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1. Einleitung

Der Steinmarder (Martes foina) ist in Eurasien
weit verbreitet. Sein westpaldarktischer Ver-
breitungsschwerpunkt erstreckt sich zwischen
30° und 60° nordlicher Breite, von der Iberi-
schen Halbinsel im Westen, iiber Mittel- und
Osteuropa, und von Kleinasien bis zum Kas-
pischen Meer im Osten. Das davon abgesetzte
asiatische Verbreitungsgebiet liegt zwischen
dem 26. und 50. Breitengrad, von Kasachstan
bis in die Mongolei und die Himalayaregion
reichend.

Er besiedelt alle Lebensraume, bevorzugt aber
offenes, busch- und baumbestandenes Gelénde,
vom Tiefland bis in {iber 4000 m Seehdhe im
Hochgebirge. Zusitzlich ist die Art als Kul-
turfolger schon seit Jahrtausenden mit dem
Menschen assoziiert, nicht nur im ldndlich ge-
priagten Raum, sondern als ,,urbaner Anpasser*
(urban adapter) bis in den stédtischen Bereich
vorstoBend (StuBBe 1993, McKmney 2002,
LARIVIERE & JENNINGS 2009).

Zahlreiche Untersuchungen haben sich bisher
mit der Erndhrung des Steinmarders beschiftigt.
Unabhingig vom Grofllebensraum wurde dabei
allgemein seine opportunistische Lebensweise
bestitigt. Die meisten Arbeiten haben sich auf
landlich-dorfliche Habitate konzentriert und

den Steinmarder als einen anpassungsfiahigen
und flexiblen Priadator gezeigt, der ein breites
Nahrungsspektrum nutzt (RASMUSSEN & MAD-
SEN 1985, SkirNisSON 1986, LUCHERINI & CREMA
1993, Ruiz-OLmo & PaLazon 1993, Lopg 1994,
ANSORGE 1989, HERRMANN 2004, SANTOS-REIS
et al. 2004). Vergleiche aus dem urbanen Raum
sind hingegen selten und werden von Untersu-
chungen aus Kleinstddten dominiert (DELIBES
1978: Burgos; HoLisovA & OBRTEL 1982: Brno;
TesTER 1986: Basel; LamBINET 2006: Licge).
Lediglich aus GrofBstiddten wie Budapest (TOTH-
APATHY 1998) und Krakau (Eskreys-Waoicik &
WierzBowska 2007) liegen entsprechende Da-
ten vor.

Wovon sich dieser 1,2 kg bis iiber 2 kg schwere
Préidator jedoch in einem von Menschen domi-
nierten und stark tiberformten Lebensraum, wie
einer mitteleuropdischen Millionenstadt, er-
néhrt, entzieht sich weitgehend unserer Kennt-
nis. In der vorliegenden Arbeit sollen erste
Ergebnisse einer nahrungsbiologischen Unter-
suchung aus Wien, einer 1,67 Mill. Einwohner
zdhlenden Grofstadt, vorgestellt werden. Im
Mittelpunkt stehen dabei (1) die Eruierung der
Hiufigkeit dieser Marderart in Abhéngigkeit
vom Versiegelungsgrad und Griinanteil sowie
(2) die Erndhrung des Steinmarders unter die-
sen Grofstadtbedingungen.
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2. Material & Methoden
Untersuchungsgebiet

Die Grofistadt Wien ist eine verhdltnisma-
Big griine Stadt. Nur etwa die Hélfte der rund
415 km? umfassenden Stadtfliche sind ver-
baut (Habitatelemente: dicht verbaute Fldchen
21,1 %, Verkehrsanlagen und Industriegebiete
14,5 %, Gartenstadt 10,7 %, Parkanlagen und
Friedhofe 12,1 %, landwirtschaftlich genutzte
Flachen 19,2 %, Waldflichen 17.6 %, Gewis-
ser 4,7 %). Um die Vielfalt der GrofBstadtle-
bensrdume zu reprasentieren, wurden vier je
2 km? grofle Untersuchungsgebiete (A—D) aus-
gewihlt. Diese liegen in unterschiedlichen Ent-
fernungen (0—7 km) zum Stadtzentrum und set-
zen sich aus verschiedenen Habitatelementen

zusammen. Dabei nimmt der Griinanteil (Gar-
tenstadt, Parks, landwirtschaftliche Flachen) in
Richtung Peripherie zu (A, D). Im Gegensatz
dazu sind die zentraler liegenden Untersu-
chungsgebiete B und C am dichtesten verbaut
und weisen damit den hochsten Versiegelungs-
grad auf (Abb. 1; 2a, b). Die durchschnittliche
Seehdhe 6stlich der Donau (D) ist mit 155 m
NN am niedrigsten. Nach Westen hin nimmt
sie zu und betrdgt in Gebiet C 190 m NN, in B
230 m NN und in A durchschnittlich 240 m NN.
Demgegeniiber nimmt vom Wienerwaldrand
(740 mm) im Westen die Jahresniederschlags-
menge nach Osten und Siiden, in die panno-
nisch geprégte Ebene hin, ab (515 mm).

Der Grofiteil des Niederschlags fillt wahrend
der Vegetationsperiode von Mai— August. Die

& Parkanlagen und Friedhdfe
B Landwirtschattl. genutzte Flache
M waldgebiet

Gewasser

I wohngebiet mit Garten
. dicht verbautes Siedlungsgebiet

[ | Industriegebiete und Verkehrsanlagen

Abb. 1 Lage der vier Untersuchungsgebiete (A—D) im Wiener Habitatverbund (modifiziert nach WicHmanN et al.

2009)
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mittlere Jahrestemperatur betrdgt im Wes-
ten 9,6°C und im Osten und Siiden 10,4°C
(WicHmANN et al. 2009, BERGER & EHRENDORFER
2011).

Nahrungsanalysen

Die Nahrungszusammensetzung der urbanen
Steinmarder wurde ausschlieflich tiber die
Analyse von Losungsinhalten rekonstruiert.
Insgesamt liegen dieser Arbeit 337 Losungen
zugrunde (A: 169; B: 20; C: 15; D: 133). Die
Aufsammlungen dazu erfolgten binnen eines
Jahres, zwischen Juni 2009 und Juli 2010. Pro
Monat wurden pro Untersuchungsgebiet drei
bis vier Begehungen, immer einer bestimm-

Abb. 2a, b Luftbil-
der eines (a) peripher
gelegenen  Untersu-
chungsgebietes (4) in
Wien, und (b) aus dem
Stadtzentrum (C) (aus
Google Earth 2011)

ten Route folgend, durchgefiihrt. Neben den
genauen Aufsammlungspunkten wurde auch
der Zeitaufwand protokolliert. Die Analyse
erfolgte im Wesentlichen nach der von Skir-
NISSON (1986) beschriebenen Methode. Nach
dem Trockenfrieren wurde das Volumen jeder
Probe gemessen, und unter flieBendem Wasser
in unterschiedlich groBen Sieben aufgebrochen
und geschwemmt. Im feinsten Material wurden
nach den mikroskopisch kleinen Chitinborsten
(Chaetae) Regenwiirmern gesucht (REYNoOLDS &
AEBISCHER 1991). Das restliche Material wurde
unter einem gering auflosenden Mikroskop nach
Haaren, Federn, Knochen, Fruchtteilen usw.
ausgewertet, wobei in der Regel die 10—50fa-
che VergroBerung fiir die Bestimmung ausrei-
chend war. Der Anteil der Nahrungskategorien
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wurde nach der Héaufigkeit ihres Vorkommens
in den Losungen angegeben. Nach McDoNALD
et al. (2000) représentiert der prozentuelle An-
teil des Vorkommens aller identifizierbaren
Nahrungsreste in etwa die minimale Anzahl der
Beutetiere. Da Musteliden ihre Nahrung sehr
rasch verdauen, erfolgen die Kotabgaben nach
jeder groBeren Malzeit. Von groferen Beute-
tieren (Maus, Vogel) befinden sich deshalb in
der Regel nur die Reste eines Individuums pro
Losung (BopEey et al. 2011). Die Friichte wur-
den nach der artspezifischen Grofe und Form
der Kerne bestimmt. Eine Vergleichssammlung
an Kernen wurde zu diesem Zweck angelegt.
Die trophische Nischenbreite wurde als Levins
Index (LEviNs 1968) berechnet:

B, = B-1/B__-1, wobei B Levins Index ist,
B, die gesamte Anzahl der Nahrungskatego-
rien und B_ die Nischenbreite angibt.

Die in GLutz von BLoTzHEIM & BAUER (1980)
genannten Durchschnittsgewichte bildeten die
Basis fiir die Berechnung der Gewichtsvertei-
lung der als Beute nachgewiesenen Siugetiere
und Vogel. Fiir alle anderen Nahrungskatego-
rien wurden soweit als moglich Frischgewichte
selbst erhoben.

3. Ergebnisse

Hiiufigkeit des Steinmarders
in den Teilgebieten

Obwohl es nicht moglich war, die tatsdchliche
Anzahl der Steinmarder in den Untersuchungs-
gebieten zu eruieren, wurde versucht mittels
standardisierter Erfassung der Marderlosungen
indirekt Riickschliisse auf die relative Haufig-
keiten und jahreszeitliche Verteilung in den vier
Untersuchungsgebieten zu geben (Abb. 3). Es
zeigte sich, dass die Art im stidtischen Bereich
Wiens zwar weit verbreitet ist, allerdings wie zu
erwarten, in sehr unterschiedlicher Haufigkeit.
In den suburbanen Teilgebieten A und D war
die Dichte am hochsten. In den struktur- und
nahrungsreichen Villenbezirken im Westteil der
Stadt (A) ist er nicht nur am haufigsten, sondern
auch ganzjdhrig anzutreffen. Er zeigt hier ein
stark saisonal gepridgtes Muster, wobei in den
Sommermonaten etwa fiinf Mal mehr Losun-
gen gefunden wurden als wihrend des restli-
chen Jahres. Ein dhnliches Bild, allerdings mit
einer geringeren Differenz zwischen Minimal-
und Maximalwerten, ergab sich auch fiir das

Anzahl Losungen / 10 Stunden

Abb. 3 Hiufigkeitsverteilung der Losungsfunde in den vier Untersuchungsgebieten (A-D)
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zweite peripher gelegene Gebiet D. Der star-
ke Anstieg in A ist nicht nur durch zusétzliche
Jungtiere (bestitigt anhand der Losungsgrofie)
zu erkldren, sondern vermutlich auch durch aus
angrenzenden, weniger produktiveren wald-
dominierten Fldchen einwandernde Tiere. In
den weitldufigen Gartenanlagen beginnen ab
Juni verschiedenste Friichte zu reifen, die die
Marder bis in den Herbst hinein mit siiler hoch-
kalorischer Nahrung versorgen. Selbiges ist in
Gebiet D erkennbar, aufgrund des landlich-
agrarisch dominierten Hinterlandes jedoch we-
niger stark ausgepragt.

UnregelmiBig und weit seltener nutzt der Stein-
marder hingegen die stark verbauten und ver-
siegelten Teile der inneren Wohnbezirke und
des Stadtzentrums (B, C). Die Nahrungsgrund-
lagen sind hier diirftig und nur unregelmafig
verfiigbar. Vor allem die sommerliche Haupt-
nahrung in Form diverser Friichte ist so gut
wie nicht vorhanden (s. u.). Die Losungsfunde
erfolgten auch hier in einem dhnlichen Muster,
jedoch nahezu ausschlielich wéhrend der Mo-
nate Mai bis August. Aus dem Winterhalbjahr
liegen nur sporadisch Nachweise vor. Dies deu-
tet darauf hin, dass sich in der Innenstadt keine
Standpopulation halten kann. Vielmehr scheint
es, dass aus den angrenzenden 6kologisch wert-
volleren Lebensrdumen entlang der Griinkorri-
dore (z. B. Donaukanal, Bahntrassen) Marder
in tiberschaubarer Anzahl voriibergehend ein-
wandern, um die diirftigen Nahrungsressourcen
wihrend der Sommermonate zu nutzen. Unter-
strichen wird diese Vermutung dadurch, dass
keine Jungmarderlosung festgestellt wurde, die
auf Reproduktion schliefen lasst.

Ein Vergleich aller Teilgebiete zeigt, dass die
griin dominierten Stadtrénder signifikant haufi-
ger vom Steinmarder bewohnt werden als die
inneren Bezirke (y* = 49.6, df =3, P>0.001).

Wo platziert der Steinmarder
seine Losungen?

Als vorwiegend in Bodennéhe lebendes Sduge-
tier, das iiber seine Losungen auch olfaktorisch
kommuniziert, war es nicht verwunderlich,
dass sich die Kotabgaben an markanten Stel-
len im Bodenbereich signifikant konzentrierten
(x* = 13,1, df = 1, P<0.001): allein 95,9 %

(n = 337) aller Losungen wurden erhaben ab-
gesetzt — die Mehrheit direkt am Rand des
Trottoirs (92,3 %) und einzelne bis zu 40 cm
erhoht auf vertikale oder horizontale Strukturen
(Zaune, Gartenmauern, Hausecken) angeklebt
(3,6 %); vergleichsweise wenige (4,2 %) wur-
den hingegen auf vollig ebener Fliche (Hau-
seinfahrten, Wege) gefunden.

Erndiihrung der Grofistadt-Marder

Die euryoke Erndhrungsweise des Steinmar-
ders spiegelt seine am Boden und in Bodennéhe
durchgefiihrte Jagdweise bzw. Nahrungssuche
wider. Uber das Jahr betrachtet sind vegetari-
sche und tierische Nahrungsbestandteile glei-
chermafen von Bedeutung.

Bislang wurden in der stddtischen Mardernah-
rung insgesamt mindestens 30 Taxa nachgewie-
sen, mindestens 12 Pflanzen- und 18 Tierarten
zuziiglich verschiedener Abfille (Tabelle 1).
Das Artenspektrum bzw. die Nischenbreite war
im Winterhalbjahr erwartungsgemall geringer
als wihrend der Vegetationsperiode im Som-
merhalbjahr (Levins Index Winterhalbjahr:
B = 1,62, Sommerhalbjahr B = 3,86). Die tro-
phische Nischenbreite war auch signifikanten
jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen
(x*=11,74,df =3, p<0,01).

Von den 337 Losungen enthielten 141 (42 %)
lediglich einen Nahrungstyp, wobei dies in er-
ster Linie die dominanten Nahrungskategorien
betraf (Friichte 51,8 %, Mause 29,8 %, Klein-
vogel 18,4 %) (x* = 17,15, df = 4, p<0,01).
Allen anderen Losungen waren zwei oder meh-
rere Nahrungstypen zuzuweisen.

Die unterschiedenen Nahrungskategorien wa-
ren erwartungsgemdfl nicht gleichméfig ver-
teilt, sondern zeigen ebenfalls eine ausgeprigte
saisonale Schwankung (x> = 109,2, df = 4,
p <0.001) (Abb. 4).

Bezogen auf die Anzahl der Nahrungsreste,
wurde das Nahrungsspektrum von Friichten mit
52 % der Nachweise dominiert, wobei im Som-
mer und Frithherbst Spitzenwerte von >80 %
erreicht wurden. Regenwiirmer (Lumbricidae)
wurden in 22 % der Losungen gefunden. Sie
bildeten mit Ausnahme des Mitwinters mit
Schneelage und gefrorenen Boden eine regel-
méfBige Nahrungsgrundlage, vor allem in den
Friihjahrs- und Herbstmonaten.
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Tabelle 1 Nahrungszusammensetzung (Hdaufigkeit, Volumsprozent) des Steinmarders in der Grofistadt Wien

(n=3811)
Art Wissenschaftl. Nachweise Volums-
Name in den Losungen prozent
N %
Siugetiere Mammalia 132 16.3 33.7
Langschwanzmaus spp. Apodemus spp. 67 8.3
Hausmaus Mus musculus 25 3.1
Feldmaus Microtus arvalis 0.9
Rotelmaus Myodes glareolus 0.7
Wiihlmaus indet. Crigetidae . 3 10
(vermutl. Feldmaus) (Microtus arvalis)
Iéfgﬁiﬂiiﬁgf"’hen' Rodentia 19 23
Vogel Aves 49 6.0 12.4
Amsel Turdus merula 4 0.5
Kleinvogel indet. (>4 spp.) Passeres 40 4.9
Haustaube Columba livia f. dom. 5 0.6
Wirbellose Evertebrata 196 24.0 11.3
Regenwiirmer Lumbricidae 179 22.1 8.1
Insekten Insecta 17 2.1
Laufkéfer (ca. 5 spp.) Carabidae 6 0.7
Kafer indet. Coleopteridae 1 0.1
Insektenlarven indet. Lepidoptera u. a. 6 0.7
Heuschrecken Orthoptera 4 0.5
Pflanzen (Friichte) Plantae (Fructae) 421 51.9 47.0
Kirsche Prunus avium 80 9.7
Mirabellen fy’r‘:gzz domestica 67 83
Himbeere Robus idaeus 63 7.8
Maulbeere Morinda citrifolia 36 4.4
Erdbeere Fragaria sp. 5 0.6
Rose Rosa sp. 7 0.9
Schwarzer Holunder Sambucus nigra 71 8.8
Efeu Hedera helix 19 2.3
Wilde Weinrebe Vitis vinifera 10 1.2
Jungfernrebe sszzzzjgocli'sjus 16 2.0
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Fortsetzung Tabelle 1

Art Wissenschaftl. Nachweise Volums-
Name in den Losungen prozent
N %
Eibe Taxus baccata 13 1.6
and. Friichte indet. 19 2.3
and. Pflanzenteile indet. 15 1.8
Diverses 24 3.0 13.3
Abfille 13 1.6
Wursthaut 2
Aluminiumpapier 7
Kunststoffverpackung 4
Eischalen 6 0.7
Summe identifizierter 811 100
Nahrungsreste
Anzahl Losungen mit
Marderhaaren 39 48
100
90 -

Friichte

%

Kleinvdgel

Monate

Abb. 4 Jahreszeitliche Verteilung (%) der aufgenommenen Nahrungstypen in der Grofistadt Wien (n = 811)



452

Beitrdge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 36 (2011)

Méuse machten insgesamt 17 % der Beute aus.
Den Haarresten zufolge handelte es sich vor al-
lem um Langschwanzméuse (Apodemus spp.),
die mit bis zu 65 % den GroBteil der Winter-
nahrung ausmachten. Im Hochsommer stellten
sie jedoch lediglich um die 5 %. Entgegen den
Erwartungen wurden Hausméause (Mus muscu-
lus) im Siedlungsbereich nur ausnahmsweise
als Beute festgestellt. Withlméuse (Feldméause
Microtus arvalis und Rételmause Myodes gla-
reolus) waren hingegen eine regelmiflig ver-
tretene Beutegruppe im agrarisch beeinflussten
Teilgebiet D. In Ermangelung an Friichten,
waren es auch Méuse (vermutlich Waldméuse
Apodemus sylvaticus), die in den innerstidti-
schen Bereichen die Hauptbeute der Marder im
Sommerhalbjahr bilden.

Vergleichsweise gering war die Bedeutung der
Vogel. Sie wurden in nur 6 % der Fille als Beu-
te nachgewiesen. Allerdings konnte diese Nah-
rungskategorie im Winterhalbjahr kurzfristig,
vor allem im Friihjahr, bis auf 47 % ansteigen.
Ahnlich Kleinsdugern bildeten sie nur einen
geringen Prozentsatz der Sommernahrung. Im
Stadtzentrum (C) wurden gelegentlich sogar
Stadttauben (Columba livia f. dom.) festge-

stellt. Moglicherweise stammten diese von
einem Schlafplatz, an dem immer wieder tote
Tauben am Boden lagen. Es bleibt deshalb un-
klar, ob diese Tiere lebend erbeutet oder als Aas
konsumiert wurden.

Diverse andere Nahrungsreste waren mit 3 %
nur von verschwind geringer Bedeutung fiir den
Steinmarder. Gefunden wurden im April Scha-
lenreste von Singvogeleiern (vermutlich Am-
sel), ganzjdhrig Wursthaut und andere Verpa-
ckungsmaterialien sowie nicht identifizierbare
Kiichenabfille. In den Sommermonaten kamen
einige wenige Insektenarten hinzu. Die Berech-
nung der Volumsprozente ergab ein von diesem
Ergebnis mehr oder weniger abweichendes Bild
(Tabelle 1).

Eine Zusammenstellung der Gewichtskatego-
rien verdeutlichte die grole Spanne zwischen
den Extremen ((x* = 23,8, df = 4, p < 0,001)
und den Einfluss vor allem kleiner Nahrungs-
einheiten (Abb.5). Rund zwei Drittel der
Nahrung entfielen auf Pflanzen- und Tierarten
leichter als 10g. Dabei dominierten kleine und
leichte Friichte und Beeren sowie Insekten die
Kategorie von <5 g. Die zweit hiufigste Grup-
pe, Kategorie 5-10 g, deckten neben einigen

40
35 -
30 -

%

510 g

45 .............................

25 0 Kleins&uger
20 - .
15 '
10 s

o] ' ._

11-20 g
Gewichtskategorien der Nahrungstypen

@ Diverses

@ Friichte

O Insekten

B Regenwiirmer
@ Végel

21-30 g >30 g

Abb. 5 Gewichtsverteilung der genutzten Nahrungstypen des Steinmarder in der Grofistadt Wien
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Friichten vor allem die Regenwiirmer ab. Die-
se Ressourcen waren zumindest lokal gehauft
verfiigbar bzw. sind im Fall der Regenwiirmer
zudem noch leicht zu erbeuten. Agilere Beute-
tiere wie Kleinsduger und Vogel waren deut-
lich groBer und schwerer. ZahlenmaBig sind sie
insgesamt weniger abundant. Nur verschwin-
dend gering war die grofite Gewichtskategorie
von >30 g vertreten. Amseln (Turdus merula)
mit durchschnittlich 87 g und Stadttauben mit
300 g bildeten hierbei neben einigen Sorten Ab-
falls die Spitzenwerte.

4. Diskussion

Hiufigkeit des Steinmarders und
die Qualitiit des Lebensraumes

Der Steinmarder ist vermutlich die an mensch-
liche Habitate best adaptierte Mustelidenart
weltweit. In Abhédngigkeit von der Qualitit der
jeweiligen Lebensrdume kommt er dabei in
unterschiedlicher Haufigkeit vor. Dies konnte
auch fiir die vorliegende GroBstadtstudie besti-
tigt werden. Basierend auf der hier verwendeten
Methode zur Erhebung nahrungsékologischer
Daten, war es allerdings nicht moglich Riick-
schliisse auf die tatsdchliche Individuendichte
in den Teilgebieten zu ziehen. Griinde dafiir
sind, dass Home Ranges stark variieren und
sich in Abhédngigkeit von Habitattypen, Nah-
rungsverfiigbarkeit, Jahreszeit, sowie Alter
und Geschlecht der Marder weit iiberlappen
konnen. Allein die Home Range Groflen mit-
teleuropdischer Marder liegen telemetrischen
Untersuchungen zufolge zwischen 12-211 ha
und lassen damit einer Spekulation breiten
Raum (HErrRMANN 2004, HERR 2008). Aufgrund
der gefundenen Losungen pro Zeiteinheit kann
man den Steinmarder zumindest als ,,ganzjéh-
rig hdufig” in den suburbanen Lebensrdumen
bezeichnen, und ,,selten* im Stadtzentrum. Fiir
die auffilligen Unterschiede zwischen Stadt-
zentrum und -rand sind vermutlich die insta-
bilen, nicht vorhersehbaren Nahrungs- und
Ressourcenverteilungen in den stark verbauten
inneren Stadtteilen verantwortlich, die in der
Folge zu dem instabilen Raumnutzungsverhalt-
nis fithren. Dadurch sind diese zentralen Stadt-
teile am ehesten wihrend der produktiven und

witterungsbegiinstigten sommerlichen Verhalt-
nisse von Bedeutung und unbedeutend wéhrend
des restlichen Jahres. Dieses Phdnomen wurde
hier erstmals bei urbanen Mardern festge-
stellt, wurde fiir rurale Marder aber bereits von
GenNovest et al. (1998) und HERRMANN (2004)
beschrieben.

Plastizitit des Nahrungsspektrums
in einer Millionenstadt

Der Erfolg des Steinmarders liegt vor allem
in seiner omnivoren Erndhrung, da er sowohl
Generalist als auch Opportunist ist (SKIRNISSON
1986, StuBBE 1993). Aufgrund seiner Mobilitit
(HERRMANN 2004) und dem Fehlen nennenswer-
ter Konkurrenz im stédtischen Raum kann er ein
breites Nahrungsspektrum nutzen. Seine trophi-
sche Plastizitdt im grofstddtischen Habitatver-
bund zeigt sich sowohl an der unterschiedlichen
Nutzungsintensitit der Beute in den verschie-
denen, nur wenige Kilometer von einander aus-
einander liegenden Teilflichen, als auch dem
insgesamt sehr abwechslungsreichen Speise-
zettel.

Die Frage wodurch sich die ,,GroBstadtmarder
Wiens von anderen ,,urbanen® Mardern unter-
scheiden, ist nicht einfach zu beantworten. De-
taillierte Vergleiche sind schwierig, da Untersu-
chungen im groBstadtischen Raum bisher kaum
erfolgten. So gut wie alle bisher auf Marder
fokussierten Stddte sind deutlich kleiner: Ba-
sel beispielsweise zdhlt nur 170 000 Einwohner
und besitzt damit nur etwa 10 % der Wiener
Dimension (Tester 1986). Auch Krakau mit
etwa 750 000 Einwohnern, wo Eskreys-Woicik
& WIErRzBOWSKA (2007) ihre Steinmarder un-
tersuchten, ist nur etwa halb so grof3 wie Wien.
Lediglich Budapest verfiigt {iber eine dhnliche
Einwohnerzahl (1,7 Mill.). Die Aufsammlung
der Steinmarder Nahrungsreste erfolgte aller-
dings an einer einzelnen Lokalitdt am Stadtrand
und ist allein aus diesem Grund kaum vergleich-
bar (ToTH-ARPATHY 1998). Abgesehen von den
schwer kompatiblen StadtgroBen, erschweren
die zum Teil unterschiedlichen Methoden der
Nahrungsanalyse den Vergleich.
Hervorzuheben in der Grof3stadt, da bemerkens-
wert hoch, ist der Anteil pflanzlicher Nahrung
in Form verzehrter Friichte und Beeren. Hier
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beherbergen die abwechslungsreichen Garten-
landschaften in Richtung Stadtrand das um-
fangreichste Angebot vegetarischer Nahrung
vor allem zwischen Juni und Oktober. Indem
der Steinmarder diese Friichte verzehrt ohne de-
ren Kerne zu zerstéren, kommt ihm damit eine
nicht zu unterschitzende Rolle als ,,seed dis-
perser* im urbanen Raum zu. Der Steinmarder
steht damit nicht alleine unter den heimischen
(Meso-)Carnivoren. Fleischige Friichte werden
auch héufig und in betridchtlichen Mengen von
anderen Arten, wie Dachs (Meles meles) und
Rotfuchs (Vulpes vulpes) aufgenommen (Rosa-
LINO & SANTOS-REIs 2009).

Neben Friichten spielen Kleinsduger die grof-
te Rolle, wenn auch in geringerem Ausmal als
in ldndlich getdonten Habitaten bzw. in kleine-
ren Stadten (TEsTER 1986, LUuCHERINI & CREMA
1993, RODEL et al. 1998, TOTH-ARPATHY 1998,
Eskreys-Woicik & WierzBowska 2007). Die
Kleinsduger- und Vogelanteile in der Nahrung
sind hier aber weniger bedeutend als es in
manch anderen Studien zum Ausdruck gebracht
wurde (ANSORGE 1989, LacHAT-FELLER 1993,
HEerrRMANN 2004). Auf diese beiden Beutekate-
gorien weicht der Marder scheinbar in Erman-
gelung vegetarischer Kost aus. Als relativ hoch
muss der Anteil an Regenwiirmern betrachtet
werden. Moglicherweise wurde diese Tiergrup-
pe in anderen Arbeiten mitunter aus metho-
dischen Griinden iibersehen. Wenn hingegen
explizit danach gesucht wurde, dann wurden
diese auch als hdufiger Nahrungsbestandteil er-
kannt (SkirnissoN 1986, TESTER 1986, RODEL &
StuBBE 2006). Die wenigen Insektennachweise
bestdtigen ihre relativ geringe Prasenz im stad-
tischen Steinmarderhabitat. Ob die spérlichen
Eireste den tatsdchlichen Umfang reprasentie-
ren oder unterreprasentiert sind, weil Eischalen
nur selten gefressen werden, kann hier nicht be-
antwortet werden. IThr Umfang scheint dennoch
vernachlissigbar gering zu sein. Uberraschen-
der Weise kaum von Bedeutung sind anthro-
pogen bedingte Abfille, ganz im Gegensatz zu
Mardern in dorflich geprégten Habitaten (Skir-
NISSON  1986) oder anderen grofstddtischen
Pradatoren wie dem Rotfuchs (ConTESSE et al.
2004). Die Ursache mag darin zu finden sein,
dass die in Wien im Einsatz stehenden rattensi-
cheren Abfallkiibel fiir die sonst sehr bewegli-
chen Steinmarder unzugénglich sind.

Der Vergleich der vier Teilflichen mit ihren
unterschiedlichen Habitatanteilen zeigt, dass
ein Habitattypus die Tendenz einer bestimmten
Nahrungsnutzung fordert. Letztendlich schei-
nen kleinrdumige Verhiltnisse die Nahrungs-
zusammensetzung zu bestimmen und sich in
der trophischen Nischenbreite widerzuspiegeln.
Verglichen mit SkirNissON (1986) und LANSzK1
(2003) und den reich strukturierten dorflich-
landlichen Habitaten, liegen die Werte der Ni-
schenbreite flir den stddtischen Habitatverbund
Wiens im unteren Bereich. Die geringste Ni-
schenbreite wurde — nicht iiberraschend — fiir
das Winterhalbjahr errechnet, die grofite Breite
fiir das Sommerhalbjahr.

Bemerkenswert ist ferner, dass die Grof3stadt-
Marder Wiens iiber einen Grofiteil des Jahres
hinweg tiberwiegend kleine bis sehr kleine
Nahrungseinheiten (weniger als 10 g) zu sich
nehmen. Ausnahmen bilden lediglich das Win-
terhalbjahr in den griinen peripheren Lagen
bzw. das Stadtzentrum wihrend des Sommer-
halbjahres. Deutlich iiber den dominierenden
niedrigen Gewichtsklassen in Wien liegen die
durchschnittlichen Beutegewichte (15-50 g)
ruraler Marder in Westungarn (Lanszk1 2003).
Diese hoheren Durchschnittsgewichte sind vor
allem auf den hoheren Anteil der Kleinsduger-
und Vogelnahrung zuriickzufiihren.

Tageseinstinde als limitierende Faktoren
im stidtischen Habitatverbund

Der Steinmarder hat vermutlich schon frith
vom Menschen geprigte Lebensrdume mit dem
reichhaltigen Nahrungsangebot genutzt. Als
echter Kulturfolger, der verschiedenste Nah-
rungsquellen nutzen kann, hat er es dabei bis
in die Grof3stddte geschafft. Doch die Nahrung
ist nicht der einzige limitierende Faktor. Denn
selbst in den groBeren nicht eingefriedeten 6f-
fentlichen Parks und Griinanlagen der stark ver-
bauten inneren Stadtbezirke Wiens kénnen gute
Mausepopulationen existieren. Vor allem die
Waldmaus kann unter derartigen Bedingungen
individuenstarke Populationen aufbauen, wie
an einer zeitgleich durchgefiihrten Studie belegt
wurde (G. MrTTeR in Vorb.). Die Nahrungsda-
ten zeigen deutlich, dass Kleinsduger auch die
beste und verlésslichste Nahrungsquelle fiir die
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sich dort in den Sommermonaten authaltenden
Steinmarder darstellen. Folglich sind nicht die
Nahrungsressourcen der einzige Schliisselfak-
tor fiir die permanente Besiedlung der inneren
Stadtbezirke. Viel mehr sind ungestérte Unter-
schlupfmdglichkeiten und Tagesverstecke von
mindestens ebensolcher Relevanz. Vor allem
wihrend der kalten Jahreszeit und unter widri-
gen Witterungsbedingungen sind sie von exis-
tentieller Bedeutung. Nach HErrRMANN (2004)
verfiigt ein Steinmarderrevier {iber 3—17 unge-
storter Tageseinstdnde pro Individuum. Doch
die dicht versiegelten Stadtteile mit ihrer mo-
dernen Bauweise lassen dafiir kaum Platz. Vor
allem dadurch scheint die iiber einen langen
Zeitraum gewachsene synanthrope Beziehung
des Steinmarders mit dem Menschen an seine
Grenzen gestoflen zu sein. Denn die Motor-
rdume von Autos sind kein Ersatz und fiir eine
dauerhafte Besiedlung nicht geeignet (HERR et
al. 2009).

5. Zusammenfassung

Der Steinmarder (Martes foina) ist ein Kultur-
folger, der sowohl in von Menschen tiberform-
ten als auch natiirlichen Habitaten und deren
Ressourcen leben kann. Aufgrund giinstiger
Nahrungsbedingungen erreicht er sogar oft in
moderat vom menschlich beeinflussten Lebens-
raumen seine grofite Dichte. Aber liber Haufig-
keit und Nahrungswahl in einer Grof3stadt ist
bisher wenig bekannt.

Dieser Frage wurde in Wien, einer 1,67 Mill.
Einwohner  zdhlenden  mitteleuropdischen
Grofstadt, anhand von 337 entlang eines urba-
nen Gradienten gesammelten Losungen nach-
gegangen.

Insgesamt konnten daraus 811 Nahrungsbe-
standteile analysiert werden. Bezogen sowohl
auf Anzahl, als auch Volumenprozent und tro-
phischer Nischenbreite, zeigte sich eine hohe
Plastizitdt dieses urbanen Top-Pridators. Ins-
gesamt konnten >30 Tier- und Pflanzenarten
als Nahrung festgestellt werden. Friichte domi-
nierten das Nahrungsspektrum mit 52 %. Von
zusétzlicher Bedeutung sind ferner Regenwiir-
mer (22 %), Kleinsduger (17 %) sowie Klein-
vogel (6 %). Obwohl Nahrung anthropogen
Ursprungs (Abfille) ganzjihrig genutzt wird,

ist diese Ressource aufgrund verschirfter Ab-
fallkontrolle nur in eingeschrinktem Maf} zu-
géinglich (3 %).

Im Vergleich zur Dichte des Steinmarders in in-
nerstadtischen Bereichen ist die Dichte in den
peripheren Teilen der Stadt um bis zum 11-fa-
chen hoher. Aufgrund des reichen Nahrungs-
und Versteckvorkommens koénnen die garten-
reichen peripher gelegenen Stadtabschnitte
ganzjdhrig genutzt werden. Das Fehlen dieser
Ressourcen ist Grund dafiir, dass im Gegensatz
dazu die Innenstadt nur wahrend der Sommer-
monate unregelmaBig genutzt wird.

Summary

Marten in the City — dietary plasticity
in stone marten (Martes foina) in a city
environment

Stone marten (Martes foina) is an urban ad-
apter, which is able to use human-subsidised
food resources as well as natural resources.
Often they reach their highest densities in low
to moderate levels of urbanisation, but about
densities and food composition in a large city
knowledge is limited. The diet of stone marten
along an urban gradient in the city of Vienna
(1.67 million inhabitants), Austria, was exa-
mined based on 337 scats. A total of 8§11 food
items was determined and analysed. Two diffe-
rent consumption-intensity indexes (frequency
and relative volume) and trophic niche-width
showed a high dietary plasticity of this urban
top predator. Altogether >30 animal and plant
species were recorded as diet. Fruits occurred in
52 % of scats, additionally earthworms (22 %)
mice and voles (17 %) and passerines (6 %)
are the groups most frequently consumed. Alt-
hough anthropogenic food (garbage) was used
year-round, it was surprisingly of less impor-
tance (3 %), as due to pest control this resource
is only difficult to access. Based on scat num-
bers per study area, density of stone marten was
up to 11-times higher at city periphery in com-
parison to densely populated city centre. Areas
at periphery were used year round, whereas the
centre was visited only irregularly during sum-
mer months presumably due to food shortage
and lack of suitable dens.
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