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wined dann mehrfach wigderholt dichotomisch in linenrs x-|'|--i sich gabelnd, deren letzte Enden
tampl abgerundet sind, erveichi dus Tanb de cingelnen Planse die Linge von' cires & Zoll
bei 1 5 Breite der 'fr.i|-l'-’. Mitunter szind die Zipfel des Lanbes sehranbe aftrmir gedreht
und dann namentlich die Endsegmente so gegen cinander geneigt, dass sie beim Trocknen
suf dem Papier sich lrsuson Kittzing maecht diese Eigenthiimlichkeit zum Charakter emner

hesonderen Species, Dictyota volubilis (Species Algarum p. 554 No..b), die von Lenormand
bei Arromanches (Calvados) gefunden wurde; doch eig fiab o Ateey Mpeitoeal pach den
Helgolander Exemplaren su urtheilen, kaum zur Kl lrensiae diluee silieistiadisen. Nanstat
Dot anstomitachaBan whimer Planss et sick bekasntlich it dem cines Phsnerogamen
blattes vereleichen. insofern cine Mittel- oder Markschicht oben tnd unten von e

und von der Cuticuls iiberzogen ist.  Die Mittelschicht bestebt aus einer

rosser, (nst knbischer Zellen, welche derart an einander gefiigt sind, dass die unter

einnnder |....':|'! en IIII:|- rachoidewiind: der rechis und links sich beriithrenden ;{.-I.I':I Al el

elben Ebene liegen. Daher sind die Zellen der Mittelschicht n parallels Gritrtel ge

opduet, walche die Liinesachse des Laubes rechtwinklieh durchzehneideny in Folre dieser
Anorduung  erscheint dem blosen Auge das Laub der Dictyota fuin quer gegittert. Der

md wasserhell, mit Aunsnahme
Vi |'|--I||!||.|.-I-|:i 1170 .1'-]ill-'|'!lIII:|-'.I Jeder :l'":l||l'. dir
belestigt st '|:'.|:'_' G Tah. V)

Inhalt der Markzellon it farblos iner erossen Anhiufung
durch Schleimfliden an die Seitenwiind:
| s |';-..I--|_||.:.-.|.|:| st durch  braunen Farbstoff :!r_'l:,-:-i e
vofiirbt. und nmschliesst ausserdem tingelne grossers, stark lichtbrechende -1 T Lo

ussehen, und als solehe auch von Thuret und Naegeli gedeutet worden; sie 1Gsen
gich nicht in Kalibydrat, nelhmen aber durch dasselbe eine brimnliche Farbe an, In Folge
der ghrtelartipen Anordonng  der Markzellen liegen auc ¢ braunen Portoplasmakugeln

o viner Zellreibe nalbezu o eleicher Ebene und erscheinen dahey

dem hlosen  Ange als
fempunkticte Parallellinien, welehe jenen obenerwiithnten fe ritterten oder netzartigen An-
chein des Lanbes
Naine der Crattin

noch denilicher hervortreten lassen, anf dem bekanntlich der griechiache

i (von digrear) beruht

Nnegeli hat zuerst nacheowisson, dass diese Markzellon TR ey S s ey
welehe an den

Alren iy

erenseiiiren Beril g B F wililelien von 'i'|.|-l!'|'-' -El.n'l,'|.].|'-..-I sn wnd (Die neueren
me 1847, pag. 186. Tah. V. Fig. 18). Thuret hat von dicsem Baun cine noch
HiRrge e 'II'I!'I"“':-'H-: '_'"_!'-'ln'l'- (l.e. Iah. ||.. i"l;_' 2%
Die Zollen der Oborbaut, wolehe dia mittlers Markschicht anf bhoide siton bedeckt, hildon
ehenfalls beiderseits nur eine einzipe Lage . und sind von schmal tafelfiirmiger Gestalt, so
dass ihre OUberfliche einem Rectangel gich mele oder minder nitherts dic Bingers Seite ent
||| it der Liingsachse des Launbes. Obwobl die (nerscheidewiinde zum Theil BTN S
miiasig. Lingon, 90 Jtion

t sich doch cine Aonitherung wur girtelfirmipen Anordnung micht ver-
kennon.  Ih ||i||-:-||:;'|[.-1|i-'l sind  vielmal kleiner als die Markeallon,
i ':"i'f";l a0 lange: al.l' I |;.|.|I ,-:<-i:_..-| ..iI“_.” l'l1'l-.|'2||||.|:---

I il

twa o hiredd, i

o von farblosem Ill'l"-"|'!il Ti ik,
in wilcl _

hen in dibnlicher Weise -Ili'_':l-;'llllr-: -i!|l|. '.'-i.- aiwn dig

l.';|||-.|'..:-||-.-|.i-..l_"- ||-'-|- 1y ;.: diem Uberhante ||| 1 vom 1'-.;|i.,i3-;||.-,-|;|_

Do bia ine  Farbatoff schoimt :||.|-:-||:|-|l,| bt II:"I.\::.‘:' 2 i .|.|=l'|'--il'.-li|||';|!--|':-i:"|'
Welsn auch bo alle n Phaeo poresn u 1d Ml S
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logische Bedoutung 2 besitaen, wie nle 1'|||.||',h||'-'§| bt doen Chlorosporesn und den Gbrigen

Wempgstens hianicht s 1
l'll'l.li'---- ||i|'|.| i-|-.- |.._
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und zwar auffallendes Jireetenm SOnnene: hein . sondern ao b 1m e
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orpanen; dagegen finden sich sehr oft Exemplare mit allen drei Formen zu emem Busch

versinigl, Dietyota ist daher um oine, zoerst von Alexander Braun (das Individaum in

der Plange pag. 80) aufgefithrte Bezeichnung =a adoptiren, eine tritcisehe Pflanze

e drei Fortpflansgungsorgane sind  schon dem  blozen Auge kenntlich: die Auntheridien

eracheinen als kleine weisse (Tab, 111 Fig. 1), die Haufenfriichte als kleine schwarze Flecken

|_“|':|'I~_ ]'ll. i‘u.; 13 :|'|I-|~l'i-|"|| :".'J-i".ll- tliea |..'||'.|'l"-. I"|EIII|"'|I‘1 l":i“ E-i":']i1|:."*-'|-l"-ll I'|-'-' -'Ll-' |."ii|"- ‘-'-‘llh"

bei einander stehende Piinktehen das TP FAR I..-:I'-Il‘- it ."L||=I::-'.|:I1|- iles |:i|:III|"'*- hezeichnen

(Fig. 1b. Tab. IIT} MNachdem ich einmal die drei Arten der Fortpfl

AnEunosorrane unter-

selieden . und wie ich damals glaubte, entdeckt hatte, war es mir leicht, anf den erston

Moment mit hlosam .-"|.|I:_-’I |l1| der dren |\"i"l:"ll aalbst an HII.':'I:II'iI‘:I"‘.-:"II|!'|:I'I".'|5 i unter

sohaiden. Ob das Laub der wmit Antheridien verselienen Planzen, der Miinnchen, sich
:|||-_-:|-||||-i'|| anch durch breiters :r'",|||||-= unterscheidet, wie mir nach emzelnen i'."\'."ll'-lll-'l.l' n schien,
VErmag Il'|'. ||il:I| it |:' -II'_||||.!||"iI =0 |||||:1':E|r|'|.| Der Zahl nach am ]..iuli..-_:nr--u |.'.III:| .'l
bei Helgoland die Vierlinesfriichte: Antheridien uwod Hanfenfriichte kamen  be weltam
pltener vor

1 he

entstohen ans den Oberhantzellen, welel

drel Arten der i'll-I'I[-Il.'\l|z|'|||:;'*'-:'_.i!|l-' haben die :_':"il.'lﬂll' |!".I|I'-'-':zl'lill'.'.l:_*-'-'r"'i-*" e

dch vergrissern und dadurch mehr oder weniger
fither die Fliche des Laabes erheben: alsdann thetlem s1e sioh durch aine :‘:-E|--i-|-:'-'-:llr'|

|n:q1';|]le-] der Lanbfliche in 2 Tochterzellon, von denen die untere als Basalzelle oder Triioo

dient, withrend die obere unmittelbar zur Fortpanzungszelle, oder mittelbar zur Mutterzelle
Vi '1'|.|'|}||:;1:|:r_l::|u wellen wind In einem bestimmten Z I!l-II|||;1-' erleidet immer nar in

Theil der Oberhantzellen die hier bezeichneta }]~'I-'='||--|'|.-'i|-----: sind diese redf geworden, a0

bilden andere zwischen ihnen wiech dazu ans, so dass sich stots '_{:-'Il'-lyl'ili_; entlecrts, ant

wickelte und ganz jugendliche Antheridien, Vierlingstriichte und Haufenfritchte anf dema It

Liaibe unter en ;|:.|].-:- zerstrent hnden.

Am vinfachsten st die Entwicklme der Vievlingsfritchte (Tab. 11 Fig. 1 h). Eins Ine
Oberhantzellen an beliehigen Punkten des Laubes vergriissern sich; ibre Form wird oval

el os hiinft sich in ilnen der dankelbraune Zellinhalt so, dass zie fast undurehsichiig
werden und dem blosen A e seliwarz erscheinen (Tab. 111, Fig. 5a, b). Wiihrend i selhen sich
i teter Vor ETissiErino IJI:I--":I;Il'Ii:I:' fihor die [.:I II:-'.|.I"|I"

witlben, theilen gie sich durch cine
Scheidewand parallel der crsteren in zwel ungleiche Hiilften, von denen die obere, ganz und

gar mit brauncm Pr woplasma ausgefiillt, von der anteren fast farblosen Basalzelle getragen
wird. Jede Vierlmgsfruocht entwickelt sich endlich =u einer grossen kagcliven ZFelle vor
o - : o -} -

| 1 il 3 1 -
3 _r" |.J'-|;-u!||l-----|': thre Membras wirdl -;‘;1'!1-|'I:|,|'||:-

'-I"||t' ':Ii'-']i. |li'- EAN ."r

imhalt ist gleichmilssig braun, doch so, dass in der Mitte sin lichterer Hanm fast
Zellkern auftritt, der von einer dunkl ren Zome cinecfasst 18t {(Tab, L Fir. He): das ganze

lIl.l|:|.||'..|'--- erimnert. enNuEarmanssen ano die |'|.,,_-|._..-|-.--|, Vit i"||-::--r Wi B¢ otwi |_|i-.|l'--l i

t i'feondation deg Fuenereas®™ (Annales des sio

seinen . flecherches sur i res natnrelles, 4 e

Tom 2, PL 12. Fig. 4) -'I’.—" bildet hat. Der sesammte Zellinhalt zecfill endlich durch Ein
schnlirnng vom Bande ans in 2 (Fig, 5d), dann in 4 Theile oder Tetrasporen (Fig. bhe)
welehe der Regel nach kreuzfirmig angeordnet sind. Die Abiinderung, welche Fig. 5 d unten
aus unregelmissipor &

:f’.l'i}._:l. 19t enitweil ey

R e -I.I'I:' -‘;-i!.ll":.-'!- '-'..':,-||:|-' -||1||-:,' |.;||'||[|'.i.:_:|.l'.1|':| Viar
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dihnliche Vertheihuig des hrauno Zall

Jede Tetraspors wojgt vini

ihrer :‘Ill'ltrl'l'."."l:- -Irl---'lll'i-'h- n habien Wi |.|i|- _,-|!..i.|_ll_

riickung hervorgegangen.

snhaltes, wia Wi it gochen Vol

in Folgs Erseichung i :-:1||.-]-'|,||'|i_- .|.;".!|Il|||l!-|- n Membran der ledsteren, g lnnrean nun
die sinzelnen Tetrasporen s Wisger und lnssen die inhaltslose Muttersell suris k

es mind Bugeln voin L Dinpehmesacr (Fig. G}, von aehleimigor clitche, dis b
am  miitterlichen Laube ankleben and sieh dort wester ontwickeln: hinfig findet
das Lanb wvon i.P-||'|_1.|~‘.:| piit ]I'.l.:l'll |\--i1ll'|.l.‘|:-".a"'ll hesctet e '|'|'r|.~--!---|'- T A ] hror (di
burt nach Thuret von @mer Ciallerthiille wmigeben, die sich vor Qo Aunge des Beobachters
anfliet, was ich selbst fibersehen habes duregon  besitzt 810 noeh keine Membran und  oft
i sich durch jeden Dk in beliehige Formi pressen,

Gostalt, =ie lisst
Siunilen st G von einer zarten ol lmem bar aukleiidet , welohe

e 2
auch keine hpstinninti
abwer #enon nach oin |-;|:||
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op (Gegtalt  diesen  genmi
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nunri '_""|'---.|-- g1

thren Clonturen daher anch bed

bald daranf begont dia Theilung der Tetrs
% P .I 1

PHanwze, Al welcha ich spiter Z ritek kommin

entspricht | Fig. T):
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wirrili

wicklung zur neuen
Dia Haufi |_-|1--'.|'i|1|- untirachi sden aioh Dt threr Entstehnng sunilchst darin, o
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. Haufenfrucht v

T limnen '.]I b JIII Faig 4). J’i- :f..ull ] £Nl e BhEkid

LT Imiang s Il.llli inil

richt ainzeln = astrente

-|'!:.‘-.'.".|'||-|..- ]I:I I'.'-':-."|-5|‘:|1|'-_
einigten (Yherhants llen ist jedoch phonso wenig bestinmi nl
iher 30 an el miler grensende | yhorluntzellon; in der fLimel

raro Zeollr ‘hen (Tab V. Fig. 2

. - 44 1d
ca nur 12 s 1065, haildl B DS

bilden si¢ one |,||'i--|'l|||-i- allar ovale L ruppe

am Rande pinzelne Zollen, walehe {iber don gomt
tur der ';;|'|I|-"||-- VOrsp nEen I.|Iili' [V Fig i
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inschaftlichon lon

doch finden =ich il
Anzall von Laollon

dieser |.-||__'i- rolihedt 181 e doch e
Al Iil"E'il-l'. ] v flen Qrsiapch nur i .-'.'! 1 TR P8
aber die cinzeind Vi ||i||__-'-|';"'|-':- i ilareeh W inils
Die zu einer Hautenh neht versinigten ybherhantzell
Ii'-I:':-II'|'.-']|:--;| |airsi |:. Leicai, pit diehitein, -|':'.|'L--I:-I (RENLEI R 1| |..||' il erheben
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niemals: doreh Frweichung und Zerreissung an der Spitze der Aellmembran tratt viel-

mehe der Gesammtinhalt jeder einzelnen Sporenmutterzelle in Form einer braunen mem-

branlosen Kugel oder Spore in's Wasser. und sinkt #u Boden, so dass nach einiger ot

dimmtliche Zellen dor Hrufenfrocht entleert sind, witheend | die ans ihnen heransreiretencil
Sporen sioh massonhialt am Boden des Geflizses absetzen, Die leeren Membranen |'||-|-.‘"~|--|Il'll-

muttereellen . meist unredr lindissie anieebiliht bezeichnen m '-!'-.:-:' ren  Alterszustinden den

Ot der Ha !"i':.li"lu'|||I mtunter wioch oingelni ?_|.||-_|'|\:---|._i. Vi _"-|. VT BT .:|:i- gl | i-l..-":l

und eontrastiren alsdann dureh ithre Farblosigkeit segen die weit kleineren hrannen Cber-

hautzellen, von denen die zoniichst die Haufenfrucht beerenzenden obes alls thre Forn etwas
veriindert haben und, sich aufwiirts wilbend. sinen Saum  oder Inveluerum um die Fruchi
darstellen,  Auf das weitere Verhalten der STPOTEIL W rde eh -.|-:i|l-| chenfulls wm ":-.li."l"'-“"'“'

Die Antheridien sind bei ithrer orsten Fontstehung von _i”l pem Fruchthanfen feanm
go unterscheiden, und selbst mit jugendlichen Haarbii cheln leicht zu verweelseln, indem alle

drei nichtz weiter sind als Groppen won Oberhanta Hen. die sich von ihrer Umgebung nur

len (Fig. 4

durch dunkelbraune A der Anhfiufung des Pl ""“::'; vil
Tub, Lj e Fahl der su einer Antheridie gich entwickelnden Zellen st bedents nd . meist
iiber 80, aber nieht constant, daber die Crrisse der Antheridie ebenso variabel als di [ orm

derselben, die foch meist oval st (Tab. 1L Fig. 2); der lingere Durclimesser ,.|.!.|_.:'f|'|'.l

der Liingsnchs: des Laubes, Auwch hier bilden die das: Anibendiom z ey genden

beaonen Oberhantzellen eimem seharf abgrrenzenden Saom (Involuerom), indem dieselben gich
El.l.lli|. martig, senkrecht anf die Laubiliche verlingern, und so gleich wualstigen Lippen das

Hladibd L hrienn o s sen. [ hia zur Antheridie - vier iI:E.:r- i '.:u-nl'..:n'n'_-- 1 L Tt FPOESSIT ".:'||

L

gwar ehenfalls, doch weniper, als selbst die Sporenmutterzollen der Haufentritehte s doreh eme

Seherd ewand [ illel der Laubfifiche theilt vane jede el ine antere, Basal-,
obere, Antheridienmutterzselle, welche letztor 1t chitem, allmdhlicl o werden-

[ubalt sich fallt, und eine Reihs von Theilungen in Potenzen von 2 durchlinft. Die

Thaeal .:.;_-'---'i.-- o Bl mEch len idrer Richhingean des o { . hrend da Fellen

der Hanfenfriichte ungetheilt bleiben, bei der Theilung der Vierlingsfrichte aber die Scheide

witnde blos in e Pl anf der Lanbiliche senkrochten Fhon | n. findem = ch bea

der Theilung der Antheridisnmutterzellen auch Seheidewiinde anbfiiche. Duher

- 1 | . " = . el & .
serflillt jode Mutt sucrat m 8 Cetanten, von denon jeder sich dann wieder 1 dersd Ibemn

Waise in i wleo Aus joder Mutterzelle gehon dah
i Tochterzellen hervor, davon si i, von oben reseh n, 18 in eine hene yrisentiven die

i

m = :""ll:il-!.nll'll by -i.|..||--:.--|' I|| (g pai] I

Darch weitere Sehoidewlinde parallel der Laubiliche

Vi |-|--E-;---f| und vervierfacht sich wahrsoh inhieh die Fahl der Zellechichton . w der Quer
chnitt der Antheridien in den Rioereux’schen Zeichnungen bewei lie ich hier
vorwelse . da meins i 1'.I_;. rachnitte sieh kiinnen
(vergl. die ecitirte Thuret'sche Abhandlung Ta Pir. 2 arogen geigen Meine
".l:f"l'l"l- Abbildungen (1Tab. 111 I.':'_', &) ';.il.-:-- i||_ |'-|| r _ L c : e di Th | nur
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