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Systematics: Insecta-; Lepidoptera-; Glossata-; Heteroneura-;
Bombycoidea-; Saturniidae

Saturniidae-; Saturniidae Boisduval, 1837 (“1834%)

Saturniidae-; Saturniinae Boisduval, 1837 (“1834%)

Saturniinae-; Attacini Blanchard, 1840

Attacini-; Attacus Linnaeus, 1767

Attacus-; Bombyx Attacus atlas Linnaeus, 1758; STATUS; type-species of
the genus Attacus Linnaeus, 1767

Attacus-; atlas (Linnaeus, 1758) (Phalaena Bombyx)

Attacus-; atlas simalurana Jurriaanse & Lindemans, 1920 (Attacus)

Attacus-; crameri C. Felder in von Frauenfeld, 1861 (Attacus)

Attacus-; lorquinii C. & R. Felder, 1861 (Attacus)

Attacus-; caesar Maassen, 1873 (Attacus)

Attacus-; taprobanis Moore, 1883 (Attacus)

Attacus-; dohertyi W. Rothschild, 1895 (Attacus)

Attacus-; aurantiacus W. Rothschild, 1895 (Attacus)

Attacus-; erebus Fruhstorfer, 1904 (Attacus)

Attacus-; wardi W. Rothschild, 1910 (Attacus)

Attacus-; memulleni Watson in Packard, 1914 (Attacus)

Attacus-; inopinatus Jurriaanse & Lindemans, 1920 (Attacus)

Attacus-; intermedius Jurriaanse & Lindemans, 1920 (Attacus)

Attacus-; soembanus van Eecke, 1933 (Attacus)

Attacus-; paraliae Peigler, 1985 (Attacus); FIRST-TIME-DESCRIBED;
life history; FIRST-TIME-FIGURED; immature stages

Attacus-; lemairei Peigler, 1985 (Attacus)

Attacus-; suparmani Paukstadt & Paukstadt, 2002 (Attacus)

Attacus-; paukstadtorum Brechlin, 2010 (Attacus)

Attacus-; selayarensis Naumann & Peigler, 2012 (Attacus)
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Die Praimaginalstadien von Attacus paraliae
PEIGLER, 1985 von Pulau Peling, Banggai-
Archipel, Indonesien (Lepidoptera: Saturniidae)

The life history of Attacus paraliae PEIGLER, 1985
of Peleng Island, Banggai Archipelago, Indonesia
(Lepidoptera: Saturniidae)

Abstract: Attacus paraliae PEIGLER, 1985 (Attacus) is a remarkable species of the
genus Attacus LINNAEUS, 1767 of the tribe Attacini BLANCHARD, 1840 (Lepidoptera:
Saturniidae). A. paraliae is quite dissimilar to all other known species in this genus
though the close relationship to A. erebus FRUHSTORFER, 1904 (Attacus) of Sulawesi
is obvious. Male and female specimens of A. paraliae have a noteworthy large
wingspan, similar those of Attacus caesar MAASseN, 1873 (Attacus) of the
Philippines and the morphology of the preimaginal instars is so far unique within the
genus Attacus. Eggs of A. paraliae were collected from a female which came to light
on Peleng Island, Banggai Archipelago, Central Sulawesi Province, Indonesia.
Because of the New Year holidays the courier mail arrived in Germany with a
considerable delay and only one larva hatched successfully on arrival. Other larvae
died inside the egg before or during hatching. The following description of the life
history therefore based on a singleton only. The winter rearing was carried out by
the authors in Germany under laboratory conditions using Ligustrum ovalifolium
Hassk. (Oleaceae) and Prunus laurocerasus L. (Rosaceae) as host plants.

The immature stages of 12 of the presently 18 recognized species of the genus
Attacus are known and were described so far. Those are A. atlas (LINNAEUS, 1758)
(Phalaena Bombyx) from India, Thailand, Vietnam, Taiwan, West Malaysia,
Sumatra, Simeulue, A. crameri C. FELDER, 1861 (Attacus) from Ambon, A. lorquinii
C. & R. FELDER, 1861 (Attacus) from the Philippines, A. caesar MAASSEN, 1873
(Attacus) from the Philippines, A. taprobanis MooREg, 1883 (Attacus) from (India?
and) Sri Lanka, A. dohertyi W. RoTHsCHILD, 1895 (Attacus) from Timor, A. erebus
FRUHSTORFER, 1904 (Attacus) from Sulawesi, A. wardi W. RoTHSCHILD, 1910
(Attacus) from northern Australia, A. mcmulleni WATSON in Packard, 1914 (Attacus)
from the Andamans, A. inopinatus JURRIAANSE & LINDEMANS, 1920 (Attacus) from
Flores, A. selayarensis NAUMANN & PEIGLER, 2012 (Attacus) from Selayar, and
finally A. paraliae PEIGLER, 1985 (Attacus) from Peleng. Gosse (1879) and Poujade
(1880) described and illustrated specimens of the genus Attacus from Southwest
India (Bangalore) under the name of A. atlas which most probably have to be placed
under the name of A. taprobanis, cf. Peigler (1989). L. H. & U. Paukstadt (2013)
provided with a list of the so far described immature stages of taxa of the genus
Attacus and the appropriate authors of the publications.

For the first time being the life history of A. paraliae from Peleng Island, Banggai
Archipelago, Indonesia is described and figured. This species also ranges east of the
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Banggai Islands in the Sula Archipelago, Moluccas, cf. Paukstadt & Naumann
(1996). The preimaginal instars of A. paraliae are compared with those of related
taxa in the genus Attacus. Comparisons based on literature, color slides and larvae
preserved in isopropyl alcohol in the Research Collection of Ulrich and Laela H.
Paukstadt (Wilhelmshaven, Germany). The systematics of taxa mentioned herein
follows Peigler (1996) and selected new literature. The distinctive life history of A.
paraliae described herein confirms its full species status.

Descriptions of the preimaginal instars:

Ovum (figs. 1-5): Chorion slightly eggshaped but dorsoventrally flattened, mostly
pale ocher colored and occasionally covered with a light reddish or brownish
secretion for affixing the egg to the substrate. Sizes, length 2.63-2.73 mm (average
2.67 mm), width 2.33-2.43 mm (average 2.37 mm), and height 2.10-2.17 mm
(average 2.13 mm) (each n = 5). Surface structure tiny reticular, mostly slightly
irregular honeycomb shaped each with a crater like center with “perforation”. The
outer diameter of a single surface structure is approximately 0.04 mm, distances of
each “perforation” about 0.03-0.05 mm, mostly 0.04 mm. Microphyle at one end of
the egg. The surface structure is more elongated and star-like around the microphyle.
The interior coloration of the egg is glossy whitish (mother-of-pearl-like) with a
dark “perforation”.

1% larval instar (figs. 6-7): The 1% instar larva is quite dissimilar from other larvae
in this genus so far known. Ground coloration off-white but all scoli are yellow and
the cuticle is yellow colored between dorsal and subdorsal scoli and between
subdorsal and subspiracular scoli of the pro- and mesothorax. The 8" abdominal
segment and the anal plate are dorsally yellow colored. Except at the prothorax all
other segments are laterally with a conspicuous transverse black stripe. The stripes
(zebra-like stripes) are connected posterior and anterior of the yellow subdorsal and
dorsal markings but are less intensive and often interrupted dorsally. Compared to A.
crameri (Ambon), A. erebus (Sulawesi), A. inopinatus (Flores), A. caesar
(Philippines), and A. lorquinii (Philippines) the black pattern is reduced but
compared to A. selayarensis (Selayar) the black pattern is increased considerably. A.
atlas (Java) has got a similar black pattern laterally but not at all dorsally or
subdorsally. Only in A. selayarensis a yellowish coloration of the 1% instar larva was
observed at some scoli of the thoracic segments but not at all as intensive as in A.
paraliae. So far known the coloration of the 1% instar larva of A. paraliae is unique
in the genus Attacus. The head capsule (diameter 1.40 mm) and the legs are glossy
black and the head capsule is with brownish setae. The prolegs are off-white as the
larva laterally and ventrally but with a weak brownish-gray transverse stripe. A
weak brownish-gray blotch is present on the outside of each anal proleg. The
prothoracic plate is yellow colored. The spiracles are yellowish-orange and gray
bordered. Scoli are mostly in 6 longitudinal rows, but thoracic scoli in 8 rows. The
dorsal scoli of the prothorax are much reduced in length. Scoli of the 1% and 2™
abdominal segments are in 6 rows of larger scoli plus two small nipple-shaped
elevations (reduced scoli?) supporting bristles ventrally each segment. The 3 up to
6!" abdominal segments are with 6 rows of scoli plus each segment with 2 abdominal
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prolegs (black bristles at prolegs 0.3 mm long, the crotches are reddish-brown). 71"
abdominal segment with 6 larger scoli plus ventrally each side with a strong bristle
(reduced scolus?) and the 8" abdominal segment is with 5 scoli, both dorsal scoli are
fully fused. The 9" abdominal segment is with 4 scoli and the anal plate with 4 scoli
of which each two large scoli are proximally and much reduced scoli are distally.
The anal prolegs are dorsally with each one tiny scolus facing aft. The fleshy exten-
sions of body supporting the dorsal scoli of the 9™ abdominal segment are much
closer together at the bases than the remaining scoli of the 1% up to the 7" abdominal
segment, which is distinct from the 1% instar larva of A. atlas and other taxa in the
genus Attacus so far known. Actually the lowermost portion of the bases are
middorsally slightly fused, cf. figs. 6, 8, 15, and 21. Most of the thoracic scoli, the
subspiracular scoli of the abdominal segments, the middorsal scolus of the 8™
abdominal segment and two proximal scoli of the anal plate are more conspicuous
due to longer fleshy extensions of body and a partly higher number of bristles. Scoli
bear a varying number of black strong bristles (approximately 0.6 mm long) at the
apex. Subspiracular scoli and some conspicuous scoli at the thoracic segments and
near the anal segments bear a higher number of bristles. The 1% instar larva is not
covered with any white wax-like powder and in this instar 5— 11 mm long.

2" larval instar (figs. 8-11): No major transformation in the color and pattern
morphology as known for other taxa of the genus Attacus took place. The
morphology of the 2™ instar larva is almost similar as in the previous instar. The
ground coloration is off-white, the integument is gray mottled. The scoli are yellow
as in the previous instar, except the subspiracular scoli of the prothorax which are
black and the apices of the dorsal and subdorsal scoli of the mesothorax which are
black, too. The prothorax has dorsally a small longitudinal black stripe. The black
pattern is almost as in the previous instar but more conspicuous laterally. The larva
is not orange mottled and without orange blotches as in many other taxa of this
genus. For comparison A. lorquinii, A. erebus, and A. crameri are still with some
black pattern mostly laterally but much less conspicuous as in A. paraliae. While 2™
instar larvae of A. lorquinii and A. erebus also show orange or reddish pattern, no
orange or reddish pattern was observed at crameri. The ground coloration of the 2™
instar larva of A. crameri is very weak yellowish laterally which is distinct from A.
paraliae. The head capsule (diameter 1.75 mm) is glossy black including the frons,
the clypeus is off-white and the head capsule right and left of the frons is white. The
legs are glossy black the prolegs are yellowish with a black transverse band laterally.
A black blotch is present at the outside of each yellow colored anal proleg. The
width of the head capsule increased only 25.0 % from 1% to 2" instar. No obvious
changes in the length of scoli were observed. The strong bristles at the scoli are
reduced to tiny short spines which are dark gray or black at the apex, almost
transparent in the middle section and yellowish at the base. The late instar larva is
medium densely covered with wax-like powder in particular at the scoli. The yellow
colored scoli are still well visible at the thoracic segments, the middorsal scolus of
the 8" abdominal segment, and the bases of dorsal and subdorsal abdominal scoli.
The spiracles are orange colored. The morphology of the 2™ instar larva is quite
dissimilar to all other known 2™ instar larvae of the genus Attacus.
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3" larval instar (figs. 12-15): The morphology of the 3 instar larva is again almost
similar as in the previous instar. The ground coloration is off-white, the integument
is weak and irregular olive-green (thoracic segments) or yellowish (abdominal
segments) mottled. The black pattern is totally reduced dorsally and subdorsally.
Large black elongated blotches are still present laterally mostly at the 2™ up to 8™
abdominal segments and smaller black blotches at the meso- and metathorax and the
1% and 9™ abdominal segments. Each abdominal segment is with two blotches.
Normally a conspicuous large elongated blotch is located posterior and a smaller one
is anterior at each segment. Conspicuous black more or less elongated blotches are
also present ventrolaterally from the 1% up to the 8" abdominal segments, the biggest
are at the 2", 3™ and 4™ abdominal segments. The head capsule (diameter 2.45
mm), the subspiracular scoli of the prothorax, and the legs are black, a black blotch
is present on the outside of each anal proleg. The head capsule is with black frons
but with an off-white clypeus and off-white capsule right and left of the frons.
Smaller black blotches of various sizes (also occasionally missing) are present on
the outside of each proleg. The width of the head capsule increased 40.00 % from
the 2" to 3 instar. All scoli are yellow colored as in the previous instar with whitish
spines at apex and with thin and short spines at the extensions of body. No reduction
of scoli and/or transformation to defensive glands were observed, cf. Deml (2000),
Deml & Dettner (1994, 1995, 1997, and 2002), Nassig (1983), Nassig & Paukstadt
(1985), and U. & L. H. Paukstadt (1991) on the morphology of scoli and chemical
defence of larvae of the wild silkmoths (Saturniidae). About one day after the molt
the larva is already covered with thin wax-like powder which increased quickly.
From the second day after the molt the larva is covered with wax-like powder to
varying degree. At the dorsal and subdorsal scoli the wax-like powder is flakier than
at the remaining body. The middorsal scolus of the 8" abdominal segment is slightly
bent backwards. The spiracles are dark-yellow in the early instar and more orange in
the late instar larva. In the late instar larva at least the uppermost part of the dorsal
scoli are more yellowish-green colored. No observations in this case are available of
other scoli due to the cover with wax-like powder. The black pattern and the
spiracles are hardly covered with wax-like powder. The yellow coloration is
occasionally visible below the wax-like powder particularly when the wax-like
cover is missing. The larva often not rests on the leaf which she eats or intends to eat
but on the midrib of a leaf nearby (opposite leaf of Ligustrum). The head of the
resting larva faces towards the substrat and the head is protected by the scoli of the
thoracic segments. The morphology of the 3™ instar larva is quite dissimilar to all
other known 3™ instar larvae of the genus Attacus.

4™ larval instar (figs. 16-21): The color and pattern morphology is clearly distinct
from the previous instar. The larva is generally much less yellowish colored than in
the previous instars. The ground coloration of the freshly molted larva is greenish-
yellow. The body is subspiracularly more yellowish, dorsally and subdorsally
whitish and yellowish mottled, dorsally with a dark band (probably visible intestinal
tract) connecting the metathorax and 8" abdominal segment, with transverse
yellowish bands dorsally connecting the transverse rows of scoli, the scoli are
yellowish at the bases and more greenish-yellow at the upper parts. The lateral black
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pattern as already described for the previous instars is completely reduced. The head
capsule (diameter 3.35 mm) is still black and white, with black frons and an off-
white clypeus and a white capsule right and left of the frons. The width of the head
capsule increased 36.73 % from the 3 to the 4" instar. The subspiracular scoli of
the prothorax, the apex of the subspiracular scoli of the mesothorax, the legs, the
transverse broad band at the outside of each abdominal proleg, and the patch on the
outside of each anal proleg are glossy black colored. The scoli are densely covered
with tiny transparent hairs supported by tiny elongated yellow nipple-shaped
elevations. Scoli with star-like arranged transparent spines at apex also supported by
elongated yellow nipple-shaped elevations. The middorsal scolus of the 8™
abdominal segment and the dorsal scoli of the metathorax are facing backwards. A
few hours after the molt, the cuticle is covered with white wax-like powder to
varying degree. No reduction of the fleshy extensions of body supporting the scoli
was observed and no defensive glands are present in the 4" instar larva. Remarkable
is that both dorsal scoli of the 9™ abdominal segment are middorsally slightly fused
at the lowermost bases. This morphological character needs to be confirmed with
more material. The late instar larva is more or less densely covered with whitish
(off-white) wax-like powder to varying degree. The spiracles are at the early instar
larva yellowish and later dark orange colored and remain without any wax-like
cover. Most of the wax-like powder is produced at the dorsal and the subdorsal
abdominal scoli. The yellowish ground coloration is reduced. The late instar larva is
more greenish and greenish mottled except ventrally and ventrolaterally.

5" larval instar (figs. 22-28): The ground coloration of the early instar larva is light
green laterally and whitish dorsally, the pro- and mesothorax are dorsally and
subdorsally mostly yellowish. The abdominal segments are middorsally with a broad
dark line as in the previous instar. Head capsule mostly yellowish green, brown
irregular patches are present subdorsally and the head capsule is reddish-brown
colored around the eyes. The diameter of the head capsule is 4.50 mm, the width of
the head capsule increased 34.33 % from the 4" to the 5™ instar. The legs are black
colored with light green bases, the subspiracular scoli of the prothorax are black.
The abdominal legs are light green with a transverse black band on each outside and
long white bristles. The anal prolegs are proximal green, with a black patch on each
outside which is yellowish-orange bordered. The anal plate including its knobby
edge is blue colored. The cuticle is mostly greenish mottled but the mottling of the
thoracic segments is more olive-green and of the anal plate blue. The mottling is
more conspicuous dorsally and laterally but less ventrolaterally and ventrally. Each
tiny dot bears a whitish hair in center supported by a yellowish nipple-shaped
elevation. The dorsal and subdorsal scoli of the thoracic segments are reduced to
varying degree, the scoli are mostly bluish-green colored and densely covered with
hairs on elongated hair bases. The dorsal and subdorsal scoli of the prothorax are
much more reduced than of the remaining thoracic segments. The dorsal scoli of the
meso- and metathorax are more reduced than the subdorsal scoli of the same
segments. The middorsal scolus and the subdorsal scoli of the 8" abdominal
segment are facing aft, other dorsal scoli of the abdominal segments are slightly bent
backwards at the bases. The subspiracular scoli of the prothorax are facing horn-like
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ahead as in the closely related A. erebus (Sulawesi). The length of the scoli is
reduced but the number of hairs is not. The spines at the apices of the scoli are
reduced in number and size; the hairs at the scoli are longer and more conspicuous
than in the previous instar. The dorsal and subdorsal scoli of the 1% up to the 8™
abdominal segments are pale blue at the upper part and yellowish-white at the lower
part. The scoli of the anal plate are reduced to varying degree. The four dorsal and
subdorsal proximal scoli of the 9" abdominal segment are less reduced than the
remaining scoli of the anal segments. The reduced middle scoli at the knobby edges
of the anal plate are transformed to defensive glands. The function was tested
successfully. Other scoli are still without defensive glands / complexes. With regard
to the defensive glands / complexes the 5™ instar larva of A. paraliae is similar to the
5" instar larva of A. erebus (Sulawesi), cf. Paukstadt, L. H., Paukstadt, U., Naumann
& Kohll (1996) and the 5" instar larva of A. crameri (Ambon), cf. L. H. & U.
Paukstadt (1997). Important contributions on the defensive glands and the wax-like
production of Attacini-larvae are by Deml (2000), Deml & Dettner (1994, 1995,
1997, and 2002), Né&ssig (1983), Néassig & Paukstadt (1985), and U. & L. H.
Paukstadt (1991). The spiracles are mostly orange colored and yellow at either end
of the spiracle. The late instar larva is covered with whitish wax-like powder to
varying degree. The mottling is without wax-like cover and therefore more
conspicuous at the late instar larva. The spiracles are crimson colored and the border
of the patch on each anal proleg is yellowish-orange dorsally and proximally and
pale purple ventrally. The morphology of the 5" instar larva of A. paraliae is nearly
similar those of A. erebus of Sulawesi. In particular the patch and its border on the
outside of each anal proleg and the position and function of the defensive glands /
complexes are nearly similar in A. paraliae and A. erebus. With reference to the
reduction of scoli and transformation to defensive glands A. crameri (Ambon) fits
well into this trio, though the color morphology of A. crameri is dissimilar.

6'" larval instar (figs. 29-33): The ground coloration of the early instar larva is light
green ventrally and ventrolaterally and whitish dorsally, the whitish colored cuticle
is more or less densely covered with a light green mottling, the pro-, meso-, and
metathorax are dorsally and subdorsally mostly light green or bluish-green. The
head capsule is light green, the frons is green and the eyes are tan colored. The
diameter of the head capsule is 6.40 mm, the width of the head capsule increased
42.22 % from the 5" to the 6™ instar. The legs are bluish-green and the abdominal
prolegs are green colored. The patch on the outside of each anal proleg is pale blue
colored and proximal whitish bordered. The anal plate including its knobby edge is
bluish-green colored. The cuticle is mostly greenish mottled except the mottling of
the anal plate which is blue. The mottling is more conspicuous laterally due to the
contrast to the whitish ground coloration but less conspicuous ventrolaterally and
ventrally. Each tiny dot of the mottling bears a whitish hair in the center. The dorsal
and subdorsal scoli of the meso- and metathorax are cone-like reduced to varying
degree, those of the prothorax are almost fully reduced. The scoli of the prothorax
are green and those of the meso- and metathorax are blue colored and densely
covered with soft white hairs. The subspiracular scoli of the prothorax are facing
forward. The dorsal and subdorsal scoli of the meso- and metathorax are bearing
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defensive glands / complexes. An unknown number of glands each scolus is present
but no dome-like gland complexes as known for A. atlas or A. caesar. The function
was tested successfully. Eight defensive glands / complexes are present at the
thoracic segments. The former spines at the apices of the scoli are completely
transformed to white soft hairs; conspicuous hairs cover the fleshy extensions of
body bearing the scoli. Most of the scoli are turquoise colored except the scoli of the
prothorax which are pale green. The scoli of the anal plate are much reduced. The
reduced four scoli of the 9" abdominal segment and the middle scoli at the knobby
edges of the anal plate are bearing defensive glands / complexes. Only six defensive
glands / complexes are present at the anal segments. The function was tested
successfully. Two scoli at the anterior end of the anal plate remain without defensive
glands. With regard to the number of defensive glands / complexes the 6" instar
larva of A. paraliae is not similar to the 6" instar larva of A. erebus (Sulawesi) and
the 6™ instar larva of A. crameri (Ambon). Only four defensive glands / complexes
were observed at the anal segments (error in observation?) and eight defensive
glands / complexes at the meso- and metathorax of A. erebus (Sulawesi). Six
defensive glands / complexes are present at A. crameri (Ambon) at the anal
segments but the dorsal and subdorsal scoli of the meso- and metathorax are not
reduced and are therefore without any defensive glands. Based on this observation
we suppose A. crameri being the plesiomorph taxon of this trio of closely related
taxa (A. crameri, A. paraliae, and A. erebus). The spiracles are mostly light orange
colored, yellow at either end of the spiracle and in its center and pale blue bordered.
Six hours after the molt the patch on the outside of each anal proleg is dark brown
colored and ivory-like bordered. The subspiracular scoli are slightly reduced in A.
paraliae but mostly absent in A. erebus (Sulawesi). The middorsal and both
subdorsal scoli of the 8™ abdominal segment are clearly bent to the back. The dorsal
and subdorsal scoli of the remaining abdominal segments are bent to the back to
varying degree, less at the 1% abdominal segment and maximum at the 7'" abdominal
segment. All scoli bear plenty of conspicuous soft long white hairs which are also
present at the reduced scoli, prolegs and anal prolegs, as well as at the mottling of
the cuticle, cf. Ver Huell (1836) and Paukstadt, L. H. Paukstadt, U., Naumann &
Kohll (1996) for comparison with A. erebus of Sulawesi. The late instar larva is
covered with whitish wax-like powder to varying degree. The mottling is without
wax-like cover and therefore more conspicuous at the late instar larva. The spiracles
are dark-red colored and white bordered. The border of the patch on each anal proleg
is yellowish but ventrally pink and the patch is almost black. The morphology of the
6" instar larva of A. paraliae is in a few aspects similar those of A. erebus
(Sulawesi) and also of A. crameri (Ambon). In particular the patch and its border on
the outside of each anal proleg, the function of most of the defensive glands, and the
white hairs are nearly similar in A. paraliae and A. erebus but the mature larva of A.
erebus is with totally reduced subspiracular scoli except at the prothorax and without
conspicuous spiracles. The spiracles are white, the scoli are mostly blue and the
patch on the outside of each anal proleg is pale pink colored in A. crameri (Ambon).
The subspiracular scoli are present in A. crameri. With reference to the reduction of
anal scoli and transformation to defensive glands A. crameri (Ambon) fits well into
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this trio, though the color morphology, reduction of thoracic scoli and the hairiness
at A. crameri are dissimilar.

Cocoon and pre-pupa (figs. 34-38): Fresh cocoon white colored but later variable
tan and reddish-brown. The genus specific cocoon (double wall with opening at the
upper side) is attached and partly wrapped into a large single leaf of the food plant.
The inner wall is egg-shaped while the shape of the outer wall is slightly irregular
because the wall follows the structures of the substrate. The inner dark brown
colored wall consists of at least two or three thin layer of silk which can be easy
separated from each other. The following description of the pre-pupa based on a
larva 55 days after commencement of spinning the cocoon. Unfortunately no
pupation took place so far. The thoracic and anal segments are yellowish-green and
the remaining abdominal segments are yellowish colored. All dorsal and subdorsal
scoli are turquoise and the remaining scoli are greenish-blue colored. The anal
prolegs are colored as the body but the ring on the outside of each anal proleg is
slightly paler. The spiracles are dark red and occasionally contaminated with waxy
powder at the border. The pupa remains unknown so far. The description follows as
soon as we successfully receive pupae during a further rearing.

Einleitung

Attacus paraliae PEIGLER, 1985 (Attacus) ist eine aussergewohnliche Art
der Gattung Attacus LINNAEUS, 1767 der Tribus Attacini BLANCHARD, 1840
(Lepidoptera: Saturniidae). Die & und @ von A. paraliae haben eine
bemerkenswerte Fllgelspannweite &hnlich wie sie von Attacus caesar
MAASSEN, 1873 (Attacus) von den Philippinen erreicht wird, und die
Morphologien der einzelnen Raupenstadien sind einmalig in der Gattung
Attacus, jedenfalls soweit diese bis heute bekannt sind. Nur 30 Eier von A.
paraliae wurden von einem auf Pulau Peling, Banggai-Archipel, Provinz
Zentral Sulawesi, Indonesien, am Licht angeflogenen 9 erhalten. Die
Sendung traf aber wegen der Feiertage zum Jahresende mit erheblicher
Verspétung in Deutschland ein. Nur ein einziges Raupchen Uberlebte den
Transport und schliipfte noch bei Ankunft. Die folgende Beschreibung der
Prdaimaginalstadien basiert deshalb auf ein Einzeltier. Die Zucht wurde von
den Autoren in Deutschland unter Laborverhaltnissen auf Ovalblattriger
Liguster (Ligustrum ovalifolium HAsSSK.) (Oleaceae) durchgefiihrt, die Le-
Raupe verweigerte aber dieses Futter und wurde deshalb erfolgreich auf
Kirschlorbeere, Prunus laurocerasus L. (Rosaceae) umgesetzt. Der Zucht-
verlauf zeigte bereits zu Beginn, dass Ligustrum eventuell nicht die
geeigneteste Ersatzfutterpflanze fiir Raupen von A. erebus sein kénnte. Mit
dem Einzeltier konnten diesbeziiglich leider keine weiteren Zuchtversuche
unternommen werden. Die Zuchtdokumentation hatte Prioritéat.
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Zusammen mit dieser Art sind die Praimaginalstadien von bisher 12 der
insgesamt derzeit anerkannten 18 Arten der Gattung Attacus vollstandig
beschrieben. Dieses sind A. atlas (LINNAEUS, 1758) (Phalaena Bombyx)
von Indien, Thailand, Vietnam, Taiwan, West Malaysia, Sumatra und
Simeulue, A. crameri C. FELDER, 1861 (Attacus) von Ambon, A. lorquinii
C. & R. FELDER, 1861 (Attacus) von den Philippinen, A. caesar MAASSEN,
1873 (Attacus) von den Philippinen, A. taprobanis MOORE, 1883 (Attacus)
von (Indien? und) Sri Lanka, A. dohertyi W. ROTHSCHILD, 1895 (Attacus)
von Timor, A. erebus FRUHSTORFER, 1904 (Attacus) von Sulawesi, A. wardi
W. ROTHSCHILD, 1910 (Attacus) von Australien, A. mcmulleni WATSON in
Packard, 1914 (Attacus) von den Andamanen, A. inopinatus JURRIAANSE &
LINDEMANS, 1920 (Attacus) von Flores, A. selayarensis NAUMANN &
PEIGLER, 2012 (Attacus) von Selayar und schliesslich A. paraliae PEIGLER,
1985 (Attacus) von Pulau Peling. Gosse (1879) und Poujade (1880) hatten
Material der Gattung Attacus von Siudwest Indien (Bangalore) unter den
Namen A. atlas beschrieben und abgebildet, welches hdchstwahrscheinlich
zu A. taprobanis gestellt werden muss, vgl. Peigler (1989). Eine Liste der
Raupenbeschreibungen aus der Gattung Attacus mit den dazugehdrigen
Autoren ist bei L. H. Paukstadt & U. Paukstadt (2013) zu finden.

Zum ersten Mal werden hier die Prdimaginalstadien von A. paraliae von
Pulau Peling (Pulau = Insel), Banggai-Archipel, Indonesien, beschrieben
und farbig abgebildet. Neben dem Banggai-Archipel ist diese Art auch im
benachbarten Sula-Archipel, Provinz Molukken, verbreitet, vgl. Paukstadt
& Naumann (1996). Beide Archipele bilden bei den Saturniiden entwick-
lungsgeschichtlich bedingt offensichtlich eine zoogeographische Einheit.
Der Banggai-Sula Mikrokontinent l6ste sich im spaten Mesozoikum
(Erdmittelalter) vom papuanisch-australischen Kontinent und in der Epoche
des mittleren Miozan bis Pliozén (Tertiér), also vor etwa 5-12 Millionen
Jahre, kollidierte der Mikrokontinent mit der asiatischen Platte, vgl. L. H. &
U. Paukstadt (2014). Wahrend der letzten Eiszeiten und in den folgenden
Postglazialen waren der Banggai-Archipel und der Sula-Archipel wegen des
deutlich tiefer liegenden Meeresspiegels praktisch miteinander verbunden
aber von Sulawesi getrennt. Die geologische Geschichte der Region hatte
sicher einen Einfluss auf die Entstehung neuer Arten und die Verbreitung
insbesondere derer Vorfahren. Die Praimaginalstadien von A. paraliae
werden mit denen anderer Taxa der Gattung Attacus verglichen. Die
Vergleiche beziehen sich auf Angaben in der Literatur, Farbdias und in
Alkohol konserviertes Material in der Research Collection von Ulrich und
Laela H. Paukstadt (Wilhelmshaven, Germany). Die in dieser Arbeit
verwendete Systematik basiert Giberwiegend auf die Gattungsrevison durch
Peigler (1996) und ausgewahlte neuere Literatur. Die bei A. paraliae von
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anderen Arten abweichenden Praimaginalmorphologien bestatigen ein-
deutig den Artstatus von A. paraliae.

Material und Methoden

Die Eier stammten von einem Freiland-9 das am Licht anflog. Fundort Indonesien,
Provinz Zentral Sulawesi, Banggai-Archipel, Insel Peling (englisch = Peleng),
mittlere Halbinsel, Kecamatan Peling Tenggah (mittlere Halbinsel), Desa Patukuki,
52 m, GPS S 01°25°40,7” E 123°11°02,3“. Die Zucht fand in Deutschland unter
Laborverhéltnissen zuerst in einem geschlossenen Terrarium, spater in einem
Tomatengewdchshaus der Grdsse 100/50/100 cm (L/B/H) auf Ovalblattriger
Liguster, Ligustrum ovalifolium HAssk. (Oleaceae) statt. Das Terrarium wurde mit
Haushaltspapier abgedeckt, um (berschiissige Feuchtigkeit zu binden. Die
Zuchtbehdlter wurden zur besseren Reinigung und zur Feuchtigskeitsaufnahme mit
Haushaltspapier oder Zeitungspapier ausgelegt. Die Jungraupe wurde bei taglichem
Futterwechsel auf lose Blatter / Zweige der Futterpflanze gehalten. Am 11. Tag
wurde die L,-Raupe auf eingewassertes Futter umgesetzt und nur bei Bedarf neu
gefiittert. Frische Futterzweige wurden dazu gesteckt, damit die Raupe auf das neue
Futter Uberlaufen konnte. Die Zucht fand bei Zimmertemperatur (etwa 18 bis 23
Grad Celsius) und wegen Permabeliiftung unter normalen Feuchtigkeitsverhaltnissen
statt. Da die Le-Raupe gleich nach der Hautung zum 6. Kleid Ligustrum als
Futterpflanze verweigerte, wurde die Zucht auf Prunus laurocerasus L. (Rosaceae)
bis zum Kokonbau fortgesetzt.

Die Digitalaufnahmen erfolgten mit den DSLR OLympus® E-620 und OLympus® E-
5 und den Makro-Objektiven OLyMPus® Zuiko DiGiITAL ED 3.5/35mm und
OLympus® Zuiko DIGITAL 2/50mm. Bei kleineren Objekten wurde zusétzlich der
OLympus® Zuiko Extension Tube EX-25 verwendet. Die Makroaufnahmen
entstanden mit dem OLympus® Ringblitz, der aus dem Ringblitz RF-11, dem Blitz-
Adapterring FR-1 und dem Blitz-Controller FC-1 besteht. Fir extreme
Makroaufnahmen in Verbindung mit dem 35mm Makroobjektiv und dem
Verlangerungstubus EX-25 wurde ein in der Lange modifizierter Blitzadapter
OLympus® FR-1 verwendet, vgl. Paukstadt & Paukstadt (2011). Die Kamera wurde
iiber die OLympus® Einstellschiene (fiir Balgengerat) mit Einstellschlitten mit einem
schweren Dreibeinstativ verbunden. Extreme Makroaufnahmen erfolgten erschiit-
terungsfrei direkt am OLympus® Makrofotostativ VST-1 mit Extension Bar VST-E
und Adapter B mit Kaltlichtbeleuchtung OLymPUs® Highlight 3001 oder mit 2 Stiick
B.1.G. Helios Biglamp 501 Maxi Studiobeleuchtung mit Spiral-Tageslichtlampe je
26W (= 2 x 150W) und Helios Diffusorvorsitze. Nach teilweise manueller
Einstellung (Belichtungsfeld, Belichtungskorrektur und Fokus) wurde die Kamera
{iber die elektronische Fernbedienung OLYMPUS® RM-1 erschiitterungsfrei ausgeldst.
Als Einstelllicht diente eine B.1.G. Helios Biglamp 501 Spot Studiobeleuchtung mit
Spiral-Tageslichtlampe 26W und Helios Diffusorvorsatz. Einige Probeaufnahmen
zur Belichtungskontrolle waren eventuell notwendig. Die Belichtungskorrektur
erfolgte am Macro Flash Controller FC-1, der im TTL Auto Modus eingestellt war.
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Kamera und Ringblitz wurden {berwiegend im Automodus verwendet. Die
folgenden Parameter wurden fiir die Blitzlichtfotografie eingestellt: 1ISO-Wert 100,
Weissabgleich Blitzlicht, Bildmodus wahlweise vivid oder natural, Blitzmodus
Auto, Spiegelvorauslésung mit Verzégerung zwei Sekunden und mit elektronischer
Fernbedienung, Messung wahlweise Mittelfeld oder Spot je nach Hintergrund, AF-
Modus Manual Fokus, Farbraum sRGB, Speicherung gleichzeitig in JPG Large Fine
(ca. 5 MB Bildgrésse) und RAW (ca. 12 MB Bildgrésse) (RAW = OLYMPUs®
.ORF-Format). Bei Aufnahmen mit Helios Studiolampen wurde ein manueller
Weissabgleich durchgefiihrt. Die “unentwickelten” Digitalbilder im OLympus®
.ORF Format (RAW) wurden mit OLympus® Master 2, OLYmpus® Viewer 2 oder
OLympus® Studio 2 in Digitalfotos mit den Formaten .TiFF oder .Bmp ,,entwickelt*
und mit CoreL® PaintShop Photo™ Pro X3 zu druckbaren Abbildungen im
WinDows®-Bitmap (BMP) Format zusammen gestellt. Alle Abmessungen im
Makrobereich wurden mit dem OLympus® Stereo Zoom Microskop SZ40 mit dem
Messokular GWH10X-CD durchgefihrt.

Neben Zuchtnotizen wurden Trockenpraparate der Eier, Raupenexuvien (soweit
vorhanden) und Kopfschalen in der Research Collection von Ulrich und Laela H.
Paukstadt (Wilhelmshaven) fiir spatere Untersuchungen und Vergleiche archiviert.
Der leere Kokon und soweit vorhanden die Puppenexuvie werden nach eventuellem
Schlupf des Falters ebenfalls in der gleichen Sammlung konserviert.

Zuchtverlauf Attacus paraliae PEIGLER, 1985

Fundort: Indonesien, Zentral Sulawesi Provinz, Banggai-Archipel, Insel
Peling, Desa Patukuki.

Eiablage am 22/23.X11.2013.

Schlupf des Eirdupchens am: 06.1.2014.

Héutung L, zu L,: 14.1.2014; L; Kopfschale Durchmesser 1,40 mm.
Héutung L, zu Ls: 20.1.2014; L, Kopfschale Durchmesser 1,75 mm.
Héutung Ls zu L, 27.1.2014; L; Kopfschale Durchmesser 2,45 mm.
Héutung L4 zu Ls: 04.11.2014; L4 Kopfschale Durchmesser 3,35 mm.
Hautung Ls zu Lg: 14.11.2014; Ls Kopfschale Durchmesser 4,50 mm.

Es wurden die gattungstypischen sechs Raupenstadien festgestellt.
Kokonbau (Spinnbeginn) der einzigen Raupe am: 10.111.2014.

H&utung Lg zur Puppe: verzdgert; Ls Kopfschale Durchmesser 6,40 mm.

Futter: Winterzucht der L;- bis Ls-Raupen auf Ovalblattriger Liguster,
Ligustrum ovalifolium HAssk. (Oleaceae); die Lg-Raupe wurde auf Prunus
laurocerasus L. (Rosaceae) gehalten. Die Zucht wurde in Deutschland unter
Laborverhdltnissen durchgefiihrt. Vom 07.1.2014 bis zum 17.1.2014 fand
ein taglicher Futterwechsel statt. Anschliessend wurde die einzige Raupe
auf eingewassertem Futter im Terrarium und spater in einem Tomatenge-

114



wachshaus gehalten. Das Futter wurde nur bei Bedarf, also in langeren
Intervallen gewechselt, um unnétige Stérungen zu vermeiden.

Wachstum der Kopfschale (Zunahme des grossten Durchmessers nach jeder
Hautung, gemessen in % zum vorherigen Kleid): L, 25,00 %, L; 40,00 %,
L, 36,73 %, Ls 34,33 % und Lg ca. 42,22 %. Der Durchmesser der
Kopfschale (grésster Durchmesser) wird in Diagramm 1 dargestellt. Die
Kopfschalengréssen werden mit der Zucht von A. atlas (Vietnam) und A.
selayarensis (Selayar) verglichen, vgl. Diagramm 2. Basierend auf
Diagramm 2 kodnnte man vermuten, dass entweder Ligustrum nicht das
optimale Ersatzfutter darstellt, die Einzelraupe transportgeschadigt war,
oder aber héufige Stérungen der Raupe (Fotografie, Messungen, Test der
Wehrdriisenfunktionen) letztlich zum ,,Kleinwuchs“ flihrten. Diese Frage
sollte spéter Uber eine Vergleichszucht noch geklart werden.

o

e
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larval instar

head capsule
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Diagram 1. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Banggai Archipelago, Peleng Island. Average diameter of the head capsule for each
larval instar.
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Diagram 2. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Banggai Archipelago, Peleng Island. Average diameter of the head capsule for each
larval instar compared with those of A. atlas (LINNAEUS, 1758), northern Vietnam
and A. selayarensis NAUMANN & PEIGLER, 2012, Indonesia, South Sulawesi
Province, Selayar Archipelago, Selayar Island (all taxa ex ovo cult. by the authors).

115



Beschreibung der Praimaginalstadien

Ei (Abb. 1-5): Form eiférmig, dorsoventral aber etwas abgeflacht, Grund-
farbe einfarbig hellockergelb und gelegentlich etwas von hellbraunem bis
hellrétlichbraunem Klebesekret bedeckt mit dem das Ei an das Blatt oder
die Unterlage geheftet wird. Grosse: Lange 2,63 bis 2,73 mm (durchschnitt-
lich 2,67 mm), Breite 2,33 bis 2,43 mm (durchschnittlich 2,37 mm) und
Hohe 2,10 bis 2,17 mm (durchschnittlich 2,13 mm) bei jeweils n = 5. Ober-
flachenstruktur klein netzartig, in der Regel etwas unregelmassig waben-
formig, jeweils mit einer kraterdhnlichen Vertiefung (&hnlich einer
Perforation) im Zentrum. Ausserer Durchmesser der einzelnen Oberflachen-
strukturen etwa 0,04 mm, Distanz zwischen der ,,Perforation* etwa 0,03 bis
0,05 mm, meist 0,04 mm. An einem Ende ist eine Mikrophyle. Die Ober-

Figs. 1-5. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, eggs collected from a female which came to light (scale of plotting
paper 1 mm). 1) Egg, 2) eggs with small openings prepared by the larvae inside, the
larvae died before they completed and hatched, 3) larva newly hatching from egg, 4)
inner surface of the chorion, and 5) inner surface of the chorion (much enlarged).
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flachenstruktur ist mehr langgezogen und sternférmig um die Mikrophyle
herum angeordnet. Grundfarbe der Eiinnenseite glanzendweiss (perlmutt-
artig) mit einer etwas unregelmassigen, dunklen ,,Perforation®.

1. Raupenstadium (Abb. 6-7): Die L;-Raupe ist deutlich verschieden von
allen anderen L;-Raupen der Gattung Attacus, soweit sie bis heute bekannt
sind (Auflistung in der Einleitung). Grundfarbe schmutzig-weiss, auch
ventral, aber alle Scoli gelb und auch die Kutikula zwischen allen dorsalen
und subdorsalen Scoli; zwischen den subdorsalen und substigmalen Scoli
des Prothorax und des Mesothorax ist die Kutikula ebenfalls gelb gefarbt.
Das 8. Abdominalsegment und die Analklappe sind dorsal gelb gefarbt. Mit
Ausnahme des Prothorax zeigen alle anderen Segmente lateral einen
auffalligen schwarzen Streifen am hinteren Ende des Segments; am
vorderen Ende sind gelegentlich Fragmente in der Segmentfalte verborgen.
Dorsal und subdorsal sind diese langgezogenen Flecken posterior und
anterior der segmentalen Scolireihen deutlich schmaler und unterbrochen.
Verglichen mit A. crameri (Ambon), A. erebus (Sulawesi), A. inopinatus
(Flores), A. caesar und A. lorquinii (beide Philippinen) ist die schwarze
“Zebra”-Zeichnung reduziert, aber im WVergleich mit A. selayarensis
(Selayar) ist sie erheblich intensiver vorhanden. A. atlas (Java) zeigt eine
&hnliche schwarze Zeichnung, die aber dorsal und subdorsal komplett fehlt;
auch ist die atlas-Raupe ventral grauschwarz geférbt. Nur bei A.
selayarensis wurde bei der L;-Raupe auch eine gelbliche Férbung einiger
Scoli der Thorakalsegmente beobachtet, aber bei weitem nicht so intensiv
wie bei A. paraliae. Soweit bis heute bekannt ist, ist die Farbung von A.
paraliae bisher einzigartig bei L,-Raupen der Gattung Attacus. Die
Kopfschale (Durchmesser 1,40 mm) und die Brustfiisse sind gléanzend
schwarz; die Kopfkapsel trdgt brdaunliche Setae. Die Bauchfiisse sind
schmutzig-weiss ebenso wie die Raupe lateral und ventral. Sie tragen am
unteren Ende je einen schwachen braungrauen Querstreifen. Die Nach-
schieber haben an ihren Aussenseiten je einen schwachen braungrauen
Attacini-Fleck® und im oberen Bereich je einen sehr kleinen Scolus der
nach hinten gerichtet ist. Das Prothorakalschild ist gelb gefarbt und die
Stigmen sind gelborange gefllt und grau umrandet. Die Scoli sind meist in
sechs Langsreihen angeordnet, die Thorakalsegmente haben acht Reihen.
Die dorsalen Scoli des Prothorax sind in ihrer Lange stark reduziert. Die
Scoli der 1. und 2. Abdominalsegmente sind in sechs Langsreihen angeord-
net plus ventral zwei kleine Warzen (reduzierte Scoli?) die auch Stech-
borsten tragen wie die Ubrigen Scoli. Die 3. bis 6. Abdominalsegmente
haben sechs Reihen Scoli plus ventral je zwei Bauchfusse. Die schwarzen
Borsten an den Bauchfussen sind 0,3 mm lang, die Chitinhdkchen der
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Klammerfiisse (pedes semicoronati) sind aufféllig rétlichbraun geféarbt. Das
7. Abdominalsegment hat sechs Scoli und ventral an jeder Seite einen
starken Borsten (ehemals reduzierter Scolus?). Das 8. Abdominalsegment
hat funf Scoli, die ansonsten zwei dorsalen Scoli sind zu einem unpaaren
dorsalen Scolus vollstandig fusioniert. Das 9. Abdominalsegment hat vier
Scoli und die Analklappe hat ebenfalls vier Scoli von denen die beiden
proximalen gross und die beiden distalen stark reduziert sind. Die dorsalen
Ausstiilpungen der Kutikula des 9. Abdominalsegments sind mittig-dorsal
an ihren Basen leicht fusioniert (Abb. 6, 8, 15 und 21). Diesbeziiglich
unterscheidet sich die Raupe morphologisch von anderen Taxa des Genus
Attacus, soweit diese gezlichtet und beschrieben wurden. Die meisten der
Thorakalscoli und der substigmalen Scoli der Abdominalsegmente, der
unpaare Scolus und die beiden proximalen Scoli der Analklappe sind
auffalliger wegen der grosseren Ausstiilpungen der Kutikula und einer
teilweise grosseren Anzahl schwarzer Stechborsten. Die Scoli tragen eine
unterschiedliche Anzahl schwarzer Stechborsten an ihren Apices
(Borstenlange etwa 0,6 mm). Die substigmalen Scoli und einige auffallige
Scoli der Thorakal- und Analsegmente tragen eine grossere Anzahl Borsten.
Die zwischen 5 und 11 mm lange L;-Raupe ist gattungstypisch ohne weisse
wachséhnliche Bedeckung. Sie sitzt meist mit zum Hinterende umge-
schlagenen Thorakalsegmenten auf der Blattunterseite und lauft nur zur
Futteraufnahme zum Blattrand.

Figs. 6-7. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 1% instar larva. 6) Larva dorsally in resting position, and 7) larva
laterally.
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2. Raupenstadium (Abb. 8-11): Die Raupenexuvie wurde nicht gefressen.
Es fanden nach der Hautung keine erheblichen Verdnderungen in der
Zeichnungs- und Farbungsmorphologie wie vergleichsweise bei anderen
Taxa der Gattung Attacus Ublich statt. Die L,-Raupe entspricht zeichnungs-
und farbungsmorphologisch weitgehend der Raupe des vorherigen Kleides.
Die Grundfarbe ist schmutzig-weiss mit grauer Sprenkelung. Die Scoli sind
gelb wie im vorherigen Kleid, mit Ausnahme der substigmalen Scoli des
Prothorax, die schwarz gefarbt sind und die Apices der dorsalen und
subdorsalen Scoli des Mesothorax die ebenfalls schwarz sind. Der
Prothorax tragt dorsal eine schmale schwarze Léngslinie. Die schwarze
Zeichnung ist ahnlich wie im vorherigen Kleid aber lateral ausgepragter und
somit auffalliger. Es fehlt der Raupe die orange Sprenkelung und die
orangen Flecke wie bei anderen Taxa dieser Gattung. Zum Vergleich, bei A.
lorquinii, A. erebus und A. crameri sind lateral stark reduzierte schwarze
Zeichnungselemente in unterschiedlicher Intensitét vorhanden, aber deutlich
weniger aufféllig als bei A. paraliae. Wéhrend aber die L,-Raupen von A.
lorquinii und A. erebus auch eine orange oder rétliche Warn-Zeichnung
zeigen, fehlt diese bei A. crameri. Daflir ist aber die L,-Raupe von A.
crameri lateral schwach gelblich gefarbt, also deutlich verschieden von A.
paraliae. Die Kopfschale (Durchmesser 1,75 mm und Breitenzunahme 25%
gegeniber der L;-Raupe) und die Brustfiisse sind glanzend schwarz geférbt.
Die Kopfschale hat eine glanzend schwarze Frons und ein schmutzig-
weisses Clypeus; ausserhalb der Frontalnaht (ausserhalb der Frons) ist die
Kopfschale weiss abgesetzt. Die Bauchfiisse sind gelblich mit einem
schwarzen lateralen Querband. Die Nachschieber sind gelb gefarbt mit je
einem aufféalligen schwarzen Fleck an jeder Aussenseite. Die Breite der
Kopfschale vergrosserte sich um nur 25,00 % von der L;- zur L,-Raupe. Die
Scoliléngen haben sich offensichtlich nicht veréndert. Allerdings sind die
starken Stechborsten an ihren Apices in diesem Kleid durch weniger lange
Stechborsten ersetzt worden. Diese sind an ihren Apices dunkelgrau oder
schwarz geféarbt, im mittleren Teil eher transparent und an den Basen
gelblich. Die &ltere Raupe ist in diesem Kleid vergleichsweise mittelstark
mit einer flockigen, weissen, wachséhnlichen Substanz bedeckt, hauptsach-
lich aber an ihren Scoli. Durch das Wachs hindurch ist die Sprenkelung der
Kutikula, die Gelbfarbung der Thorakalscoli, des unpaaren Scolus des 8.
Abdominalsegments und der Basen der dorsalen und subdorsalen
Abdominalscoli noch gut zu erkennen. Bei Beschadigung der Bewachsung
werden weitere gelbe Farbungselemente sichtbar. Die Stigmen sind orange
gefarbt. Die Raupe sitzt in der Ruhephase meist mit zum Hinterende
umgeschlagenen Thorakalsegmenten. Die VVorhautungszeit ist mit mehr als
zwei vollen Tagen relativ lang. Die Raupe unterscheidet sich in diesem
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Kleid morphologisch eindeutig von den soweit bekannten L,-Raupen
weiterer Arten der Gattung Attacus.

~
o -

Figs. 8-11. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 2" instar larva. 8-9) Early instar larva subdorsally in resting position
(8) and laterally (9), and 10-11) late instar larva laterally (10) thoracic segments
dorsally (11).

3. Raupenstadium (Abb. 12-15): Die Raupenexuvie wurde gefressen. Die
Morphologie der Ls-Raupe unterscheidet sich nicht wesentlich von der im
vorherigen Kleid. Die Grundfarbe bleibt schmutzig-weiss, die Kutikula ist
unregelméssig schwach-oliv (Thorakalsegmente) oder gelblich (Abdominal-
segmente) gesprenkelt. Die schwarze Zeichnung ist dorsal und subdorsal
vollstadndig reduziert. Lateral sind noch langgezogene schwarze Flecken an
den 2. bis 8. Abdominalsegmenten vorhanden und kleinere schwarze
Flecken am Meso- und Metathorax und an den 1. und 9. Abdominal-
segmenten. Jedes Abdominalsegment hat lateral zwei Flecke. In der Regel
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Figs. 12-14.

Attacus  paraliae
PEIGLER, 1985, In-
donesia,  Central
Sulawesi Province,
Peleng Island, 3"
instar larva. 12)
Early instar larva
subdorsally  (one
hour after the
molt), 13) early
instar larva later-
ally (11 hours after
the molt), and 14)
still early instar
larva laterally (36
hours after the
molt), the larva is
covered with wax-
like powder.

liegen ein auffélliger, langgezogener Fleck am Hinterende und ein kleinerer
Fleck am Vorderende eines jeden Segments. Auffallige mehr oder weniger
langgezogene schwarze Flecken sind ventrolateral auf den 1. bis 8. Abdomi-
nalsegmenten vorhanden; die grossten liegen, nach hinten kleiner werdend,
auf den 2., 3. und 4. Abdominalsegmenten. Die Kopfschale (Durchmesser
2,45 mm, Breitenzunahme 40,00 % gegeniber der L,-Raupe), die substig-
malen Scoli des Prothorax und die Brustfiisse sind schwarz. Die Kopfschale
hat eine gldnzend schwarze Frons, einen schmutzig-weissen Clypeus und
ausserhalb der Frontalnaht (ausserhalb der Frons) ist die Kopfschale zum
Frons hin schmutzig-weiss abgesetzt. Die Nachschieber haben seitlich je
einen aufféalligen schwarzen Fleck. Alle Scoli sind wie im vorherigen Kleid
gelb geféarbt und tragen weisse Stechborsten an ihren Apices und kleinere,
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diinnere Borstenhaare an ihren Ausstiilpungen der Kutikula. Der unpaare
Scolus des 7. Abdominalsegments ist leicht analwérts gebogen. Es wurden
keine Reduktionen von Scoli oder Umwandlungen zu Wehrdriisen
beobachtet, vgl. Deml (2000), Deml & Dettner (1994, 1995, 1997 und
2002), Nassig (1983), Nassig & Paukstadt (1985) und U. & L. H. Paukstadt
(1991) zur Morphologie der Scoli und chemischen Verteidigung bei Raupen
der wilden Seidenspinner (Saturniidae). Bereits etwa einen Tag nach der
H&utung ist die Raupe dinn mit Wachs bedeckt; die Intensitat der
Wachsbedeckung nimmt schnell zu. Etwa zwei Tage nach der Hautung ist
die Raupe unterschiedlich stark mit teilweise flockigem Wachs bedeckt.
Das flockige Wachs ist an den dorsalen und subdorsalen Scoli ausgepragter
als am (brigen Korper der Raupe. Nach der H&utung sind die Stigmen
zuerst dunkelgelb, spéater mehr orange gefarbt. Bei &lteren Raupen sind auch
die oberen Hélften der dorsalen Scoli mehr gelblich-griin geférbt.
Beobachtungen bei anderen Scoli fehlen wegen der Wachsbedeckung. Die
schwarzen Zeichnungselemente und die Stigmen sind kaum von Wachs
bedeckt. Die gelbe Férbung scheint gelegentlich durch die Wachsschicht
durch, insbesondere wenn diese an einigen Stellen wegen mechanischer
,Beschddigungen® fehlt. Die Raupe ruht nicht auf ihrem Frassblatt sondern
& . auf der Mittelrippe eines
7 ’ anderen Blattes nahebei
(gegenstandiges  Blatt  bei
i Ligustrum). In Ruhestellung
wird der Vorderkdrper nur
unwesentlich  umgeschlagen,
sondern die Raupe legt den
Kopf flach gegen das Blatt und
schitzt diesen durch die Scoli
ihrer Thorakalsegmente. Die
Raupe unterscheidet sich in
diesem Kleid morphologisch
eindeutig von den soweit
bekannten anderen Ljz-Raupen
der Gattung Attacus.

N

Fig. 15. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 3" instar larva. Anal prolegs of an early instar larva (1 hour after the
molt). Both dorsal scoli of the 9™ abdominal segment are middorsalle slightly fused
at their bases. This particular morphological character needs to be confirmed with
more material.
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4. Raupenstadium (Abb. 16-21): Die Raupenexuvie wurde versucht zu
fressen, ging der Raupe aber wahrend des Frassvorgangs verloren. Die
Farb- und Zeichnungsmorphologie unterscheidet sich wesentlich von der in
den vorherigen Kleidern. Insgesamt erscheint die Raupe weniger intensiv
gelb geférbt. Die Grundfarbe der Raupe ist grunlich-gelb. Der Korper ist
substigmal mehr gelblich, dorsal weisslich mit gelblicher Sprenkelung,
mittig-dorsal mit einem dunklen Band (erkennbarer Darmtrakt) das vom
Metathorax bis zum 8. Abdominalsegment reicht und mit quer verlaufenden
gelblichen Béndern die die Querreihen der Scoli an ihren Basen verbinden.
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Figs. 16-18.

Attacus paraliae
PEIGLER, 1985,
Indonesia, Central
Sulawesi Province,
Peleng Island, 4™
instar larva. 16)
Freshly molted
larva dorsally (1
hour after the
molt), 17) early
instar larva sub-
dorsally (8 hours
after the molt), and
18) early instar
larva subdorsally
(16 hours after the
molt), the larva is
wax-like covered.



Die Ausstllpungen der Kutikula sind an ihren Basen gelblich und mehr
griin-gelb an der oberen Halfte. Die schwarzen Zeichnungselemente der
Kutikula, wie sie fir die vorherigen Kleider beschrieben wurden, sind
vollstandig reduziert. Die Kopfschale ist schwarz-weiss gefarbt wie im
vorherigen Kleid (Durchmesser der Kopfschale 3,35 mm), die Frons ist
schwarz und der Clypeus schmutzig-weiss; die Kopfkapsel ist rechts und
links der Frons weiss gefarbt. Die Breitenzunahme der Kopfkapsel betragt
36,73 % zum vorherigen Kleid. Die substigmalen Scoli des Prothorax, der
Apex der substigmalen Scoli des Mesothorax, die Brustflisse, das Querband
an der Aussenseite eines jeden Bauchfusses und der Nachschieber-Fleck
sind glanzend schwarz geféarbt. Die Scoli sind mit kleinen transparenten
Harchen Ubersét, die auf kleinen verlangerten gelben Warzen stehen. Die
Scoli tragen an ihren Apices sternférmig angeordnet transparente
Stechborsten, die ebenfalls auf verlangerten kleinen gelben Warzen stehen.
Bereits wenige Stunden nach der Hautung ist die Kutikula der Raupe
unterschiedlich stark mit einer weissen wachséhnlichen Substanz bedeckt.
Es wurde bei der Ls-Raupe keine Reduzierung von Scoli beobachtet und
somit auch keine Umwandlung und Funktion als Wehrdrlsen. Der unpaare
Scolus des 8. Abdominalsegments und die dorsalen Scoli des Metathorax
sind aufféllig nach hinten gebogen. Die substigmalen Scoli des Prothorax
sind nach vorne gerichtet. Bemerkenswert ist, dass die beiden dorsalen Scoli
des 9. Abdominalsegments mittig-dorsal an ihren Basen leicht fusioniert
sind. Altere Raupen sind mehr oder weniger dicht von schmutzig-weissem
Wachs bedeckt. Die Sprenkelung und die Stigmen bleiben ohne wesentliche
Wachsbedeckung; der Nachschieberfleck ist vom Wachs weiss bereift und
erscheint deshalb leicht bléaulich. Die starkste Wachsproduktion und
-bedeckung wurde an den dorsalen und subdorsalen Abdominalscoli
festgestellt. Die bei Kleidbeginn gelbliche Grundfarbung ist unter der
Wachschicht der dlteren Raupe nicht erkennbar. Die Raupe ist jetzt mehr
grunlich gefarbt und tragt dorsal, subdorsal und lateral eine aufféllige
grunliche Sprenkelung.

Wegen der deutlichen Anndherung der Basen der beiden dorsalen Scoli des
9. Abdominalsegments unterscheidet sich die Raupe in allen Kleidern
morphologisch von Raupen aller anderen Taxa der Gattung Attacus,
jedenfalls soweit sie bisher bekannt sind und von uns untersucht werden
konnten. Es wurden die Raupen folgender Arten aus eigener Zucht
verglichen: Attacus atlas (LINNAEUS, 1758) (Phalaena Bombyx) von Java,
Sumatra, Malaysia, Thailand, Vietnam und Taiwan, A. crameri C. FELDER
in von Frauenfeld, 1861 (Attacus) von Ambon, A. lorquinii C. & R.
FELDER, 1861 (Attacus) von den Philippinen, A. caesar MAASSEN, 1873
(Attacus) von den Philippinen, A. taprobanis MOORE, 1883 (Attacus) von
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Sri Lanka, A. dohertyi W. ROTHSCHILD, 1895 (Attacus) von Timor, A.
erebus FRUHSTORFER, 1904 (Attacus) von Sulawesi, A. inopinatus
JURRIAANSE & LINDEMANS, 1920 (Attacus) von Flores, A. paraliae
PEIGLER, 1985 (Attacus) von Pulau Peling, A. selayarensis NAUMANN &
PEIGLER, 2012 (Attacus) von Pulau Selayar. Dariiber hinaus fanden auch
Vergleiche mit Literaturabbildungen von A. wardi W. ROTHSCHILD, 1910
(Attacus) von Australien, vgl. Lane, Martin & Weir (2010) und A.
mcmulleni WATSON in Packard, 1914 (Attacus) von den Andamanen, vgl.
Veenakumari, Prashanth Mohanraj & Peigler (1995) statt, die diesbeziiglich
aber keine detaillierten Abbildungen vorwiesen. Die angenéherte Position
der dorsalen Scoli des 9. Abdominalsegments war zuerst bei der L4-Raupe
von A. paraliae sehr gut zu erkennen und wurde deshalb bis zur L;-Raupe
zuriick Uberpraft und schliesslich auch fir alle jungeren Kleider bestétigt.
Wegen der bei anderen Arten der Gattung Attacus zeitlich unterschiedlich
einsetzender Reduktion von Scoli und/oder Umwandlung zu Wehrdriisen
wurden Abbildungen unterschiedlicher Raupenkleider fur Vergleiche heran-
gezogen.

Figs. 19-21. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 4™ instar larva, freshly molted (1 hour after the molt). 19) Scoli of the
prothorax, subspiracular black scolus marked, 20) scoli of the 7" up to 9" abdominal
segments laterally showing tiny hairs and spines supported by elongated hair bases,
subdorsal scolus of the 8™ abdominal segment marked, and 21) scoli of the 7% up to
9" abdominal segments subdorsally, the slightly fused dorsal scoli of the 9"
abdominal segment are marked.

5. Raupenstadium (Abb. 22-28): Grundfarbe der frisch gehduteten Raupe
lateral hellgrin und dorsal mehr schmutzig-weiss; der Prothorax und der
Mesothorax sind dorsal und subdorsal berwiegend gelblich gefarbt. Ein
breiter, dunkler Streifen verlauft mittig-dorsal auf den Abdominalsegmenten
(sichtbarer Verdauungstrakt?). Die Kopfkapsel ist tberwiegend gelblich-
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griin gefarbt und hat subdorsal beidseitig je einen unregelmassigen braunen
Fleck; im Bereich der Augen ist die Kopfkapsel rétlichbraun gefarbt.
Durchmesser der Kopfkapsel 4,50 mm, das bedeutet eine Gréssenzunahme
um 34,33 % gegeniiber der L4s-Raupe. Die Brustfiisse sind schwarz mit
hellgrinen Basen und nur die substigmalen Scoli des Prothorax sind
ebenfalls schwarz. Die Bauchfiisse sind hellgrin und haben an ihren
Aussenseiten ein breites, schwarzes Band. Die Nachschieber sind proximal
grun geféarbt und tragen an ihren Aussenseiten einen schwarzen Fleck der
gelblich-orange umrandet ist. Die Analklappe ist einschliesslich ihres
wulstigen Randes dunkelblau gefarbt. Die Kutikula ist iberwiegend grin-
lich gesprenkelt; die Sprenkelung der Thorakalsegmente ist mehr olivgrin
und die der Analklappe auffallig blau. Die Sprenkelung ist wegen der
grosseren farblichen Kontraste dorsal und subdorsal aufféalliger als ventro-
lateral und ventral. Jedes kleine Fleckchen der Sprenkelung tragt ein
weisses Harchen in seinem Zentrum, das von einer gelblichen warzen-
&hnlichen Erhebung getragen wird. Die dorsalen und subdorsalen Scoli der
Thorakalsegmente sind unterschiedlich stark reduziert. Sie sind meist
blaulich-grin gefarbt und dicht mit weissen Harchen auf langlich
vergrdsserten Haarbasen besetzt. Die dorsalen und subdorsalen Scoli des
Prothorax sind deutlich stérker reduziert als die der Ubrigen Thorakal-
segmente. Die dorsalen Scoli des Meso- und Metathorax sind stérker
reduziert als die subdorsalen Scoli der gleichen Segmente. Die dichtere
Behaarung an den reduzierten Scoli ergibt sich aus der Reduzierung der
Scolilange ohne gleichzeitige Reduzierung der urspriinglichen Anzahl
Harchen und deren Haarbasen. Die Stechborsten an oder nahe der Apices
der Scoli sind in Anzahl und Grosse reduziert; die weisse Behaarung an den
Ausstilpungen der Kutikula ist aber langer und auffélliger als im letzten
Kleid. Die dorsalen und subdorsalen Scoli der 1. bis 8. Abdominalsegmente
sind im oberen Teil schwach blau und im unteren Teil gelblich-weiss
geféarbt. Die Scoli der Analklappe sind unterschiedlich stark reduziert. Die
vier dorsalen und subdorsalen proximalen Scoli des 9. Abdominalsegments
sind weniger stark und unregelmaéssiger reduziert als die Ubrigen Scoli der
Analklappe. Die mittleren Scoli des wulstigen Analklappenrandes sind zu
funktionsfahigen Wehrdriisen ausgebildet. Obwohl nur eine einzige Raupe
zur Verfiigung stand, wurde die Wehrdrisenfunktion unter dem Binokular
erfolgreich getestet. Alle anderen Scoli sind bei A. paraliae ohne Wehr-
drisenkomplexe. Die Raupe unterscheidet sich diesbeziiglich morpholo-
gisch nicht von der Ls-Raupe von A. erebus (Sulawesi), vgl. Paukstadt, L.
H., Paukstadt, U., Naumann & Kohll (1996) und der Ls-Raupe von A.
crameri (Ambon), vgl. L. H. & U. Paukstadt (1997). Zu wichtigen
Beitragen uber die Morphologie der Scoli, Wehrdriisen und die Wachspro-
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duktion bei Attacini-Raupen siehe Deml (2000), Deml & Dettner (1994,
1995, 1997 und 2002), Néssig (1983), Néssig & Paukstadt (1985) und U. &
L. H. Paukstadt (1991). Die Stigmen sind meist orange. Die dltere Raupe ist
in diesem Kleid unterschiedlich intensiv von einer weissen, wachsahnlichen
Substanz bedeckt. Die Sprenkelung ist ohne Wachsbedeckung und deshalb
bei der alteren Raupe auffélliger als bei der frisch gehduteten Raupe. Zur
okologischen Bedeutung der Sprenkelung liegen keine Beobachtungen vor.

o,

Figs. 22-28. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 5" instar larva, early instar larva (figs. 22-24, 27 and 28 one hour
after the molt and figs. 25 and 26 six hours after the molt). 22) Larva dorsally, 23)
larva laterally in defense position, 24) front view of the thoracic and abdominal
segments, 25) anal segments subdorsally, both defensive glands / complexes are
marked, 26) anal segments laterally, 27) right dorsal scolus of the metathorax, and
28) left subdorsal scoli of the 1% and 2™ abdominal segments (from top).
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Die Stigmen sind jetzt mehr karminrot und der Rand des ,,Attacini-Flecks*
ist dorsal und proximal gelblich-orange und ventral schwach violett gefarbt.
Morphologisch ahnelt die Ls-Raupe von A. paraliae sehr stark der gleich-
altrigen von A. erebus (Sulawesi). Insbesondere der ,,Attacini-Fleck*, also
der Fleck an den Aussenseiten der Nachschieber und seine gelbliche
Umrandung sind bei beiden Arten sehr &hnlich, und die Position und
Funktion der Wehrdriisen sind bei A. paraliae und A. erebus gleich. A.
crameri (Ambon) ist farbungsmorphologisch verschieden von A. paraliae
und A. erebus aber passt in Bezug auf die Wehrdriisen sehr gut in diese
(geographische und biologische) Dreiergruppe.

6. Raupenstadium (Abb. 29-33): Die Grundfarbe ist gleich nach der
Hé&utung vom 5. zum 6. Kleid ventral und ventrolateral hellgrin und dorsal
schmutzig-weiss. Die weissliche Kutikula ist mehr oder weniger dicht mit
einer hellgriinen Sprenkelung (bersat. Die Thorakalsegmente sind dorsal
und subdorsal (berwiegend hellgrin oder blaugriin. Die Kopfkapsel ist
hellgriin, die Frons ist grin und die Augen sind hellbraun geféarbt. Der
Durchmesser der Kopfschale betrdgt 6,40 mm; das entspricht einer
Breitenzunahme um 42,22 % vom 5. zum 6. Kleid. Die Brustbeine sind
blaugrin und die Bauchfiisse griin gefarbt. Der Fleck an den Aussenseiten
der Nachschieber ist schwachblau und proximal weisslich gerdndert. Die
Analklappe einschliesslich des wulstigen Analklappenrandes ist blaugrin
gefarbt. Die Kutikula ist Uberwiegend griinlich gesprenkelt; die Spren-
kelung auf der Analklappe ist blau. Wegen des grdsseren Kontrastes ist die
Sprenkelung lateral aufféalliger als ventral und ventrolateral. Jeder Kleine
Fleck der Sprenkelung tragt ein weiches, langes Zentralhdrchen. Die
dorsalen und subdorsalen Scoli des Meso- und Metathorax sind unterschied-
lich stark zapfenférmig reduziert; die des Prothorax sind fast vollstandig
reduziert. Die Scoli des Prothorax sind grin und die des Meso- und
Metathorax blau gefarbt und dicht von weichen, langen, weissen Haaren
bedeckt. Die dorsalen und subdorsalen Scoli des Meso- und Metathorax
sind zu Wehrdriisen umgebildet. Jeder Scolus tragt eine noch unbekannte
Anzahl Einzeldriisen aber keine Wehrdriisenkomplexe als Kuppeldrisen
wie zum Beispiel bei A. atlas oder A. caesar. Die Wehrdrisenfunktion
wurde erfolgreich getestet. Die Thorakalsegmente tragen insgesamt acht
Wehrdrisen / Driisenkomplexe auf dem Meso- und Metathorax. Alle
friheren Stechborsten an den Apices der Scoli sind zu weichen, langeren,
weissen Harchen umgebildet. Diese Harchen bedecken auch die
Ausstulpungen der Kutikula. Die Scoli sind Uberwiegend turkis bis hellblau
geférbt, mit Ausnahme der Scoli des Prothorax, die hellgriin sind. Die Scoli
der Analklappe sind stark reduziert. Die vier reduzierten Scoli des 9.
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Abdominalsegments und die mittleren Scoli am wulstigen Analklappenrand
sind zu funktionsfahigen Wehrdriisen / Driisenkomplexe umgebildet. Es
befinden sich also sechs funktionsfahige Wehrdrisen / Driisenkomplexe auf
den Analsegmenten deren Funktion erfolgreich getestet wurde. Zwei Scoli
am hinteren Ende der Analkklappe
sind ohne Wehrdriisen. Unter Berlick-
sichtigung der Anzahl der Wehr-
drisenkomplexe ist die Ls-Raupe von
A. paraliae distinkt zu A. erebus
(Sulawesi) und A. crameri (Ambon).
Bei A. erebus (Sulawesi) wurden nur
vier Wehrdriisen / Drisenkomplexe
an den Analsegmenten festgestellt
(fehlerhafte Beobachtung?) und acht
Wehrdriisen / Driisenkomplexe auf
dem Meso- und Metathorax. Ebenfalls
sechs Wehrdriisen / Driisenkomplexe
befinden sich bei A. crameri (Ambon)
an den Analsegmenten. Die dorsalen
und subdorsalen Scoli des Meso- und
Metathorax sind bei A. crameri
dagegen nicht reduziert und tragen
somit auch keine  Wehrdrisen.
Basierend auf diese Beobachtungen
und Vergleiche vermuten wir, dass A.
crameri die plesiomorphe Art dieses
Trios aus dhnlichen Taxa ist (A.
crameri, A. paraliae und A. erebus).
Die Stigmen sind bei A. paraliae
Uberwiegend hellorange gefarbt und
gelb an ihren oberen und unteren
spitzen Enden; sie sind hellblau
umrandet. Sechs Stunden nach der
Hautung ist der Nachschieber-Fleck
dunkelbraun gefarbt mit einer elfen-
beinfarbenen Umrandung. Die sub-
stigmalen Scoli sind etwas reduziert.
Figs. 29-31. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 6™ instar larva, early instar larva, (fig. 29 one hour after the molt and
figs. 30 and 31 six hours after the molt). 29) Anal prolegs laterally, 30) thoracic
segments laterally, and 31) thoracic segments dorsally (the defensive glands /
complexes are marked).
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Bei A. erebus sind diese meist vollstandig reduziert. Alle Scoli tragen
zahlreiche weiche, weisse Hérchen, die sich auch an den reduzierten Scoli,
den Bauchfiissen, den Nachschiebern und auf der Sprenkelung der Kutikula
befinden, vgl. Ver Huell (1836) und Paukstadt, L. H. Paukstadt, U.,
Naumann & Kohll (1996) fur Vergleiche mit A. erebus (Sulawesi). Die
Altraupe ist unterschiedlich intensiv von wachséhnlichem ,,Puder” bedeckt.
Insbesondere zeigen die verbliebenen dorsalen und subdorsalen Scoli faden-
formige wachséhnliche Ausscheidungen. Die Wachsbedeckung fehlt auf der
Sprenkelung; diese ist deshalb bei der Altraupe noch auffalliger. Die Stig-
men sind dunkelrot geférbt und weiss umrandet. Der Nachschieberfleck ist
fast schwarz mit leicht gelblichem, ventral aber schwach rosa gefarbtem
Rand.

KX

Figs. 32-33. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 6™ instar larva. 32) Mature larva 52 hours after the molt covered with
wax-like powder laterally, and 33) mature larva 6 hours after the molt laterally.
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Die Morphologie der Lg-Raupe von A. paraliae ist sehr ahnlich der von A.
erebus (Sulawesi). Insbesondere der Nachschieberfleck, Funktion der
Wehrdrisen und die weisse Behaarung sind bei A. paraliae und A. erebus
ghnlich, obwohl die Analsegmente bei A. erebus vermutlich zwei
Wehrdriisen / -komplexe weniger haben als bei A. paraliae. Auch fehlen bei
A. erebus die substigmalen Scoli mit Ausnahme die des Prothorax und die
Stigmen sind unauffalliger gefarbt. In Bezug auf die Wehrdriisen der
Analsegmente passt auch A. crameri (Ambon) gut in dieses Trio sehr
&hnlicher Arten, obwohl die Farbungsmorphologie, Morphologie der
Thorakalscoli und die Behaarung bei A. crameri deutlich verschieden sind
und die Thorakalsegmente keine Wehrdriisen besitzen. Der Nachschie-
berfleck ist bei A. crameri (Ambon) schwach rosa, und mit A. paraliae hat
A. crameri die substigmalen Scoli und die blau geféarbten Scoli gemeinsam.

Vergleich mit A. erebus von Sulawesi: Die Raupen beider Taxa sind in
einigen Details zwar sehr dhnlich aber in allen Kleidern morphologisch
deutlich unterscheidbar. Der Artstatus beider Taxa wird bestétigt. Die
Raupen unterscheiden sich in den 2. und 3. Raupenkleidern wesentlich in
der Grundfarbung und Zeichnung. Die Raupen von A. paraliae verbleiben
mit der typischen, aber nicht gattungstypischen schwarzweissen segmen-
talen Strichzeichnung, wahrend bei A. erebus die segmentale Strich-
zeichnung wie bei vielen anderen Taxa dieser Gattung ublich ab dem 2.
Kleid durch orangerote Warnfleckchen abgeldst wird. Interessant ist, dass
die alteren Raupen beider Arten eine intensive lange und dadurch auch
auffallige Beborstung der Scoli zeigen; auch die Umrandung des
Nachschieberflecks ist mit Ausnahme deren Farbungsintensivitdt nahezu
identisch. Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal zwischen A. paraliae
und A. erebus koénnte in der Anzahl der Wehrdriusen / -komplexe vorhanden
sein. Hier musste aber in einer weiteren Vergleichszucht mit A. erebus noch
einmal Uberpruft werden, ob Uber die Wehrdrlsen bei A. erebus entweder
ungenaue Beobachtungen vorliegen konnten, oder die Ausprégung
beziehungsweise Funktionsfahigkeit der Wehrdriisen eventuell doch stark
variiert. Als ein weiterer wichtiger morphologischer Unterschied zwischen
den Altraupen von A. erebus und A. paraliae wurden unterschiedliche
Scolildngen bei den substigmalen Scoli festgestellt. Bei A. erebus sind die
substigmalen Scoli der Abdominalsegmente mehr oder weniger stark
reduziert bis nahezu fehlend.
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Kokon (Abb. 34-35): Die frische Seide ist zuerst weiss; sie verféarbt sich
aber spéter nach ockerbraun bis rétlichbraun. Der Kokon ist gattungsspezi-
fisch aus zwei deutlichen Hillen mit einer Schlupfreuse am oberen Ende
konstruiert. Die &ussere Hille ist unregelmassig tropfenférmig und passt
sich zusammen mit seiner Spinnsicherung den Strukturen des Hullblattes
und Zweiges an. Die innere dunkelbraune Hdlle ist eiférmig und besteht aus
mindestens zwei bis drei sicher zu trennenden Seidenschichten.

Figs. 34-35. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, cocoon. 34) side view, leaf partly removed, and 35) open cocoon to
demonstrate the different layer of silk (three layer of silk clearly visible).
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Vorpuppe (Abb. 36-38): Beschreibung der lebenden Vorpuppe 55 Tage
nach Spinnbeginn. Aus uns unbekannten Griinden fand keine Verpuppung
der Raupe im Anschluss an die Ubliche Vorpuppendauer statt. Die
Thorakal- und Analsegmente sind schwach grinlich, die weiteren
Abdominalsegmente sind gelblich gefarbt. Die dorsalen und subdorsalen
Abdominalscoli sind tiirkis gefarbt, alle anderen sind schwach grtinlichblau.
Ventral ist die Raupe zwischen den Bauchflssen griin. Die Nachschieber
sind wie bei der Altraupe gefarbt, allerdings ist der Ring am
Nachschieberfleck hellocker. Die Stigmen sind dunkelrot; in einigen hat
sich wachsartiges weisses Puder an den Ré&ndern gesammelt.

Figs. 36-38. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, living pre-pupa (55 days after the larva commenced spinning its
cocoon, the pupation is overdue). 36) dorsally, 37) laterally, and 38) ventrally.
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Fig. 39. Attacus paraliae PEIGLER, 1985, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Peleng Island, 6™ instar (mature) larva, cuticle unrolled, showing the approximate
length of scoli and the position of the defensive glands (marked by dotted red lines).
a) prothorax, b) mesothorax, c) metathorax, d) 1% abdominal segment, e) 2™
abdominal segment, f) 39, 4™ 5" and 6™ abdominal segments, g) 7" abdominal
segment, h) 8" abdominal segment, i) 9" abdominal segment / anal plate dorsally,
and k) anal prolegs laterally (line drawings by U. Paukstadt 5/2014).
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Fig. 40. Attacus erebus FRUHSTORFER, 1904, Indonesia, Central Sulawesi Province,
Sulawesi Island, 6™ instar (mature) larva, cuticle unrolled, showing the approximate
length of scoli and the position of the defensive glands (marked by dotted red lines).
a) prothorax, b) mesothorax, c) metathorax, d) 1% abdominal segment, e) 2™
abdominal segment, f) 39, 4™ 5" and 6™ abdominal segments, g) 7" abdominal
segment, h) 8" abdominal segment, i) 9" abdominal segment / anal plate dorsally,
and k) anal prolegs laterally (line drawings by U. Paukstadt 5/2014).
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Taxonomische Bemerkungen

Wahrend der Zucht und der Beschreibung der Préimaginalstadien von A.
paraliae von der Insel Peleng im Banggai Archipel wurde durch Vergleiche
der Raupenmorphologien mit geographisch nahen Arten erkannt, dass eine
enge Verwandschaft von A. paraliae mit A. crameri von Seram, Ambon und
Buru und eine sehr enge Verwandschaft von A. paraliae mit A. erebus von
Sulawesi vorhanden ist. Der Artstatus von A. paraliae wird hier wegen
unterschiedlicher Raupenmorphologien bestatigt. Bereits Peigler (1989)
hatte in seiner Gattungsrevision im Abschnitt ,,Phylogeny and speciation*
auf eben diese nahe Verwandschaft hingewiesen. Seine Uberlegungen
stitzten sich hauptsachlich auf morphologische Vergleiche von Zeichnungs-
und Farbungsmorphologien bei den Imagines, da die Prdimaginalstadien bei
vielen Arten der Gattung Attacus zum Zeitpunkt der Revision entweder
Uberhaupt nicht oder nur sehr unvollstandig bekannt waren. Nach Kenntnis
der Praimaginalstadien aller drei Arten gehen wir davon aus, dass A. erebus
hdchstwahrscheinlich ein direkter Nachfahre von A. paraliae ist und beide
Arten Nachfahren von A. crameri sein sollten. Es ist auch wahrscheinlich,
dass A. paraliae und A. crameri einen gemeinsamen Vorfahren hatten. Bei
A. paraliae und A. erebus sind die morphologischen Unterschiede zwischen
ihren jeweiligen Raupenstadien relativ klein. Wenn wir zugrunde legen,
dass die schwarze segmentale Strichzeichnung, diese Grundzeichnung tritt
bei A. paraliae in den drei ersten Raupenstadien auf, bei Attacus-Raupen
die plesiomorphe Grundzeichnung ist, musste folglich A. paraliae die
plesiomorphe Art in dieser Artengruppe sein, weil sie bei anderen Arten der
Gattung in der Regel im 2. Raupenkleid bereits fehlt oder zumindest stark
reduziert ist. Bei A. erebus und A. crameri ist bei L;-Raupen die segmentale
schwarze Strichzeichnung, ebenso wie bei vielen anderen Arten der Gattung
Attacus, noch vorhanden, aber im 2. und 3. Raupenkleid ist sie bereits
deutlich, aber noch nicht vollstandig reduziert. Die Zeichnungselemente der
L;-Raupe von A. lorquinii zeigen einen grossen Schwarzanteil, die Scoli
bleiben aber hell gefarbt. Bei der L;-Raupe von A. wardi (nérdliches
Australien) sind sogar die Scoli dunkel (fast schwarz) gefarbt. Bei beiden
Arten sind aber die schwarzen Zeichnungselemente nach dem 1. Kleid
bereits vollstandig reduziert und es sind lateral orange Flecken vorhanden.
Wir halten die Reduktion der schwarzen segmentalen Strichzeichnung und
die Entstehung orangeroter lateraler Flecken bei Attacus-Raupen ab dem 2.
Kleid deshalb fur ein apomorphes Merkmal. Eine abschreckende Wirkung
durch eine orange Fleckenzeichnung (Warntracht) kdnnte in einigen
Regionen einen besseren Schutz gegen artspezifische Fressfeinde bedeuten,
als nur eine Tarnung ohne Warnung durch eine schwarze ,,Zebra“-
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Zeichnung. Deshalb hatten sich bei verschiedenen Arten durch Druck der
artspezifischen Fressfeinde sehr unterschiedliche Zeichnungsmuster und
Farbungen genetisch genetisch fixiert. Ein weiteres Indiz fur die nahe
Verwandschaft von A. paraliae und A. erebus ist die Tuberkelmorphologie
in den verschiedenen Raupenstadien, insbesondere die Entwicklungsphase
mit der einmal die Reduzierung bestimmter Scoli beginnt und dann aber
auch nur auf ganz bestimmten Scoli Wehrdrisen gebildet werden.
Unbekannt bleibt, ob die Bildung von Wehrdriisen ein apomorphes
Merkmal darstellt, oder, was eher unwahrscheinlich ist, ob die Wehrdriisen
ein plesiomorphes Merkmal sind. Die plesiomorphste Attacus-Raupe sollte
die hdchste gattungsspezifische Tuberkelanzahl ohne eine wahrend der
Raupenentwicklung stattgefundene Reduzierung der Tuberkel vorweisen.
Arten mit reduzierten Scoli oder in weiteren Entwicklungsphasen mit
Wehrdriisen versehenen Scoli oder komplett zu Wehrdriisen umgewan-
delten Scoli zeigen bei dieser Lesrichtung folglich die apomorphen
Merkmale. Die Reduzierung der substigmalen Scoli bei der Altraupe von A.
erebus lasst auch darauf schliessen, dass A. erebus eher von A. paraliae
abstammt und nicht umgekehrt. Mit A. crameri (Ambon) hat A. paraliae die
bei beiden Arten vorhandenen substigmalen Scoli, die Wehrdriisen der
Analklappe und die blau gefdrbten Scoli gemeinsam. A. paraliae konnte
somit sehr wohl von A. crameri (Ambon) abstammen, oder beide Arten
hatten den gleichen Vorfahren. Leider sind bis heute die Raupenstadien von
A. aurantiacus (Kai-Inseln), A. intermedius (Tanimbar- und Babar-Inseln)
und A. suparmani (Insel Alor) noch nicht oder nicht ausreichend bekannt,
um auch diese Arten in die Uberlegungen mit einbeziehen zu konnen. Es
waére auch wichtig, die Praimaginalstadien von A. crameri von Seram und
Buru kennen zu lernen. Die hier vorgestellten taxonomischen Bemerkungen
basieren auf unseren augenblicklichen Kenntnisstand. Sie sollten als
vorlaufige taxonomische Beurteilung gesehen werden. Weitere Studien
konnten diese Uberlegungen bestéitigen oder aber natiirlich auch zu ganz
anderen (neuen) Erkenntnissen fiihren.
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