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Systematics (preliminary / incomplete): Insecta-; Lepidoptera-; Glossata-;
Heteroneura-; Bombycoidea Latreille, 1802-; Brahmaeidae Swinhoe, 1892

Brahmaeidae Hampson in Blanford, 1893 (“1892”), STATUS; junior homonym of
Brahmaeidae Swinhoe, 1892

Brahmaeidae-; Brahmaea Walker, 1855; STATUS-; nomen nudum

Brahmaeidae-; Brahmaea Walker, 1855; STATUS-; genus of Brahmaeidae
Swinhoe, 1892

Brahmaeidae -; Spiramiopsis Hampson, 1901; STATUS-; genus of Brahmaeidae
Swinhoe, 1892

Brahmaeidae -; Dactyloceras Mell [i. I. Hering] in Seitz, 1927; STATUS-; genus of
Brahmaeidae Swinhoe, 1892

Brahmaeidae -; Calliprogonos Mell & Hering in Mell, 1937; STATUS-; genus of
Brahmaeidae Swinhoe, 1892

Brahmaea-; Brahmaea Walker, 1855; STATUS-; subgenus of Brahmaea Walker,
1855

Brahmaea-; certhia (Fabricius, 1793) (Bombyx); STATUS-; needs investigation

Brahmaea-; tancrei Austaut, 1896 (Brahmaea); STATUS-; needs investigation

Brahmaea-; ledereri Rogenhofer, 1873 (Brahmaea)

Brahmaea-; Acanthobrahmaea Sauter, 1967; STATUS-; subgenus of Brahmaea
Walker, 1855

Acanthobrahmaea-; europaea Hartig, 1963 (Bramaea [sic!]); STATUS-; type-
species of the genus Acanthobrahmaea Sauter, 1967 by original designation

Brahmaea-; Brahmophthalma Mell in Seitz, 1928; STATUS-; subgenus of
Brahmaea Walker, 1855

Brahmophthalma-; Brahmidia Bryk, 1949, STATUS-; junior synonym of
Brahmophthalma Mell in Seitz, 1928

Brahmophthalma-; Brahmaeops Bryk, 1949, STATUS-; junior synonym of
Brahmophthalma Mell in Seitz, 1928

Brahmophthalma-; Brachygnatha Zhang & Yang, 1993; STATUS-; junior synonym
of Brahmophthalma Mell in Seitz, 1928

Brahmophthalma-; hearseyi White, 1862 (“1861”) (Brahmaea)

Brahmophthalma-; wallichii (Gray, 1831) (Bombyx)

Brahmophthalma-; wallichii insulata Inoue, 1984 (Brahmaea)

Brahmophthalma-; japonica Butler, 1873 (Brahmaea)

Brahmophthalma-; celebica Toxopeus, 1939 (Brahmaea)
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Die Praimaginalstadien von Brahmaea (Brahmaea)
certhia (FABRICIUS, 1793) von Jiangsu, P. R. China
(Lepidoptera: Brahmaeidae)

The life history of Brahmaea (Brahmaea) certhia (FABRICIUS,
1793) from Jiangsu, P. R. China (Lepidoptera: Brahmaeidae)

Abstract: The relatively small family Brahmaeidae SwiNHOE, 1892 (Lepidoptera),
which needs revision, includes about 40 species and subspecies in presently
recognized four genera. Those are Brahmaea WALKER, 1855, the afrotropical
Spiramiopsis HAamMPsoN, 1901 and Dactyloceras MEeLL [i. |. [HERING] in Seitz,
1927], and the Chinese Calliprogonos MeLL & HERING in Mell, 1937. The genus
Brahmaea was splitted into further subgenera with partly questionable status. The
Italian species of this genus was temporarely placed to the genus Acanthobrahmaea
SAUTER, 1967 but is closely related to the Turkish-Iranian B. (B.) ledereri
ROGENHOFER, 1873 confirmed by allied DNA structures. The family is known from
the forested mountainous regions of Central Africa south of the Sahara, Turkey,
Syria, Transcaucasia (South Caucasus), southern Asia, Southeast Asia including the
Philippines, and the islands of Borneo, Sulawesi, Peleng, Sumatra and Java, and
eastern Asia including the southeasternmost regions of Siberia, Japan and Taiwan.
In Europe only one protected species of this family is known, which surprisingly
was discovered in Italy in the year 1963: Brahmaea (Acanthobrahmaea) europaea
HARTIG, 1963 (Bramaea [sic!]). Thus far the life histories of only few taxa of the
subgenera Brahmaea and Brahmophthalma MELL in Seitz, 1928 were ample
described and figured. Those were B. japonica BuUTLER, 1873 from Japan, cf.
Packard (1904), B. hearseyi WHITE, 1862 (“1861”) from Guangdong, P. R. China,
cf. Mell (1929) and from Sumatra, cf. U. & L. H. Paukstadt (1986) and Nassig & U.
Paukstadt (1990), B. tancrei AusTAuUT, 1896 from South Korea, cf. U. Paukstadt &
Ragus (1990), B. wallichii insulata INouE, 1984 from Taiwan, cf. U. & L. H.
Paukstadt (1990, 2001), B. celebica Toxoreus, 1939 (“1938”) from South
Sulawesi, cf. L. H. & U. Paukstadt, and B. wallichii (GRAY, 1831) (Bombyx) from
central China, cf. L. H. & U. Paukstadt (2015). Important contributions to
knowledge the biology and/or ecology of taxa of the family Brahmaeidae were
published by U. & L. H. Paukstadt (1987, 2000, 2007, 2009a, and 2009b). This
further contribution to knowledge the taxa of the subgenus Brahmaea WALKER,
1855 of the genus Brahmaea deals with the life history of B. certhia (FABRICIUS,
1793) (Bombyx) from Jiangsu, P. R. China. The complete preimaginals (eggs, all
fife larval instars, and the pupae) are figured in color and observations on larval
behavior are recorded herein. The range of variability of the color and pattern
morphology of the larvae remains unknown. No taxonomic conclusions are drawn
herein. The family needs revision.
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Einleitung

Die Familie Brahmaeidae SwINHOE, 1892 (Lepidoptera) umfasst etwa 40
Arten und Unterarten in derzeit vier Gattungen. Dieses sind Brahmaea
WALKER, 1855, die afrotropischen Gattungen Spiramiopsis HAMPSON, 1901
und Dactyloceras MELL [i. . HERING] in Seitz, 1927 und die in der P. R.
China endemische Calliprogonos MELL & HERING in Mell, 1937. Die Taxa
der Gattung Brahmaea wurden in weitere Untergattungen mit teilweise
fragwiirdigem Status verteilt. Die in Italien endemische Art wurde zeitweise
in die Gattung Acanthobrahmaea SAUTER, 1967 gestellt, aber heute
vorléufig in die gleichnamige Untergattung, weil sie nah mit der tlrkisch-
iranischen B. (B.) ledereri ROGENHOFER, 1873 verwand ist, was die DNA-
Strukturen aussagen. Die Familie ist in den bewaldeten Bergregionen
Zentral Afrikas sudlich der Sahara, der Turkei, Syrien, dem Transkaukasus
(Sudkaukasus), sudliches Asien, Siudost Asien einschliesslich der
Philippinen und der Inseln Borneo, Sulawesi, Peling, Sumatra und Java,
Ostliches Asien einschliesslich der stiddstlichsten Regionen Sibiriens, Japan
und Taiwan weit verbreitet. In Europa kommt nur B. (A.) europaea HARTIG,
1963 (Bramaea [sic!]) vor. Bis heute sind nur bei wenigen Taxa der
Untergattungen Brahmaea und Brahmophthalma MELL in Seitz, 1928 die
Praimaginalstadien ausreichend bekannt. Dieses sind zum Beispiel B.
japonica BUTLER, 1873 von Japan, vgl. Packard (1904), B. hearseyi WHITE,
1862 (“1861”) von Guangdong, P. R. China, cf. Mell (1929) und von
Sumatra, vgl. U. & L. H. Paukstadt (1986) und Né&ssig & U. Paukstadt
(1990), B. tancrei AusTAUT, 1896 von Sid Korea, vgl. U. Paukstadt &
Ragus (1990), B. wallichii insulata INOUE, 1984 von Taiwan, vgl. U. & L.
H. Paukstadt (1990, 2001), B. celebica ToxoPeus, 1939 (,,1938%) von Siid
Sulawesi, vgl. L. H. & U. Paukstadt und B. wallichii (GRAY, 1831)
(Bombyx) vom zentralen Bergland Chinas, vgl. L. H. & U. Paukstadt (2015).
Einige wichtige Beitrage zur Biologie und/oder Okologie der Taxa der
Familie Brahmaeidae wurden durch U. & L. H. Paukstadt (1987, 2000,
2007, 2009a und b) verfasst. Ein taxonomischer Beitrag zum Status von B.
ardjoeno KALIs, 1934 (Brahmophthalma) stammte von Paukstadt,
Paukstadt & Brosch (2000). Der folgende Beitrag zur Kenntnis der
Praimaginalstadien eines Taxons der Untergattung Brahmaea WALKER,
1855 der Gattung Brahmaea handelt von B. certhia (FABRICIUS, 1793)
(Bombyx) aus Jiangsu, P. R. China. Die Prdimaginalstadien werden
beschrieben und in Farbe abgebildet. Beobachtungen zur Biologie und
Okologie werden festgehalten. Die Variationsbreiten bei den Raupen
bleiben unbekannt. Es werden keine taxonomischen Schliisse gezogen. Eine
Revision der Familie Brahmaeidae ist dringend notwendig.
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Material und Methoden

Das Zuchtmaterial stammte urspriinglich aus der Provinz Jiangsu, P. R.
China; Folgezuchten fanden in Deutschland statt. Die Friihjahrszucht der
Autoren fand unter Laborverhdltnisse auf Ovalblattriger Liguster,
Ligustrum ovalifolium HASsK. (Oleaceae) statt, der trotz des strengen
Winters in und um Wilhelmshaven noch saftig-grine Blatter trug. Die
Zweige des Ligusters wurden eingewassert. Die Zucht fand zuerst in zwei
Ubereinander gestlilpte Terrarien in Heizungsnéhe und spater in Gazekéasten
statt. Die Raupen wurden nicht bespriht. Der Boden war mit saugfahigem
Haushaltspapier —ausgelegt. Es wurde regelméssig geluftet, um
Schimmelbildung zu verhinden.

Die Digitalaufnahmen erfolgten mit der DSLR OLYMPUS® E-620, den
Makro-Objektiven OLYMPUS® ZUIKO DIGITAL ED 2.0/50mm und
OLYMPUS® Zuiko DIGITAL 3.5/35mm, bei kleinen Objekten mit dem
OLYMPUS® ZUIko Extension Tube EX-25; Abb. 12-14 erfolgten iber das
OLYMPUS® Stereo Zoom Mikroskop SZ40. Die Raupenaufnahmen
erfolgten Uberwiegend mit einem OLYMPUS® RING FLASH RF-11 mit
OLYMPUS® Flash Adapter Ring FR-1 und OLYMPUS® Macro Flash
Controller FC-1 im TTL-Auto Modus. Die Kamera wurde (ber die
OLympus® Einstellschiene und Einstellschlitten an einem schweren Drei-
beinstativ montiert. Als Einstelllicht diente eine B.1.G. Helios Biglamp 501
Spot Studiobeleuchtung mit Spiral-Tageslichtlampe 26W und Helios
Diffusorvorsatz, die auch als Lichtquelle fiir die Aufnahmen der schlipfen-
den Eirdupchen diente. Die Kamera wurde Uber die elektronische Fernbe-
dienung OLYMPUS® RM-1 erschiitterungsfrei ausgelést. Die folgenden
Parameter wurden an der DSLR eingestellt: 1ISO-Wert 100, Weissabgleich
Blitz beziehungsweise Weissabgleich manuell bei Aufnahmen unter
Studiobeleuchtung (B.I.G. Helios Biglamp 501 Spot Studiobeleuchtung mit
Spiral-Tageslichtlampe 26W und Helios Diffusorvorsatz), Bildmodus vivid,
Spiegelvorauslosung mit Verzdgerung zwei Sekunden und mit elektro-
nischer Fernbedienung, Belichtungsmessung je nach Aufnahmesituation
Mittelfeld oder Spot, AF-Modus Manual Fokus, Farbraum sRGB, Speicher-
ung gleichzeitig in JPG Large Fine (ca. 5 MB Bildgrosse) und RAW (ca. 12
MB Bildgrésse) (RAW = OLYMPUS® .ORF-Format). Die “unentwickelten”
Digitalbilder im OLYMPUS® .ORF Format (RAW) wurden mit OLYMPUS®
Master 2 in Digitalfotos mit dem Format .BmP ,entwickelt* und mit
CoreL® PaintShop Photo™ Pro X3 zu druckbaren Abbildungen im
WiNDows®-Bitmap (BMP) Format zusammen gestellt. Vergleiche und
Langenmessungen erfolgten unter dem OLYMPUS® Stereo Zoom Mikroskop
SZ40 mit dem Messokular GWH10X-CD.
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Zuchtverlauf Brahmaea (Brahmaea) certhia (FABRICIUS, 1793)

Fundort: P. R. China, Provinz Jiangsu.

Eiablage ca.: 12. ll1. 2017

Schlupf ab: 19. I11. 2017; etwa 95% der Eier entliessen Raupchen

Hautung L, zu L,: 23. 11l. 2017; L, Kopfschale Durchmesser 1,25-1,28 mm
Hautung L, zu Ls: 27. 111. 2017; L, Kopfschale Durchmesser 1,83-1,90 mm
Hautung Ls zu L4: 02. 1V. 2017; L; Kopfschale Durchmesser 2,83-2,97 mm
Hautung L4 zu Ls: 12. 1V. 2017; L, Kopfschale Durchmesser 4,25-4,45 mm
Ende der Fressperiode: 24. IV. 2017

H&utung Ls zur Puppe: unbekannt; Ls Kopfschale Durchmesser ca. 6,70 mm
an der lebenden Raupe gemessen.

Futter: Ovalblattriger Liguster, Ligustrum ovalifolium HASsK. (Oleaceae).

Wachstum der Kopfschale (Zunahme des gréssten Durchmessers nach jeder
Hé&utung, gemessen in % zum vorherigen Kleid): L, 46,46 %, L; 56,32 %,
L, 50,69 % und Ls ca. 53,32 %.
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Diagram 1. Brahmaea (Brahmaea) certhia (FABRICIUS, 1793), P. R. China, Jiangsu
Province. Average diameter of the head capsules in each larval instar. 1% larval
instar diameter 1.27 mm, 2™ larval instar diameter 1.86 mm (increase of 46.46%),
3 Jarval instar diameter 2.90 mm (increase of 56.32%), 4" larval instar diameter
4.37 (increase of 50.69%), and 5" larval instar ca. 6.70 mm (increase of 53.32%).

Bemerkungen: Eischalen, Kopfschalen und soweit vorhanden auch einige
Raupenexuvien von B. certhia (P. R. China, Jiangsu) wurden in der
Research Collection von Ulrich & Laela H. Paukstadt (Wilhelmshaven)
konserviert.
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Beschreibungen der Praimaginalstadien

Ei (Abb. 1-4): Das Ei ist vom stehenden Typ mit einem abgeflachten, leicht
nach innen gewdlbten Boden. Durchmesser 2,25 bis 2,45 mm (durch-
schnittlich 2,35 mm), Hohe etwa 1,75 bis 2,00 mm; die Eischale ist etwa
0,028 mm dick (n = 10). Die Eioberflache ist undeutlich struktuiert, fast
eben; die Mikrophyle ist undeutlich. Unter dem Stereo-Zoom-Mikroskop
sind auch bei starken Vergrésserungen keine deutlichen Ei- oder Mikro-
phylstrukturen erkennbar. Grundfarbe zuerst schwach gelblich, ohne deut-
lichen Mikrophylpunkt. Die Mikrophyle liegt meist etwas aussermittig nahe
des Eikopfes. Wenige Tage vor dem Schlupf der Raupchen sind die Eier
grau geféarbt; die Mikrophyle ist jetzt deutlich schwarz mit kleinem
weisslichen Zentrum. Kurz vor dem Schlupf wirkt die Eischale trans-
parenter und ist unregelméassig ockergelb bis rotlichbraun geférbt. Das
Eirdupchen ist jetzt undeutlich erkennbar, zumindest dessen rotliche
Tuberkel. Nach dem Schlupf ist die Eischale aussen mattweiss mit undeut-
licher hellgrauer Mikrophyle und innen gléanzend weiss gefarbt. Das Ei-
raupchen schlift asymmetrisch unterhalb der Mikrophyle. Es schabt zuerst
einen langlichen, unregelmassig breiten Schlitz waagerecht zum Eiboden in
die Eischale (Abb. 4 links), der spater nagend soweit vergréssert wird, dass
das R&upchen schlipfen kann (Abb. 3, 4 rechts). Die Eischalen werden
nach dem Schlupf in unterschiedlichem Umfang gefressen; der Eiboden
wird in der Regel nicht gefressen. Er bleibt iber das unsichtbare Klebe-
sekret mit der Unterlage relativ fest verbunden. Die Eirdupchen fressen
auch Eischalen bereits geschlipfter anderer Rdupchen und riihren dann die
eigene nicht an (Abb. 7 und 8).
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Figs. 1-2. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China;
chorion dorsally. 1) Eggs a few days old and 2) eggs a few days old (left bottom
corner), a few days before hatching (right), and before hatching with visible larva
(left), (figs. 1 and 2 not to scale).
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Figs. 3-9. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China;
larva emerges from egg, 3) at 22:06 hrs. It. (= hours local time), 4) at 22:08 hrs. It.,
5) at 22:10 hrs. It., 6) at 22:11 hrs. It., 7) at 22:12 hrs. It., 8) at 22:13 hrs. It. eating at
an egg shell, and 9) at 22:16 hrs. It. with fully grown tubercles.
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1. Raupenstadium (Abb. 4-13): Eirdupchen etwa 6 mm lang. Grundfarbe
zuerst dorsal und ventrolateral gelblichbraun, subdorsal mattschwarz,
Kopfschale und Fiisse schwarz, Bauchfiisse grau. Alle Tuberkel sind zuerst
langenmassig stark reduziert, erreichen aber etwa 10 bis 15 Minuten nach
Schlupfbeginn ihre volle Lénge. Die dorsalen Tuberkel des Meso- und
Metathorax, der unpaare Tuberkel des 8. Abdominalsegments (Median-
horn) und die beiden gespreizten Tuberkel am distalen Ende der Anal-
klappe sind zuerst auffallig rotlich gefarbt. Wenige Stunden nach dem
Schlupf sind die R&upchen dorsal und ventrolateral glanzend orange-braun
und subdorsal glanzend braun gefarbt. Das Prothorakalschild ist schwarz
aber mittig durch eine schmale braune Linie geteilt. Die Brustfiisse sind
schwarz, die Bauchfiisse schwarz mit braunen Basen und die Nachschieber
zweifarbig schwarz und rotbraun. Die Bauchfusse zeigen analwarts. Alle
Tuberkel sind glanzend schwarz gefarbt. Der Prothorax tragt dorsal vier
flache, mehr oder weniger fusionierte langliche Tuberkel und substigmal je
eine beborstete Warze. Der Meso- und Metathorax tragen nur die langen
dorsalen Tuberkel. Das 1. Abdominalsegment trégt dorsal zwei cephad
gerichtete kleine Tuberkel und subdorsal starker reduzierte Tuberkel. Die 2.
- 7. Abdominalsegmente tragen dorsal kurze cephad gerichtete Tuberkel
und subdorsal deutlich kirzere Tuberkel. Am 8. Abdominalsegment ist
lediglich das Medianhorn vorhanden und am 9. Abdominalsegment dorsal
sehr kurze Tuberkel, die an ihren Basen undeutlich fusioniert sind. Am
distalen Ende der Analklappe sind zwei geschwungene Tuberkel vor-
handen. Die dorsalen Tuberkel des Mesothorax, die der Abdominalseg-
mente 1 bis 7 und das Medianhorn sind cephad gerichtet, die des
Metathorax und der Analklappe sind caudal gerichtet. Durchschnittliche
Langen der Tuberkel: Mesothorax ca. 3,8 mm, Metathorax ca. 4,0 mm, das
gebogene Medianhorn ca. 2,0 mm, das gespreizte Tuberkelpaar ca. 0,5 mm
lang und die dorsalen Tuberkel der restlichen Abdominalsegmente sind 0,2
mm lang. Die dorsalen Tuberkel der Thorakalsegmente sind 0,25 mm dick,
aber an ihren Apices keulenartig bis auf 0,30 mm verdickt. Die Apices der
Thorakaltuberkel und des Medianhorns sind nicht eingerollt. Die Tuberkel
der Thorakalsegmente sind schwach beborstet; das Medianhorn ist stark
beborstet, das gespreizte Tuberkelpaar ist starker beborstet und die dorsalen
Abdominaltuberkel tragen an ihren Apices je ein keulenférmiges Borsten-
haar und nur gelegentlich vereinzelte Borsten an ihren Basen. Das
gespreizte Tuberkelpaar tragt langere Stechborsten, alle anderen kiirzeren
Borsten haben verdickte Apices. Grosste Borstenldnge an den Apices der
gespreizten Tuberkel 0,138 mm, die kiirzeren Borsten an allen anderen
Tuberkeln messen etwa 0,038 mm. Die 1., 2. und 7. Abdominalsegmente
haben ventrolateral einige kraftige Borstenhaare. Die Bauchflisse und
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Nachschieber haben zahlreiche starke schwarze Borsten. Die Stigmen sind
unauffallig. Das Eirdupchen nimmt bereits kurz nach dem Schlupf bei
Stérung eine sphinxartige Stellung ein und versucht, ihren Kopf zwischen
dem vordersten Bauchfusspaar zu schiitzen. Bei etwas alteren Raupen in
diesem Kleid scheint dieses Verhalten verloren gegangen zu sein (keine
Beobachtungen). Die Raupe wird etwa 13 mm lang.
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Figs. 12-14. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China,
structures of scoli. 12) 1% larval instar: middorsal scolus of the 8" abdominal
segment, 13) 1% larval instar: right dorsal scolus of the mesothorax, and 14) 2"
larval instar: right dorsal scolus of the mesothorax (the figures are not to scale).

2. Raupenstadium (Abb. 14-16): Die L,-Raupe unterscheidet sich
morphologisch in einigen Details von der im vorherigen Kleid. Die langen
Tuberkel sind nach wie vor vorhanden; sie sind aber l&nger als im
vorherigen Kleid und in sich schwach gewunden. Die Tuberkel des
Mesothorax messen 8,7 mm, die des Metathorax 10,5 mm, das Medianhorn
misst 5,2 mm und die gespreizten Tuberkel der Analklappe messen 1,7 mm
in der L&nge, die dorsalen Tuberkel der 2. bis 7. Abdominalsegmente
messen etwa 0,3 mm, die des 1. Abdominalsegments sind stark reduziert.
Alle Tuberkel sind schwach beborstet; die Borstenldnge misst etwa 0,05
mm. Die dorsalen Tuberkel des Mesothorax sind langgestreckt cephad
gerichtet und deren Enden nach ventral eingerollt. Die dorsalen Tuberkel
des Metathorax sind seitlich gespreizt und deren Enden sind nach cephad
eingerollt. Das Medianhorn ist mittig cephad gebogen, aber dessen Apex

Figs. 10-11. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China,
1% instar larva. 10) late instar larva laterally, and 11) late instar (pre-molting).
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caudal gerichtet. Die gespreizten dorsalen Tuberkel auf der Analklappe sind
gebogen und deren Apices nach cephad gerichtet. Die dorsalen Tuberkel
der 2. bis 7. Abdominalsegmente und die an den Basen fusionierten
dorsalen Tuberkel des 9. Abdominalsegments sind cephad gerichtet mit
spitzen Apices. Die subdorsalen Tuberkel der 2. bis 8. Abdominalsegmente
sind unférmig und kurz. Weitere Tuberkel sind nur ansatzweise vorhanden.
Die Tuberkel sind glanzend rotlichbraun (Meso- und Metathorax,
Medianhorn) bis glanzend schwarz (dorsal und subdorsal an den
Abdominalsegmenten, Analklappe). Die Kopfschale ist schwarz, beidseitig
mit je einem braunen Fleck. Die Brustfiisse sind schwarz und die
Bauchextremitdten und Nachschieber dunkelrotbraun mit schwarzen Basen.
Dorsal und lateral ist die Raupe braun geférbt, subdorsal und ventrolateral
braunschwarz. Die Raupe wird in diesem Kleid etwa 26 mm lang.

Figs. 15-16. Brahmaea certhia (FABRIcIus, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China,
2n

instar larva. 15) Early instar larva dorsally, eating the 1% instar exuvia, 16) early
instar larva laterally.
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3. Raupenstadium (Abb. 17-22): Die L,-Exuvie wird in der Regel gefres-
sen. Die Ls-Raupe ist etwas verschieden von der L,-Raupe und gut zu
unterscheiden. Kopfschale zuerst gelblich, Brustfiisse, Bauchextremitaten
und Nachschieber ocker; Nachschieber und Brustfiisse etwas heller als die
Bauchextremitaten. Thorakaltuberkel rétlich, Abdominaltuberkel gldnzend
weisslichgrau, Medianhorn und Tuberkel der Analklappe rosa bis rotlich.
Wenige Stunden nach der H&utung farben sich die Thorakaltuberkel, das
Medianhorn und die gespreizten dorsalen Tuberkel der Analklappe rot-
braun, alle anderen sind dann schwarz oder schwarzbraun. Die Kopfschale
ist schwarz mit seitlichem hellbraunen Fleck. Brustflisse, Bauchextremi-
taten und der proximale Rand der Nachschieber ist braunschwarz geférbt,
und die Nachschieber sind braun. Lateral und dorsal ist die Raupe hellbraun
und subdorsal dunkelbraun bis braunschwarz gefarbt mit braunschwarzer
Sprenkelung. Die Thorakalsegmente zeigen lateral eine netzartige Zeich-
nung. Der Mesothorax tragt dorsal die Brahmaea-typischen schwarzen
Augenflecke (Schlangenkopf-Mimikry?). Stigmen unaufféallig, schwarz mit
hellbraunem Kern. Die dorsalen Tuberkel der 2. bis 7. Abdominalsegmente
sind auffallig cephad gebogen, deren Apices sind spitz und die Basen der
feinen Behaarung sind stark vergrdssert. Die Apices der Thorakaltuberkel
sind mit etwa zwei Windungen eingerollt; der Apex des Medianhornes ist
mit einer halben Windung caudal und nach ventral eingerollt. Tuberkel-
langen: Mesothorax 13,5 mm, Metathorax 16,0 mm, Medianhorn 8,2 mm,
gespreizte Tuberkel der Analklappe 2,7 mm und dorsale Abdominal-
tuberkel 1,0-1,3 mm, apikale (gerollte) Enden weich, ansonsten starr.

17

Fig. 17. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China. Larva
being in molt from the 2™ to the 3" instar.
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Figs. 18-22. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China,
3% instar larvae. 18) Early instar larva in sphinx-like resting pose, 19) dorsal
tubercles of the 2™ and 3" abdominal segments (early instar larva), 20) late instar
larva in sphinx-like resting pose, 21) dorsal and subdorsal tubercles of the 2™ and
3 abdominal segments (late instar larva), and 22) dorsal view of the thoracic
segments of a late instar larva with the possible “snake-head” mimesis, the rolled
apices are of soft structure while the remaining tuberkel is relatively inflexible.
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4. Raupenstadium (Abb. 23-30): Die Raupe ist morphologisch von der im
vorherigen Kleid zu unterscheiden. Es sind Farbungsunterschiede zwischen
einer frisch gehduteten und alteren Raupe vorhanden. Die Ls-Exuvie wird
in der Regel gefressen. Grundfarbe dorsal, substigmal und ventral ocker-
braun bis hellbraun; die Abdominalsegmente tragen lateral zwei unter-
schiedlich intensiv gefarbte dunkelbraune bis braunschwarze Schrégstreifen
die sich bis zu den Bauchextremitaten hinunter fortsetzen. Die ocker-
braunen Partien der Kutikula sind auffallig braunschwarz gesprenkelt. Die
Thorakalsegmente sind ockerbraun, lateral mit einer feinen schwarzen
Netzzeichnung und das vordere Ende des Metathorax dorsal mit zwei
leuchten orangeroten “Augen”-flecken (“Schlangenkopf-Mimikry”?), die
schwarz gefillt sind. Kopfschale zuerst ockergelb, Brustfiisse schwach
gelblich, Bauchextremitéten an den Basen schwarz ansonsten grau, Nach-
schieber grauweiss mit einem schwarzen Léngsstreifen. Die dorsalen und
subdorsalen Tuberkel sind grau, die Thorakaltuberkel, das Medianhorn und
die gespreizten Tuberkel der Analklappe sind an ihren Basen hellrosa und
zu den Apices hin rosa bis dunkelrot. Etwa 2-3 Stunden nach der Hautung
sind die Kopfschale der Raupe antrazith, seitlich mit je einem ocker-
farbenen Fleck, die Brustfiisse hellocker, die Bauchextremitdten und Nach-
schieber grauschwarz mit leichtem olivefarbenen Schimmer. Die Thorakal-
tuberkel, das Medianhorn und die beiden gespreizten Tuberkel der
Analklappe sind rotbraun bis grauschwarz geférbt, die dorsalen Abdominal-
tuberkel sind grauschwarz. Die substigmalen Tuberkel sind bis auf flache
bedornte Hocker reduziert. Die dorsalen Abdominaltuberkel sind geweih-
&hnlich geformt und deutlich cephad gerichtet. Die rétlichbraun geféarbten
Thorakaltuberkel sind auffallig lang, im unteren Bereich “knorrig” durch
stark vergrosserte Haarbasen; im mittleren Bereich korkenzieherartig
gewunden und im oberen Bereich flexibel und zu etwa zweieinhalb
Windungen eingerollt. Das auffallige Medianhorn ist leicht cephad
gerichtet, sein Apex zeigt aber analwarts. Es ist im unteren Bereich
ebenfalls “knorrig” und im flexibleren oberen Bereich mit einer vollen
Windung aufgerollt. Das gespreizte Tuberkelpaar auf der Analklappe zeigt
ebenfalls ausgepragte Haarbasen und sieht deshalb eher korkenzieherartig
aus. Tuberkel des Mesothorax 19 mm, des Metathorax 21 mm, das Median-
horn 12,5 mm, der Abdominalsegmente 1,5-1,7 mm und der Analklappe 4
mm lang. Die &ltere Raupe zeigt farbungsmorphologisch keine deutlichen
Unterschiede, mit Ausnahme der Kopfschale, Brustfiisse, Bauchextre-
mitdten, Nachschieber und Analklappe, die alle mehr oder weniger schwarz
geférbt sind. Die seitlichen Flecken der Kofschale bleiben ockerbraun. Die
dorsalen Abdominaltuberkel sind ebenfalls schwarz. Die Stigmen sind
braunschwarz bis schwarz, braun gekernt und schmal weiss umrandet.
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Ventral bleibt die Raupe braun gefarbt und ventrolateral zum (brigen
Korper schwarz abgesetzt. Die spinxartige Haltung wird nicht immer
eingenommen. Interessant ist die Stellung der thorakalen Tuberkel bei der
frisch gehauteten Raupe (etwa 3-5 Stunden alt). Bei der aufrecht sitzenden
Raupe héngen die beiden Tuberkel des Metathorax nach unten, die des
Mesothorax sind seitwarts gespreizt und leicht nach unten gerichtet. Bei
Stérung werden alle vier Tuberkel gespreizt und die des Mesothorax sind
somit nach oben gerichtet. Bei einer Schréghaltung des Kopfes nach rechts
ist der linke Tuberkel des Mesothorax cranial und der rechte caudal
gerichtet. Bei einer hdngenden Haltung der Raupe (Kopf nach unten) sind
die dorsalen Tuberkel des Metathorax zuerst caudal gerichtet, senken sich
aber langsam in eine craniale Lage. Bei leichter Stérung stellen sie sich
aber blitzschnell wieder auf. Bei Beriihrung wird der Kopf sphinxartig
eingezogen, alle vier Thorakaltuberkel werden gespreizt, und die augendhn-
liche Zeichnung auf dem Metathorax kommt dann abschreckend zum
Tragen. Bei dlteren Raupen wurde dieses Verhalten nicht beobachtet. Es
wurden keine schlagenden Bewegungen mit Kopf und Thorax ausgefihrt
und es wurde kein Mandibelknistern wie bei anderen Arten der Gattung
wahrgenommen. Die éltere Raupe ist generell heller gefirbt (“Ballon-
Effekt”) als die jiingere Raupe des gleichen Kleides.

Fig. 23. Brahmaea certhia (FABRriCius, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
Freshly molted 4" instar larva.
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Figs. 24-26. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
4™ instar larva about 3 hours after the molt. 24) Larva in resting pose dorsally and
25) laterally, the thoracic tubercles are facing downwards, 26) same larva takes a
defensiveness after being attacked, showing the “eyes” (snake-head mimesis?; see
remarks below) in between the mesothorax and the metathorax, and the thoracic
tubercles are fully straddled.

Remarks: With wind influences and by disturbances / attacks the extremely soft ends of the
thoracic tubercles vibrate / swing. Due to the vibration / swinging of the apices of the tubercles
the larvae demonstrate much bigger than they actually are. Therefore we suppose rather that
due to the morphology of the tubercles and the ocular spots at the thorax rather an arachnid
than a snake-head is imitated by mimesis.
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Figs. 27-30. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
4" instar larva. 27) early instar larva laterally, 28) “eyes” (snake-head mimesis?)
intersegmental at the meso- and metathorax dorsally, 29) base of the right dorsal
tubercle at the metathorax, and 30) late instar larva laterally.
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5. Raupenstadium (Abb. 31-43): Es findet eine weitere drastische
morphologische Verwandlung zur Altraupe statt. Alle dorsalen Tuberkel
sind jetzt zu deutliche Hdécker reduziert. Zeichnungsmorphologisch sind
keine wesentlichen Anderungen vorhanden. Kopfschale zuerst hellbeige;
die entgultige schwarze Pigmentierung geschieht erst kurz nach der
Hautung. Farbungsmorphologisch ist die Raupe nicht wesentlich von der
im vorherigen Kleid verschieden aber kontrastreicher beige und anthazit
gefarbt. Aufféllig ist die schwarze Sprenkelung der Kutikula die jeweils
eine kleine Warze und/oder ein Borstenhaar tragt. Diese Sprenkelung ist
unter dem Monokular auch auf der dunkel gefarbten Kutikula zu finden,
dann aber naturlich nicht auffallig. Die Thorakalsegmente sind lateral
ebenfalls beige mit einer auffalligen netzartigen schwarzen Zeichnungs-
struktur. Die dorsalen hornartigen Ausstilpungen der Kutikula des Meso-
und Metathorax sind rosa gefarbt und tragen je einen dunkelroten zahn-
artigen Dorn am Apex. Das Medianhorn des 8. Abdominalsegments ist
ebenfalls fast vollstdndig reduziert und schwach rosa gefarbt; es ist aber
noch als reduziertes Horn erkennbar. An seinem Apex tragt es ebenfalls
einen zahnartigen dunkelroten Dorn. Die dorsalen Tuberkel der Abdominal-
segmente und der Analklappe sind hdckerartig reduziert. Die subdorsalen
Tuberkel der Abdominalsegmente sind zu kleine hdckerartige Warzen
reduziert. Diese sind hellbeige gefarbt und haben schwarze Basen. Die
substigmalen Tuberkel werden durch deutlich kleinere Warzen ersetzt als
die subdorsalen. Die beiden karminroten Augenflecke zwischen Meso- und
Metathorax sind schwarz umrandet. Diese werden erst vollstdndig und in
ihrer vollen Grdsse sichtbar, wenn die Raupe gestort oder attakiert wird und
dann ihre sphinxartige Haltung einnimmt. Ventral ist die Raupe matt-
schwarz gefarbt; die Brustfiisse, die Bauchextremitadten und die Nach-
schieber einschliesslich der Analklappe sind glanzend schwarz. Die
Stigmen sind schwarz, rotbraun gekernt und unregelmassig diinn hellgrau
umrandet. Die Oberflachenstrukturen der Abdominalsegmente sind zuerst
auffallend furchendhnlich, wahrend diese an den Thorakalsegmenten eher
hirnartig erscheint. Spater ist die Kutikula gestrafft und glanzend glatt. Die
sphinxartige Haltung ist in diesem Kleid besonders ausgeprégt wozu auch
die stattliche Erscheinung der grossen Raupen beitrdgt. Es werden in
keinem Kleid frische Bléatter gefressen, sondern vorjéhrige bevorzugt. Zum
Ende der Fressperiode verbirgt sich die Raupe bevorzugt in Bodennéhe der
Futterpflanze. Es findet keine Verfarbung (orange) der Raupe statt. Nach
der letzten Darmentleerung ist die Grundfarbe weniger farbintensiv,
kontrastloser und weniger glanzend. Die Raupe lauft kurz dber den
Erdboden, um sich einen geeigneten Platz fir die Verpuppung in oder auf
der feuchten Erde oder unter einem flachen Stein zu suchen.
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Figs. 31-35. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
5" instar larva (early instar). 31) resting pose laterally, 32) resting pose dorsally, 33-
34) larva takes a defensiveness when disturbed laterally (33) and dorsally (34), and
35) sphinx-like pose after being repeatedly attacked.
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Figs. 36-39. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
5™ instar larva (early instar). 36) 4" abdominal segment showing reduced tubercles
and lines at the cuticle, 37) reduced dorsal tubercles at the meso and metahorax, and
38-39) reduced left dorsal trubercle at the metathorax.

Fig. 40. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China. 5
instar larva (late instar). Mature larva takes a defensiveness. Note the ground
coloration of the larva, which is paler and more glossy due to the “balloon-effect” of
the stretched cuticle. The mature larva is about 10 cm long.
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Figs. 41-43. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China.
5™ instar larva (pre-pupal stage). 41) laterally, 42) dorsally, and 43) ventrally.
Remarks: Note the in average slightly darker and less glossy ground coloration. The dorsal
cuticle of the mature larva of B. certhia (P.R. China) not turns to orange prior the larva crawls
around and searches for a suitable pupation site.

Puppe (Abb. 44-50): Grosse der Puppe geschlechtsabhiéingig; die & Puppe
ist in der Regel kleiner als die Q@ Puppe. Die & Puppe ist ca. 42 mm und die
Q Puppe ca. 44 mm lang. Die frische Puppe ist zweifarbig. Die Abdominal-
segmente sind hellbraun mit ockergelben Segmentfalten, Kopf, Thorax,
Bein- und Fligelscheiden sind transparent hellgriin geférbt. Das letzte
sichtbare Thorakalsegment (Metathorax) hat dorsal ein glanzendes Hocker-
paar; es ist bereits kurz nach der H&utung schwarz gefarbt. Ebenso ist der
gattungstypische Kremaster schwarz. Er lauft beim @ an seinem Ende in
zwei spitze Dornen und beim & gerundet aus. Spéter verfarbt sich die
Puppe zuerst zweifarbig dunkelbraun und olivegriin aber ist zuletzt matt-
schwarz gefarbt. Die Hocker auf dem Metathorax und der Kremaster
bleiben glanzend schwarz. Die Kutikula der Abdominalsegmente ist von
kleinen Griibchen iibersit. & und @ Antennenscheiden linger als das
mittlere und kiirzer als die vorderen und hinteren Beinscheidenpaare.
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Figs. 44-50. Brahmaea certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx), Jiangsu, P. R. China,
pupae. 44-46) Female pupa freshly molted dorsally (44), laterally (45), and ventrally
(46), 47-49) male pupa a few hours after the molt dorsally (47), laterally (48), and
ventrally (49), and 50) male pupa three days old laterally.

Anmerkungen der Verfasser: Wir benutzen in diesem Artikel die Namen
B. (B.) certhia (FABRICIUS, 1793) (Bombyx) und B. (B.) tancrei AUSTAUT,
1896 (Brahmaea) im Artrang, obwohl deren taxonomischer Status nicht
zweifelsfrei feststeht. Die Namen certhia und tancrei sind die
gebréuchlicheren Namen der hier behandelten Populationen / Taxa der
Untergattung Brahmaea WALKER, 1855 der gleichnamigen Gattung.
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