
Beiträge zur Naturkunde Niedersachsens
33. Jahrgang Heft 2/1980

Chlorierte Kohlenwasserstoffe 
(Pestizide DDT, DDE, PCB) 

in freilebenden Vögeln Nord Westdeutschlands
von H ans O e l k e  und H a ra ld  R ü s s e l

E in le itu n g

B is  h eu te  i s t  u n k la r , ob und in  w e lch em  M aße d e r  s tä n d ig  in s b e s o n d e r s  in  d e r  
L a n d -  und F o r s tw ir ts c h a f t  w ach sen d e  E in s a tz  sog . S c h ä d lin g sb e k ä m p fu n g sm itte l 
(P e s tiz id e )  und äh n lich  a g ie r e n d e r  In d u s tr ie c h e m ik a lie n  k o n k re te  n eg a tiv e , la n g 
f r i s t ig e  p h y s io lo g isc h e  und d am it ö k o lo g isch e  A u sw irk u n g en  au f die f re ile b e n d e n  
T ie rb e s tä n d e  N o rd w e s td e u tsc h la n d s  z e ig t. Zw ei G ründe sin d  e s , die die B e u r te i 
lung  so  s e h r  e r s c h w e re n : (a) D ie T ie rb e s tä n d e  N o rd w e s td e u tsc h la n d s  s in d , von 
e in ig en  A usnahm en  a b g e se h en  ( jag d b a re  G ro ß s ä u g e r , au ffa llen d e  G roßvöge l), ä u 
ß e r s t  lü ck en h a ft v e rb re itu n g s m ä ß ig , q u a n tita tiv  ü b e rh a u p t n ic h t e r fa ß t,  b e i W irb e l
lo se n  z .T .  noch  n ich t e in m a l v o lls tä n d ig  a r te n m ä ß ig  b e s c h r ie b e n  w o rd en , (b) W ed er 
s ta a t l ic h e  noch  w is se n sc h a f t lic h e  In s titu t io n e n  hab en  a u ß e r  s p o ra d is c h e n , m e h r  z u 
fä ll ig e n  U n te rsu c h u n g en  p la n m äß ig e  E rfa s su n g e n  d e r  P e s tiz id -R ü c k s tä n d e -a u f  f r e i -  
leb en d e  T ie re ,  h ie r :  V ögel d u rc h g e fü h rt.

V o rw ieg en d  d u rch  p r iv a te  In itia tiv e  s in d  B io c id -B e la s tu n g e n  aku t z u rü c k g e h e n d e r  
G re ifv ö g e l und E u len  b e s c h r ie b e n  (K o e m  a n & H a d e r i n g h  1973, B e d n a r e k  
e t a l . 1975). C o n r a d  (1976, 1977), d e r  d ie se  U n te rsu c h u n g en  auf d ie B u n d e s re 
pub lik  a u sd eh n te , b e rü c k s ic h t ig te  u n te r  457 E i e r n  auch  P ro b e n  au s  dem  n ie d e r 
s ä c h s is c h e n  K ü ste n g eb ie t und S c h le sw ig -H o ls te in . V a u k  & L o h s e  (1978) t e i l 
te n  s c h lie ß lic h  W e rte  z u r  B io c id b e la s tu n g  von S eevögeln  sow ie e in ig e r  L an d v ö g e l 
und S äu g er, in s g e s a m t 91 P ro b e n  d e r  In s e l  H elgo land  m it .  W e ite re  In fo rm a tio n e n  
könn ten  n ich t p u b liz ie r te n  to x ik o lo g isc h e n  U n te rsu c h u n g sb e fu n d en , z. B. d e r  T i e r 
ä rz t l ic h e n  H o ch sch u le  H an n o v er (C h em isc h es  In s titu t)  en tn o m m en  w erd e n . S ie e r 
f a s s e n  z u m e is t to t e in g e lie fe r te  T ie re  m it dem  V e rd a c h t au f m iß b rä u c h lic h e  G ift-  
anw endung, z. B. G re ifv o g e lv e rg iftu n g e n  1973 im  R aum  C uxhaven n ac h  G lu co -C h lo - 
ra lo se -M ö w e n b ek ä m p fu n g en , S a a tk rä h e n  (C orvus f ru g ile g u s ) -V e rg if tu n g e n  1978 
d u rch  E th y l-P a ra th io n .

U n te r  dem  G e sich tsp u n k t, die " n o rm a le n "  R ü ck stän d e  an  c h lo r ie r te n  K o h le n w a s s e r 
s to ffen  f re i le b e n d e r  n ie d e r s ä c h s is c h e r  bzw . au ch  n o rd w e s td e u ts c h e r  V o g e lb es tän d e  
fe s tz u h a l te n  und m ö g lich e  K o rre la t io n e n  zw isch en  B io c id -G e h a lt und ö k o lo g is c h e r  
F u n k tio n  d e r  V ögel zu te s te n ,  hab en  w ir  1972-1975 235, z .T .  m e th o d isc h  g e z ie lt 
g e s a m m e lte  P ro b e n  a n a ly s ie r t .



F ü r  d ie B e re its te l lu n g  von U n te rs u c h u n g s m a te r ia l  bzw . genaue E r fa s s u n g  d e r  U n
te rs u c h u n g s p ro b e n  danken  w ir  D r. P .  B la sz y k , D r. B. C o n rad , G. D ahm s, N. 
D is t ie r ,  G. D o m ey e r, U. F e c h n e r , H. G oos, H. G ru n h ag en , B. H ag en b erg , W. 
H an sen , K. H e in z e im an n , O. H e u e r, J .  H om ann, K. K asc h e , M. Kuhn, G. L a tz e i ,
H. L o h se , P ro f .  D r. G. N ie th a m m e r , H. -E . P a p k e , D. P o t r a t ,  D r. G. R heinw ald , 
W. R ie s s , F . J .  S c h a e fe r , K. S ch a rn w e b e r, D. S chulz , D r. S chü tz , P ro f .  D r. F . 
S te in ig e r , J .  & D. S t r e ic h e r t ,  F r l .  I. W e d em ey e r, P . W eißköppel, J .  W ie tfe ld ,
C. W ittkop . F ü r  d ie A u sfü h ru n g  d e r  A n a ly sen  danken  w ir  F r a u  B ü the.

D ie U n te rsu c h u n g en  s in d  f in a n z ie l l  g e fö rd e r t  w o rd en  d u rc h  F o rs c h u n g s m it te l  des 
L an d e s  N ie d e r  S ach sen  und d u rch  e ine  D ru c k b e ih ilfe  des  K re ish e im a tb u n d e s  P e in e  e. V.

M a te r ia l ,  M ethode

D ie in  den J a h re n  1972-1975 g e s a m m e lte n  V o g e le ie r  und V ögel s ta m m e n  s c h w e r 
p u n k tm äß ig  au s  dem  R aum  H a n n o v e r-P e in e -B ra u n s c h w e ig  und dem  N o rd s e e k ü s te n 
g eb ie t (Abb. 1). F ü r  S ingvögel w u rd en  P ro b e n  und m a r k ie r te  T ie r e  des s e i t  1968 
lau fen d en  P e in e r  H ö h le n b r ü te r - P ro g r a m m e s  b e n u tz t. T ab . 1 s c h lü s s e l t  die P ro b e n  
n ach  A rt ,  A nzah l, H erk u n ft, S a m m e lja h r  auf.

A bb. 1: H erkun ft d e r  au f P e s t iz id e  u n te rs u c h te n  V o g e lp ro b en . - O rig in  of th e  
p e s tic id e  s a m p le s .



T a b e lle  1: V e rz e ic h n is  d e r  V o g e lp ro b en . - L is t  of b ird  s a m p le s .

N r. V ogelart A nzahl A lter Herkunft le g ie r t

1 Stockente (Anas p latyrhynchos) 1 n. d ies j. d1. L an gelsh eim  (Innerste), veren det 2 8 .1 .1 9 7 3
2 M äu seb ussard  (Buteo buteo) 1 n. d iesj. $ W alkenried , veren det 1 8 .4 . 1972
3 T urm falke (F a lco  tinnunculus) 1 n. d iesj. 4152 Kem pen, fr isc h e r  Totfund 8. 4. 1972
4 W anderfalke (F. p eregrin u s) 2 E ie r U chte (Zucht), s t e r i le  E ier M ärz 1973
5 Teichhuhn (G allinula ch loropus) 1 n. d iesj. Flughafen H annover, V erk eh rsop fer 1 1 .4 .  1972
6 G oldregen p feifer (P lu v ia lis  ap ric . ) 1 n. d iesj. ? P lo ck h o rst, Kr. P e in e , fr isch to t 29. 12. 1975
7 Silb erm öw e (L arus argentatus) 15 n. d iesj. Cuxhaven(7), v erg iftet; H allig  Süderoog(8) 4 . 11. 1971, 1 6 . /

v erg ifte t  m it G lu coch lora lose 1 7 .6 .1 9 7 4
8 Sturm m öw e (L arus canus) 10 n. d iesj. NSG Ö h e-Sch le iem ünde, v er g ifte t(s . o. ) 5. 6 ., 2 2 ./23. 6. 74
9 L achm öw e (L arus ridibundus) 38 E ie r ( l 3), d iesj. NSG Hullen, Kr. Stade, v erg iftet; NSG 19. 5. 1974, 9. 5.

(8), n. d iesj. (17) W en d esser  M oor, Kr. P e in e 1975
10 F e ld ler ch e  (Alauda a rv e n s is ) 1 n. d ies j. d* Gr. I lsed e , Kr. P e in e , fr isch to t 1 8 .1 0 .1 9 7 4
11 U fersch w alb e (R iparia riparia) 17 d iesj. (9), n. E ixe , Kr. P e in e , fr isch to t 20. 6. 75, 7. 7. 74,

d ie s j . (8) 8 .7 .1 9 7 4
12 B a ch ste lz e  (M otacilla  alba) 1 n. d iesj. E ixe , K rs. P e in e , fr isch to t 3 .5 .1 9 7 5
13 G artengrasm ücke (Sylvia borin) 1 n. d ies j. <? Gr. I lsed er  H olz, Kr. P e in e 30. 5. 1974
14 K lapp ergrasm ücke (Sylvia curruca) 1 n. d iesj. d P e in e , fr isch to t 1 5 .5 .1 9 7 4
15 M önchsgrasm ücke (Sylvia a tr icap illa ) 1 n. d ies j. d* P e in e , fr isch to t 2. 5. 1974
16 F it is  (P h y llo scop u s troch ilu s) 1 n. d ies j. cf P e in e , fr isch to t 13. 5. 1974
17 T rau erschn äp per (F iced u la  hypoleuca) 37 E ier(24 ), d iesj. P e in e  + U m gebung, G elegeproben  + M ai-Ju li 1974,

(12), n. d iesj . (1) fr isch to t 1975
18 A m se l (Turdus m erula) 6 d iesj. (3), P e in e  + U m gebung, fr isch to t M a i-J u li 74, 75

n. d iesj. $
19 S in g d ro sse l (Turdus p h ilom elos) 2 E i( l) ,  n. d iesj . &  P e in e  + Um gebung 4 . 5 . ,  1 8 .5 .1 9 7 4
20 K oh lm eise (P arus m ajor) 67 E ier(37 ), d iesj. P e in e  + Umgebung, H öhlenbrüter- D ezem b er 1971-

(22), n. d iesj. (8) J u li 1975
21 B la u m eise  (P arus caeru leu s) 30 E ier(18 ), d iesj. P e in e  + Umgebung, H öhlenbrüter- "

(10), n. d iesj. (2)
22 K leib er  (Sitta europaea) 5 E ie r (3 ) ,d ie s j .(2) P e in e  + Um gebung, H öhlenbrüter- M ai-Jun i 1974, 75
23 G artenbaum läufer (C erthia brachyd. ) 5 E ier S taa tsforst H äm elerw ald , Kr. P e in e 1 1 .5 .1 9 7 4
24 W aldbaum läufer (C. fa m ilia r is) 2 d iesj. '' 19. 5. 1974
25 Buchfink (F r in g illa  co e leb s) 2 n. d iesj. Gr. I lsed e , Kr. P e in e A p r il, 18. 6. 1974
26 Grünfink (C ard uelis ch lo r is ) 4 d ies j. (2), n. d iesj. (d*, 2) " A p r il-M ai 1974, 75
27 B ir k e n z e is ig  (A canthis flam m ea) 1 n. d iesj. $ W alkenried , fr isch to t 1 8 .4 .1 9 7 2
28 G im pel (Pyrrhula pyrrhula) 1 n. d ies j. $ P e in e , fr isch to t 15. 5. 1972
29 G ir litz  (Serinus ser in u s) 1 n. d ies j. c? P e in e , " 16. 5. 1972
30 H au ssp er lin g  (P a s s e r  d om esticu s) 1 d iesj. W ipshausen, Kr. P e in e 1 .6 .1 9 7 5
31 F e ld sp er lin g  (P a s s e r  m ontanus) 13 E ier(6 ), d ie s j .(7 )P e in e , H äm elerw ald M ai 74, 1. 6. 75
32 Star (Sturnus v u lgar is) 1 n. d iesj. d* Buntenbock, O berharz, fr isch to t 1 5 .5 .1 9 7 4
33 E ich e lh äh er (G arrulus glandarius) 5 n. d iesj. (3 d1, 2$) W alkenried , g esch o sse n W inter 1971 /72
34 Saatkrähe (C orvus fru g ilegu s) 22 n. d iesj. Rotenburg/W üm m e; H annover-F lughafen  Jan. -F e b r . 72,

1973
35 Rabenkrähe (C orvus corone) 3 n. d iesj. Hannove r - F lughafen "

35 A rten 298 E ier(109 ), d iesj. (78), n. d iesj. (111) Proben

Von den T ie re n  w u rd en  je  c a . 1 /3  M agen, M uskelgew ebe und L e b e r  m it e in em  
U l t r a - T u r r a x  h o m o g e n is ie r t  und ohne T ro c k n u n g  m it H exan e x t r a h ie r t .



D ie B e stim m u n g en  d e r  c h lo r ie r te n  K o h le n w a sse rs to ffe  e r fo lg te n  n ac h  d e r  le ic h t 
v a r i i e r te n  M ethode von R e y n o l d s  (1971). D abei v e r l ie f  die U n te rsu c h u n g  auf 
DDT und se in  U m w an d lu n g sp ro d u k t DDE e in w a n d fre i. H ingegen  w u rd en  b e i d e r  
k o lle k tiv e n  B e s tim m u n g  d e r  P C B ’s k e in e  v e r tra u e n s e rw e c k e n d e n  W e rte  e rh a lte n , 
da o ffe n s ic h tlic h  a n d e re  In h a lts s to f fe  d e r  T ie re  d ie B e s tim m u n g en  s tö r te n .  E ine 
A b tren n u n g  und s ic h e r e  Id e n tif iz ie ru n g  d e r  P C B 's  w ä re  m it H ilfe  e in e s  M a s s e n 
s p e k tro m e te r s  m ö g lich , je d o ch  s ta n d  e in  so lc h e s  G e rä t n ic h t z u r  V erfügung . D e s 
h a lb  w urde  le d ig lic h  d as  4, 4J-P C B  m itb e s t im m t. D ie se  V erb in d u n g  b ild e t s ic h  
w a h rsc h e in lic h  b e im  p h o to c h e m isc h e n  A bbau des DDT in  d e r  A tm o sp h ä re  ( S a n d e r  
m a n n  1974), kann a b e r  au ch  in  in d u s t r ie l l  h e r g e s te l l te n  P C B -M isc h u n g en  v o rh a n 
den se in . D ie B e s tim m u n g  d ie s e s  S to ffes w ird  d u rch  a n d e re  S u b stan zen  n ich t g e s tö r t ,  
d ie E rg e b n is s e  s in d  d a h e r  g e s ic h e r t .

K u rz b e sc h re ib u n g  des A n a ly s e n v e rfa h re n s

D as h o m o g e n is ie r te  M a te r ia l  w urde  ohne T ro c k n u n g  m it H exan e x t r a h ie r t .  A us 
dem  H ex a n e x tra k t w u rd en  die c h lo r ie r te n  K o h le n w a sse rs to ffe  d u rch  V e r te ilu n g  m it 
A c e to n itr i l  von den L ip id e n  g e tre n n t.  N ach  V erd ü n n en  d e r  A c e to n itr ilp h a s e  m it 
W a s s e r  w urde  n o c h m a ls  in  H exan  e x t r a h ie r t .  D ie se  L ö su n g  w urde fü r  die G a s c h ro 
m a to g ra p h ie  b en u tz t.
G a sc h ro m a to g ra p h ie : S äu le 3 % OV 17 au f G a s -C h ro m  Q 200°, E in la ß  und ECD 
220°, T rä g e r g a s  40 m l N 2 /m in .
D ie gefundenen  G eh a lte  sin d  au f O rg a n fr is c h s u b s ta n z  b ezo g en .

E rg e b n is s e

D D T /D D E -R ü ck s tän d e

K eine u n te rs u c h te  V o g e lp ro b e  i s t  f r e i  von R ü ck stän d en  (DDT, DDE), obw ohl die 
A nw endung von DDT in  d e r  B u n d e s re p u b lik  s e i t  1971 u n z u lä s s ig  i s t .  D ie V e rte ilu n g  
d e r  R ü ck stän d e  f ä l l t  je  n ach  H erk u n ft d e r  P ro b e n  und d e r  d a r in  e in b e g rif fe n e n  s y s t e 
m a tis c h e n , ö k o lo g isch en  V o g e lfo rm en  u n te rs c h ie d lic h  au s .

W ie Abb. 2 ze ig t, lie g e n  s ig n ifik a n t h ö h e re  D D T -K o n ze n tra tio n e n  b e i W a sse rv ö g e ln  
a ls  b e i L an d v ö g e ln  v o r , d e s g le ic h e n  b e i ad u lten  S tandvögeln , v e rg lic h e n  m it ad u lten  
Z ugvögeln . E in e  D if fe re n z ie ru n g  d e r  S tandvögel lä ß t e rk e n n e n , daß b e s o n d e rs  M e i
se n  in  b ezu g  auf Z ugvögel d ie hohen  G eh a lte  an  DDT und au ch  DDE, dagegen  die 
g ra n iv o re n  F in k e n a r t ig e n  b e s o n d e rs  n ie d e re  K o n z e n tra tio n e n  au fw e isen .

In n e rh a lb  d e r  e in z e ln e n  s y s te m a tis c h e n  G ruppen  (Abb. 3) haben  M öwen und S chw al
ben  h ö h e re  D D T- a ls  D D E -M engen , w äh ren d  d e r  M e tab o lit DDE b e i S än g ern  (M us- 
c ic a p id a e )  ü b e rw ie g t.
D ie h ö c h s te n  R ü ck stän d e  t r e t e n  b e i S chw alben  (i. e . R ip a r ia  r ip a r ia )  und M öwen 
(L. a rg e n ta tu s ,  L . c a n u s , L . r id ib u n d u s)  auf, die s ic h  v o n e in a n d e r  n ic h t u n te r 
sc h e id e n . S ign ifikan t s e tz e n  s ic h  von d e r  U fe rsc h w a lb e  d ie F a m il ie n  M e isen  (P a -  
r id a e ) ,  K rä h en v ö g e l (C o rv id ae ), S än g e r (M u sc icap id ae ) und F in k en  (F r in g i l l id a e ) /  
S p e rlin g e  (P a s s e r id a e )  ab . D ie n ie d r ig s te n  D D T /D D E -le v e l k e n n z e ich n e n  F in k e n 
vö g el und S p e rlin g e .

F ü r  e in ze ln e  F a m il ie n  (s. im  F o lg en d e n  T ab . 2) e rm ö g lic h e n  die v o rlie g e n d e n  
P ro b e n  e in e  w e ite re  D if fe re n z ie ru n g . D ie e in e r  w in te r l ic h e n  G lu e o -c h lo ra lo s e -  
A ktion  zum  O pfer g e fa llen e n  a d u lten  S ilb e rm ö w en  a u s  dem  G eb ie t von C uxhaven  
hab en  w e se n tlic h  w e n ig e r  DDT im  K ö rp e r  a ls  r e s id e n te ,  ad u lte  S ilb e rm ö w e n  d e r



Abb. 2: D D T /D D E -R ü ck s tän d e  (in ppm ) v e r s c h ie d e n e r  V o g elg ruppen . - 
D D T/D D E  r e s id u e s  (in ppm ) of d if fe re n t b ir d  c a te g o r ie s .

W  •

A bb. 3: D D T /D D E -R ü ck s tän d e  (in ppm ) v e r s c h ie d e n e r  s y s te m a tis c h e r  V o g e l-  
g ru p p en . - D D T/D D E  r e s id u e s  (in ppm ) of s y s te m a tic a l ly  d if fe re n t 
b ir d  g ro u p s .



B ru tk o lo n ie  H a llig  S üderoog . B ei L achm öw en  sin d  d ie D D T -G eh a lte  in  E ie rn  n ie d r i 
g e r  in  e in e r  B in n en la n d s-  (W e n d e sse r  M o o r /P e in e )  a ls  in  K ü ste n k o lo n ien  (NSG H u l
len ). B e m e rk e n sw e r t e r s c h e in e n  d ie hohen  D D T /D D E -W e rte  von w e n ig e r  a ls  7 T age 
a l te n  und die n ie d e re n  W e rte  von m e h r  a ls  7 T ag e  a l te n  L ac h m ö w e n -p u lli . M e h rjä h 
r ig e  L achm öw en  geben k e ine  a l te r s a b h ä n g ig e  S te ig e ru n g  zu e rk e n n e n .

S tu rm m ö w en  (B ru tv ö g el)  des NSG Ö h e-S ch le iem ü n d u n g  (K ie le r  B ucht) s e tz e n  s ic h  
m it ih re n  n ie d e re n  R ü c k stä n d en  s ig n ifik a n t von S ilb e r -  und L ach m ö w en -K o lo n ien  
des N o rd s e e b e re ic h s  ab .

Ü b e rw in te rn d e  o s te u r o p ä is c h - r u s s i s c h e  S a a tk rä h e n  fa lle n  d u rc h  ih r e  n ie d e re n  K on
ta m in a tio n e n  auf, w äh ren d  u n te r  den s ta n d o rtg eb u n d e n en  C o rv id e n  E ic h e lh ä h e r  
(D D T/D D E) hohe R ü ck stän d e  w id e rsp ie g e ln ; b e i R a b en k räh e n  deu ten  die A n a ly sen  
b e s o n d e rs  fü r  DDE h ö h e re  K o n z e n tra tio n e n  an.

T a b e lle  2: M it t le re  und e x tre m e  D D T /D D E -R ü ck s tän d e  (in ppm ) von V ögeln  v e r -  
s c h ie d e n e r  A lte rs g ru p p e n . - M ean and e x tre m e  D D T /D D E  r e s id u e s  
(in ppm ) in  d if fe re n t age g ro u p s  of b ird s .

DDT DDE
X ra n g e X ra n g e

M öwen (L a r id a e )

L a r u s  a r g e n t a t u s
7 n. d ie s j.  Ex.
(W in ter, C uxhaven)
8 n. d ie s j. Ex.

0, 169 0, 0 3 -0 , 6 0, 351 0, 004 -0 , 64

(B ru tv ö g e l, Süderoog) 1, 065 0, 21 -1 , 89 0, 263 0, 0 7 -0 , 67

L a r u s  r i d i b u n d u s  
5 E ie r  (R aum  P e in e ) 0, 192 0, 0 5 -0 , 39 0, 138 0, 0 4 -0 , 31
8 E ie r  (N ied e re lb e ) 0 ,4 1 8 0, 15 -0 , 77 0, 248 0 ,0 3 - 0 ,5 2
4 p u lli ,  7 täg ig  (") 0, 808 0, 70 -0 , 92 0 ,8 4 8 0 ,5 3 -1 ,0 6
4 p u lli , 7 täg ig  (") 0, 045 o 0 CO 1 o 1—1

 
o 0, 032 0 ,0 1 - 0 ,0 7

6 E x. 2 -3 jä h r ig  (") 0, 40 0, 16 -0 , 60 0 ,4 1 0, 2 4 -0 , 72
1 E x. 8 jä h r ig  (") 0, 71 0, 27
1 Ex. lO jä h rig  (") 0, 51 0 ,4 0
10 n. d ie s j.  Ex. (") 0, 508 0, 16 -0 , 78 0 ,4 4 3 0, 2 4 -0 , 90

L a r u s  c a n u s
10 n. d ie s j.  Ex. (O stsee ) 0, 247 0, 0 5 -0 , 83 0, 258 0 ,1 2 -0 ,7 8

K rä h en v ö g e l (C orv idae)

G a r r u l u s  g l a n d a r i u s  
5 n . d ie s j.  E x . (S üdharz) 0, 611 0, 13 -1 , 75 0, 580 0 ,1 3 5 -1 ,2 1 2

C o r v u s  f r u g i l e g u s  
14 n. d ie s j.  E x. (H annover) 0, 046 0 ,0 0 5 -0 ,1 3 1 0, 149 0 ,0 0 6 -0 ,3 1 0

C o r v u s  c.  c o r o n e  
3 n. d ie s j. Ex. (H annover) 0 ,1 4 /0 ,1 9 /3 , 01 0, 617 / 0, 339/ 

0, 533



(Tab. 2 Forte . )
X

DDT
ra n g e X

DDE
ra n g e

D ro s s e ln  (T u rd id ae)

T u  r  d u  s m  e r u l a
2 n e s t j .  Ex. (P e in e)
3 n. d ie s j.  E x . (M)

T u r d u s  p h i l o m e l o s  
1 n e s t j .  Ex. (P e in e)
1 n. d ie s j.  Ex. (")

U fe rsc h w a lb e  (R ip a ria  r ip a r ia )

8 n. flügge Ex. (P e ine) 0 ,1 3 1
9 d ie s j.  E x. (M) 1, 18

S ta r  (S tu rnus v u lg a r is )

1 n. d ie s j.  E x. (H arz)

T r a u e r  S ch n äp p er (F ic e d u la  hypol. )

15 E ie r  (G elege) (P e in e) 0 ,1 2 8
9 n. flügge E x. (") 0 ,1 2 7
1 n. d ie s j.  E x. (")

M e isen  (P a rid a e )  * 2 3 * * 6
(R aum  P e in e )

P a r u s  m a j o r
10 E ie r  (S ta a ts fo rs t)  0, 144
2 G elege (D orf I lse d e )
2 G elege (P e ine)
12 n. flügge Ex. 0, 177
3 d ie s j.  Ex.

7 Ex. l j ä h r ig  0, 828
3 E x . 2 jä h rig

P a r u s  c a e r u l e u s
6 E ie r  (S ta a ts fo rs t)  0, 085
1 G elege (P e ine)
3 n. flügge E x. (S ta a ts fo rs t)

1 n. flü g g es  E x. (P e in e)
2 n. d ie s j.  E x. (P e ine)

0, 0 2 /0 , 03 0, 1 5 /0 , 24
0, 0 4 /0 , 1 1 /0 , 15 0, 1 7 /0 , 1 7 /0 , 21

0 ,0 6 o o 00

0, 22 0, 06

0, 0 3 -0 , 49 0, 193 0, 01 -0 , 91
0, 0 4 -3 , 37 0, 35

00 
1—1T—1 1CMOo'

0, 16 0, 08

0, 0 5 -0 , 36 0, 377 0, 0 9 -1 , 33
0 ,0 1 -0 ,4 6 0, 172 0, 0 1 -1 , 18
0, 15 o o
0, 10-0,  25 0, 149 0, 05-0,  34
0, 32/0 ,  32 0, 4 0 /0 ,  49
2, 41 /3 ,  81 1, 8 1 /2 ,  44
0, 03-0 ,  80 0, 253 0, 01-2,  39
0 .  8 5 / 1 , 0 2 /
1, 08

0, 8 6 /1 ,  0 9 /?

0 , 5 6 - 1 , 6 6 2 0, 96

COCDi—1 1COCMLOo'

1 , 0 3 / 1 , 4 / 1 , 7 3 / 1 , 7 2 9 /
2, 69 2, 87

0, 05-0 ,  13 0, 06 0, 03-0,  10
0, 23 0, 17
0, 02 /0 ,  03/  
0, 19

0 , 0 2 / 0 , 0 8 / 0 , 1 1

0, 32 0, 17
0 , 2 2 / 1 , 9 1 0, 17 /0 ,  17

A u sg e sp ro c h e n e  B o d e n -W e ic h t ie r f r e s s e r  (A m sel, S in g d ro s se l,  S ta r)  o rd n en  s ic h  
in  d ie u n te re n  R ü c k s ta n d sw e rte  d e r  von u n s e r z ie l te n  E rg e b n is s e  e in . B e re i ts  i n n e r 
h a lb  von 2-3  W ochen, zw isch en  S chlüpfen  und dem  e r s te n  E rla n g e n  d e r  F lu g u n fä h ig 
k e it s e tz t  b e i U fe rsc h w a lb e n  e in e  e rh e b lic h e  S te ig e ru n g  b e s o n d e rs  d es  D D T -W e rte s  
e in . E in e  äh n lich e  E n tw ick lung  i s t  auch  b e i K o h lm e ise n , ev tl, auch  b e i B la u m e ise n  
e r s ic h t l ic h .  B ei K o h lm e ise n  d eu te t s ic h  a u ß e rd e m  e in e  S te ig e ru n g  m it dem  A lte r  an .



B eim  Z ugvogel T ra u e r f l ie g e n s c h n ä p p e r ,  e in e r  fü r  n o rd w e s td e u tsc h e  W ä ld e r  w ic h 
tig e n  H ö h le n b rü te ra r t ,  s tim m t zw a r d ie R ü c k s ta n d sm e n g e  von E ie rn  und Jungvöge ln  
(h ö h e re r  D D E -G eha lt) m it K o h lm e ise n  w eitg eh en d  ü b e re in . A u ffä llig  i s t  d e r  n ie d e re  
W e rt e in e s  A ltv o g e ls . E ip ro b e n  von K oh l- und B la u m e ise n  au s  d e r  In d u s tr ie s ta d t  
P e in e  ü b e r tr e f f e n  e n tsp re c h e n d e  P ro b e n  au s  e in em  900 ha g ro ß en  W ald g eb ie t um  
d as  etw a 5 -2 5 fa ch e . W e ite re  E in z e lw e r te  s in d  d e r  T ab . 3 zu  en tn eh m en .

T a b e lle  3: D D T /D D E -R iick s tan d e  (in ppm ) in  E in z e l-  und K le in p ro b e n . - D D T/D D E 
r e s id u e s  in  s m a ll  s a m p le s .

P ro b e -N r .
(s. T ab . 1) V o g e la r t DDT DDE

1 S tocken te  (A nas p la ty rh y n c h o s ) , n. d ie s j.  d* 0, 275 0, 174
5 T eich h u h n  (G a llin u la  c h lo ro p u s ) , n. d ie s j. 0, 279 0, 338
6 G o ld re g e n p fe ife r  (P lu v ia lis  a p r ic a r ia ) ,  n. d ie s j .  + 0, 06 3, 50
2 M ä u se b u ss a rd  (B uteo b u teo ), n. d ie s j.  ¥ 0, 475 1, 19
3 T u rm fa lk e  (F a lc o  tin n u n c u lu s) , n. d ie s j. 0, 207 0, 259
4 W a n d erfa lk e  (F a lco  p e re g r in u s ) :  E iin h a lt 0, 077 0, 616

E is c h a le 0, 33 1 ,1173
10 F e ld le rc h e  (A lauda a r v e n s is ) ,  n. d ie s j .  <? 0, 05 0, 13
12 B a c h s te lz e  (M o tac illa  a lb a ) , n. d ie s j. 0, 06 0, 23
13 G a r te n g ra sm ü c k e  (Sylvia b o r in ) , n. d ie s j.  d* 0, 38 0, 18
14 K la p p e rg ra sm ü c k e  (Sylvia c u r ru c a ) ,  n. d ie s j.  d* 0, 30 0, 76
15 M ö n c h sg ra sm ü c k e  (Sylvia a t r ic a p i l la ) ,  n. d ie s j.  d1 0, 10 0, 27

L e b e r 0, 14 3 ,5 9
M uske l 0, 06 0, 78

16 F i t is  (P h y llo sco p u s  t ro c h i lu s ) ,  n. d ie s j.  d* 0, 22 0, 45
22 K le ib e r  (S itta  e u ro p a e a ) , E ie r 0, 33;0, 74 0, 04;0, 67

n. fl. 0, 02;0, 04 0, 03(2x)
23 G a rte n b a u m lä u fe r  (C e r th ia  b ra c h y d a c ty la ) , E ie r 0, 13 0 , 49
24 W a ld b a u m lä u fe r  (C. f a m i l ia r is ) ,  d ie s j. 0, 20 0, 15
25 B uchfink  (F r in g il la  c o e le b s ) , n. d ie s j. 0, 01; 0, 08 0, 07;0, 27
26 G rün fink  (C a rd u e lis  c h lo r is ) ,  n. fl. 0, 01;0, 09 0, 07;0, 09

n. d ie s j.  <5* 0, 01;0, 10 0, 01; 0, 05
27 B irk e n z e is ig  (A can th is f la m m e a ), n. d ie s j. ? 0, 621 0, 178
28 G im p e l (P y r rh u la  p y r rh u la ) ,  n. d ie s j .  + 0, 05 0, 02
29 G ir l i tz  (S e rin u s  s e r in u s ) ,  n. d ie s j.  d* 0, 07 0 ,1 1
30 H a u s s p e r lin g  ( P a s s e r  d o m e s tic u s ) , d ie s j. 0, 02 0, 09
31 F e ld s p e r l in g  ( P a s s e r  m o n ta n u s) , E ie r 0, 03 0, 08

n. fl. 0, 11; 0, 16, 0, 03;0, 08,
0, 32 0, 38

32 S ta r  (S tu rn u s v u lg a r is ) ,  n. d ie s j .  d* 0, 16 0, 08
M agen inha lt: K ä fe r 0, 23 0, 57

M a x im a lw e rte  (DD T/D D E)

B ezogen  au f 222 c h e m isc h e  A n a ly sen , ü b e r s te ig e n  7 -8  % d e r  P ro b e n  s e p a r a t  1 ppm  
DDT bzw . DDE, 20-23 % 0, 5 ppm  DDT und DDE (z u lä s s ig e  R ü c k s ta n d sm e n g en  b e i 
W ild b re t und W ildvögeln : 0, 5 ppm ). U n te r  den V o g e la r te n  m it > 1 ppm  D D T/D D E  
s in d  e in b e g rif fe n : W a n d erfa lk e  (1 x), G o ld re g e n p fe ife r  (1 x), S i lb e r -  (4 x DDT b e i 
7 -1 0 jä h r ig e n  E x e m p la re n ) , L achm öw e (1 x), U fe rsc h w a lb e  (4 x), T r a u e r  S chnäpper



(2 x), K oh l- (10 x), B la u m e ise  (1 x), R a b en k räh e  (1 x), E ic h e lh ä h e r  (1 x). D ie 3 
M a x im a lw e rte  (in ppm ) s in d : (a) DDT: 3 ,81  (K o h lm eise , E ie r ,  P e in e ) , 3 ,3 7  (U fe r
sch w a lb e  d i e s j . , P e in e ) , 3 ,01  (R ab en k räh e , H annover); (b) DDE: 3 ,5 0  (G o ld re g e n 
p fe ife r ,  le g ie r t ,  K r. P e in e ) , 2, 87 (2 jäh rig e  K o h lm e ise , K r. P e in e ) , 2, 39 (n. flügge 
K o h lm e ise , K r. P e in e ) .

P C B  (P o ly c h lo r ie r te  B iphenyle)

D u rc h  V e rg le ic h s lö su n g e n  g e s ic h e r t ,  lie ß e n  s ic h  2 I s o m e re  m it > 0, 1 ppm  n a c h -  
w e isen : 4, 4 '-P C B  in  etw a 17 % a l l e r  P ro b e n , dazu  2 -P C B  in  22 von 23 s p e z ie l l  
a n a ly s ie r te n  P ro b e n .

7 C u x h a v en e r S ilb e rm ö w en  e n th ie lte n  im  M itte l 0, 82 + 0, 66 ppm  2 -P C B  (S treuung: 
0, 352 -2 , 24). 1 S tocken te  e r b r a c h te  1 ,461  ppm . D ie s jä h r ig e  (3) und m e h r jä h r ig e  
K o h lm e ise n  (7) des R au m es P e in e  w a re n  d u rc h  2 -P C B  k o n ta m in ie r t  m it 3, 0 + 4, 23 
ppm  (S treuung : 0, 14 -14 , 25). H o h e /h ö h e re  4, 4 ’ -P C B -W e r te  häufen  s ic h  b e i P ro b e n  
von S tandvögeln  des P e in e r  R au m es und b e i M öwen (L achm öw en  d e r  E lbm ündung , 
ü b e r r a s c h e n d e rw e is e  b e i den so n s t kaum  k o n ta m in ie r te n  S tu rm m ö w en  d e r  K ie le r  
B ucht) (vgl. T ab . 4).

T a b e lle  4: 4, 4 "-P C B  (4, 4*-D ic h lo rd ip h e n y l)-R ü c k s tä n d e  (in ppm ) in  n o rd w e s t
d eu tsch e n  V ögeln . - 4, 4*-P C B  le v e l (in ppm ) of b ir d s  in  N o rth w e s t 
G erm an y .

Probe-N r.
(s. Tab. 1) Vogelart ppm

1 Stockente (Anas platyrhynchos) 0, 176
5 Teichhuhn (Gallinula chloropus) 4, 61
8 Sturmmöwe (Larus canus), 3 (5* 2, 3/1, 39/5, 23
9 Lachmöwe (Larus ridibundus), 2x Eier 0 ,2 3 /0 ,3 8

(NSG Hullen)
11 Uferschwalbe (Riparia riparia), 1 diesj. 5, 23
12 Bachstelze (Motacilla alba) 0, 62
17 Trauerschnäpper (Ficedula hyploleuca)

2x Eier 0, 7 /1 ,07
2x n. fl. 2, 46/4, 09

18 A m sel (Turdus merula), n. diesj. 1, 4
20 Kohlmeise (Parus major), 3x Eier 0, 18/0, 65/1, 7

5x n. fl. 1, 02+1, 5(0, 03-5, 36
21 Blaum eise (Parus caeruleus), 3x Eier 0, 49/0, 56/2 , 28
22 Kleiber (Sitta europaea), Eier 0, 33
23 Gartenbaumläufer (Certhia brachydactyla), Eier 2, 9
25 Buchfink (Fringilla coelebs) (Ilsede) 1, 54
31 Feldsperling (P asser montanus), n. fl. 6 ,4
32 Star (Sturnus vulgaris), Mageninhalt (Käfer) 2, 05

1, 72
D isk u ss io n

D as n o rd w e s td e u tsc h e  P ro b e n m a te r ia l  gib t ak u te  " n o rm a le "  P e s t i z id r ü c k s ta n d s 
m en g en  an . D ie se  s in d  w eitg eh en d  b e s tim m t w o rd en  an  u n v e rg if te te n  V ögeln  (A u s
n ahm en : g lu c o c h lo ra lo s e v e rg if te te  M öwen). D ie m itg e te i l te n  d u rc h sc h n ittl ic h e n  
R ü c k s ta n d sw e r te , d ie  dem  G ehalt im  u n d if fe re n z ie r te n  F r is c h g e w ic h t (M u sk el-  
bzw . K ö rp e rg e w e b e , F r is c h e is u b s ta n z )  e n tsp re c h e n , s in d  m it h o h e r  W a h rs c h e in 
lic h k e it  u n t e r e  G re n z w e rte . G ew eb e sp e z if isc h e  A n a ly sen  d e r  lip o p h ilen  c h lo 
r i e r t e n  K o h le n w a sse rs to f fe , z. B. im  F e ttg e w e b e , in  d e r  L e b e r ,  im  G eh irn  e rg e b e n  
e rfa h ru n g sg e m ä ß  e rh e b lic h  h ö h e re  R ü ck stän d e  ( G o t t  s c h a l k  & M a t t h e y  1975,



F e i l e n b e r g  1977, S c h i f f e r l i  1978). E in  H inw eis au f die h ö h e re  B e la s tu n g  
e in z e ln e r  O rg an e  i s t  T ab . 3, P ro b e  15 (L e b e r  d e r  M ö n c h sg ra sm ü c k e ) zu en tnehm en .

E in  w e i te r e r  G rund  fü r  d ie T a x ie ru n g  d e r  R ü c k sta n d sm e n g en  a ls  M in im a lw e rte  b e 
s te h t d a r in , daß au s  d e r  V ie lz a h l p o te n tie ll  und w a h rsc h e in lic h  au ch  r e e l l  e x is te n te r  
V erb indungen  und A bbauproduk te  n u r  v ie r  V erb in d u n g en  d u rch  s im u lta n  v o rlie g e n d e  
V e rg le ic h s s u b s ta n z e n  n ac h g ew ie sen  w erd en  konnten . D ie hohe Z ah l u n d e f in ie rb a re r  
P e a k s  in  den G a sc h ro m a to g ra m m e n  i s t  e in  H inw eis auf die E x is te n z  z a h lr e ic h e r  w e i
t e r e r ,  b is h e r  noch  n ic h t id e n t i f iz i e r te r  V erb in d u n g en . K o m m e rz ie l l  s te h e n  a l le in  
g e g e n w ärtig  10 000-20  000 v e rs c h ie d e n e  P e s t i z id p r ä p a r a te  auf dem  M a rk t ( F e i l e n 
b e r g ,  a . a . O. ). F ü r  d ie se  P r ä p a r a te  s in d  w ied e ru m  die W irk s to ffe  w ich tig , die 
a b e r  d u rch  lau fen d e  Z u - und A bgänge n ic h t zu ü b e rb lic k e n  s ind .

Ü b er die H erk u n ft d e r  n a c h g ew ie sen e n  P e s t iz id e  la s s e n  s ic h  n u r  sp e k u la tiv e  V e rm u 
tungen  ( s .u .  ) ä u ß e rn . D D T -E in sa tz  i s t  in  d e r  B u n d e srep u b lik  s e i t  1971 (BGBl I, S. 
1117) u n te r s a g t .  B is E nde 1974 g a lten  a b e r  Ü b erg a n g sb e s tim m u n g e n  fü r  die F o r s t 
w ir ts c h a f t .  A n re ic h e ru n g  im  B oden und e x tre m  la n g s a m e r  A bbau (zu 95 % e r s t  nach  
30 J a h re n ,  s. E n g e l h a r d t  1973) la s s e n  b e r e i t s  im  F a l l  des  DDT und s e in e r  M e ta 
b o lite n  e ine  a l lg e g e n w ä rtig e  A n w esen h e it fü r  w e ite re  J a h rz e h n te  e rw a r te n .

U n s e re  A n a ly sen d a ten  e rm ö g lic h e n  e in ig e  R ü c k sc h lü sse  ü b e r  A u ftre te n  und d am it 
auch  H erkun ft von D D T/D D E  in  N ie d e r  S ach sen  (N o rd w es td eu tsc h la n d ). D ie h ö h e re  
A n re ic h e ru n g  in  W a sse rv ö g e ln  (Abb. 2) und S tandvögeln  (Abb. 2, 3) eng t zw ei V e r 
u r s a c h e r q u e l le n  w e ite r  e in . D ie R ü ck stän d e  in  W a sse rv ö g e ln  gehen  v o rw ieg e n d  auf 
B ru tp o p u la tio n e n  von L a c h -  und S ilb e rm ö w en  d e r  E lbm ündung  und des n o r d f r i e s i 
sc h en  W a tte n m e e re s  z u rü c k  (Tab. 2). E in  u r s ä c h l ic h e r  Z u sam m en h a n g  m it P e s t i z id 
rü c k s tä n d e n  des E lb w a s s e r s  e r s c h e in t  g e ra d e  fü r  r e s id e n te r e  V og elp o p u la tio n en  g e 
geben , d ie , w ie M öwen, d u rc h  e in e  a n im a lis c h e  E rn ä h ru n g  die K u m u la tio n sw irk u n g en  
von P e s t iz id e n  in  a q u a tis c h e n  N a h ru n g sk e tte n  e r f a h r e n  m ü s s e n  ( T h i e l c k e  1974, 
C o n r a d  1977, V a u k  & L o h s e  1978). B e z e ic h n e n d e rw e ise  lie g e n  die R ü ck 
s ta n d s - le v e l  (D D T/D D E) n ie d r ig  b e i so lc h en  M öw enpopulationen , die s ic h , w ie 
S tu rm m öw en  d e r  K ie le r  B uch t, n ic h t o d e r  - w ie w a h rsc h e in lic h  au ch  ü b e rw in te rn 
de b a l t is c h e  o d e r  n o r d w e s tr u s s is c h e  S ilb e rm ö w en  (R aum  C uxhaven) - n u r  z e itw e i
lig  von k o n ta m in ie r te n  F lu ß w a s s e r -O rg a n is m e n  e rn ä h re n  m ü s s e n . E in e  w e ite re  
I n te r p r e ta t io n  d e r  n ie d e re n  D D T -M engen  C u x h a v en e r M öwen b e s tä n d e  d a r in , daß 
die zum  V e rz e h r  g e lan g en d en  A b fä lle  d e r  F is c h e re i in d u s t r ie  au f r e la t iv  von P e s t i 
z iden  u n b e la s te te n  F isc h fä n g e n  d es  N o rd a tla n tik s  und d e r  n ö rd lic h e n  N o rd se e  b e 
ru h en . P ro b e n  von F isc h e n , T in te n sc h n e c k e n , K re b se n  und P o ly c h a e te n  d e r  N o rw e 
g isc h en  R inne (n ö rd lic h e s  S k a g e rra k )  e n th a lte n  zw a r u. a . DDT, DDE, v e rg lic h e n  
m it V ögeln  a b e r  um  e in e  Z e h n e rp o te n z  w e n ig e r  (um  0, 002 ppm  DDE, 0, 02 ppm  DDT, 
vg l. E d e r  e t a l . 1976). D as sc h lie ß t n a tü r l ic h  n ic h t a u s , daß au ch  die " u n b e la s te 
te n "  T ie re  (M öwen) a n d e re n  R ü c k s ta n d s  s to ffen  in  h ö h e re n  K o n z e n tra tio n e n  a u s g e s e tz t  
s in d  (vgl. T ab . 4; 4, 4 " -P C B  in  S tu rm m öw en).

D ie w ie d e rh o lt g e ä u ß e r te  V erm u tu n g , daß d ie m e is te n  P e s t iz id e  auf dem  Zug o d e r  
im  W in te rq u a r t ie r  au fg en o m m en  w e rd e n  ( P o l t z  1975), t r i f f t  s ic h e r l ic h  n ic h t a l l 
g em ein  und fü r  N o rd w e s td e u tsc h la n d  zu. E s  s in d  g e ra d e  S t a n d v ö g e l  (Abb. 2), 
in  d e re n  G ew eben d ie R ü ck stän d e  k o n z e n tr ie r t  n a c h g ew ie sen  w e rd e n . O d s j ö  (1975) 
m a c h t fü r  S kand inav ien  d a ra u f  a u fm e rk s a m , daß V ögel m it s te ig e n d e m  L e b e n s a l te r  
und A u fe n th a lts -  bzw . Ü b e rw in te ru n g sg e b ie te n  in  d e r  sü d lich e n  O s ts e e  und im  M e d i
te r r a n g e b ie t  a k k u m u lie r te  R ü c k stä n d e  b e s itz e n , w äh ren d  Ü b e rw in te re r  im  tr o p is c h e n  
und sü d lich e n  A frik a  n u r  g e rin g fü g ig e  G if ts to f fa n re ic h e ru n g e n  z e ig e n , e in  Z e ich en  
d a fü r , daß die a f r ik a n is c h e n  B io tope noch  n ich t e u ro p ä isc h e  V e rsc h m u tz u n g s g ra d e  
e r la n g t haben  (vgl. a . H o l t  & S a k s h a u g  1978).



D ie G ruppe d e r  S tandvögel (ink l. S trich v ö g e l und T e i lz ie h e r )  i s t  in  s ic h  n ich t hom o
gen. D ie au ffä llig e  K o n z e n tra tio n  d e r  P e s t iz id e  in  M e isen  (bes. K oh lm e isen , s. Tab. 
2), die n ie d e re n  le v e l  in  S p e rlin g e n , F in k e n a rt ig e n , be i D ro s s e la r t ig e n  und S taren  
(Abb. 2, 3, T ab . 2) le g en  n ahe , daß s p e z ie l le  n ah ru n g sö k o lo g isch e  E in f lü sse  w irk 
sa m  w erd en . D ie In se k te n , die au s  dem  L u ftra u m , au s  d e r  S tra u c h -  o d e r K ro n en 
sc h ic h t d e r  B äum e ru n d  um  d as J a h r  au fgenom m en  w erd en , könnten die H au p tv e r
u r s a c h e r  d e r  K o n tam in a tio n  se in . A rte n , die s ic h  in  n e n n e n sw e rte m  M aße von P f la n 
zen p ro d u k ten  (Sam en, F rü c h te n , B la tte ile n )  (s. F inkenvöge l) o d e r  (w irb e llo sen ) 
T ie re n  d e r  o b e re n  B o d e n sch ich te n  e rn ä h re n  (s. D ro s se ln ) ,  ze ig en  keine  hohen P e s t i 
z id rü c k s tä n d e . F ü r  e in en  n a c h h a ltig e n  E in fluß  k o n ta m in ie r te r  (e r) In sek te n  in  u n se re m  
R aum  geben U fe rsch w a lb en , d ie in  in te n s iv e r  F o rm  k le in e  und k le in s te  F lu g in sek ten  
ja g en , den B ew eis ab  (vgl. T ab . 2). N äh e re n  A ufsch luß  können e r s t  R ü c k s ta n d san a 
ly se n  von In se k te n  e rw a r te n  la s s e n .  E in  e r s t e r  H inw eis m ag  d e r  hohe D D E -G ehalt 
von K ä fe rn  e in e s  b e i C la u s th a l-Z e l le r fe ld  (O b e rh a rz )  gefundenen  S ta r s  se in  (Tab. 3).

D ie b e i M e isen  e r m i t te l te n  M a x im a lk o n z e n tra tio n e n  in  e in em  s tä d tis c h e n  S ied lu n g s
g eb ie t (P e in e), an d e s se n  Rand auch  die h o c h k o n ta m in ie r te n  U fe rsch w a lb en  (Tab. 2) 
a u f tra te n , w erfe n  b e s o n d e re  P ro b le m e  auf. E s  e rh e b t s ic h  die F ra g e :  W oher s ta m 
m e n  in /ü b e r  e in e r  S tad t d e r a r t ig  hohe D D T /D D E -R ü ck s tän d e?  W e d er die so n st fü r  
S c h a d s to ffe m iss io n e n  v e ra n tw o r tl ic h e  G ro ß in d u s tr ie  (S ta h lin d u s trie )  noch  irg e n d w e l
che b ek a n n tg ew o rd en en  p r iv a te n  o d e r  kom m u n alen  In s e k tiz id e in s ä tz e  können u. E . 
a ls  E rk lä ru n g  h e ra n g e z o g e n  w erd en . E in e  g rü n d lic h e  U n te rsu c h u n g  d e r  U rsa c h e n  
i s t  in  A n b e tra c h t s y n e r g is t i s c h e r  E ffek te  (p h y sio lo g isch e n  A d d itio n sw irk u n g en  von 
S chadsto ffen ) um  so  g e b o te n e r, w eil b e r e i ts  h eu te  die L e b e n se rw a r tu n g  d e r  S ta d t
b ev ö lk e ru n g  von P e in e  (cf 69, 4, + 72, 5 J a h re )  um  3-5  J a h r e  n ie d r ig e r  a ls  im  w en i
g e r  o d e r  n ich t in d u s t r ia l i s ie r te n  U m land  lie g t (S c h r  a d e r  & W i t t k o p  1974).
D ie S te ig e ru n g  d e r  K o n tam in a tio n  in  S tad tnähe fanden  auch  Z i e g l e r ,  K ö n i g e r  
& W a l l n ö f e r  (1978) b e i b a y e r is c h e n  A m s e le ie rn  (T u rd u s  m e ru la ) ,  h ie r  a l l e r 
d ings n ich t b e i DDT und M e tab o liten , so n d e rn  b e i P C B  (1, 73 ppm  R aum  M ünchen 
g eg e n ü b er 0, 42 ppm  R aum  G a rm isc h ) .

W ie s e h r  die H aup tque llen  fü r  P e s tiz id -K o n ta m in a tio n e n  in  N ie d e rs a c h s e n  a n z u 
se tz e n  sind , geht auch  au s  den W e rten  ü b e rw in te rn d e r  r u s s i s c h e r  S a a tk rä h e n -P o 
p u la tio n e n  h e rv o r ,  d ie , v e rg lic h e n  m it s ta n d o r t tr e u e n  R a b en k räh e n , b e s o n d e rs  
n ie d e re  W e rte  ze ig en  (Tab. 2).

D e r  T re n d  z u r  E rh ö h u n g  o d e r  G re n z w e rta n n ä h e ru n g  d e r  R ü ck stän d e  m it dem  A l te r 
w e rd e n  d e r  V ögel (Abb. 2, T ab . 2) g ilt n ic h t unbed ing t. B ei f r i s c h  g esch lü p fte n  
L ach m ö w en p u lli (Tab. 2) f r a p p ie r t  d e r  au ß e rg ew ö h n lic h e  hohe D D T /D D E -G e h a lt.
Ob a l te r s s p e z if is c h e  N ah ru n g  (z. B. b e s o n d e re  K le in fisch e ) o d e r  lo k a le  bzw . a n d e re  
z e itl ic h e  E in f lü s se  d ie se n  B efund e r k lä re n ,  e n tz ie h t s ic h  u n s e r e r  K en n tn is . D ie H in 
w e ise  auf v e r s tä r k te  R ü ck stän d e  in  E ie rn  (s. L achm öw en , T ra u e r s c h n ä p p e r  - T ab . 2) 
finden  e ine  P a r a l l e le  in  sk a n d in a v isc h e n  U n te rsu c h u n g en  ( D y c k ,  A r e v a d  & 
W e i h e  1972).

B e r t h o l d  (1973) fü h rt auf d e r  G ru n d lag e  e in e r  u m fa n g re ic h e n  L i te r a tu r  S ich tung  
a ls  p h y sio lo g isc h e  A u sw irk u n g en  d e r  B ioc ide  w e n ig s te n s  21 v e rd e c k te  le ta le  E ffek te  
und 12 K om plexe d e r  R ep ro d u k tio n sS tö ru n g e n  von V ögeln  an . W e ite re  p h y s io lo g isc h e  
S chädigungen  nennt F  e 11 e n b e r  g (a. a . O. ). Sie g e lten  fü r  DDT und M e ta b o lite n , 
a b e r  auch  fü r  P C B -V erb in d u n g en  (A m  e s e t a l. 1972).

W elche k o n k re te n  A u sw irk u n g en  die von u n s e r m i t te l te n  R ü ck stän d e  au f M o r t a l i t ä t ,  

R ep ro d u k tio n , B e s ta n d sen tw ick lu n g  d e r  u n te rs u c h te n  V o g e la r te n  b e s i tz e n ,  kann  m it



dem  v o r lie g e n d e n  D a te n m a te r ia l  n ic h t b e a n tw o r te t w erd en . M it A usnahm e des W an
d e rfa lk e n  (G e fa n g en sch a ftsb ru t)  b e fin d e t s ic h  u n te r  den 35 u n te rs u c h te n  A rte n  keine  
V o g e la r t, d ie g e g e n w ärtig  o d e r  zum  Z eitp u n k t d e r  U n te rsu c h u n g  in  N o rd w e s td e u tsc h 
lan d  a ls  akut o d e r  e rk e n n tlic h  b e d ro h t b e z e ic h n e t w e rd en  m uß ( O d s j ö  & S o n d e l l  
1977, O e l k e  & S v e n s s o n  1978). D as g ilt in s b e s o n d e re  n ic h t fü r  die A rte n  des 
In d u s tr ie g e b ie ts  H a n n o v e r-B ra u n sc h w e ig , die b e i a u f tre te n d e n  V e r lu s te n  ( O e l k e  
1966) d u rch  m e h r  o d e r  w e n ig e r  in ta k te  N ac h b a rp o p u la tio n en  g ep u ffe rt w e rd e n  können 
( D i e r s c h k e  & O e l k e  1979). F ü r  E ng land  (vgl. M o r e t o n  & K i t e  (1975)). 
N a h ru n g sm a n g e l, bed ing t d u rch  to x is c h e  W irkungen  von P e s t iz id e n  au f A v e r te b ra te n  
( J o h n s o n  et a l . 1976), könnte a l le rd in g s  in  d e r  In d u s tr ie s ta d t  P e in e  b e g re n z e n d  
au f V ogelpopu la tionen  w irk e n  und s te te  K o m p en sa tio n  d u rc h  Z uw an d eru n g  von außen  
e r f o rd e rn .

D ie au s  dem  Z e itra u m  1972-1975 , d. h. b e i W irk sa m w e rd e n  des D D T -V e rb o te s  a n a 
ly s ie r te n  P ro b e n  s tim m e n  z. T . (s. M eisen ) m it den hohen  W e rte n  zu V e rsu c h s z w e k -  
ken e ig en s  m it DDT b e h a n d e l te r  d ä n is c h e r  P la n ta g e n  und F o rs t la n d f lä c h e n  ü b e re in  
( D y c k  e t a l. , a . a . O . , B e j e r  - P  e t e r  s e n e t a l . 1972). D ie W e rte  s in d  fü r  b e l 
g isc h e  G re ifv ö g e l (M ä u se b u ssa rd , T u rm fa lk e )  ( J o i r i s  e t a l. 1977) m a x im a l etw a 
um  das 20fache h ö h e r , fü r  d eu tsch e  G re ifv ö g e l ( T r o m m e r  1973) um  das 30fache 
n ie d r ig e r .  D ie n o rd w e s td e u tsc h e n  P ro b e n w e r te  lie g e n  im  D u rc h sc h n itt  h ö h e r  a ls  
die R ü c k s ta n d sw e rte  n o rw e g is c h e r  V o gelpopu la tionen , be i denen - im  Z e itra u m  
1965-67 - n u r  etw a 49, 6 % d e r  u n te rs u c h te n  274 P ro b e n  ü b e rh a u p t n a c h w e is b a r  o r -  
g a n o c h lo r ie r te  In se k tiz id e  en th ie lte n ; m it te le u ro p ä is c h e n  W e rte n  v e rg le ic h b a re  o d e r 
s ie  noch ü b e r tre f fe n d e  W e rte  t r e t e n  in  N orw egen  n u r  b e i S e e a d le r , H au stau b e  (C o
lu m b a  liv ia  v a r .  ), W aldkauz (S tr ix  a lu co ), N e b e lk rä h e  (C orvus c o ro n e  co rn ix ) , R o t
d r o s s e l  (T u rd u s  p i la r is ) ,  A m se l, T ra u e r s c h n ä p p e r ,  B uchfink  auf ( H o l t  & S a k s  - 
h a u g  1978). E in  d i r e k te r  V e rg le ic h  m it den von C o n r a d  (1976, 1977) p u b liz ie r te n  
E iu n te rsu c h u n g e n  i s t  kaum  m ö g lich  w egen a n d e r e r  B e z u g ss y s te m e  (T ro ck en g ew ich t 
v e r s u s  F r is c h g e w ic h t) .  D ie D aten  von C o n r a d ,  die s ic h  a l le in  au f E ie r  b ez ie h en , 
re ic h e n  n ich t a u s , um  d ie B e la s tu n g ss itu a tio n  d e u ts c h e r  V o g e lpopu la tionen  a b s c h l ie 
ßend zu b e u r te i le n  (s. C o n r a d  1977, p. 60, u. a . S eevögel).

E in e  äh n lich e  S c h w ie rig k e it e rw ä c h s t  au ch  a u s  dem  V e rg le ic h  u n s e r e r  B efunde und 
d e r  E rg e b n is s e  von V a u k  & L o h s e  (1978), die den P e s tiz id g e h a lt  au s  e x t r a h ie r 
te n  G ew ebefe tten  b e s tim m te n  und d ad u rc h  zu z .T .  e x tre m  hohen W e rte n  g e lan g ten . 
D ie au ch  b e i V a u k  & L o h s e  (a. a . O . , T ab . 9, Abb. 6) b e s c h r ie b e n e n  m a x im a 
le n  D D T -R ü ck stän d e  d ie s -  und v o r jä h r ig e r  S ilb e rm ö w en  und d ie r e d u z ie r te n  R ück 
stä n d e  a d u lte r  M öwen g le ich e n  u n s e re n  B efunden an  L achm öw en  (T ab . 2). Ob z. B. 
jü n g e re  M öwen in fo lge  h ö h e r e r  P e s tiz id b e la s tu n g  s t ä r k e r  s e le k t ie r t  o d e r  ä l te r e  M ö
w en b e i e in e r  p o te n tie lle n  L e b e n s e rw a r tu n g  von w en ig s te n s  25-30 J a h re n  e in fach  
R ü ck stän d e  a u s  Z e itp h a se n  n ie d e r e r  K o n tam in a tio n  an z e ig en , i s t  in  A n b e tra c h t d e r  
so  s c h w ie r ig  ü b e rs c h a u b a re n  p h y s io lo g isc h e n  D a u e rp ro z e s s e  und d e r  in d iv id u e ll u n 
b ek an n ten  V ögel n ich t zu k lä re n .

Z u sa m m e n fa s su n g

1. Von 1972-1975 w u rd en  235 " n o rm a le "  n o rd w e s td e u tsc h e  V o g e lp ro b en  (Abb. 1) 
au s  35 V o g e la r te n  auf D D T -, D D E -, z .T .  au ch  2-P C B , 4, 4 ’ -P C B -R ü c k s tä n d e  
a n a ly s ie r t .

2. K eine P ro b e  kann a ls  r ü c k s ta n d s f re i  a n g e se h e n  w erd en . 20-23 % a l l e r  P ro b e n  
ü b e r s te ig e n  die z u lä s s ig e n  R ü c k s ta n d sm e n g en  fü r  F le is c h - F r is c h p ro d u k te .  W a s 
s e rv ö g e l haben  h ö h e re  R ü ck stän d e  a ls  L a n d - , S tandvögel ( in sb e s o n d e rs  M eisen ) 
m e h r  B ioc ide  a ls  Z ugvögel und W in te rg ä s te . D ie h ö c h s te n  R ü c k stä n d e  t r e t e n  b e i



R ip a r ia  r i p a r i a  und den M öwen L . a rg e n ta tu s ,  L . c a n u s , L . r id ib u n d u s  auf. D ie 
n ie d r ig s te n  W e rte  en tfa lle n  au f F in k e n -  und S p e r lin g sv ö g e l (Abb. 2, 3).

3. K o n su m en ten  a n im a l is c h e r  N ah ru n g  s in d  s t ä r k e r  b e la s te t  a ls  A rte n  m it ü b e r 
w iegend  v e g e ta b i l i s c h e r /g r a n iv o r e r  E rn ä h ru n g  (Abb. 2, 3).

4. P ro b e n  von B ru tv ö g e ln  d es E lb e -M ü n d u n g sg e b ie ts  und d es In d u s tr ie g e b ie ts  
H a n n o v e r-B ra u n sc h w e ig , d a r in  in s b e s o n d e re  d e r  In d u s tr ie s ta d t  P e in e  ze ig e n  
m a x im a le  R ü ck stän d e  (Tab. 2).

5. D ie A n re ic h e ru n g  s te ig t n o rm a le rw e is e  vom  E i b is  zum  A ltv o g e l an . A u sn ah m en  
b ild en : f r i s c h  g esch lü p fte  L achm öw en , d ie s jä h r ig e  U fe rsc h w a lb e n  (Tab. 2). Z u 
s ä tz l ic h e  E in z e lw e r te  w erd en  m itg e te i l t  in  T ab . 3 (DDT, DDE) und T ab . 4 ( 4 ,4 '-  
P C B ).

6. D ie D isk u ss io n  le g t u. a. nahe die d rin g en d  no tw end ige A usw eitung  d e r  A n a ly sen  
auf w e ite re  B io c id e , die B e s tim m u n g  d e r  hohen P e s t iz id - B e la s tu n g  und ih r e r  
V e r u r s a c h e r  in  s tä d t is c h - in d u s tr ie l le n  S ied lu n g sg eb ie ten , den E in b ezu g  g rö ß e re n , 
d e ta i l l ie r te n  P ro b e n m a te r ia l s .

7. D ie in te n s iv s te n  K o n tam in a tio n en  e n ts te h e n  m it h o h e r  W a h rsc h e in lic h k e it  in  
N o rd w e s td e u tsc h la n d , n ic h t im  e u ro p ä isc h e n  o d e r  a u ß e re u ro p ä is c h e n  A u slan d . 
W elche p h y s io lo g isch e n  o d e r  p o p u la tio n sd y n a m isc h e n  P r o z e s s e  in  N o rd w e s t
d eu tsc h la n d  d u rch  die R ü ck stän d e  a u s g e lö s t w e rd e n , lä ß t s ic h  b e i offen n ich t e r 
k e n n b a re n  B e s ta n d s rü c k g ä n g e n  d e r  u n te rsu c h te n  V o g e la r te n  (A usnahm e: W a n d e r 
fa lk e ) noch  n ic h t b e s tim m e n .

S u m m ary : O rg a n o c h lo rin e  r e s id u e s  (p e s tic id e s  DDT, DDE, PC B ) in  N o rth w e s t 
G erm a n  b ird  p o p u la tio n s .

235 s a m p le s  of 35 b ird  sp e c ie s  c o lle c te d  1972-75 in  N o rth w e s t G erm a n y  w e re  
a n a ly se d  by g a s c h ro m a to g ra p h y  on DDT, DDE, ra n d o m ly  on 4, 4 , -P C B  (F ig . 1).

T h e re  a r e  no sa m p le s  w ithout re s id u e s ;  20-23 % of th e  s a m p le s  s u r p a s s  th e  o f f i
c ia l ly  to le r a b le  le v e l of m e a t p ro d u c ts .  W a te rb ird  s p e c ie s  a r e  m o re  c o n ta m in a te d  
th a n  la n d b ird  s p e c ie s ; r e s id e n t  s p e c ie s ,  e s p e c ia l ly  t i t s ,  m o re  th an  m ig r a to ry  b ir d s .  
B ank Sw allow s (R ip a ria  r ip a r ia )  and  th e  g u lls  L a ru s  a rg e n ta tu s ,  L . ca n u s , L . r i d i 
bundus, b re e d in g  b ir d s  of th e  E lb e  e s tu a r y  and th e  in d u s t r ia l  a r e a s  H a n o v e r -B ru n s 
w ick  a r e  c h a r a c te r iz e d  by th e  h ig h e s t p e s t ic id e  le v e ls  (F ig . 2, 3). A m in im u m  is  
found in  fin c h e s  and s p a r ro w s . C a n iv o ro u s /in s e c t iv o ro u s  sp e c ie s  a r e  m o re  e ffec ted  
th a n  h e rb iv o ro u s  o r  g ra n iv o ro u s  b ir d s  (F ig . 2, 3), ad u lt b ir d s  m o re  th an  h a tch e d  
o r  n o n -fle d g ed  o n es . F o r  e x c ep tio n s  se e  T ab le  2. A d d itio n a l v a lu e s  of s in g le  b ird  
s a m p le s  a r e  l i s te d  in  T ab . 3 (DDT, DDE) and  T ab . 4 (4, 4"-P C B ).

The s o u r c e s  of h igh  c o n ta m in a tio n  a r e  to  be sough t in  N o rth w e s t G erm an y , not 
o u ts id e  th e  c o u n try . N e v e r th e le s s ,  th e r e  a r e  e x tre m e  d if f ic u lt ie s  fo r  e v a lu a tin g  
n eg a tiv e  e ffe c ts  in  physio lo g y  o r  p o p u la tio n  d y n am ics  b e c a u s e  d e c r e a s e s  in  th e  
b ird  s p e c ie s  s tu d ied  a r e  not y e t d e te c ta b le .
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