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Untersuchungen

zur Erndhrung und Nahrungsraumgrofle
des Weiflstorches
(Ciconia ciconia)

von Reinhard Léhmer, Peter Jaster und Fritz-Giinter Reck

1. Einleitung

"Das Schicksal des WeiBstorches wird - zumindest im Westen Europas - mehr und
mehr zur Tragédie', schreibt Schiiz (1979) in seinem jlingsten Aufruf zur Rettung
des Weiistorches, Dafl diese Feststellung keineswegs libertrieben ist, zeigt die Be-
standsentwicklung in diesem Jahrhundert (Heckenroth 1969, Schiiz u. Szijj
1975, Goos 1977, Bairlein u. Zink 1979 u.a.). In Niedersachsen ist die
Zahl der Horstpaare (HPa) in den vergangenen 70 Jahren um mehr als 90 % zuriick-
gegangen. Die Ursachen fiir diesen Riickgang sind vielfdltig und sowohl im Brutgebiet
als auch im ibrigen Jahreslebensraum des Weillstorches zu suchen (Schiiz 1942,
1979, Riegel u. Winkel 1971, Conrad 1977, Goos a.a.0O., Giraudoux
1978, Bairlein u. Zink a.a.0.). Zweifellos haben im heimischen Brutgebiet
wasserbauliche und agrarstrukturelle Mafinahmen sowie die Intensivierung der Land-
nutzung vielerorts die Nahrungsgrundlagen beeintrachtigt, so da Weilstérche heute
nur noch in den grundwassernahen Niederungen der noch nicht gidnzlich hochwasser-
freien Wasserldufe und im Bereich der Kiistenmarschen briten (Heckenroth 1978).
Diese Entwicklung hatte bereits Weigold (1937) erwartet.

Uber die Erndhrung des Weilstorches liegen zahlreiche Angaben vor, die im wesent-
lichen anhand von Schlund-, Magen- und Gewdlleanalysen oder durch Beobachtungen
beim Fiittern von Jungstérchen ermittelt worden sind (Steinbacher 1936, Putzig
1938, Schiiz 1940, 1943, Horion 1953, Hornberger 1953, 1957, 1967, Dol-
derer 1956, Bauer u. Glutz 1966, Rekasi 1975). Danach besitzt der Storch
ein breites Beutespektrum an Wirbellosen und Wirbeltieren und auch die Fahigkeit,
saisonal oder lokal auftretende Nahrungsquellen auszumachen und zu nutzen (Berndt
1938, Schiiz 1940, 1942, 1943, Tantzen 1962, Schiz u. Szijj a.a.O.).
Der Bruterfolg korreliert mit dem jeweilig verfligharen Nahrungsangebot. So sind ho-
he Jungenzahlen in Jahren mit Feldmausmassenvermehrungen vielfach nachgewiesen
worden (Schiz u. Szijj a.a.0., Heckenroth a.,a.O.).

Spérlicher sind genauere Angaben tiber die Grole, aber auch iiber die Struktur des
Raumes, den Brutstérche zur Deckung des Nahrungsbedarfes benstigen. Entspre-
chende Kenntnisse sind fiir die Durchfiihrung von Schutzmafnahmen wie Biotoppflege
und -gestaltung von groflem Wert (Goos a.a,O.). Sie sind letztlich auch eine wesent-
liche Voraussetzung fiir fundierte Einwendungen gegen weitere landschaftsveridndernde
Planungen. In der vorliegenden Arbeit ist diesen Fragen nachgegangen worden. Ob-
wohl nur an einem Storchenpaar wihrend einer Brutperiode nahrungsétkologische Unter-
suchungen durchgefiihrt worden sind und damit die Basis fiir allgemeingiiltige Aussagen
sicher gering ist, erscheint eine Versffentlichung der Ergebnisse gerade im Hinblick
auf den Mangel an vergleichbaren Beobachtungen gerechtfertigt (Schiiz 1952, Horn-
berger 1957).,
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2. Untersuchungsmethodik

Die Untersuchungen wurden von April bis August 1977 an dem Brutpaar in Lehrte-
Sievershausen, Kr. Hannover, durchgefithrt (Abb. 1, Tab. 1). Das auf dem
Kamin der Sakristei der St. Martinskirche befindliche Nest konnte vom Glockenturm
aus einer Entfernung von ca. 25 m gut eingesehen werden. Von hier aus verfolgte
ein Beobachter das Verhalten der Altstérche und der Jungen auf dem Horst. Ein
oder zwei Beobachter hielten sich gleichzeitig im Geldnde auf, um die Altstérche
ausfindig zu machen und ihr Verhalten bei der Nahrungssuche zu protokollieren,

Die Beobachter standen liber Sprechfunk miteinander in Verbindung und tbermittel-
ten sich Standorte und Flugbewegungen der Stoérche.

Im Gelidnde wurde vom Auto aus beobachtet. Bei quantitativen Erfassungen wurden
bei gesteigerter Aktivitdt eines Storches in ein- bis fiinfmintitigen Beobachtungspe-
rioden die verschiedenen Verhaltensweisen protokolliert. Bei geringerer Aktivitat
ist das Verhalten liber ldngere Zeitrdume festgehalten worden. Die Beutefangreak-
tionen wurden in Erfolge und MiBerfolge differenziert, Erfolge waren entweder di-
rekt oder an den Abschluckbewegungen zu erkennen. Als MiBerfolge wurden Reaktio-
nen wie ''Zufassen mit dem Schnabel' oder ''Stochern'' im Boden eingestuft, auf die
keine Abschluckbewegungen folgten.

Von den Beobachtungen wurden Ton- und Bildaufzeichnungen sowie Protokolle ange-
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Abb. 1: WeiBstorchhorste in der Umgebung von Lehrte-Sievershausen (Kr,
Hannover) und ihre Besetzung in den Jahren 1907, 1934, 1965 und 1977 (n.
Unterlagen von H. Weigold 1937, H. Heckenroth und R. Léhmer).



fertigt und ausgewertet. Zusétzliche Angaben zur Erndhrung wurden durch die Ana-
lyse einiger unter dem Horst gefundener Gewdlle und bei der Fltterung der Jungen
gesammelt.

Tab. 1: Tageszeitliche Verteilung der Beobachtungen (schwarze Sdulen) an dem
WeiBstorchpaar in Lehrte-Sievershausen wahrend der Brutperiode 1977.
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3. Ergebnisse
3.1. Brutbiologische Daten

In der Umgebung von Sievershausen haben um die Jahrhundertwende noch in
fast allen Orten Stérche gebriitet (Berndt u. Rehbein 1961). Dem allgemeinen
Riickgang entsprechend, wurden auch hier nach und nach die Mehrzahl der Neststand-
orte aufgegeben. 1977 waren neben dem Nest in Sievershausen noch die Horste
in Uetze-Schwiiblingsen, Uetze-Dollbergen und Edemissen-Abbensen
besetzt (Abb. 1).

Der Sievershausener Horst wurde am 21.4,1977 von beiden Brutstérchen
gleichzeitig bezogen. Die Ankunft war damit im Vergleich zu fritheren Jahren wegen
einer bis Mitte April anhaltenden Kaltwetterperiode etwas verspitet (Tab. 2). Das
Paar begann unmittelbar nach der Riickkehr mit dem Nestausbau. Vom ersten Tage
an waren Kopulationen zu beobachten. Das erste Ei wurde am 27,4, 1977 gelegt. Acht
Tage spiter war das Fiinfer-Gelege komplett. Nach jeweils exakt 30 Tagen Brutzeit
schlipften die Kiikken. Der Altersunterschied zwischen dem ersten und fiinften Jung-
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storch betrug somit acht Tage. Bis zum 24.6.1977 (Alter des &ltesten Jungen 29 Ta-
ge) wurden die Jungen stidndig von einem Altstorch bewacht. Danach wurde die Be-
treuung zunehmend eingeschrénkt.

Tab. 2: Brutbiologische Daten der Sievershausener Stérche von 1959 bis 1977
(n. Unterlagen von H. Heckenroth und R. Léhmer).

Jahr Ankunftsdaten Bruterfolg Bemerkungen
1.Storch 2.Storch

1959 - - HP x/o/o0 Neuansiedlung

1960 - - HP x/o/o Gelege bei
Kampf zerstért

1961 - - HP x/4/4

1962 - - HP x/4/0 Junge von
Stérstorch getdtet

1963 - - HP x/3/3

1964 - - HP x/2/1

1965 - - HP x/3/2

1966 - - HP x/4/3

1967 - - HE

1968 Anf.Mai - HP o/o/o Storch: H 7534
Stdrchin: unberingt

1969 Anf.Mai Anf.Mai HP x/3/3 - " -

1970 ©05.04. - HE

1971 ©09.04. 12.04. HP x/2/2 - " -

1972 10.04. 12.04. HP x/2/2 - " -

1973 Ende 17.05. HP o/o/o

April

1974 o1.04. ol.04. HP x/3/3 - " -

1975 31.03. 05.04. HP x/3/2 - " -

1976 ©04.04. o8.04. HP 4/4/2 - " -

1977 21.04. 21.04. HP 5/5/5 - " -

Erlsuterungen

HE - Einzelstorch
HP x/x/x - Horstpaar
Anzahl der: gelegten Eier / geschliipften Jungen /
ausgeflogenen Jungen
H 7534 - beringt: 08.07.1962
in: Meinersen-FLETTMAR (52.32 N / 10.19 0)
Kr.Gifhorn, Bez.Braunschweig (R.Miller)

Der &dlteste Jungstorch verlie am 69. Lebenstag erstmals das Nest, die ibrigen
Geschwister folgten innerhalb der nichsten zwdlf Tage. Der drittdlteste Jungstorch
verfehlte am 21,7.1977 bei Flugiibungen das Nest, wurde unverletzt eingefangen und
in die niedersichsische Storchpflegestation nach Verden-Dauelsen zur weiteren
Betreuung gebracht. Er konnte nicht ins Nest zurtickgesetzt werden, ohne dafl die
Gefahr bestanden hétte, daf die Geschwister infolge der Stérung vom Horst gesprun-
gen wéren.,

Der ménnliche Storch trug einen Ring der Vogelwarte Helgoland und war 1962 in dem
23 km NNO liegenden Meinersen-Flettmar, Kr., Gifhorn, geboren. Er wurde in
Sievershausen erstmals 1968 als Brutvogel nachgewiesen und in den Folgejahren
mit Ausnahme von 1970 und 1973 regelméfig beobachtet (Tab. 2). Die Stérchin war
unberingt, besafl aber eine auffillige Kerbe am Unterschnabel., Diese Kennzeichen
ermdoglichten ein individuelles Ansprechen der Stérche. Mit der Aufzucht von vier
bzw. fiinf Jungstérchen war das Paar 1977 auerordentlich erfolgreich.

3. 2. Nahrungsraum
Sievershausen liegt im Bereich der "Burgdorf-Peiner-Sandplatte' im Uber-
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gangsgebiet zwischen Geest und L68borde (Seedorf 1977). Zwei groBere Fliefige-
wisser, die "Burgdorfer Aue' und die '"Fuhse' verlaufen etwa 5 km westlich bzw.

3 km &stlich des Ortes (Abb. 1). Die Umgebung entspricht dem typischen Bild einer
durch intensive landwirtschaftliche Nutzung geprégten Kulturlandschaft, in der der
Ackerbau dominiert und Griinland auf grundwassernahe Standorte beschrinkt ist.

Im Untersuchungszeitraum wurden insgesamt 201 Fliige vom Horst zu den Nahrungs-
gebieten verfolgt. In 113 Fé&llen (56, 22 %) konnte der Aufenthalt der Stérche im Ge-
lande exakt festgestellt werden. Bei 59 Verfolgungen (29, 35 %) wurde die Landung
nicht unmittelbar beobachtet., Dennoch konnte das Zielgebiet aufgrund vorausgegan-
gener Erfahrungen mit gréfter Wahrscheinlichkeit bestimmt werden. 29 Nachsuchen
(14, 43 %) blieben ohne Erfolg, so daf der Aufenthalt unbekannt blieb (Tab. 3).

Tab, 3: Lage, Flichengroéfle und Nutzungsart der Nahrungsgebiete sowie Anzahl
der Besuche durch die Brutstérche. Die eingeklammerten Zahlen stellen
nicht direkt beobachtete, sondern angenommene Aufenthalte dar (Erliute-
rungen s, Text).

Nahrungs- Flidche Nutzungen Entfernung Anzahl der Aufenthalte n
geblet in ha vom Horst Brutzeit Jungenaufzucht
bewacht unbewacht

N1 ca. 9 Grinland 500-750 m 36 10 5 51
Sportplatz (NW)
Timpe 1

N2 ca. 4,7 Griinland 150-500 m n 19 2 32
Kliranlage (0)

N3 ca. 1,5 Grinland 500 m 2 - 4 6
Kiesgrube (NNO)

N4 Ca. 45 Griinland 800-2000 m - (4) am 3 7(5)
Ackerland ()

N5 ca. 1o Griinland 800-2000 m 1(2) =(4) 1(3) 2(9)
Nckerland (sw - s)

N6 a,b - Timpel 1000-2000 m 2 - 1 3

(N - NNO)
. N1 -6 52(6) 33(5) 16(3) 101(14)

F 1 ca. 280 Grinland 5000-8000 m - 4011) 6(28) 10(39)
Ackerland (s0)

F 2 ca. 150 Griinland 3000-4000 m -3 2(3) - 2(6)
Ackerland (ono - 0s0)

F1-2 -3 6(14) 6(28) 12(45)

N +F 52(9) 39019) 22(31) 113(59)

Im Laufe der Untersuchungen zeigte es sich, daB der Nahrungsraum des Brutpaares
in einen Nah- und einen Fernbereich untergliedert werden konnte. Der Nahbereich
umfaBte die horstnahen Griinldndereien und Kleinstgew#sser bis zu einer Entfernung
von max. 2,5 km vom Horst (N1 - N 6, Abb. 2), Zum Fernbereich z#hlte die Fuhse-
Niederung zwischen Abbensen und Peine (F 1u. F 2, Abb. 2). Dieses Gebiet
zeichnete sich durch grundwassernahes Griinland und kleinere Busch- und Baumgrup-
pen aus. Unerkldrlich blieb, daB die Stérche nie auf dem weitldufigen Griinland west-
lich des Nestes am Nordrand des Hiameler-Waldes beobachtet wurden (Abb. 2). Auch
im Bereich der Aue-Niederung wurden sie nicht festgestelit.

Der Stellenwert der einzelnen Nahrungsgebiete ergab sich aus der Verteilung der
beobachteten Aufenthalte (Abb. 2, Tab. 3). Auffallig war, daB die Attraktivitit der
Gebiete im Laufe der Brutperiode wechselte. Die Nahbereiche (insbesondere N 1 und
N 2) wurden in der Brutzeit und wihrend der Phase der bewachten Jungenaufzucht
bevorzugt und danach noch morgens und abends aufgesucht. Im Frithsommer trat
dann der Fernbereich ¥ 1 in den Vordergrund. Dieses Gebiet lag fiinf bis acht Kilo-
meter vom Horst entfernt und wurde bei ziigigem Flug in ca. zehn bis fiinfzehn Mi-
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nuten erreicht., In diesem weitldufigen und uniibersichtlichen Gelidnde waren die Stér-
che schwer zu beobachten, so daf hierin die Erkldrung fur die hohe Zahl der nicht
eindeutig festgelegten Aufenthalte zu suchen ist (Tab. 3). Der Bereich F 2 wurde sel-
ten angeflogen, was wohl weniger an einem geringeren Nahrungsangebot lag, sondern
vielmehr daran, daB dieses Gebiet zum Nahrungsrevier der Abbensener Stérche
gehdrte und von diesem jungenlosen Paar vermutlich verteidigt wurde. Diese Annah-
me beruhte nicht auf direkten Beobachtungen, sondern vielmehr auf Feststellungen
territorialer Verhaltensweisen bei den Sievershausener Stérchen, die Artge-
nossen im Gebiet F 1 nicht duldeten und mehrfach vertrieben.
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Abb. 2: Nahrungsgebiete und ihre Bedeutung flir die Sievershausener Stérche
wahrend der Brutperiode 1977,

3. 3. Nahrungssuche

Die Nahrungssuche war abhédngig von dem tages- und jahreszeitlich wechselnden
Angebot an Beutetieren, der Witterung, aber auch vom Entwicklungsstand der Jun-
gen und dem damit verbundenen Nahrungsbedarf sowie von den Futterbediirfnissen
der Altstorche. Beide Brutstdrche bevorzugten 1977 eindeutig Griinlandflichen zur
Nahrungssuche und wurden nur dreimal auf Ackerland beobachtet. Mahwiesen wur-
den ab Mitte Mai gemieden. Offensichtlich war zu diesem Zeitpunkt die Vegetation
zu hoch geworden, um Beutetiere erkennen bzw. um sich ungehindert fortbewegen
zu kénnen, Die Wiesen wurden nach dem ersten Schnitt (Ende Mai bis Mitte Juni)
wieder aufgesucht. Daf die Vegetationshohe tatséchlich die Nahrungsplatzwahl be-
einfluflite, wurde u.a. dadurch bestatigt, dal Weiden und kurzrasige Flidchen wie z.
B. am Sportplatz (N 1) oder an der Kliranlage (N 2) wéhrend der Untersuchungszeit
immer angeflogen wurden.
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Die Tagesaktivitidt unterlag zu keiner Phase des Brutgeschehens einem sehr stren-
gen Schema. Dennoch gab es gewisse RegelméBigkeiten im Wechsel zwischen Horst-
und Freilandaufenthalten, Den néchtlichen Ruheplatz bezogen die Stérche ein bis zwei
Stunden nach Sonnenuntergang (ausnahmsweise auch erst nach Mitternacht) und ver-
lieBen ihn ein bis zwei Sturiden vor Sonnenaufgang. Wahrend der Brutzeit lagen die
Phasen intensiver Nahrungssuche in den frithen Morgenstunden bzw. abends. Vormit-
tags hielt sich der nichtbriitende Storch hiufig langere Zeit mit auf dem Nest auf, um
sich danach fiir drei bis max. fiinf Stunden zu entfernen. Die Phase der bewachten
Jungenaufzucht war dann gekennzeichnet durch intensivere Nahrungssuche und einem
stédndigen Wechsel der Altstérche am Nest in Absténden von ein bis drei Stunden. Nur
selten wurden tagsiiber Ruhepausen eingelegt., Als die Jungen allein gelassen wurden,
wurden die Nahrungsfliige wieder lidnger (max. 5 Stunden). Bezogen auf die gesamte
Aufzuchtphase wurden etwa zehn Fiitterungen pro Tag gezidhlt.

Stérche sind hinsichtlich ihres Verhaltens bei der Nahrungssuche optisch orientierte
Sammler. Wirbellose Beutetiere ergriffen die Brutstérche mit der Schnabelspitze
und beférderten sie durch eine schnelle Vorwidrtsbewegung des Kopfes in den Rachen.
Regenwiirmer wurden von der Oberfldche aufgesammelt, oder aus den Wohnrohren
gezogen, Sie waren besonders leicht auf kurzrasigen Griinlandfldchen zu erbeuten.
Andere kleinere Nahrungstiere wie Mollusken und Insekten konnten bei der Aufnahme
selten bestimmt werden., In den unter dem Horst gefundenen Gewdéllen wurden die
Fliigeldecken und Képfe von Cicindeliden (Sandlaufkifer), Carabiden (Laufkifer), Sil-
phiden (Aaskéfer) und Coccinelliden (Marienkédfer) nachgewiesen., Wirbeltiere wie
Frosche, Maulwurf, Feld- und Schermaus wurden aus dem Schreiten heraus oder
nach ldngerem Lauern ergriffen, geknebelt oder durch Schnabelhiebe get&tet, hoch-
geworfen und geschluckt. Nach erfolglosem Zustoflen folgte ein mehrfaches Nach-
stochern im Boden. Einmal entdeckte das & im Fernbereich F 2 ein Mauswiesel, ver-
folgte es mit ausgebreiteten Flligeln, knebelte es 50 Sekunden lang mit dem Schnabel,
lieB es los und dolchte es mehrmals, Der Tétungsvorgang dauerte insgesamt zwei
Minuten. Das Abschlucken dieser relativ groflen Beute bereitete keinerlei Schwie-
rigkeiten.

Der Aufenthalt im Geldnde war nie ausschliefllich mit Beutefanghandlungen ausge-
fiillt., Selbst bei Kurzaufenthalten wurde die Nahrungssuche immer wieder von Kom-
fort- und Orientierungsverhaltensweisen unterbrochen. Das in Tab. 4 dargestellte
Protokoll veranschaulicht beispielhaft die Verteilung der beobachteten Verhaltens-
weisen widhrend eines Aufenthaltes.

3.4, Jagderfolg und Nahrungsmengen

Angaben iiber den Jagderfolg und iiber die Menge der aufgenommenen Beutetiere
waren anhand der angewendeten Beobachtungsmethoden und aufgrund der vielen die
Nahrungssuche beeinflussenden Faktoren nur bedingt zu erarbeiten, vor allem aber
auch schwer zu generalisieren. Es gab Aufenthalte im Geldnde mit mehr als zwan-
zigminiitigem erfolglosen Suchen oder auch Anstandsjagden auf Kleinsduger, bei
denen die Stérche bis zu 14 Minuten regungslos verharrten. Auf der anderen Seite
wurden bei optimalem Nahrungsangebot bis zu 24 kleinere Beutetiere in der Minute
aufgenommen. Die Auswertung der quantitativen Erfassungen von insgesamt 630 Mi-
nuten (verteilt auf alle Tageszeiten widhrend des Untersuchungszeitraumes) ergab,
daB mindestens 1037 Nahrungstiere erbeutet wurden. Das entsprach einem Fanger-
folg von durchschnittlich 1, 6 Beutetieren pro Minute. Nicht jede Beutefanghandlung
filhrte zum Erfolg. Es gab Beobachtungen, bei denen bis zu 35 Fangversuche hinter-
einander erfolgten, ohne dafl auch nur ein Stlick Nahrung geschluckt worden wére.
Insgesamt konnte unter normalen Bedingungen von einem Verhiltnis von zwei zu eins
zwischen Erfolgen und Milerfolgen ausgegangen werden (Tab. 4).
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Tab. 4: Beispielhafte Darstellung der bei der Nahrungssuche beobachteten Ver-
haltensweisen ('am 7.6.1977: 10,30 - 11,19 Uhr im Nahrungsgebiet N 1),

3eutefang-
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n
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Fangversuche
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nicht erkannt
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Unter den wirbellosen Beutetieren war der Fang von Regenwilirmern gut zu erken-
nen und zu quantifizieren, Bei intensiver Nahrungssuche frith morgens und abends
oder bei Regenwetter wurden im Durchschnitt 2 bis 3 (max. 7) Exemplare in der
Minute gesammelt., Unter der Annahme, daBl widhrend eines Geldndeaufenthaltes et-
wa 20 Minuten intensiv nach Nahrung gesucht wurde, sind dann mindestens 40 bis 60
Regenwiirmer aufgenommen worden. Bei ldngerfristiger Nahrungssuche oder beson-
ders glinstigem Angebot haben die Stérche sicher auch mehr als 100 Regenwiirmer
erbeutet. Normalerweise haben sie dabei mindestens noch die gleiche Anzahl, héufig
sogar doppelt so viele andere Wirbellose wie Mollusken und Arthropoden gefangen,
so daB die Jagdausbeute wihrend eines Aufenthaltes ohne weiteres auf 200 bis 300
Wirbellose geschitzt werden konnte.

In Ausnahmesituationen wie am 15.6,1977 wurden sogar noch gréfere Nahrungs-
mengen ermittelt. In der Nachtwar ein schweres Gewitter iiber Sievershausen
hinweggezogen. Die wolkenbruchartigen Niederschldge hatten eine ca. 0,7 ha grofle
Wiese stidlich der Kldranlage (N 2, Abb, 2) knécheltief unter Wasser gesetzt. Der
hohe Wasserstand bewirkte, dafl die in den unteren Vegetationsschichten und im Wur-
zelbereich lebenden Kleintiere die schiitzende Grasnarbe verlassen mufiten. Bei ei-
ner Kontrolle der Wiese wurden neben Regenwiirmern {iberwiegend Tipulidenlarven
(3 - 5 Ex, /m*“) gefunden, die im Wasser schwammen oder sich im trockenen Vege-
tationsbereich gut sichtbar aufhielten. '

Dieses optimale Angebot an Nahrungstieren hatten nach Sonnenaufgang Lachmd&éwen

(9 Ex.) und Stare (60 Ex. ) als erste entdeckt und genutzt, Um 07. 42 Uhr wurde erst-
mals die Stérchin auf der Wiese beim Absammeln von Larven und Regenwilirmern be-
obachtet. Sie war vermutlich durch die Lachmd&wen und Stare auf die Futterstelle auf-
merksam geworden. Danach flogen beide Brutstérche bis zum Abend die Wiese in un-
unterbrochener Folge an (d'= 8 Aufenthalte, ® = 7 Aufenthalte). In kurzer Zeit (21 -
50 Minuten) fiillten sie ihren Schlund mit Wirbellosen und verfiitterten diese an die
Jungen. Von 07,42 bis 17, 18 Uhr wurden in 43 einminiitigen Beobachtungsperioden
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die Beutefanghandlungen quantitativ erfaft. Die Auswertung ergab, dafl dabei 605
Nahrungstiere geschluckt worden sind. Das entsprach einem Durchschnitt von etwa
14 Exemplaren in der Minute bei einem Minimum von 4 und einem Maximum von 24.
Unter der Annahme, dafl von den 14 Beutetieren, die in der Minute gesammelt wur-
den, 10 Tipulidenlarven waren und daB pro Aufenthalt nur 20 Minuten lang intensiv
nach Nahrung gesucht worden ist, so hatten die Stérche bei den 15 Besuchen etwa
3000 Larven und 1200 andere Wirbellose aufgenommen. Diese Angaben liegen eher
im unteren Bereich der tatsidchlichen Nahrungsausbeute an diesem Tag. Vermutlich
wurden mehr als 4000 Schnakenlarven gesammelt.

Unter den Wirbeltieren gehérten Frosche wéhrend der gesamten Brutperiode zum
Beutespektrum der Altstérche. Ihre insgesamt geringe Zahl stieg zur Zeit der Gras-
mahd in F 1 bzw. in der ersten Phase der Jungenaufzucht geringfligig an. Beobach-
tungen im Geldnde ergaben, dafl maximal drei Frdsche in 50 Minuten gefangen wor-
den sind. Am Horst wurden den Jungen bis zu zehn Frdésche bei einer Fiitterung vor-
gelegt. In der Erndhrung spielten sie eine untergeordnete Rolle. Das gilt auch fiir
den Maulwurf, der zwar regelmifBig, jedoch nie in mehr als zwei Exemplaren ver-
futtert wurde. Nagetiere, insbesondere Feldmé&use fingen die Stérche ab Anfang Juni
in gréBeren Mengen. Als Jagdgebiet trat die Fuhseniederung (F 1) in den Vordergrund.
Die Kleinnager wurden tagsiiber erbeutet. Ausfiihrliche Angaben iliber die Fangerfolge
konnten nicht ermittelt werden, da es nur selten gelang, die Stérche in dem uniiber-
sichtlichen Geldnde bei der Nahrungssuche zu beobachten. Feststellungen von 6 Mau-
sen in 25 Minuten bzw, 7 Exemplaren in 50 Minuten gaben einen Eindruck vom Jagd-
erfolg. Bei Fiitterungen wurden bis zu 10 M&iuse erkannt.

4. Diskussion

Die Brutbiologie des Weilstorches ist verschiedentlich untersucht worden und in
wesentlichen Einzelheiten bekannt (Schiiz 1943, 1944, Bauer u. Glutz a.a.
O., Hornberger 1967 u.a,). Die Beobachtungen an dem Sievershausener
Brutpaar haben keine neuen Ergebnisse erbracht.

Hinsichtlich der Lebensraumanspriiche haben die Untersuchungen nochmals besté-
tigt, daB der Weilstorch im heimischen Brutgebiet seine Nahrung tiberwiegend auf
grundwassernahem Griinland sucht. Entsprechende Fldchen beflogen die Sievers-
hausener Stérche in einem relativ grofen Gebiet. Hornberger (1957) hat dhn-
liche Entfernungen zwischen Horst und Nahrungsplédtzen festgestellt. Das Brutpaar
beanspruchte ein Areal, in dem 1934 noch drei, eventuell sogar vier weitere Paare
(Rohrse, Vdohrum, Peine und Himelerwald) ihren Futterbedarf decken
konnten (Abb. 1). Es ist davon auszugehen, daB es nach Aufgabe dieser Nester sei-
nen Lebensraum entlang der Fuhse ausgedehnt hat und dal das Untersuchungsgebiet
heute nur noch einem Storchpaar ausreichend Nahrung bietet.

Die Erweiterung des Aktionsraumes, deren Ursachen in dem Verlust an Nahrungs-
biotopen zu suchen sind und die das Ausmaf der Landschaftsverinderung in den zu-
riickliegenden Jahrzehnten dokumentiert, ist fiir die heimische Brutpopulation sicher
kein Einzelfall. Eine weitere Ausdehnung des Lebensraumes scheint fiir das Sievers-
hausener Horstpaar nicht mehr méglich zu sein. Dem stehen einerseits die Revier-
anspriiche der benachbarten Storchenpaare entgegen (Abb., 1), zum anderen kann der
Zeit- und Energieaufwand fiir die Fliige zwischen Horst und Futterpldtzen nicht belie-
big anwachsen. Dies miiite zwangsldufig zu einer Verringerung der fiir die Nahrungs-
suche und die Betreuung der Jungen verbleibenden Zeit fiihren und damit den Bruter-
folg gefdhrden.

Bei der Futterplatzwahl haben die tages- und jahreszeitlfchen Verschiebungen, vor
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allem aber auch die Beobachtungen vom 15.6,1977 mit dem nahezu ausschlie8lichen
Fang von Tipuliden-Larven gezeigt, daB sich die Stérche bei der Nahrungssuche in
erster Linie an der 6kologischen Substanz einer Flidche, d.h. an ihrem Besatz an
Beutetieren orientieren. Entsprechend glinstige Bedingungen boten Wiesen und Wei-
den auf grundwassernahen Standorten. MaBgebend war weiterhin die H6he der Vege-
tation (vgl. a. Hornberger 1967), widhrend die GréBe der einzelnen Nahrungs-
gebiete ohne erkennbare Bedeutung war. Auch Berndt (1938), Schiz (1940,
1942, 1943, 1979), Bauer und Glutz (1966), Hornberger (1967), Hecken-
roth (1978) u.a. haben beschrieben, daB sich Weilstérche in der Erndhrung dem
jeweils verfligbaren Futterangebot anpassen. Dieses unterliegt jihrlichen Veridnde-
rungen, die von den Populationsschwankungen der Beutetiere abhingig sind, so daB
Verschiebungen in der Futterplatzwahl md&glich sind. Die Festlegung des Nahrungs-
raumes eines Storchpaares macht daher eigentlich mehrjihrige Untersuchungen
erforderlich.

Die Beschrinkung der Freilandaufenthalte auf den horstnahen Bereich wihrend der
Brutzeit und der Anfangsphase der Jungenaufzucht und die anschliefende Erweiterung
des Aktionsraumes auf entferntere Gebiete, wie es bei den Sievershausener
Stérchen beobachtet worden ist, steht sicher in engem Zusammenhang mit dem jah-
reszeitlichen Nahrungsangebot und dem Futterbedarf des Paares. Da aber bei Stor-
chen zu Beginn der Brutzeit Kdmpfe um die Horste auftreten kénnen, ist es auch denk-
bar, daB sich der Storch im "AuBendienst" (Schiiz 1943) deshalb in Nestnidhe auf-
hilt, um bei moglichen Angriffen von Artgenossen dem Brutpartner schneller zur
Hilfe kommen zu kénnen., Trifft diese Annahme zu, so wére der Horstverteidigungs-
trieb eine zusétzliche Erklarung fiir die Bevorzugung der Nahbereiche in dieser Zeit
(Abb, 2, Tab. 3) und damit ein revierbegrenzender Faktor. In der Anfangsphase der
Brutzeit wurde mehrfach beobachtet, dal beim Auftauchen von Fremdstérchen der
nichtbriitende Partner innerhalb weniger Minuten zum Horst zurilickkehrte.

Die bei der Futtersuche beobachteten Verhaltensweisen entsprachen den Beschrei-
bungen von Léhrl (1961) und Hornberger (1967). Obwohl nicht alle Beutetiere
bestimmt werden konnten, wurde doch die vielseitige Erndhrung des Weiflstorches
mit Wirbellosen und Wirbeltieren bestétigt, wie anhand von Schlund-, Magen- und
Gewoélleanalysen nachgewiesen worden ist (Steinbacher 1936, Putzig 1938,
Schiiz 1940, 1942, 1943, Horion 1953, Hornberger 1953, 1957, 1967,
Dolderer 1956, Bauer u. Glutz 1966, Rekasi 1975). Die Jagdausbeute
war abhidngig von der tages- und jahreszeitlichen Aktivitdt der Nahrungstiere. Bei-
spiele hierfiir waren der Regenwurm, der morgens und abends sowie nach Nieder-
schlédgen gesammelt wurde, und die Feldmaus, die tagsiiber im Vordergrund stand.

Die Sonderstellung des Regenwurmes in der Erndhrung, insbesondere in den ersten
Wochen nach der Horstbesetzung aber auch zu bestimmten Tageszeiten widhrend der
Jungenaufzucht entsprach den Beobachtungen von Schiiz (1940) und Hornberger
(1967). Der hochgerechnete Fangerfolg mit z. T. mehr als einhundert Individuen im
Laufe eines Nahrungsganges erginzt die Angaben von Hornberger (1953, 1967).
Dafl auch die ibrigen Wirbellosen fiir Stérche von besonderer Bedeutung sind, ist
bekannt (Putzig 1938, Schiiz 1942, Hornberger 1953, 1957, 1967, Bauer
u. Glutz 1966 u.a.). Die Geschicklichkeit im Fang von Kéfern hat Dolderer
(1956) sogar zu der Aussage veranlaBt, daB ""auch ein passionierter Kiéfersammler
nicht imstande wire, in einer fiir eine Storchmahlzeit bestimmten Zeitspanne solche
Mengen zu erjagen''.

Der Anteil der Wirbeltiere nahm nach dem Schliipfen der Jungstérche deutlich zu.
Frosche, vor allem aber Feldmé#use wurden ab dieser Zeit in gréferer Menge ge-
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fangen. Ein Grund hierfiir war sicher, daBl zu diesem Zeitpunkt die Wiesen erstmals
gemiht wurden und dadurch diese Nahrungstiere leichter erbeutet werden konnten.
Entscheidend war jedoch, daB die Feldmaus infolge einer Massenvermehrung im Be-
reich der Fuhse-Niederung im Frithsommer eine hohe Populationsdichte erreicht
hatte und die Stérche diese Futterquelle in starkem Mafe nutzten. Die Fangerfolge
bewegten sich in der von Hornberger (1953) ermittelten GréBenordnung. Die
von Schiiz (1942) angegebenen Hochstwerte von 44 Mé&usen in einer Jagdzeit von
60 Minuten wurden jedoch nicht erreicht. Es gibt zahlreiche Hinweise dafiir, daf
die Stérche im heimischen Brutgebiet ihr Aufzuchtpotential nur dann voll ausschép-
fen kénnen, wenn Méause in Gradationsjahren in grofler Zahl zur Verfiigung stehen
(Tantzen 1962, Bauer u. Glutz 1966, Schiiz u., Szijj 1975, Schiiz
1976, Heckenroth 1978). Der Bruterfolg des Sievershausener Paares
beruhte 1977 allerdings nicht nur auf dem Angebot an Feldm&usen, sondern auch

auf dem Vorkommen der iibrigen Nahrungstiere,

Da die Reproduktionsrate des Weiflstorches, von der der Fortbestand der heimi-
schen Population entscheidend abhéngt, von dem Futterangebot bestimmt wird, ist
fiir den Schutz der Art die Erhaltung des Lebensraumes von mafgeblicher Bedeutung.
Jede Beeintrichtigung insbesondere durch wasserwirtschaftliche und agrarstruk-
turelle Malnahmen wie Gewédsserausbau, Grundwasserabsenkung oder Griinlandum-
bruch zwingt den Storch zur Aufgabe von Brutplitzen (Weigold 1937, Léhmer
1974, Goos 1977, Heckenroth 1978, Schiiz 1979). Der Lebensraum des
Sievershausener Paares erfiillt noch alle Voraussetzungen, um einen optima-
len Bruterfolg zu erzielen, wie das Ergebnis von 1977 beweist. Es beansprucht da-
bei allerdings einen sehr groBen Aktionsraum, dessen weitere Ausdehnung kaum
mehr moglich zu sein scheint. Um diesem Paar die Existenzgrundlagen zu sichern,
mufl darauf geachtet werden, daB die wichtigen Nahrungsgebiete in der ndheren Um-
gebung des Ortes erhalten bleiben. Dariiber hinaus diirfen keine Verdnderungen im
Bereich der Fuhse-Niederung erfolgen - eine Forderung, die auch fiir die iibrigen
Storchenpaare im Einzugsbereich dieses Gewidssers zu stellen ist.

Obwohl Beobachtungen an einem Storchenpaar, zudem nur wihrend einer Brutperio-
de, nicht zu abschliefenden Ergebnissen fiihren kénnen und sicher standortbedingte
Unterschiede in der Struktur der Lebensridume auftreten, so haben die Untersuchun-
gen doch deutlich werden lassen, dafl im Hinblick auf den Schutz der heimischen Po-
pulation bei wasserwirtschaftlichen und agrarstrukturellen Planungen der betrdcht-
liche Bedarf an feuchten Griinlandfldchen stidrkere Beriicksichtigung finden muf.

5. Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden Untersuchungen iiber die Brutbiologie, den Beute-
fang und den Nahrungsraum der Weilstérche in Lehrte-Sievershausen (Kr. Han-
nover) wiahrend der Brutperiode 1977 vorgestellt. Die brutbiologischen Beobachtungen
stimmten in wesentlichen Einzelheiten mit den vom WeiBlstorch bekannten Daten iiber-
ein. Hinsichtlich der Erndhrung war festzustellen, daf Wirbellose und Wirbeltiere in
betrdchtlicher Anzahl erbeutet wurden und sich der Storch bei der Nahrungssuche an
dem tages- und jahreszeitlichen Vorkommen seiner Beutetiere orientiert. Der gute
Aufzuchterfolg korrelierte mit dem Futterangebot, wobei Regenwiirmern und Feld-
mé&usen eine Sonderstellung zukam,

Die Stérche jagten nahezu ausschliefllich auf Griinlandfldchen. Der Stellenwert der
einzelnen Nahrungsgebiete wurde deutlich bestimmt von der Grundwassernihe des
Standortes sowie von der Vegetationsentwicklung. Das Paar erweiterte seinen Ak-
tionsraum im Verlauf der Brutzeit. Die Ursachen hierfiir werden diskutiert, Darii-
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ber hinaus wird auf die Notwendigkeit hingewiesen, den Lebensraum in seiner gegen-
wirtigen Struktur nicht durch wasserwirtschaftliche und agrarstrukturelle Mafinah-
men zu verdndern, um den Brutplatz zu erhalten.

Summary: Investigations on feeding behaviour and foraging habitat size of the
White Stork (Ciconia ciconia)

Investigations on the breeding biology, the prey-catching behaviour and the foraging
habitat size of the White Stork in Lehrte-Sievershausen (district Hannover,
Lower Saxony, Federal Republic of Germany) during the breeding season 1977 are
recorded. The observations on the breeding biology are largely identical with other
publications. The rate to predate invertebrates and vertebrates was considerable
and depended on the diurnal and annual presence of different preyorganisms, Earth-
worms and common voles dominated. There was a correlation between the breeding
success and the food delivery.

Foraging took place mainly on meadows., The importance of the local feeding habi-
tats correspondended to high level of underground water and seasonal vegetation
successions. During the breeding period the storks extended their feeding territory.
The reasons are discussed. To rescue this breeding place, any further interferences
by agricultural plannings or draining must to be prevented.
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Beitrag zur Biologie der Schlupfwespe
Hunterellus hookeri Howard
(Hymenoptera, Encyrtidae)
in Norddeutschland *)

von
Gottfried Walter

Einleitung

Im Rahmen ausgedehnter Untersuchungen zur Okologie deutscher Zeckenarten
(Liebisch & Rahman, 1976; Walter, 1979) wurde im Ahltener Wald §st-
lich von Hannover eine in Zecken parasitierende Schlupfwespenart, Hunterel-
lus hookeri, festgestellt. H. hookeri ist weltweit verbreitet. Nachweise
sind aus England, Frankreich, Afrika, Amerika, Indien, der UdSSR und der CSSR
bekannt (Burtt, 1943; Du Buysson, 1912; Boulek & Ce rn¥y, 1954;
Ushakova, 1962; Philip, 1931; Soni & Srivastava, 1967; Wood,
1911). In Deutschland wurde sie bisher nur durch Enigk (1956) in Nymphen von
Ixodes ricinus am Rande der Liineburger Heide gefunden.

x) Die Arbeit wurde durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft geférdert.
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