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36. Jahrgang, Heft 2/1983

Zur Geologie saalezeitlicher Sedimente am Rande
des Leinetals zwischen Imsen und Freden

von Franz-Jiirgen Harms unter Mitarbeit von Andreas Rades

Kurzfassung

In den Kies- und Sandgruben zwischen Imsen und Freden sind Schmelzwasser-Ab-
lagerungen und Geschiebelehm aufgeschlossen. Thre Gerdllzusammensetzung,
Schiittungsrichtungen der glazifluviatilen Sedimente u.a. werden beschrieben. Sie
wurden wihrend des weitesten Vorstoles des Saale-Gletschers in das Leinetal
abgelagert. Im Liegenden der Schmelzwasser-Sedimente findet sich bei Imsen
eine Flieferde aus Material der Hils-Mulde. Sie hat vermutlich friihsaalezeit-
liches Alter.

Einfiihrung

Die glazifluviatilen Ablagerungen zwischen Imsen und Freden (Abb. 1) sind durch
ausgedehnte Sand- und Kiesgruben gut aufgeschlossen und stellen fiir den siidnie-
dersédchsischen Raum eine wichtige Sandlagerstétte dar. Wihrend der Neuaufnah-
me des Blattes 4025 Freden der Geologischen Karte von Niedersachsen 1 : 25 000
in den Jahren 1980/81 durch den Verfasser konnten hier die vorliegenden Unter-

suchungen vorgenommen werden.

Die Kiessand-Vorkommen liegen in einer flachen Senke am W-Rand des Leinetals,
von dem sie durch eine kleine Muschelkalk-Rippe abgetrennt sind (Abb. 2). Sie bil-
den einige morphologisch auffdllige Hiigel. Die Schmelzwasser-Sedimente verzah-
nen sich mit Geschiebelehm bzw. werden von ihm i{iberlagert. Gleichartige Sedimen-
te kommen auch nérdlich von Imsen, bei Féhrste und Gerzen (Blatt 4024 Alfeld)

vor.

Die erste Erwédhnung der Kiessand-Hiigel zwischen Imsen und Freden und ihres
pleistozdnen Alters findet sich bei Wermbter (1891: 277-278). Weitere Hin-
weise gaben Miiller (1896), Koenen & Mtiiller (1900: 24), Grupe (1909:
489; 1923: 164-165; 1926: 183-184), Heck (1928: Taf. 32) und Schwarzbach
(1950). Genauere Angaben zur Genese und Alter der glazidren Sedimente bei Fre-
den und Imsen stammen von Liuttig (1955: 104-106; 1960: 349-352).
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Abb. 1:

Verbreitung saalezeitlicher Sedimente (unter weniger als 2 m Bedeckung) am
Rande des Leinetals zwischen Imsen und Freden (schraffiert),
A-B: Schnitt Abb. 2; fl: FlieBerde-Vorkommen westlich Imsen; b: Beckenschluff-

Vorkommen in Freden,

Kartengrundlage: Topographische Karte 1:50 000, L 4124 (1979). Vervielfédltigt
mit Erlaubnis des Herausgebers: Niedersédchs. Landesverwaltungsamt - Landes-

vermessung - B - 45/82.
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Das Alter der glaziiren Sedimente

Das Alter der glazidren Sedimente ergibt sich aus ihrer Lage zur Leine-Mittel-
terrasse: Bei Fohrste tiberlagern Schmelzwasser-Sedimente bzw. Geschiebelehm
bei etwa 110 m iiber NN - ca. 20 m iiber der heutigen Talaue - diese frithsaale-
zeitlichen FluBablagerungen der Leine. Sie sind daher dem Drenthe-Stadium der
Saale-Kaltzeit zuzuordnen.

Nach Liittig (1955: 104; 1960: 351) waren frither in den Kiesgruben am Wein-
berg bei Imsen im Liegenden der glazifluviatilen Sedimente z. T. karbonatisch
verkittete Mittelterrassen-Schotter aufgeschlossen. Umgelagerte Blécke davon
fand er in den Schmelzwasser-Kiessanden bei Freden wieder. Fiir den Vorgang
der Karbonatlésung und -wiederausfdllung nahm er einen wérmeren Abschnitt,
das '"Imsener Intervall", zwischen Aufschotterung der Mittelterrasse und weite-
stem Vorschub des Saale-Gletschers ins Leinetal an.

Zur Zeit ist die Mittelterrasse im Liegenden der Schmelzwasser-Ablagerungen
in den Kiesgruben bei Imsen nicht aufgeschlossen. Karbonatverkittung wurde -
allerdings ausschlieBlich in den glazifluviatilen Kiessanden - beobachtet (s.u.).

FlieBerde im Liegenden der glazifluviatilen Sedimente

Im Liegenden der Schmelzwasser-Ablagerungen, die die kleine Erhebung ca. 1 km
westlich von Imsen aufbauen, war 1981 in der unteren Serpentine der alten Bundes-
strafle 3 (Blatt 4024 Alfeld, R: 35 56 920; H: 57 57 550) bei etwa 125 m iiber NN eine
FlieBerde aus stark sandig-schluffigem Kies mit einzelnen Bldcken aufgeschlossen
(Abb. 3). Sie war ungeschichtet, nicht klassiert und bestand ausschlielich aus ein-
heimischem Material: zwei Proben mit jeweils rund 3000 Gerdllen der unteren Mit-
telkiesfraktion (6,3-12,5 mm () setzen sich aus 62 bzw, 65 (Stiick-) % Oberkreide-
Kalkstein, 27 bzw. 23 % Flammenmergel, 8 % Hilssandstein (einschlieflich von
""Eisenschwarten''-Gerésllen) und 3 bzw. 4 % Malm-Kalkstein zusammen.

Abb. 3:
FlieBerde aus Kreide-Material der Hils-Mulde. Aufschlufl an der alten Bundes-
straBe 3, westlich Imsen (L&nge des Maflstabs: 1 m; Aug. 1981).
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Zur morphologischen Beschreibung der Hauptkomponente, den plattig-scherbigen
Schottern aus Oberkreide-Material, wurden 104 Gerdlle der Grobkies-Fraktion
(2-6,3 cm O) untersucht. Sie verteilen sich in Anlehnung an die fiinf Rundungs-
klassen nach Russel-Taylor-Pettijohn wie folgt:

1. Angular (vollstdndig ungerundet, scharfe Ecken,
scharf profilierte Grofi- u. Kleinbuchten): 3 %

2. Subangular (schlecht gerundet, Kleinbuchten
weicher und weniger zahlreich): 47 %

3. Subrounded (mittelm&Big gerundet, wenig Klein-
buchten, weich profilierte Grofbuchten): 43 %

4. Rounded (gut gerundet, keine Kleinbuchten mehr,
Groflbuchten nur noch andeutungsweise): 7%

5. Well rounded (vollkommen gerundet, urspriingliche
Ecken, Grof3- und Kleinbuchten nicht mehr sichtbar): -

Der Abplattungswert Pi (Liittig 1956) betrdgt 31 %, der Symmetriewert Sigma
74 %.

Das Vorkommen liegt etwa 20 m iiber der Talaue des Wispetals (104-108 m iiber
NN) und wird bei etwa 130-135 m iiber NN von den Schmelzwasser-Sedimenten
tiberlagert (nach den Ergebnissen einiger Handbohrungen).

Es dirfte sich um den Rest einer frithsaalezeitlichen Flieflerde handeln, die aus

dem Zentrum der Hilsmulde kam, das Wispetal ausfiillte und sich bei Imsen/Wis—
penstein mit der Leine-Mittelterrasse verzahnt haben kénnte.

Die Schmelzwasser-Ablagerungen

Nach den derzeitigen Aufschlufverhéltnissen in den Sandgruben zwischen Imsen
und Freden zu urteilen, nimmt der Kiesanteil der Schmelzwasser-Bildungen von
N nach S ab. Wéahrend in den Aufschliissen bei Imsen und siidlich Wispenstein san-
diger Kies und steiniger, z.T. chaotisch gelagerter Kies vorherrscht (Abb, 4),
steht in den Gruben bei Freden hauptsichlich heller, gelblichgrauer Sand mit ei-
nigen dm bis m méichtigen Schlufflagen an (Abb. 5).

Korngri)’ﬁen-Verteilungskurvenl) der Sande gibt Abb. 6 wieder. Die wichtigsten
Kennzahlen nach Trask (1932) sind in Tab. 1 zusammengestellt. Die Sande zei-
gen einen guten bis mittelméBigen Korngréfen-Sortierungsgrad (So-Werte von 1, 36
bis 1, 71) mit Schwergewicht im Fein- und Mittelsandbereich. Der Ton- und Schluff-
gehalt liegt bei 5-25 %, der Kiesanteil betrdgt bis zu 10 %. Allerdings wurden
Schluff- und Kieslagen bzw. -linsen nicht mit in die Darstellung aufgenommen.

1)

Die Korngréflen-Analysen wurden im sédimentologischen I.abor der BGR bzw.
des NLfB (Sachbearbeiter: Dr. B. Mattiat) durchgefithrt. Die einzelnen
Untersuchungsergebnisse sind im Archiv des NLfB einzusehen (Archiv-Nr. :
LA 4025). '
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Abb, 4:

Karbonatisch verkittete Blockpackung in der Sandgrube siidlich Wispenstein
(Ladnge des MafBstabs: 1 m; Juni 1981).

Abb. 5:

Blick nach Westen in den zentralen Teil des Sand-Abbaugebietes nordwestlich von
Freden (Mérz 1982). Auffdllig ist die klein- bis mitteldimensionale Schrégschich-

tung, die in diesem Teil des Vorkommens ein AbflieBen der Schmelzwisser in
stidliche Richtung belegen.
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}V’r": Entnahmepunkt N S0t Et M Ma | So | sk
1 [Drillbohrung SE 7 80 070 | 2-12| 0,114 | 0,129 | 1,66 | 0,80

2 [Drillbohrung SE 5 22 %50 | 0-7 | 0,141 0,154 | 1,58 | 0,96
5.3 |prilivohrung SE 6 gg o35 | o-8 0,173 | 0,179 | 1,57 | 1,09
g 4 |Prillbohrung SE 9 gg Zgg 0-10 | 0,301 | 0,335 | 1,46 | 0,99
2 5 |Drillbolrung SE 8 59 27% | 10-20 | 0,409 | 0,448 | 1,58 | 0,94
4 6 |Prilivohrung SE 8 gg_& 0-10 | 0,661 | 0,661 | 1,62 | 0,96
7 |Drillbohrung SE 9 29 3% |30-38 | 0,158 | 0,181 | 1,55 | 0,97

8 |Drillbohrung SE 9 o 5533 10-20 | 0,197 | 0,232 | 1,62 | 0,84

¢ 9 [Sg.siidl.Wispenstein 383491 8 |o0,319|0,318 | 1,36 | 1,06
;w Sg.nordwestl.Freden 28 Soo| 10 [0,392 0,400 | 1,41 | 0,93
o11 |Sg.nordwestl.Freden 2 a0 5 |o,428 | 0,134 | 1,46 | 0,90
;12 Sg.nordwestl.Freden o2 %601 10 |o,s58 |0,588 | 1,64 | 1,15
, 13 |Drillbohrung SE 7 60 oro | 12-20 | 0,106 | 0,120 | 1,71 | 0,81
©14 |Drillbohrung SE 9 gg ggg 20-30 | 0,163 | 0,187 | 1,58 | 0,97
:15 Sg.nordwestl.Freden 3850 4 |o0,272|0,272 | 1,55 | 1,02
® 16 |Sg.siidl.Vispenstein gg :gg 5 |o0,419 0,434 | 1,38 | 0,93
17 |Sg.nordwestl.Freden gg g% 6 |0,471|0,437 | 1,49 | 0,93
18 |Sg.nordwestl,Freden 3 igg 17 | 0,543 | 0,529 | 1,51 | 1,11

# der 18 Proben 0,329 [ 0,335 | 1,54 | 0,96

g: 1 |Sg.siidl.Wispenstein gg Zgg 8 |0,017 | 0,028 | 2,71 | 0,55
£ 2 [Se.sidl.vispenstein 58 228 5 |0,026 | 0,043 | 2,57 | 0,65
%;3 Sge.nordwestl.Freden gg g}g 15 0,026 | 0,056 | 2,62 | 0,40
5 # der 3 Proben 0,023 | 0,042 | 2,63 | 0,53

Tab. 1: Kennzahlen der Korngrdfenverteilung (nach Trask 1932) in den
Schmelzwasser-Sedimenten zwischen Imsen und Freden (Et: Entnahmetiefe in m;
gM: geometrisches Mittel in mm; Md: Median-Wert in mm; So: Sortierung; Sk:
Schiefe).

Alle Entnahmepunkte liegen auf Blatt 4025 Freden (Sg: Sandgrube).

KorngréBen-Verteilungskurven einiger Schlufflagen sind in Abb. 6 zusammenge-
stellt, Thre KorngréBen und deren sehr schlechter Sortierungsgrad (So-Werte iiber
2,5) zeigen, dafl sie in energiearmen Gewdissern, kleinen Becken abgelagert wur-
den (vgl. Fiichtbauer 1977: 54-55).

Gerollanalysen von 24 Proben, die in Anlehnung an die zuletzt von Rausch (1 9717)
im Leinebergland angewandte und beschriebene Methode durchgefiihrt wurden, zei-
gen folgende Zusammensetzung (vgl. Tab. 2, 3 und Abb. 8):

nordische Gerglle (N): 5-22 (¢ 10) Stiick-%
einheimisch-raesozoische Geréslle (M): 62-80 (§ 73) Stiick-%
einheimisch-paldozoische Gerdlle (P): 14-23 (P 17) Stiick-%

Unter den einheimischen Komponenten sind Kalkstein-Gerdlle aus Oberkreide-,
Muschelkalk- und Malm-Material am hdufigsten (zusammen 25-64 Stick-%). Das
frische Sediment enthdlt einen deutlichen Anteil roter, grauer und griinlichgrauer
Ton- und Schluffstein-Gerslle aus dem Jura bzw. Keuper und/oder Buntsandstein.
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- Schmelzvassersedimentes
ment Geschiebelehs bzw, —mergel Blockpac! Kies, * stark sandig
Sane
0| pangrube|  Sandgrube Sandgrube Sendgrube
Aufechies, o taaa®  [Pords. |orterand] siidlich siidlich merdwoatlich
Lags Feeti: | Freden |  vispenstein Vispenstein Preden
58 370 | 58 420 | 58 430 | 59 380 | 60 530 | 58 400 | 58 430 410 [ 58 360 | 59 980 [ 59 510
56 570 | 56 430 | 56 480 | 56 020 | 55 520 | 56 400 | 56 480 440 | 56 410 | 35 820 | 56 230
2 1 0 1 2,5 3 7 3 0 B 15
Kristallin (K) 10 6 B 18 16 3 2 1 B 3 ©
N Sandst.,Quarsit s 3 1 . 3 1 1 2 1 1 <t
Feuerstein (F) 4 3 3 7 B 2 2 3 2 » 2
Buntsandstein s 4 6 s 6 3 2 3 s )
ok e 1 11 B 16 B B s 9 0 2 3
Fonst. Sandst. w.
raite 3 2 3 1 1 1 1 B 4 0 3
Flammonsorgel 6 § 2 0 . B 2 7 ) 3 B
M Horsstein 1 <1 1 1 1 - 1 < - - -
Topeisenstein 3 7 2 3 10 ) 1 - - 1 -
(Geoden)
50~ un: - -
B toin 1 1 1 3 2 7 1
erkre. -
eiiatets 0 ) ? - 20 11 10 28 25 18 36
sopat s 2) 18 17 47 3 18 10 54 28 26 38 25
Kristallin 5) - - - - - . N = = - -
p Ueselechiefer 3) 17 22 15 26 11 17 B 11 12 10 10
Sandst.,Quarzit 6) 4 1 1 2 - 1 - 1 - - -
Grauvacke 4) s 0 4 G 1 3 0 B 7 s
Anzshl d. Quarzgerblle (Q) 20 13 4 20 9 12 k4 10 12 16
Anzahl d. Gerdlle NeMsP 514 271 291 287 239 375 374 356 316 295 3
N::P_(4n %) 19:55:26] 12157131 9:71:20 20137:34] 241641 12[ 6:73121| 5180115 6:78116] 8175117[10173117[ B:77115]
(2 0,40 | 0,50 | 0,67 | 0,42 | 0,29 [ 0,73 | 0,75 | 3,00 [ 0,43 1,88 | 0,38
rm 0,40 | 0,81 ; 0,27 | 0,40 | 0,24 1,09 | o8 | 5,00 [ 0,71 1,38 [ 1,00

1) Uvervi=gend Oberer Keuper 8} Beatimung: Dr.X.-D. heXeR
2} iborviegend Muschelkalk und Male 6) Bestimmung: Dr.H. JORDAN
3) einschlieflich Alaunschiefer (sehr selten)

B palk (sehr selten)

Tab. 2: Gerdllbestand saalezeitlicher Sedimente (Geschiebelehm bzw. -mergel,
Blockpackung und sandiger Kies) zwischen Imsen und Freden (Fraktion 6,3-12,5
mm; Angaben in Stick-% zu N+M+P=100),
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Abb, 8: 2 1
Zusammensetzung der Schmelzwasser-Sedimente (Punkte) und des Geschiebelehms
(Kreuze) zwischen Imsen und Freden (in Stlick-% der Mittelkies-Fraktion nach
Tab. 2 u. 3). Die Eckpunkte stellen jeweils 100 % nordisches- (N), einheimisch-
mesozoisches- (M) und einheimisch-paldozoisches-Material (P) dar.

Diese Komponenten, die wegen ihrer geringen Festigkeit nur im gefrorenen Zu-
stand transportfdhig waren, werden bei der Probenaufbereitung (NaBsieben; bei

Geschiebelehm-Proben vorher Behandlung mit H9O9) durch Auseinanderbrechen
der Gerdélie meist zerstort. Sie sind daher in den Zdhlungen (Tab. 2 u. 3) unter-
repriasentiert.

Durch sténdig wechselnde Strémungsgeschwindigkeit und -richtung der abflieBen-
den Schmelzwésser weisen ihre Sedimente deutliche Schichtung, tiberwiegend in
Form von Schrég- und Kreuzschichtung auf. Der Einfallswinkel der Schrégschich-
tung liegt meist bei 10-15° und iiberschreitet in keinem Fall 40°, Messungen der
Schiittungsrichtungen in finf etwa gleich groBen Mef3gebieten zeigten, daf die
Schmelzwisser uneinheitlich, aber doch tiberwiegend vom Gletscherrand weg und
der Hangneigung folgend in siidliche bis &stliche Richtung abflossen (Abb. 9). Mé&g-
licherweise gelangten sie iiber das kleine Quertal, das sich von der Leine-Briicke
in Freden nach W erstreckt, in einen Eisstausee, der das Gletschervorland im
Leinetal ausgefiillt haben kénnte. Ihr weiterer AbfluB, die Ausdehnung des Eisstau-
sees und der Verbleib des von der Leine herangefiihrten Wassers sind bislang un-
gekldrt (vgl, Liuttig 1955: 108-110).

An einigen Stellen werden die Kiessande von Stérungen durchsetzt, deren Sprung-
héhen im cm- bis dm-Bereich liegen. In der Sandgrube der Fa. Ulrich (R:

35 59 740; H: 57 56 030) traten sie in einem anndhernd runden Gebiet, das einen
Durchmesser von rund 50 m hatte, geh&duft auf (Abb. 10). Die Stérungsfldchen konn-
ten wédhrend des Abbaus fortlaufend eingemessen werden (Abb. 11). Sie fallen {iber-
wiegend steiler als 50~ ein, Ihre Einfallsrichtungen streuen stark und lassen keinen
eindeutigen Schwerpunkt erkennen, Die Anlage dieser Stérungen diirfte auf Toteis
zuriickgehen, das im Untergrund der Sande lag und bei seinem Abschmelzen das
Nachsacken des tiberlagernden Sediments verursachte.

Auch die Lagerungsverhidltnisse in der Sandgrube der Fa. Lohmann sidlich
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Wispenstein (R: 35 58 390; H: 57 56 440) deuten auf die Beteiligung von Toteis bei
der Bildung dieser Sedimente hin (Abb. 12), Hier fithrte das Abschmelzen eines
kleinen Toteisblockes, der in einem Kieshorizont (Abb. 12: Schicht 1) eingeschlos-
sen und von einer diinnen Schlufflage (Schicht 2) bedeckt wurde, synsedimentédr zum
trichterférmigen Einsinken des iiberlagernden Grobkieses (Schicht 3), der z.T. als
Blockpackung vorliegt und auf die unmittelbare Ndhe des Eisrandes hindeutet. Die
Schichten werden diskordant von Geschiebemergel bedeckt.

Geschiebe-
Léngsachsen

Sedimente der Weichsel-Kaltzeit (FIiesserden,LiSssIehfn) u_nd
des Holozins (Hangschutt,Auelehm) mehr als 2 m médchtig

Schmelzwasser-Kiessand und Geschiebelehm der Saale-Kaltzeit in weniger als 2 m Tiefe

Mesozoikum in weniger als 2 m Tiefe

- Messgebiete a) Schiittungsrichtungen b) Geschiebe-Léngsachsen

g Richtungsrose der Schiittungen mit Anzahi, der Messwerte

AN

3

(7]

Abb. 9:

Messungen von Geschiebe-Léngsachsen (im Geschiebelehm) und Schiittungsrich-
tungen der Schmelzwasser-Sedimente in dem Sandabbaugebiet nordwestlich Freden
(Richtungsrosen mit 5°-Eintei1ung, die Auflenkreise entsprechen 6 MeBwerten;
Aufnahme: Mai/Juni 1981). Die auf der Karte dargestellten Abbauverhéltnisse ent-
sprechen nicht mehr ganz dem jetzigen Zustand.

Kartengrundlage: Topographische Karte 1: 25 000, 4025 (1979). Vervielfdltigt mit
Erlaubnis des Herausgebers: Niedersédchs. Landesverwaltungsamt - Landesver-
messung - B - 45/82.
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Abb. 10:

Stérungszone in der Sandgrube der Fa.

Ulrich (R: 35 59 740; H: 57 56 030;
Léange des MafBstabs: 1 m; Juni 1981).

S

Abb, 11:

Einfallrichtung und -winkel von S’cb’rﬁngsfléchen in den Schmelzwasser-Sanden
(80 Werte, gemessen im Umkreis von ca. 30 m um den Punkt R: 35 59 740; H:

57 56 030; Aufnahme: Juni-Okt. 1981). Vier MeBwerte mit einem Einfallwinkel
von weniger als 30° wurden nicht dargestellt.
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obere Abbausohle

untere Abbausohle

Abb. 12:

Aufsicht auf die untere Abbauwand in der Sandgrube siidlich Wispenstein (R: 35 58

390; H: 57 56 440; Hohe der Wand: ca. 2 m; Aufnahme: Juni 1981).

4: Geschiebemergel, diskordant auf die liegenden Schichten tibergreifend, aufler-
halb des dargestellten Bereichs wird er bis zu 0,5 m méchtig und von iiber 5 m
méchtigen Schmelzwassersanden iberlagert.

3: Grobkies, stark sandig, z.T. blockpackungsartig, ungeschlchtet, in der trich-
terformigen Eintiefung fallen léngliche Gerdlle mit ca. 60- 90° in Richtung auf
das Zentrum ein,

2: Feinsand, schluffig, auBerhalb des dargestellten Bereichs wird er nach NE bis
zu 1 m méichtig, wihrend er nach W auskeilt.

1: Kies, stark sandig, schlecht geschichtet, mit flachem Einfallen in siidliche
Richtung.

Ahnliche auf Toteis zuriickzufiihrende Sedimentstrukturen beschrieb schon Lt -
tig (1955: 104; 1960: 350), Nur in den Gruben bei Imsen traten nach Liittig

(1955: 104) auch Lagerungsverhiltnisse auf, die auf Stauchung durch das Gletscher-
eis hindeuten.

Stellenweise sind die Schmelzwasser-Sedimente karbonatisch verkittet und liegen
dann je nach Ausgangsmaterial als harter Kalksandstein oder betonartiges Konglo-
merat vor. Die Ausfdllung des Bindemittels geschah teils lagig-horizontal, teils
unregelméBig-wolkenartig innerhalb des Sediments. Vorhandene Schichtung setzt
sich ungestort aus dem verfestigten in den unverfestigten Bereich fort. Die Kalk-
ausfdllung erfolgte vermutlich durch Stérung des chemisch-physikalischen Gleich-
gewichts im EinfluBbereich karbonathaltigen Grund- und Sickerwassers (vgl. Klein
1940). Eine altersmiBige Zuordnung dieser Vorginge ist nicht sicher mdglich. Wahr-
scheinlich haben sie in der Eem-Warmzeit und/oder im Holozén stattgefunden.

Die Mé&chtigkeit der Kiessand-Hiigel ist schon auf kleinstem Raum grofien Schwan-
kungen unterlegen. Nach den Ergebnissen einiger Untersuchungsbohrungen des

NLfB (vgl. Abb. 2) betrédgt sie maximal rund 60 m, liegt aber in der Regel deut-
lich niedriger.
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Zu den Schmelzwasser-Bildungen gehért auch noch ein kleines Beckenschluff-Vor-
kommen in Freden. In einer Baugrube westlich des Friedhofs (R: 35 61 300; H:

57 55 460) waren bei etwa 113 m iiber NN iiber Mittelterrassen-Kies, der die Sohle
der Grube bildete, ca. 50 cm maichtiger, feingeschichteter, grauer Schluff aufge-
schlossen (Abb., 13). An seiner Oberfliche war in taschenférmigen Einbuchtungen
Geschiebelehm erhalten. Solche ""Bindertone' beschrieben auch Miiller (1896:
432) und Koenen & Miiller (1900: 24) am "Ausgang von Grof8 Freden nach
Kloth’s Krug zu' sowie Liittig (1960: 342-344) aus Kiesgruben westlich von Al-
feld. Sie sind moglicherweise in einem Eisstausee, der Teile des Gletschervor-
landes im Leinetal bedeckte, abgelagert worden (s.o.).

soom . @ Abb, 13:

: o Schematisches Profil in der Baugrube am

B Langen Weg in Freden (R: 35 61 300; H:

' : : : 57 55 460; ca. 113 m Ub. NN; Aufnahme:

Juni 1981),

4: LoBlehm

3: Geschiebelehm, in taschenartigen Ein-
buchtungen an der Oberfldche des
Beckenschluffes erhalten.

2: Beckenschluff, etwas tonig, schwach
feinsandig, kalkhaltig, feingeschichtet,
dunkelgrau.

1: Mittelterrassen-Kies der Leine, stark
sandig.

Geschiebelehm

Grundmoréne liegt in Oberfldchennéhe tiberwiegend als entkalkter Geschiebelehm
und nur in mehr als 1-2 m Tiefe als Geschiebemergel vor. Geschiebelehm bedeckt
mantelférmig die aus Schmelzwasser-Sedimenten gebildeten Hiigel.

Auch innerhalb der Kiessande waren in der Sandgrube siidlich Wispenstein (R: 35
58 400: H: 57 56 450) bis zu drei Geschiebelehm bzw. -mergel-Horizonte mit 0,3-1
m Machtigkeit aufgeschlossen. Zum Teil gingen sie seitlich ohne scharfe Begren-
zung in die Schmelzwasser-Ablagerungen tiber (vgl. Miiller 1896: 432). Ob es
sich hierbei um Grundmorine i.e.S. oder um "Flow Till" ("FlieBmoréne'; vgl.
Boulten 1971), flieferdeartig umgelagertes Grundmorénen-Material handelt,
lieB sich nicht entscheiden.

Einige KorngroéBen-Verteilungskurven sind in Abb. 14 dargestellt. Die fiinf Proben
zeigen folgende Zusammensetzung (ohne Berticksichtigung von Steinen und Blécken):



Kies: 3,1-37,9 (P 18,9) Gew. - %

Sand: 25,4-37,9 (P 34,2) Gew. - %
Schluft: 12,6-38,3 (P 28,7) Gew. - %
Ton: 7,8-27,8 (P 18,2) Gew. - %

Die groBten Blocke ("'Findlinge'') erreichen ein Volumen von etwa 1/8-1/4 m>. sie

bestehen aus nordischen Gesteinen (Granit, seltener auch Gneis).

Geréllanalysen von fiinf Geschiebelehm- bzw. Mergel-Proben ergaben folgende
Zusammensetzung (vgl. Tab. 2 u. Abb. 8):

nordische Gerélle (N): 9-29 (P 19) Stiick-%
einheimisch-mesozoische Gerdlle (M): 37-88 (P 57) Stiick-%
einheimisch-paldozoische Gerélle (P): 4-34 (O 24) Stiick-%

In dem obersten, die Kiessande bedeckenden Geschiebelehm (etwa 30-50 cm tber
seiner Basis) konnten nach der von Richter (1932) beschriebenen Methode in
der NE-Wand der Sandgrube siidlich Wispenstein 103 ldngliche Gerélle eingemes-
sen werden. Das mehrgipfelige Maximum liegt in NW-SE -Richtung und folgt der
durch das Leinetal morphologisch vorgegebenen Richtung.

T on S c h il ut f S a n d K i e s
Fein- | Mittel- Grob- Feln- Mittel-| Grob- Fein- Mittel- | Grob-
100
=277 Gew.-%
e /
L1
75
. P
— 50
25
0,0006 0,0020 | 0,0083 | 0,0200 0,0832 0,200 0,832 2,00 6,32 20,00 63,20
0,0011 0,0036 0,0113 0,0356 0,1125 0,356 1,125 3,56 11,28 35,60 mm ﬂ

Abb. 14:
Korngrélen-Verteilungskurven von Geschiebelehm bzw. -mergel (Steine tber
6,3 cm O wurden nicht beriicksichtigt).
Entnahmepunkte:
1. Sandgrube siidlich Wispenstein;

R: 35 58 420; H: 57 56 380; ca. 5 m unter Geldnde
2: Baugrube am nordwestlichen Ortsrand von Freden;

R: 35 60 530; H: 57 55 520; ca. 2,5 m unter Geldnde
3: Sandgrube nordwestlich Freden;

R: 35 59 380; H: 57 56 020; ca. 1 m unter Geldnde
4: Sandgrube siidlich Wispenstein;

R: 35 58 420; H: 57 56 490; ca. 1 m unter Geldnde
5: Sandgrube siidlich Wispenstein;

R: 35 58 430; H: 57 56 480; ca. 6 m unter Gelédnde
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Die bislang stidlichsien Geschiebelehm-Vorkommen im Leinetal warein in Freden
aufgeschlossen: in Baugruben am nordwestlichen Ortsrand (R: 35 60 530; H: 57 55
520) und westlich des Friedhofs (R: 35 61 300; H: 57 55 460; vgl. Abb. 13).

Genetische Deutung der Kiessand-Hiigel

Schon Miiller (1896) nahm an, daB es sich bei den Kiessand-Hiigeln zwischen
Imsen und Freden um Endmorénen handelt. Da Stauchungserscheinungen fehlen
bzw. nur in geringem Umfang bei Imsen auftraten (Liittig 1955: 104), kénnen
sie als Satzendmoréinren bezeichnet werden. Sie wurden vom Saale-Gletscher, der
hier {iber einen gewissen Zeitraum (s.u.) geringfiigig alternierend lag, vor seiner
Stirn aufgeschiittet.

Kleinere VorstsBe des ''Leinetal-Gletschers'' und Wiederabschmelzen und/oder
mdoglicherweise auch "Flow Till"-artige Umlagerung fiihrten zu den Geschiebelehm-
Horizonten innerhalb der Schmelzwasser-Bildungen. Wie die Uberdeckung mit Ge-
schiebelehm zeigt, mufl in der SchluBphase der Sedimentation - vor seinem endgiil-
.tigen Riickzug - der Gletscher noch einmal die Kiessand-Hiigel tiberfahren haben
und zumindest bis nach Freden vorgestoflen sein.

Stidlich von Freden fehlen bislang Hinweise auf Geschiebelehm oder Schmelzwas-
ser-Sedimente des Leinetal-Gletschers. Auch in den weichselzeitlichen FlieRerden
wurden in diesem Gebiet bei der Kartierung des Blattes Freden keine umgelagerten,
nordischen Gerdlle gefunden, 2) Bs ist daher mit Luttig (1955, 1960) anzunehmen,
daB der Saale-Gletscher nicht tiber Freden hinaus in das Leinetal vorgestoBen ist.
Littig (1960) leitete daraus innerhalb der "Hamelner Phase' die "Fredener Staf-
fel" als Zeitraum der maximalen Vereisung wiahrend des Drenthe-Stadiums der
Saale-Kaltzeit ab.

Eine Aussage iiber die Zeitdauer, die zur Aufschiittung des Endmordnenzuges bei
Freden nétig war, ist nicht mdglich. Dagegen 148t sich die Mindestméchtigkeit des
Gletschers im Leinetal etwas eingrenzen. Die héchste Erhebung im Bereich des
Endmorénenzuges lag - vor ihrem Abbau - bei ca. 180 m {iber NN, etwa 60 m iliber
dem préaquartdren Untergrund (vgl. Abb. 2). Auch am Hang des Selters und im Ge-
biet von Alfeld, Ré&llinghausen, Hérsum und am Himmelberg bei Meimerhausen sind
glazidre Sedimente bis in eine HShe von 180-200 m tiber NN nachzuweisen. Im Lei-
netal lag die Gletscherbasis auf der Mittelterrasse, die das Tal bis etwa 110 m tber
NN - rund 10-20 m iiber der heutigen Talaue - ausfiillte. Aus der Differenz ergibt
sich in schitzungsweise 1-2 km Entfernung vom Eisrand eine Mindestmé&chtigkeit
des Leinetal-Gletschers auf Blatt Freden von 70-90 m.
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