Beitrage zur Naturkunde Niedersachsens
46. Jahrgang — Heft 3/1993

Linien-Transektuntersuchungen an Tagfaltern (Diurna: Rhopalocera, Hespe-
ridae) aut bewirtschafteten Wiesen und Brachflachen (Caithion, Arrhena-
therion; Caricion, Phragmiteon, Molinion) in den Truper Blanken bei Lilienthal

von Hartmut Hille
1.Einfihrung

In Niedersachsen stehen wie in der BRD mehr als 1/3 aller Bliiten- und Farnpflanzen
auf der Roten Liste der gefahrdeten oder vom Aussterben bedrohten Arten. Diese
Geféhrdungen der Pflanzenwelt haben auch weitgehende Auswirkungen auf die von
ihnen lebende Fauna. Bei den GroBschmetterlingen sind ca. 40% aller Spezies
gefahrdet. Dies Ergebnis kann nicht verwundern, wenn man berlcksichtigt, daB sich
viele Schmetterlingsarten zumindest im Larvalstadium oligo- oder monophag
ernéahren. Von der hier im folgenden naher betrachteten Gruppe der Tagfalter (Diurna)
stehen rund 80% der 132 in Niedersachsen gefundenen Arten auf der Roten Liste
(Lobenstein 1987). Tagfalter kénnen somit zu der Gruppe der gefahrdetsten Arten
uberhaupt gerechnet werden.

Untersuchungen zum Komplex blitenbesuchender Schmetterlinge und Offenland-
biotope, insbesondere zu ihren Auftreten in bewirtschaftetem Griin- und Brachland,
liegen v.a. aus dem siiddeutschen Raum vor, z.T. wurden weitere Tiergruppen in die
Untersuchungen mit einbezogen (z.B. Vertreter der Hymenopteren- oder Saltatoria-
Fauna). Zudem wurden die Untersuchungen in der Regel mit weitergehenden Frage-
stellungen kombiniert, so zur Bedeutung verschiedener Grinlandgesellschaften, zum
Blutenbesuch, zu Habitatpraferenzen, zum EinfiuB der Mahd und mégliche Pflegemas-
nahmen, Minimalareale, zur intrapopularen Mobilitdt und Vernetzung von Lebens-
rdumen (z.B. Kratochwil 1983 u. 1984, Steffny u.a. 1984, Oppermann 1987, Smolis &
Gerken 1987 u.a.).

Im nordwestdeutschen Flachiand schranken allerdings schon “traditionell”

- edaphische Faktoren und die auf ihr stockende Vegetation

- klimatische Bedingungen und

- die hohe Iniensitat der Nutzung, insbesondere in der Landwirtschaft

die Artenvielfalt der hier auftretenden Tagfaiter erheblich ein (die artenreichsten
Pflanzen- und Schmetterlingsgesellschaften treten auf Kalkboden auf). Die vorliegende
Arbeit stellt einen Versuch dar, unter hiesigen Rahmenbedingungen mit &hnlichen
Fragestellungen wie bei Untersuchungen in siddeutschen Biotopen zu méglicher-
weise dhnlichen Erkenntnissen zu kommen.

2.Untersuchungsgebiet

Die untersuchten Flachen liegen im Gebiet der ehemaligen Truper Blanken, einem Teil
der Wummeniederung im Norden Bremens. Bis ca. 1960 standen dort noch groBe
Flachen unter Wasser und bildeten ein Mosaik aus kleineren und gréBeren offenen
Wasserflachen und Réhrichtzonen unterschiedlicher Struktur einschlielich kleinerer
Erlenbriiche und Weidendickichten. Nach der Entwésserung vor rund 30 Jahren sind
neben den Baumbestanden und Buschgruppen (v.a. Erlenbruchwalder) auch noch
einige wenige, ungenutzte Offenlandbereiche erhalten geblieben, deren Flache
allerdings auch noch in den letzten 10-15 Jahren weiter verringert wurde. Diese.
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Offenlandbereiche unterliegen seitdem der Sukzession, die durch die groBraumige
Absenkung des Wasserspiegels im Gebiet erheblich geférdert wurde.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich des subatlantischen Klimas mit milden
Wintern und relativ kiihlen Sommern, die héchsten Niederschlagsmengen fallen in den
Sommermonaten Juli und August. Die Bodenverhiltnisse [Niedermoortorf ohne
Kleidecke auf Sand) pradestinieren den Bereich fast ausschlieBlich zur Grunland-
nutzung.

Im Unterschied zu sliddeutschen Gebieten schrénken die oben genannten Rahmen-
bedingungen - tro'z teilweise sehr unterschiedlicher Grinlandgesellschaften auch im
nordwestdeutschen Raum - die méglichen Fragestellungen fir Untersuchungen erheb-
lich ein: sogenannte Streuwiesen mit nur einmaliger Mahd gibt es in der Wimme-
niederung wohl schon seit Jahrzehnten nicht mehr. Typisch ist eine intensive Nutzung
der Flachen mit zwei- bis dreimaliger Mahd im Jahr und hohen Besatzdichten auf den
Viehweiden. In den Truper Blanken kénnen somit nur ungenutzte Offenlandbereiche,
d.h. Brachflachen, mit etwas unterschiedlich genutzten Mahwiesen verglichen werden.
Auf Viehweiden sind dagegen kaum Schmetterlinge zu erwarten, sie blieben bei den
Untersuchungen unbericksichtigt.

Folgende Flachen wurden untersucht:
- Bewirtschaftete Flachen:

1.Arrhenatherion (Probeflichen 1+2): beide Teilareale werden intensiv genutzt:
Aufbringen von Kunstdinger im zeitigen Frihjahr sowie erneute Mineraldingung oder
Auffahren von Mist Ende Juni/ Anfang Juli. Dreischurige Mahwiesen: 1. Mahd um den
27.5. bzw. 17.6., 2. Mahd Mitte Juli bzw. Anfang August und 3.Mahd Ende Septem-
ber/Oktober. Die geringe Artenvielfalt an Grasern und Krautern deuten sehr stark auf
einen Umbruch und Neueinsaat der Flachen vor einigen Jahren hin (Saatgrdnland).
Probeflache 1 (PF 1) ohne Holzgewéachse, Fldche 2 mit Erlenreihe am “Neuen Graben®
und groBeren Brennesselbestianden (Urtica dioca), vermutlich begunstigt durch die
intensive Dingung (Stickstoffanzeiger), hauptsachlich im Randbereich.

2.Calthion (Probeflichen 3+5 sowie 7+8): Zumindest in einem Teil der Flachen
(nachweislich PF 5+7) Mineraldiingerauftrag im zeitigen Frihjahr, in Flache 3 erstmals
oder erneut (?) im Juli. Dreischirige Mahwiesen oder zweischirige Mahwiesen mit
Nachweide (1.Mahd im Zeitraum 27.5.-10.6., 2.Mahd Anfang Juli bis Anfang August).
Flache 3 relativ trocken mit llickiger Vegetation, relativ artenreich und Weidengebusch
an mehreren Stellen am Grabenrand. PF 5 feuchteste Wiese im Untersuchungsgebiet
(naB nach ausgiebigeren Niederschldagen) mit Senken und NaBstellen und hohen
Carex-Anteilen in der Vegetation. Die Mahwiese grenzt an die Brachflache (PF 6) an
und wird fast allseits eingerahmt von Erlenreihen und Weidengebisch. Die PF 7+8
liegen im nordlichen Teil der Truper Blanken in den groBen offenen, baumarmen
Grinlandbereichen, beide Flachen werden durch einen befestigten Feldweg mit einer
Gebischreihe und einigen Uberhaltern getrennt.

Nicht landwirtschatftlich genutzte Flachen:

1.Aufforstungsflache (PF 4): mit gereihten, ca. 1m hohen Baumchen (u.a. Erlen) mit
niedrigem Deckungsgrad bestockt. Artenarme Vegetation (Molinion) v.a. aus Pfeifen-
gras (Molion caerulea) sowie hauptsachlich in den Senken einige Carex-Arten sowie
Glyceria maxima. Sehr wenige blihende Krauter.



2.Ca. 30 Jahre alte, feuchte Brachflache (PF 6): im Zentrum der ehemaligen Blénken
an den Truper Wettern gelegen, GréB8e heute weniger als 10 ha. Bei weitem vielféltigste
Probeflache im Gebiet, die sich aus einem Mosaik von Erlenbruchwéldchen (Alnion
glutinosae), Weidengebiisch (Salicion), kleinen Birkenwaldchen (Betulion), Brombeer-
Vorgehdizen, feuchten, aber nicht unter Wasser stehenden, meist lickigen Phargmites
communis-Bestdnden (Phragmiteon), kleinflichigen GroBseggenriedern (Magno-
caricion) sowie etwas groBeren, offenen Kleinseggensumpfen (Caricion lasiocarpae)
zusammensetzt.

3.Fragestellung und Methodik

Die untersuchten Fragestellungen kénnen so umrissen werden:

- Vergleich von bewirtschafteten Mahwiesen und feuchten Brachflachen mit z.T.

unterschiedlichen Vegetationsstrukturen
- Beurteilung des Einflusses der Bewirtschaftung auf die Falterfauna
- Analyse der Habitatpraferenzen und des Blitenbesuchsspektren
- Einflisse und Bedeutung des Umiandes und von Vernetzungsstrukturen.

Die Daten wurden mit der Linien-Transektmethode unter standardisierten
Bedingungen erhoben. Dabei wurden vorher festgelegte Strecken in langsamen
Schrittempo abgegangen und in einem 5m breiten Raum (Transekt) sémtliche Falter
einschlieBlich aller beobachteten Verhaltensweisen (Flug, Ruhen, Blltenbesuch,
Rendevous etc.) notiert. Zu den standardisieten Rahmenbedingungen bei diesen
Freilanduntersuchungen gehorte, daB Begehungen nur bei Temperaturen >17 Grad C,
geringer bis fehlender Bewdlkung, Windstarke <3-4 Beaufort-Skala und zwischen 10-
17 Uhr Sommerzeit erfolgten. Um den EinfluB des bremischen Sommerwetters mit
langeren Regen- und Bewdlkungsperioden zu mildern, wurden Begehungen méglichst
erst nach einigen Tagen sonnigen Wetters unternommen. Insgesamt wurden 12
Begehungen im Zeitraum Ende April bis Anfang Oktober 1989 durchgefuhrt, d.h., alle
2-3 Wochen. Mit dieser standardisierten Methodik lassen sich das Artenspektrum und
die relativen Abundanzen der Tagfalter mehr oder weniger vollstandig erfassen bei
einem im Vergleich zu anderen Verfahren relativ geringem Zeitaufwand (vgl. Kratochwil
1984 u.a.). Die Untersuchungen beschrankten sich auf Imagines.

Die bei den Begehungen ermittelten Blutenbesuche erlauben in gewissem Umfang
auch Angaben Uber die Breite der Nahrungsnische bliitenbesuchender Tagfalter. Zur
Berechnung der Nahrungs-Nischenbreite wurde die von Colwell & Futuyama (1971, in
Kratochwil 1984) benutzt:

1 Trotz einiger Ordnungs- bzw. Verbands-Charakterarten der Braunseggensiimpfe (Caricion
canescentl-fuscae) ist der Verband den Fadenseggensimpfen der Klasse Scheuchzerio-
Caricetea nigrae zuzurechnen (vgl. Hellberg 1988).
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Dabei bedeutet Y())= Gesamtzahl der Blutenbesuche der Art i und Nij = Anzahl der
Bldtenbesuche der Arti in der Ressourcenklasse j. Nach dieser Formel erreichen Arten
mit einem breiten Spektrum besuchter Blltenpflanzen hohe Werte (euryanth).
Stenanthe Arten mit einer geringen Anzahl besuchter Pflanzenarten bei gleichzeitig
hoher Besuchsfrequenz erreichen niedrige Werte.

Den Bliitenaspekten kam wahrend der Untersuchungen eine besondere Bedeutung zu
und wurden auf 10 gm groBen Probefldchen erfaBt, die mdglichst reprasentativ fir den
jeweiligen Lebensraum sein sollten. Der Schwerpunkt wurde auf die entomophilen
Pflanzenarten gelegt, ausgezahit wurden aber mdglichst die Bluten aller Krautarten. In

- Anlehnung an Kratochwil (1984) und Oppermann (1987) wurde jede Einzelblite bzw.

jeder Blutenstand (bei Korbblltler die Kdrbchen, bei Doldenblitlern die Dolde)
ausgezahit. Nur sehr kleine oder in der Vegetation versteckte Bliten blieben
unbericksichtigt (z.B. von Hydrocotyle vulgaris).

Der Frihjahrsaspekt wurde auf den bewirtschafteten Wiesen hauptsachlich vom
Wiesenschaumkraut (Cardamines pratense) bestimmt, etwas spéter im Friihjahr von
der - allerdings nur lokal haufigeren - Kuckuckslichtnelke (Lychnis flos-cuculi) sowie
von Ranunculus- und Pippau-Arten. Im Sommeraspekt dominierte an einigen Stellen
der WeiBklee (Trifolium repens). Andere Krauter traten nur in insgesamt
vernachlassigbaren Mengen auf (Rumex acetosa, R.acetosella, Senecio aquaticus,
Achillea millefolium, A. palustres, Trifolium pratense, Scutellaria galericulata,
Filipendula ulmaria, Lotus uliginosus etc). Abweichend davon dominierte auf der
feuchten Brachflache (PF 6) im Frihjahr das Sumpfveilchen (Viola palustris) und etwas
spater das Sumpfblutauge (Potentilla palustris), der Sommeraspekt wurde v.a. von
Sumpfkratzdistel (Cirsium palustre) sowie z.T. von Umbelliferen (Peucedanum
palustre) und den bllhenden Brombeer-Vorgehdlzen (Rubus-fruticosus-Komplex)
bestimmt. Die Aufforstungsfliche war ausgesprochen arm an auffalliger biihenden
Krautpflanzen.

Die niedrigsten Anzahlen an Bliten (jeweils bezogen auf 10 gm) wurden im intensiv
genutzten Saatgrinland der PF 1+2 mit <50 Bliuten, teilweise <20 Bliten/10 gm
angetroffen. Die groBien Urtica dioca-Bestande meist am Rande der Probeflaiche 2
blieben bei dieser Auszahlung unberlicksichtigt. Auf diesen Mahwiesen trat selbst
Cardamines pratense nur selten auf. Ebenso blltenarm war die Aufforstungsflache (PF
4), entomophile Pflanzen, v.a. Cirsium palustre, fanden sich hauptsachlich am
Grabenrand bzw. auf dem Grabenaushub friiherer Jahre ("gestdrte Stellen" nach

‘Weidemann 1986/88). Auf den Calthion-Wiesen fanden sich Massenbestdnde von

Cardamines pratense nur sehr lokal, v.a. an (feuchten) Senken und “Grabentélchen”,
auf Probeflache 5 teilweise Gber 500 Bliten auf 10 gm. Meist wurden 100-300 Bliten
ausgezahlt. Auch dichtere Bestande von Lychnis flos-cuculi und Trifolium repens
fanden sich meist nur in Senken. Auf der feuchten Brachfliche (PF 6) wurden im
Caricion lasiocarpae meist 100-400 Bliiten ausgez&hlt, im nur maBig feuchten
Phragmiteon im Sommer nur etwa 100 Bliten auf 10 gm, v.a. C.palustre. Insgesamt
kann nicht davon ausgegangen werden, daB den Tagfaltern in der Feuchtbrachflache
(PF 6) mehr Bliten zur Verfigung standen als in den Calthion-Wiesen, wohl allerdings
i.Vgl. zu den intensiv genutzten, biitenarmen Probeflachen 1+2.



Artenzahl Anzahl der Ex.

Apr
Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

it -0 g F ey J I | I 1 I ] i
201816141210 8 6 4 2 0 25 50 75 100125150175200

Abb.1a: Beobachtete Artenzahlen und Individuensummen an Tagfaltern in den
Truper Blédnken im Sommerhalbjahr 1989
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Abb.1b: Flugzeiten einiger Schmetterlingsarten in den Truper Blénken 1989.
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4.Ergebnisse und Diskussion
4.1.Besiedlungsdichte der Falter im Untersuchungsgebiet

Auf den untersuchten Flachen wurden insgesamt 20 Tagfalterarten mit zusammen 672
Individuen angetroffen. Auch im glinstigsten Fall wéaren aufgrund der oben genannten
Rahmenbedingungen nur einige weitere Arten zu erwarten gewesen, am ehesten noch
Brenthis ino (Raupenfutterpflanze: u.a. Filipendula ulmaria), Heodes tityrus (Raupen an
Rumex-Arten), Celastrina argiolus (Holzgewachse wie Frangula alnus) oder
Coenonympha arcania (Graser). Vertreter aus der Guppe der tagaktiven Widderchen
(Zygaenidae) traten nicht auf, zu erwarten ware Procris statices (Raupen an Rumex-
Arten) und evtl. Zygaena trifolii. Bei Untersuchungen in Offenlandbiotopen im Saarland
wurden insgesamt 54 Tagfalterarten, in TaubergieBen/Oberrheinebene 54 Tagfalter-
und 3 Widderchen-Arten und im Kaiserstuhl 56 tagaktive Spezies erfaBt (Ulrich 1982,
Steffny u.a. 1984, Kratochwil 1984).

Auf die Grinde fir das stark verminderte Artenspektrum im nordwestdeutschen
Flachland ist schon hingewiesen worden - am Kaiserstuhl fanden sich 56 tagaktive
Falter auf einer Untersuchungsflache von nur 0,4 ha (1). Lohnend ist ein Vergleich mit
&lteren Angaben in der Literatur: so erwahnen Rathje & Schroeder (1924) in ihrem
*Verzeichnis der GroBschmetterlinge von Bremen und Umgebung" bei den Tagfaltern
Arten wie Papilio machaon ("Uberall®, "in einigen Jahren sehr haufig'), Colias hyale
(“Uberall nicht selten”), Mesoacidalia aglaja (*haufig®), Satyrus semele (*Gberall haufig"),
Lycaena argus (‘Uberall hdufig®), Pyrgus malvae (*liberall gemein") oder Erynnis tages
("Uberall sehr haufig®) und bei den Zygaeniden hygrophile Arten wie Z.trifolii (*verbreitet
u. sehr haufig*), Z.filipendulae (*haufig’) oder Procris statices (“Uberall haufig”), von
denen die meisten im Bremer Gebiet wie im nordwestdeutschen Flachland heute
selten bzw. mehr oder weniger ganz verschwunden sind. Dafir ist v.a. die mehr oder
weniger vollstdndige Inanspruchnahme auch der letzten Brachflichen und extensiv
genutzten Grinlandereien durch die Land- und Forstwirtschaft, letztere insbesondere
durch Aufforstung von sonst nicht nutzbarem *Odland*, verantwortlich zu machen. Von
Bedeutung ist dabei auch das wenig bewegte Gelanderelief im nordwestdeutschen
Flachland mit weitldufigen Marschgebieten, einigen Mooren und Geestinseln, das eine
Nutzung praktisch aller Flachen erlaubt, wahrend ein stark bewegtes Gelénderelief die
Nutzungs- und Intensivierungsmdglichkeiten (z.B. an Hangen) einschrénkt. Ein
typisches Beispiel fur die Wirksamkeit klimatischer Einflisse ist z.B. Melanargia
galathea, die im siddeutschen Raum noch haufig ist, in Bremen nach Rathje &
Schroeder (1924) aber auch in friheren Jahrzehnten kaum auftrat. Auf der Unter-
suchungsflache am Kaiserstuhl waren immerhin rund 30% der nachgewiesenen Arten
meist xerothermophile Arten (sub)mediterranen oder pannonischen Ursprungs. Trotz
des starken Einflusses klimatischer Faktoren spielen die vorher angefuhrten Ursachen
eine entscheidendere Rolle fur den Umfang des heutigen Artenspektrums in Nordwest-
deutschland.

Die héchsten Artenzahlen im Untersuchungsgebiet (Abb.1) wurden in der 2.Julihalfte
und im August festgestellt, die hochste Abundanz aller Falter insgesamt dagegen
schon in der 1.Julihdlfte. Ein Vergleich mit Witterungsdaten (Abb.2a) 148t gewisse
Einflisse der Witterung, v.a. des Faktors Temperatur erkennen. Besonders fir den
Riickgang der Faltermengen im August kdnnen klimatische Faktoren, v.a. Nieder-
schlage und haufige Bewdlkung, als wesentliche Ursache angesehen werden. Von
entscheidender Bedeutung fir die Individuensummen sind jedoch die Blihzeiten der



wichtigsten Nektarpflanzen (vgl. Kap. 4.3.). Kratochwil (1984) fand bei seinen
Untersuchungen die hochsten Artenzahlen 1979 im Juni und 1980 erst Anfang August.
Phénologisch - bezogen auf die nachgewiesenen Familien und die jeweils beobachte-
ten Falter im Gebiet - traten bei den Pieridaen (5 Arten) ein leichter Aktivitatsgipfel Ende
Mai und ein sehr deutlicher Anfang Juli auf, bei den Satyridaen (3 Arten) in der
1.Julinélfte, bei den Nymphalidaen (6 Arten) im Juli und Apgust, bei den Lycaeniden (2
Arten) im August und 1.Septemberhalfte und bei den Hesperiidaen (4 Arten) lagen die
Aktivitatsgipfel im Juni und Juli.

Die héchste Artenzahl (Tab.1.) mit allen 20 in den Truper Blanken nachgewiesen Arten
wurde auf der feuchten Brachflache (PF 6) angetroffen, wo alle nachgewiesenen Arten
vermutlich auch indigen sind. Im Bereich der Calthion-Wiesen fanden sich 16 bzw. 13
Arten ein. Bei mindestens 5-6 Arten ist die Indigenitat der Falter zweifelhaft, so bei
Anthocharis cardamines, Gonepteryx rhamni, Aphantopus hyperantus, Vanessa
cardui, Clossiana selene und vermutlich auch Heteropterus morpheus, so da dort
von maximal 10-11 Arten auszugehen ist. Auf der Aufforstungsflache wurden 12 Arten
angetroffen, von denen aufgrund der einseitigen Vegetationsstruktur nicht alle Spezies
bodensténdig sind, auf den neu eingesahten Wirtschaftswiesen der PF 1+2 traten
lediglich 7 Arten auf. Von einem sehr stark verminderten Artenspektrum auf
mehrschirigen Wiesen berichten auch Ulrich (1982) fur das Saarland, Steffny u.a.
(1984) fir das TaubergieBengebiet und R.Oppermann (1987) fur das wiirttembergische
Alpenvorland.

Bei den Abundanzen aller Falter insgesamt, jeweils bezogen auf 100m-Transektstrecke
und 12 Begehungen, wurde mit 52 Faltern wiederum der héchste Wert in der feuchten
Brachfléche (PF 6) nachgewiesen. An zweiter Stelle liegt jedoch die Aufforstungsflache
(PF 4), die von der derzeitigen Struktur als - bezogen auf Krautpflanzen - blitenarme
Feuchtbrache angesehen werden kann. Im bewirtschaftetem Griinland wurden im Cal-
thion nur 14 bzw. 11 Falter beobachtet, im Arrhenatherion sogar nur 6 Falter, d.h., dort
wurden je Begehung auf 100-Transektstrecke nur 1 bzw. 0,5 Tagfalter erfaBt. Die
Prasenz der Falter in den Probefldichen wurde mittels der Anzahlen der angetroffenen
Arten (n.. 20) je Begehund, von allen Begehungen addiert (n= 12), errechnet.
Moglich waren - allerdings nur theoretisch - 240 Punkte, was aufgrund der sehr
unterschiedlichen Dauer der Flugzeiten verschiedener Arten illusorisch ist. Dies
Rechenverfahren abstrahiert von den méglicherweise hohen Individuenzahlen einzel-
ner Falter, es berlicksichtigt nur das Artenspektrum und die Flugzeiten der Spezies,
was ebenfalls Hinweise auf die unterschiedliche Attraktivitat verschiedener Flachen fur
die Falter gibt. Den héchsten Wert erreichte die brachliegende Probeflache 6, deutlich
niedrigere Punktzahlen, aber in vergleichbarer Hohe charakterisieren die Auffor-
stungsflache und die Calthion-Wiesen, wahrend das Saatgriinland der PF 1+2 auch
bei der Prasenz deutlich weiter abfélit. Diese Ergebnisse kdnnen im bewirtschaftetem
Grinland mit dem EinfluB der Mahd, in der Aufforstungsflache mit der arten- und
bliitenarmen Vegetation erklart werden; in den Probeflachen 1+2 werden beide Fakto-
ren wirksam, so daB dort bei der Artenzahl, bei der Abundanz aller Falter und bei der
Prasenz im Gebiet die niedrigsten Werte erreicht werden.

Die Mahd bewirkte auf den Grinlandflichen nahezu einen Totalausfall an Tag-
schmetterlingen fiir etwa 3 Wochen, lediglich Einzeltiere konnten an den sehr
schmalen, ungemahten Graben- und Wegrandern bzw. an den Grében selber ausge-
macht werden, v.a. an Cirsium palustre und Lythrum salicaria. Dies belegt auch in
Abb.2b der deutliche Anstieg der Falterzahlen auf den Brachflachen im Juni, wahrend
nach der ersten Mahd im Grinland die Individuenmengen auf ein Minimum absacken.
Der gleiche Effekt ist auch im August nachweisbar. Ein in anderen Gebieten
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beschriebenes Abwandern der Falter auf ungemahte Bereiche (Kratochwil 1984,
Oppermann 1984) a8t sich aufgrund der niedrigen Abundanzen der Falter im
Wirtschaftsgriinland zwar vermuten, aber nicht ausreichend belegen.

Tab.1: Artenzahlen, Anzahlen, Prasenz, Diversitat und Aquiditat in verschiedenen
Bilotopen

Linge der Tran- Arten- Abun- Prdsenz Diver- Aqui-

sektstrecke ‘zahl danz sitdt ditat
Bewirtschaftete Wiesen :
- Arrhenatherion 300 m 7 6 17 1,73 0,89
-Calthion| - 700 m 16 14 40 2,21 0,82
Calthion Il 500 m 13 11 29 2,22 0,84
Brachflachen
- Aufforstungsflache 300 m 12 28 41 2,22 0,89
zentrale Brachflache 800 m 20 52 90 2,58 0,86

4.2.Analyse des Arienspektrums und der Habitatspraferenzen verschiedener
Arten

Von den 20 nachgewiesenen Spezies gelten 6 Arten mehr oder weniger als Ubiquisten
bzw. als Saisonwanderer (Koch 1984), deren Auftreten nur sehr begrenzt Ruck-
schlisse auf die Qualitdt eines Lebensraumes zulassen. Es falit allerdings auf, das
auch diese Arten z.T. schwerpunktmdBig im Brachland (einschliefflich der Auf-
forstungsflache) angetroffen wurden (vgl. Tab.2); dabei zog Aglais urticae die offene
Aufforstungsflache der stark versaumten bzw. verbuschten Feuchtbrache vor. Die
mesophilen Offenlandarten (Blab & Kudrna 1982) Maniola jurtina, Coenonympha
pamphilus, Polyommatus Icarus, Lycaena phlaes und Aphantopus hyperantus, bei
denen der Verbreitungsschwerpunkt im Bereich der Mahwiesen zu erwarten wire,

" konzentrierten sich eindeutig auf die brachliegenden Flachen, insbesondere PF 6, was

eindeutig auf die mehrmalige Mahd der Wiesenbereiche zuriickgefihrt werden kann.
Die allgemein als héufig geltende Art C.pamphilus trat mit lediglich 12 Ex. insgesamt
sehr sparlich auf. Ebenfalls eher selten flog auch die monovoltine Art Anthocharis
cardamines mit 6 Faltérn, von denen's in den an Cardamines pratensis (Nektarpflanze)
reich blihenden Calthion-Wiesen auftraten. Als Reproduktionsstitten firr die Art taugen
die sonnenexponierten C.pratensis-Bestande nicht (wenn man von der frihen Mahd
absieht), da der Falter als mesophile Art gehdlzreicher Ubergangsbereiche die Eier
meist an beschattete Larval-Futterpflanzen anheftet.

Auch die Vorkommen von Spezies offenlandbestimmter oder gehdlzreicher Uber-
gangsbereiche konzentrierten sich auf die Brachflachen im Gebiet, so etwa von-
Gonepteryx rhamni, Thymelicus sylvestris und Ochlodes venatus, konnten aber in
niedrigen Abundanzen in den Calthion-Mahwiesen beobachtet werden (vor allem
O.venatus, Abb.3).

Im untersuchten Gebiet wurden 3 Rote-Liste-Arten néchgevsiiesen, die alle schwer-
punktmagBig auf der Feuchtbrache (PF 6) flogen. Die potentiell gefahrdete Art Erynnis
comma tritt allgemein aut trockenen bis feuchten Magerrasen auf. Als mehr oder




weniger hygrophile Arten kdnnen nur die gefahrdeten Spezies Clossiana selene? und
Heteropterus morpheus angesehen werden. Clossiana selene flog im gesamten offe-
nen Bereich der Probeflache 6. Heteropterus morpheus préferierte dagegen eindeutig
die locker stehenden Schilfréhrichtbestande (Phragmiteon) und z.T. auch die GroB-
seggenrieder (Magnocaricion), wo die Art bei kurzer Flugzeit in bemerkenswert hohen
Individuenzahlen auftrat. Im Caricion lasiocarpae flogen nur einzelne Individuen.
Weniger sagte der Art die strukturarme Aufforstungsflaiche zu, wo zwar die Larval-
Futterpflanze haufig war, die Art aber meist in mit Carex-Arten bestandenen Senken
beobachtet wurde. Insgesamt 3 Exemplare wurden knapp 1 km von diesem Hauptvor-
kommen entfernt in den Calthion-Wiesen der PF 7 +8 angetroffen.

Die 4 haufigsten, dominanten Arten - A.napi, M.jurtina, A.urticae und O.venatus -
hatten einen Anteil von 53,8% an der Individuensumme aller Falter. Insgesamt ist eine
eingehenderne Analyse der Dominanzstrukturen bei Tagfaltern wenig effektiv, da
unterschiedlich lange Flugzeiten bzw. bi- und trivoltine Arten mit 2 oder mehr
Generationen im Jahr bei einer Addition der Individuenzahlen Uberreprasentiert
werden.

Die Falter-Diversitat wurde nach dem Shannon-Weaver-index als Ausdruck der
rechnerischen Kombination von Artenzahlen und Haufigkeiten berechnet (Homo-
genitatstest). Hochste Diversitatsindizes besitzen artenreiche Gebiete mit relativ
homogener Verteilung der Individuen auf die Arten. Den héchsten Diversitatswert mit
2,58 charakterisierte die Feuchtbrache (PF 6), den niedrigsten mit 1,73 das am
intensivsten genutzte Grinland der PF 1+2. Ob die ermittelten Diversitatszahlen auf
eine Gleichverteilung der Individuen zurlickzufuhren sind, 148t sich mit Hilfe der
Berechnung der Aquiditat (“eveness’) kldren: die liegen allerdings auf allen
Probeflachen recht hoch mit Werten zwischen 0,8-0,9. Das heiit, die Probeflaichen
unterscheiden sich kaum hinsichtlich einer gleichméagigen Verteilung der Indivi-
duenzahlen auf die einzelnen Arten, wohl aber deutlich hinsichtlich des Arten-
spektrums. Im TaubergieBengebiet/Oberrheinebene erreichten zweischirige Mah-
wiesen die niedrigsten Diversitat- und Aquiditatswerte (Steffny u.a. 1984).

2 Die Einordnung der Falter von Blab & Kudma (1982) In bestimmte Gkologische.Gruppen wird
hier nicht in jedem Fall geteilt: so wiirde ich A.hyperantus als typische Art von Saumstrukturen,
insbesondere von Waldmantelstrukturen, ansehen, d.h., als Art gehélzreicher Ubergangs-
bereiche. C.selene gehdrt m.E. vermutlich zu den hygrophilen Arten (vgl. auch die Habitat-
angaben der Art bei Weldemann 1988).
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Tab.2: Im Untersuchungsgebiet angetroffenes Artenspektrum, Individuenzahlen,
Habitatspréferenzen und die Einteilung in Okologische Gruppen nach Blab &
Kudrna (1982)

Arrhena- Cal- Brach- Rote

n terion thion flachen Liste
- Ubiquisten
Pieris brassicae 19 + + +++
Pieris rapae 59 ++ + +++
Vanessa atalanta 12 - + +++
Vanessa cardui . . 5 - x X
Inachis io 19 + + 4+
Aglais urticae 90 + + +4++
- Mesophile Arten des Offenlandes
Aphantopus hyperantus 15 + + +4++
Maniola jurtina 97 + + +++
Coenonympha pamphilus 12 - ++ +++
Polyommatus icarus 12 - + ++4
Lycaena phlaeas 18 - + +++

- Mesophile Arten offenlandbestimmter Ubergangsbereiche

Artogeia napi 78 + ++ +++
Anthocharis cardamines 6 - x X
Clossiana selene 19 - + +++ 3
Ochlodes venatus 97 - + +++
Hesperia comma 2 - - X 5

- Mesophile Arten gehdlzreicher Ubergangsbereiche

Gonepteryx rhamni 11 - + +++
Araschnia levana 3 - - X
Thymelicus sylvestris 46 - + +++

- Hygrophile Arten

Heteropterus morpheus 52 - + +++ 3

Erl.: n= Anzahl der nachgewiesenen Individuen; Habitatspraferenzen, bezogen auf
100m Transektstrecke: Anteil <25% +, <50% ++, >50% +++; X = nachgewiesen
(bein<10 Ex.).

4.3.Nektarptianzen und Breite des Artenspektrums besuchter Blitenpflanzen

Bei den Linien-Transektuntersuchungen wurden insgesamt 243 Blitenbesuche an
Krautpflanzen von 18 Falterarten beobachtet und notiert. 60% aller Blitenbesuche der
Tagfalter im Gebiet wurden an Kompositen festgestellt, wobei Cirsium palustre mit
50,4% Anteil an allen Blitenbesuchen die absolut dominierende Rolle innehatte. An
zweiter Stelle standen die Rosaceen, im Gebiet ausschlie8lich die Brombeere (Rubus-
fruticosus-Komplex), die mit 20,4% Anteil von allen Diurna-Arten als Nektarquelle
genutzt wurde. Bei den Individuenmengen der Falter insgesamt zeigen sich deutliche
Zusammenhange mit den Hauptblihzeiten beider Pflanzenarten ab Juli. Eindeutige
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Préferenzen fir Brombeeren als gleichwertige Pollen- bzw. Nektarpflanze oder an zwei-
ter Stelle nach Cirsium palustre zeigten 4 Arten: A.napi, M.jurtina, Th.sylvestris und
O.venatus, wéhrend andere Arten an deren Bliten nur gelegentlich auftauchten. Aller-
dings muB bei der Analyse der Blitenbesuchsfrequenzen darauf hingewiesen werden,
daB Cirsium palustre im Gebiet erheblich haufiger wachst und langer bliht als z.B.
Lythrum salicaria mit 5,8% Anteil an den Blutenbesuchen. Insgesamt durfte fur die
Marschgebiete in diesem Bereich die Dominanz von Distel-Arten bei den Bliten-
besuchen charakteristisch sein. In Waldern der Geest und des Hugellandes stellt
dagegen nach eigenen Erfahrungen Eupatorium cannabium die wichtigste Nektar-
pflanze fir blGtenbesuchende Schmetterlingsarten dar. Auf die Problematik des
vorhandenen Pflanzenartenarsenals in einem Untersuchungsgebiet bei der Analyse
der besuchten Nektar-Pflanzenarten weist auch Kratochwil (1984) hin.

In stiddeutschen Gebieten wurden von Tagfaltern in Offenlandbiotopen am haufigsten
Blitenbesuche an Centaurea jacea festgestelit, so etwa im TaubergieBengebiet mit
einem Anteil von 47% (Steffny et.al. 1984). Diese Pflanzenart tritt zwar auch im Bremer
Raum auf, groBere Bestiande in Mahwiesen sind jedoch selten und fehiten im
Untersuchungsgebiet. Am Kaiserstuhl hatten Centaurea scabiosa und Origanum
vulgare einen Anteil von 48% an allen Bliitenbesuchen (Kratochwil 1984). Ahnlich wie
in sGdwestdeutschen Gebieten wurden bei den BlUtenfarben eindeutig blau- rotviolette
Bliten mit einem Anteil von 68% den weiBen und gelben mit jeweils 28% bzw. 4%
vorgezogen. Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung des Griinlandes mit
Mineraldiinger und mehrmaliger Mahd werden bei den Krautern jedoch v.a. gelb-
blihende Ranunculaceen- und Kompositen-Arten und z.T. auch weiBbliihende Kiee-
sorten zum Nachteil anderer Krauter geférdert (haufig Stickstoffanzeiger !). Dies laBt
sich auch im Untersuchungsgebiet nachweisen: die wichtigste (rotbliilhende) Nektar-
pflanze Cirsium palustre wuchs v.a. aut den Brachflachen, im bewirtschaftetem Griin-
land fehlte sie weitgehend und trat am ehesten noch an Grabenrandern auf.

Bezogen auf die Blitenform gehdren die bevorzugt aufgesuchten Distel- und Brom-
beerbliten zu den weniger spezialisierten BlUtentypen, die sowohl von langriisseligen
Vertretern der Lepidopterenfauna wie auch von meist kurzrisseligen Arten der Hyme-
nopterenfauna als Nektarpflanze genutzt werden koénnen. Es handelt sich somit nicht
um “typische® Falter- (wie z.B. verschiedene Nelkenarten) oder Hummelbliiten (z.B.
einige Lippenblitler- oder Orchideenarten; vgl. auch Olberg 1951).

Bei den Arten mit hoheren Blitenbesuchsanzahlen kénnen nach der Formel von
Colwell & Futuyama die KohlweiBlinge P.rapae und A.napi mit Werten von 4,3 bzw. 3,0
als euryanth, der Dickkopffalter Heteropterus morpheus mit dem Wert 1,2 als stenanth
eingestuft werden. Eher mittlere Werte erreichen M.jurtina mit 2,4, A.urticae mit 2,6,
Th.sylvestris mit 2,2 und Ochlodes venatus mit 2,8. Dies Ergebnis kann nicht
verwundern: bi- oder trivoltine Arten mit einer langen Flugzeit missen aufgrund
jahreszeitlich unterschiedlicher Bluhaspekte ein breiteres Spektrum an Nektarpflanzen
aufsuchen als z.B. eine monovoltine Art wie H.morpheus, die in den Truper Blanken
nur im Juli flog.

Fur die meisten Tagfalterarten lieferten die Cirsium-Arten nicht nur die wichtigsten
Pollen- bzw. Nektarpflanzen im Gebiet, sondern auch die am haufigsten aufgesuchten
Rendevousplétze, da die Disteln im Gebiet meist einzeln oder zu wenigen Pflanzen
zusammen in den Probeflichen standen und die umgebende Vegetation deutlich
Uberragten ("Uberstdnder). Far Maniola jurtina lieferten auch die Brombeer-Vor-
gehdlze, fur Artogeia napi groBere, einzeln stehende Weiden (Salix) an Grabenrandern
geeignete Rendevousplatze. Von den Hesperiidae-Arten, v.a. Heteropterus morpheus,



wurden auch Uberragende Blitenstande von Phragmites communis und GroBseggen
aus diesem Grunde aufgesucht. Zum Zwecke des Sonnenbadens oder Ruhens wur-
den von verschiedenen Arten neben den Disteln auch die Blatter sonnenbeschienener
Brombeergehdlze und Bische aufgesucht. Die Beispiele verweisen auf die besondere
Bedeutung von Kleinstrukturen wie “{iberstehende® einzelne Krautpflanzen wie auch
von Buschen z.B. an Grabenrandern fir Schmetterlinge hin. Auch die etwas hohere
Artenzahl, Abundanz und Présenz der Falter in den Calthion-Wiesen der PF 3+5 i.Vgl.
zu den PF 7+8 in den weitldufigen, baum- und geblischarmen Griinlandgebieten im
nérdlichen Teil der Truper Blanken kdnnen trotz gleicher Nutzungsform mit diesen
Strukturen erklart werden. Die besten Bedingungen auch in dieser Hinsicht wies
jedoch die feuchte Brachflache (PF 6) auf.

Zu den Problemkreisen Mobilitdt der Imagines und zur Vernetzung von Raumstruk-
turen bzw. Biotopen kdnnen hier nur einige wichtige Hinweise gegeben werden. Kleine
Gréaben oder schmale, ungeméhte Grabenrander von meist rund 1m Breite weisen
zwar einzeln stehende, fur Falter attraktive Nektarpflanzen auf, die sowohl von Saison-
wie Binnenwanderern wie Pieris brassicae, P.rapae, Vanessa io oder V. atalanta auch
genutzt werden, sie tragen aber insgesamt nicht zur Vernetzung von Lebensrdumen
bei. Erst ab einer Breite von wenigstens 2 Metern konnte beobachtet werden, daB sich
die Falter von einer BlGte zur néchsten hangelten. Derartige vernetzende Saum-
strukturen fanden sich in den Truper Blanken nur an wenigen Stellen, hauptséchlich an
einigen wenigen breiteren Graben ("Wettern®) und Feldwegen. Die Dispersion entlang
breiter Graben- und Wegrédnder konnte bei Arten wie Artogeia napi, Aglais urticae,
Thymelicus sylvestris, Ochlodes venatus und Heteropterus morpheus (!) beobachtet
werden, d.h., sie kdnnen auch bei einer Rote-Liste-Art zu einer Ausbreitung beitragen.
Bei Clossiana selene konnte einmal beobachtet, daB sie aus der feuchten Brachflache
Uber 100m zu gehauft stehenden Disteln an einem kleinem Graben in der benachbar-
ten Calthion-Wiese (PF 5) flog. Bei beiden, im Bremer Raum seltenen Arten wére zu
Uberprifen, ob sie an weiteren Stellen in noch vorhandenen offenen Brachflachen am
Rande der Erlenbruchwalder in den Truper Blanken auftreten. Im benachbarten
Hammegebiet ist dies durchaus der Fall (Schikora 1988).

Bezogen auf die Larval-Futterpflanzen fand Clossiana selene in den offenen, feuchten
Brachbereichen der PF 6 sehr gute Bedingungen, da dort Viola palustris weit verbreitet
ist. Flr die zweite Rote-Liste-Art Heteropterus morpheus wuchsen geeignete Raupen-
pflanzen sowohl in der feuchten Brachfliche wie in der Aufforstungsflache. Von dem
Ubiquisten Aglais urticae - bezogen auf die Larval-Futterpflanze eine monophage Art -
fanden sich hunderte von Raupen an den groBen, sonnenexponierten Urtica dioca-
Bestanden auf der Probeflache 2.
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Tab.3: Blitenbesuchs-Verhalten von Tagfaltern in den Truper Blanken

Erl.: n= Anzahl der Blitenbesuche insgesamt.
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Abb.3: Habitatprédferenzen verschiedener Tagfalterarten in den Truper Bldnken,
bezogen auf je 100m Transektstrecke (12 Begehungen). Habitattypen: 1.Arrhenatherion,
2.Calthion |, 3.Calthion Il, 4.Aufforstungsfldche, 5.feuchte Brachfldche.
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5.SchluBfolgerungen fiir den Naturschutz

Die hier gewonnen Ergebnisse aus nur einem Untersuchungsjahr (Sommerhalibjahr
1989) lassen deutliche Tendenzen erkennen, die vermutlich fir groBe Teile
Nordwestdeutschlands charakteristisch sind:

1.Das Vorkommen der meisten beobachteten Schmetterlingsarten konzentrierte sich
schwerpunktméBig auf die beiden untersuchten Brachflichen im Gebiet, dies gilt ins-
besondere fiir die drei Arten der Roten Liste. Die Anteil starker spezialisierter Arten ist
gering.

2.Die mehrschiirigen Mahwiesen weisen i.Vgl. zu den Brachflachen ein vermindertes
Artenspektrum, deutlich niedrigere Abundanzen und geringere Prasenz der Falter auf
den Fléchen auf. Bei der Mahd der Wiesen fallen diese Flachen fir ca. 3 Wochen mehr
oder weniger aus. Als am ungunstigsten fir Schmetterlinge erweisen sich neu ein-
gesdhte, arten- und bezogen auf krautige Pflanzen blitenarme Flachen (Saatgrin-
land).

3.Die arten- und individuenreichste Tagfalterfauna wurde auf der strukturreichen Brach-
fliche mit einem Vegetationsmosaik verschiedener Pflanzengesellschaften, zahl-
reichen Kleinstrukturen wie lberstehenden Disteln sowie Blschen in einiger Anzahli
angetroffen. Allerdings besteht fiir diese Flache im Zuge der Sukzession die Gefahr der
Verbuschung und der Verwaldung (zur Zeit bedecken Busch- und Baumbestande etwa
die Halfte der gesamten Probeflache).

4.Bei dem Blitenbesuchsspektrum der Falter spielen die Disteln, im Untersuchungs-
gebiet v.a. Cirsium palustre, als Nektarpflanzen eine iberragende Rolle. Diese treten in
den bewirtschafteten Mahwiesen erheblich seltener und meist nur peripher an Graben-
randern auf.

5.Zur Vernetzung von Falterbigtopen sind nur ungemahte bzw. einmal geméhte Saum-
strukturen von mindestens 2 Meter Breite an Graben- und Wegrandern geeignet.

6.Zusammenfassung

In den Truper Blanken wurde 1989 die Falterfauna auf 8 verschiedenen, pflanzen-
soziologisch genauer charakterisierten Probeflaichen studiert. Die Untersuchungen
wurden schonend mit der sogenannten Linien-Transektmethode durchgefiihrt. Dabei
wurde das Artenspektrum, die Abundanzen und das Verhalten der Faiter im Grinland
und auf Brachflachen miteinander verglichen. Im Vergleich zu stiddeutschen Gebieten
ist das Untersuchungsgebiet mit 20 Spezies relativ artenarm. Das Spektrum besuchter
Blutenpflanzen einschlieBlich phanologischer Aspekte wurde qualitativ und quantitativ
auf bewirtschafteten Griinlandereien (Mahwiesen) und auf Brachflachen erfat und
ausgewertet und es werden die Habitatspraferenzen verschiedener Falterarten
aufgrund struktureller Unterschiede der Probeflachen erértert. Wichtigste Pollen- bzw.
Nektarqueilen waren Distelarten (v.a. Cirsium palustre) und Brombeeren (Rubus
fruticosus). Bei der Artenvielfalt, der Abundanz, der Prasenz und der Diversitat der
Falter wurden die hdchsten Werte auf einer rund 30 Jahre alten Brachflache mit einem
Mosaik verschiedener Pflanzengesellschaften gefunden. Die mehrschirigen Wiesen



sind relativ arten- und individuenarm, die Mahd fihrt nahezu zu einem Totalausfall der
Flachen fir Falter fir eine Dauer von etwa 3 Wochen. Zur Vernetzung von Biotopen
tragen nur selten oder ungemahte Saumstrukturen von mehreren Metern Breite an
Graben- oder Wegrandern bei.

Summary

In 1989 the butterfly fauna (Diurna: Rhopalocera; Hesperiidae) of 8 different,
phytosociological described areas was studied by the line-transect-method near
Bremen (Truper Blanken), Northwest Germany. The number of species, the abun-
dance and behaviour of the butterflies were compared on the sample fields in farmed

meadows and in fallow areas. Compared to districts in the Southern Germany, the -

number of species - 20 butterfly species - is rather low in the Truper Blanken. Species,
number and phenology of visited flowers in grass and fallow lands were investigated.
The habitat preferences of the butterflies in relation to different structures of the sample
fields are discussed. The main resources for nectar and pollen were thistles (mainly
Cirsium palustre) and blackberries (Rubus fruticosus). A maximimum of species
number, abundance, presence and diversity of butterflies was obtained in a sample
field, fallow since 30 years and was characterized by a mosaic of different types of
plant societies. The number of species and individuals in annually three times cutted
meadows is rather low; the mowing caused a total loss of the cutted areas for butter-
fies for a period of three weeks. Only seldomly or not cutted border structures,
minimally some metres broad, on ditches and ways contributed to the network of
biotops, no important for the presence of butterflies.

Glossar
Aquiditat biolog.-statistisch: MaB fiir die gleichmasige
- Verteilung der Individuen auf die einzelnen Arten

innerhalb einer Organismengruppe eines
Gebietes

Arrhenatherion Glatthaferwiesen

Calthion Sumpfdotterblumenwiesen

Centaurea jacea Wiesen-Flockenblume

Cirsium palustre Sumpf-Kratzdistel

Dispersion Aus-, Verbreitung

Diversitat Artenvielfalt

edaphisch bodenbedingt

Eupatorium cannabinum Gemeiner Wasserdost

euryanth/stenanth Arten mit einem breitem bzw. engen Artenspek-
trum besuchter Pflanzenbliiten

hygrophil feuchtigkeitsliebend

Hesperiidae Dickkopffalter

Hymenoptera Hautfliigler (Wespen, Blenen, Hummein)

Lythrum salicaria Blutweiderich

mesophil mittel-, mitlere Anspriiche an Temperatur
und Feuchtigkelt

Molinion Pfeifengraswiesen

mono-, bi-, trivoitin Arten mit 1, 2 oder 3 Generationen pro Jahr

pannonisch sOdosteuropdisch(en Ursprungs)

Saltatoria Heuschrecken
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Ubiquist
xerothermophil

Tagfalterarten:

Aglais urticae
Anthocharis cardamines
Aphantopus hyperantus
Araschnia levana
Artogeia napi

Clossiana selene
Coenonympha pamphilus
Colias hyale
Gonepteryx rhamni
Hesperia comma
Heteropterus morpheus
Inachis io

Lycaena phlaeas
Maniola jurtina
Melanargia galathea
Ochlodes venatus
Papilio machaon

Pieris brassicae

Pierls rapae
Polyommatus Icarus
Thymelicus sylvestris
Vanessa atalanta
Vanessa cardui

7.Literatur

Arten mit sehr groBer Anpassungsbreite

trockenheits- und warmeliebend

Kleiner Fuchs

Aurorafalter

Brauner Waldvogel
Landkartchen
HeckenwelBling
Feuchtwiesen-Perimutterfalter
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