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Zur Bedeutung von Kleingewiissern fiir Laufkifer
(Carabidae), dargestellt an einem Beispiel aus dem
Landkreis Osnabriick

von Simone Liebe, Eike Backhaus und Herbert Zucchi

1. Einleitung

Feuchtgebiete unterliegen seit Jahrzehnten nicht enden wollenden Eingriffen, die
meist im Zuge von Nutzungsénderungen und besonders Nutzungsintensivierungen
der Landschaft erfolgen. Dazu gehoren Verfiillungen, Entwisserungsma3nahmen,
Eintrag von Schad- und Nihrstoffen u.v.m. Als Folge davon zeigen zahlreiche
Feuchtlebensrdume eine starke Degradation oder sind ganz von der Bildfldche ver-
schwunden. So verwundert es nicht, da8 auch viele daran gebundene heimische Or-
ganismenarten in ihrem Fortbestand bedroht sind. Zu den Betroffenen zéhlen auch
die Laufkéfer: 60 % der Arten (vegetationsreicher) Ufer, Siimpfe und Moore sind in
derRoten Liste Deutschlands als gefdhrdet eingestuft, weitere 15 % finden sichin der
Vorwarnliste (TRAUTNER et al. 1997).

Die vorliegende Darstellung basiert auf einer Diplomarbeit, die in erster Linie einem
isolierten Vorkommen des Moorfrosches (Rana arvalis) galt (BACKHAUS & LIEBE
1998). Dessen Fortbestand ist an dem untersuchten Gewisser durch fortschreitende
Verlandungsprozesse bedroht, so da} ein Pflege- und Entwicklungsplan erarbeitet
werden sollte. In diesem Zusammenhang wurden auch Flora und Vegetation sowie
ausgewihlte Tiergruppen bearbeitet, um einen umfassenden Einblick in die ansissi-
ge Biozonose zu bekommen und geplante Manahmen eher unter synékologischen
Gesichtspunkten ansetzen zu konnen. Die Untersuchung der Carabiden ergab ein ho-
hes Vorkommen stark feuchtepréferenter Arten, was die Bedeutung derartiger Klein-
gewdisser dokumentiert.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Niedersachsen im Landkreis Osnabriick
nordostlich der Stadt Osnabriick und siidlich des Diimmers (vgl. Abb. 1). Naturrdum-
lich ist es der Haupteinheit Rahden—Diepenauer—Geest zuzuordnen. Damit liegt es
im Ubergangsraum vom maritim beeinflu3ten Nordwesten des Norddeutschen Tief-
landes zu den kontinental beeinfluSten niedersdchsischen Borden. Die Jahresnieder-
schldge liegen im Durchschnitt von unter 600 bis 650 mm, die Temperaturmittel im
Januarum 0-1°Cundim Julium 16-17 °C. Die Hauptwindrichtung ist Siidwest. Das
Jahr 1997 war im Vergleich zum langjahrigen Mittel gekennzeichnet durch die auf-
fallend feuchten Monate Februar, Juli und August. Demgegeniiber fiel der Septem-
ber relativ trocken aus. Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 9,6 °C minimal
iiber dem langjahrigen Mittel.

Bei der untersuchten Fldache handelt es sich um einen gemaf § 27 NNatG als Natur-
denkmal ausgewiesenen Waldteich mit einem Durchmesser von ca. 60 m. Je nach
Witterungsverhiltnissen und Jahreszeit betragt die Tiefe des Wasserkorpers 40-60
cm. Die Oberfliche des Gewdssers ist durch eine ganztigige Besonnung gekenn-
zeichnet, lediglich der siidlichere Bereich ist in Uferndhe stirker beschattet. Gewiés-
serokologisch gesehen handelt es sich um einen naturnahen oligobis mesotrophen,
kalkarmen Weiher, der keiner Nutzung unterliegt.
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Der Waldteich befindet sich in einem bereits stark fortgeschrittenen Verlandungssta-
dium. Die Vegetation 148t sich pflanzensoziologisch nicht genau einordnen. Es han-
delt sich einerseits um Dominanzgesellschaften von Juncus effusus in einer Auspra-
gung mit Sphagnum cuspidatum und andererseits um Dominanzgesellschaften von
Glyceria fluitans ebenfalls in einer Auspragung mitSphagnum cuspidatum. Rings um
den Teich schliet sich ein Molinia—Dicranum-Kiefernforst an.

Die eigentliche Untersuchungsflache, auf der die Laufkéfer erfal3t wurden, 148t sich
folgendermal3en beschreiben:

Wihrend der nahe Uferbereich durch feuchte und lichte bis halbschattige Verhiltnis-
se gekennzeichnet ist, unterliegt der unmittelbar anschlieBende Boschungsbereich
eher trockeneren Bedingungen bei einer zunehmenden, aber nicht sehr starken Be-
schattung durch den umstehenden Kiefernforst. Der Waldrandbereich ist weitge-
hend offen ausgeprigt, es fehlen typische Waldsaumstrukturen. Zudem ist der Schat-
tenwurf der Kiefern durch geringen Kronenschluf nicht besonders intensiv. Es herr-
schen hier trockene Bedingungen vor.
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3. Material und Methoden

3.1 Freilanduntersuchungen

Die Freilanduntersuchungen erfolgten in der Zeit vom 14.04. bis 13.10.1997. Inner-
halb dieser Zeit wurden insgesamt sieben gleichmaBig verteilte Fangperioden von je
14 Tagen durchgefiihrt. Zur Erfassung der Laufkéfer dienten Standard—Honiggléser
miteinem Offnungsdurchmesser von 7,5 cmals Bodenfallen (Barberfallen). Sie wur-
den mit einer Fangfliissigkeit (Renner—-Losung) aus 40% Brennspiritus, 30% Was-
ser, 20% Glyzerin, 10% Eisessigund 1 Tropfen Detergenz (Spiilmittel) bestiickt. Die
Aufstellung der Bodenfallen erfolgte in Dreierbzw. Vierergruppen entlang von fiinf
Transekten, die strahlenférmig vom Waldteich abgingen (vgl. Abb. 2). Mit ihnen
sollten die Saumstrukturen um den Waldteich moglichst griindlich erfat werden.
Dementsprechend wurden sie so aufgestellt, da} sie die unmittelbare Uferzone, den
Boschungs- und schlieBlich den Waldrandbereich abdeckten. Die Numerierung der
Transekte erfolgte in Uhrzeigerrichtung und die der einzelnen Bodenfallen mit zu-
nehmender Entfernung vom Waldteich alphabetisch aufsteigend. Derim Verlauf des
Jahres rapide sinkende Wasserspiegel machte eine zusitzliche Ausbringung von Bo-
denfallen in unmittelbarer Wassernéhe notwendig. Insbesondere bei den Transekten
IV und V machte sich die Senkung des Wasserstandes besonders bemerkbar. Die dort
zuvor aufgestellten Fallen waren im Juli schon so weit von der Wasserkante entfernt,
daB sich bereits verdnderte Feuchteverhéltnisse durch einen verstédrkt aufkommen-
den Pflanzenwuchs (Molinia caerulea) anzeigten. Aus diesem Grunde wurden
schlieBlich zwei weitere Bodenfallen mit der Bezeichnung ”aa” im Boden eingelas-
sen. Insgesamt kamen 17 Bodenfallen zum Einsatz. Der mittlere Fallenabstand ent-
lang der Transekte betrug ca. 5 m.

III

Abb. 2: Anordnung der Laufkifer-Transekte:
L IL, III, IV, V: Bezeichnung der Transekte; aa,a: Uferfallen; b: Boschungsfallen; c:
Waldrandfallen
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3.2 Auswertungsmethoden

An HUGENSCHUTT (1997) orientiert, der den Uferbereich eines FleiBgewissers in
die drei Komplexe amphibische Zone, amphibisch—terrestrische Zone und terrestri-
sche Zone gliederte und diese Zonen jeweils einer gesonderten Betrachtung unter-
zog, wurde die Untersuchungsfliche der vorliegenden Arbeit in eine Uferzone (Fal-
len a und aa), eine Boschungszone (Fallen b) und eine Waldrandzone (Fallen c) auf-
geteilt. Die Synusien dieser drei Bereiche wurden jeweils zusammenfassend ausge-
wertet und betrachtet.

Die Bestimmung der Carabiden erfolgte nach FREUDE et al. (1976), TRAUTNER et
al. (1983) und KEMPF (1986).

4. Ergebnisse

4.1 Arten und Aktivititsdichte

Insgesamt wurden 42 Arten mit 2093 Individuen nachgewiesen. Davon prédsentierten
sich acht Arten mit nur einem Individuum (vgl. Tabelle 1). Vier Arten finden sich auf
derRoten Liste (TRAUTNER etal. 1997): Agonum gracile, Antracus consputus und Pte-
rostichus gracilis sind gefihrdet, Pterostichus diligens steht auf der Vorwarnliste.
Fiinf Carabidenarten traten mit auffallend hohen Individuenanteilen auf. Dies sind
Pterostichus nigrita (23,7 %), Pterostichus minor (13,5 %), Pterostichus diligens (13,3
%), Agonum fuliginosum (12,4 %) und Oxypselaphus obscurus (11,4 %). Die genannten
Arten sind miteinem Anteil voninsgesamt 1557 Individuen (74,4 %) am Gesamtfang
vertreten. Die verbleibenden 38 Arten verteilen sich mit 536 Individuen auf die restli-
chen 25,6 % des Gesamtfanges. Die Einzeldominanzen dieser Arten liegen unter 10
%.

4.2 Dominanzstruktur

Im Bereich der gesamten Probeflidche herrschten Pterostichus nigrita, Pterostichus mi-
nor, Pterostichus diligens, Agonum fuliginosum sowie Oxypselaphus obscurus als domin-
ante und Carabus problematicus und Pterostichus niger als subdominante Arten vor.
Danach dominierte die Gattung Pterostichus entscheidend vor allen anderen Laufka-
fer—Gattungen am Waldteich (Dominanzklasseneinteilung nach ENGELMANN
1978).

Bei Betrachtung der einzelnen Zonationskomplexe Ufer, Boschung und Waldrand
ergibtsich eine differenzierte Verteilung. So treten z.B. einige wenige Arten wie Pre-
rostichus nigritaund Carabus problematicus deutlicher in ihrer Aktivitdtsdichte hervor
(vgl. Abb. 3, 4 und 5). Besonders auffallend ist dabei das Dominanzverhiltnis von
Carabus problematicus. Wihrend er, bezogen auf die Gesamtfldche, mit 9,2 % zu den
subdominanten Arten zu zdhlen ist, tritt er in der Waldrandsynusie mit einer Einzel-
dominanz von 29,5 % wie kein anderer Kéfer in den Zonationsbewertungen hervor.
Damit liegt er nur knapp unter einer eudominanten Einstufung. Die Einzeldominan-
zen sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Innerhalb der einzelnen Zonationskomplexe ergeben sich unterschiedliche Domin-
anzstrukturen. In der Tabelle 2 ist die Dominanzklassenverteilung aufgefiihrt.
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Tabelle 1: Arten und Aktivititsdichten sowie Angaben zur Biologie und Okologie der Arten

Arten | Ufer Boschung ‘Waldrand Gesamt Okologische und biologische Daten
Summc| Dom. [Summe Dom. [Summe Dom. [Summe| Dom. HP OT | EA| OA| FD | FP | UW
(%) (%) (%) (%)

Acupalpus flavicollis 2] 013 2] 0,10 UM 4 eu h m F 1
Acupalpus parvulus 1} 0.06 1] 033 2| 0.10 HMU 4 eu | mh | m F I
lAgonum duftschmidi 11 0.06 1| 0,05 uUs 4 eu h m F 1
[ Agonum fuliginosum 224f 14.42 21| 6,93 14| 591 259 12.37] M fWi 3 eu h d F 1
Agonum gracile 9| 0,58 4| 132 2| 084 15 0,72 UM 3 eu | mh | m F 1
|Agonuum muelleri 3| 0.19 1 042 4] 0.19 AGPR 5 eu | m m F I
Amara familiaris 1{ 033 1] 0.05 . UAGR 5 eu m m F I
L4Amara lunicollis 2] 013 2| 0,10 WiAD 6 eu | mx | m F 1

mara plebeja 1] 0,06 1] 033 2| 0,10 AB 6 eu | mx | m F I
ldmara similata 1| 0,42 1] 0,05 AGPR 6 eu m m F 1
lAnthracus consputus 2| 0,13 2] 0.10 MU fWi 3 eu | mh | m F 1
[Bembidion lunulatum 11 0,06 1] 0,05 U 4 eu h m F 1
|Bradycellus harpalinus 3| 0.19 4] 132 1| 042 8| 038 HDAM 6 eu X d H | L)
Colathus erratus 1l 033 1| 0,05 AHKW 6 eu X d H | (L)
Calathus fuscipes 3] 0,99 11 042 4] 0.19 AHGR St 6 eu X d H | (L)
Carabus coriaceus 7] 045 3] 0,99 6] 2,53 16] 0,76 WRGIB 2 eu | mh b H | (L)
Carabus nemoralis 11 0,06 11 033 2| 084 4] 0,19 WG 2 ewn | mh | b F | ()
Carabus problematicus 59 3.8 64] 21.12 70| 29.54 193 9.22 W 1 eu | m b H -
Cychrus caraboides 2] 0.13 3] 1.27 5| 0.24 W 1 eu | mx| b H | (L)
Dyschirius globosus 4] 0,26 4] 0,19] UMIWifA 4 eu | m d F 1
[Elaphrus cupreus 2| 013 1] 033 3] 0.14 U 4 st h m F 1
[Harpalus laevipes 11 0,06 11 033 8] 338 10| 0,48 LW 1 eu | mx| m Fl®O
[Loricera pilicornis 42 2.7 42] 2,01 - 7 eu h m F (I)
(Nebria brevicollis 2| 0.13 1 033 3] 0,14 WAGRSt 2 eu m m H | (1)
(Notiophilus biguttatus 9] 058 25] 825 2] 084 36| 1.72 WP 2 eu | m d F ()
Notiophilus palustris 4] 026 1] 033 5] 0.24 GWH 2 eu | mh | d F 1
Oxypsephalus obscurus 172} 11,08 36] 11.88 311 13.08] 239]| 11.42 fW fH 2 eu h d F 1
Platynus assimilis 2{ 0,13 1 0.33 3| 0.14 WRU 2 eu h d F 1
|Poecilus versicolor 2 0,13 2| 0.10 fWi AM 6 eu m m F 1
\Pterostichus diligens 244f 15.71 11} 3.63 24| 10.13 279] 13.33f MSUfW Wi 3 st h d F (I)
\Pterostichus gracilis 4| 0,26 4f 0,19 UMS fH 3 eu h m F (I)
|Pterostichus minor 275 17.71 5| 1.65 3 1,27 283] 13.52 UMWsS 4 st h d F )
Pterostichus niger 551 3.54 15§ 4.95 20} 8,44 90| 4.30 WGB 2 eu m d H L
Pterostichus nigrita 373 24.02 83| 27.39 411 173 497| 23,75 SUM 3 eu h m F (I)
|Pterostichus oblongopunctatus 5] 032 18] 5,94 3] 127 26| 1.24 \4 1 eu | mh b I ()
Pterostichus quadrifoveolatus 1] 0.06 11 0.05 KWHNM 2 eu X m F (I)
|Pterostichus stremuus 1| 0,42 1 0,05 - 7 eu d F 1
Stenolophus mixtus 24] 1,55 1]. 042 25| 119 USsfw 4 eu | h m I I
Stenolophus tentonus 1| 0,06 11 0.05 U fWi 4 eu m F 1
Syntomus truncatellus 3] 0.19 31 0,14 KWHMAuT 5 eu X d F 1
Synuchus vivalis 6] 039 11 033 2| 0.84 9] 0.43] WiAHRG 6 eu | m d H L
Trichocellus placidus ) 4| 0.26 4] 0,19 U fH fWi 3 eu h m F 1
G 1553] 100] 303| 100] 237| 100] 2093| 100
Artenzahl 37 24 21 42
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Legende zur Tabelle 1: Arten und Aktivititsdichten sowie Angaben zur Biologie
und Okologie der Arten
Die Determination folgt TRAUTNER et al. (1997).

Dom = Dominanzwerte OT = Okologischer Typ
siehe Text Kap. 4.3 -

HP = Habitatpriiferenz

A: Acker P: Park
B: Brache R: Hecken, Geholzstreifen
D: Diine S: Sumpf
f: feucht St: Steinbruch
G: Garten T: Trockenrasen
H: Heide uU: Ufer
KW: Kiefernwald W: Wald
W

LW: Laubwald
M.

ii  Wiese, Weide
Moor .

EA = Okologische Amplitude OA = Okologische Anspriiche
eu : eurytop h : hygrophil
st : stenotop mh : mesophil - hygrophil

m : mesophil

mx : mesophil - xerophil

x : xerophil
FD = Flugdynamik FP = Fortpflanzungstyp
b : brachypter F : Fortpflanzung im Frihjahr
m . macropter H : Fortpflanzung im Herbst

d : di-/polymorph

oW = ﬁberwinteljpngstyp

I : imaginaler Uberwinterer (I) : imaginaler Uberwinterer mit
Herbstbestand
L : larvaler Uberwinterer (L) : larvaler Uberwinterer, z.T.

auch Imaginaliiberwinterung
- instabile Uberwinterungsverhaltnisse
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Pterostichus nigrita
Pterostichus minor
Pterostichus diligens
Agonum fuliginosum
Oxypselaphus obscurus
Carabus problematicus
Pterostichus niger
Loricera pilicornis
Stenolophus mixtus
Notiophilus biguttatus
Agonum gracile
Carabus coriaceus
Synuchus vivalis
Pterostichus oblongopunctatus

Trichocellus placidus
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Dominanz (%)

Abb. 3: Dominanzstruktur der Ufersynusie

Prerostichus nigrita
Carabus problematicus
Oxypselaphus obscurus

Notiophilus biguttatus
Agonum fuliginosum
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichus niger
Pterostichus diligens
Prerostichus minor
Bradycellus harpalinus
Agonum gracile
Carabus coriaceus
Calathus fuscipes
Synuchus vivalis

Platynus assimilis

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Dominanz (%)

Abb. 4: Dominanzstruktur der Boschungssynusie
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Carabus problematicus
Pterostichus nigrita
Oxypselaphus obscurus
Pterostichus diligens
Pterostichus niger
Agonum fuliginosum
Harpalus laevipes
Carabus coriaceus
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichus minor
Cychrus caraboides
Synuchus vivalis
Notiophilus biguttatus
Carabus nemoralis

Agonum gracile

0,00

30,00

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Dominanz (%)
Abb. 5: Dominanzstruktur der Waldrandsynusie
Tabelle 2: Dominanzklassenverteilung getrennt nach Zonationskomplexen
Dominanz- Ufer Béschung Waldrand
klasse Arten |Dom. (%)| Arten |Dom.(%)| Arten |Dom. (%)
eudominant - - - - - -
dominant S 82,9 3 60,4 4 70,0
subdominant - - 4 26,1 2 14,3
rezedent 4 11,6 4 7,9 5 9,7
subrezedent 5 2.3 13 5,6 10 5,9
sporadisch 23 3,1 - - - -

4.3 Biologie und Okologie der Arten

Tabelle 1 macht auch Angaben zur Biologie und Okologie der festgestellten Laufki-
ferarten. Sie basieren auf den Arbeiten von BALKENHOL et al. (1991), BARNER
(1937, 1949, 1954), DULGE et al. (1994), HANDKE & MENKE (1995), HOLL-
MANN & ZUCCHI (1992), LINDROTH (1945), PLATEN (1989), TRAUTNER et
al. (1983), WACHMANN et al. (1995) und ZUCCHI et al. (1993).
Inder Tabelle 1 sind auch die Habitatpriferenzen der Laufkifer aufgefiihrt. Die Arten
wurden nach gleichen oder dhnlichen Préferenzen zu sieben ”Okologischen Typen”

(OT) zusammengefaBt:
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OT 1: Waldarten

Es handelt sich hier um Arten, die keinem bestimmten Waldtyp zugeordnet werden.
Es kommen sowohl Laubals auch Nadelwilder in Frage. Wichtig sind fiir sie ge-
schlossene Waldbereiche als bevorzugter Lebensraum.

OT 2: Arten von Wiildern bis hin zu Gehélzen in halboffenen Bereichen
Hierzu gehoren Arten, die nicht nur in Wildern auftreten. Sie besiedeln auch Wald-
sdume und Feldgeholzstrukturen oder Hecken in offenen Bereichen, die jedoch meist
in unmittelbarer Waldnihe liegen.

OT 3: Arten von Siimpfen, Mooren, Auen und Feuchtwiesen
Diese Arten besiedeln Bereiche, die zumeist offen und immer durch eine relativ hohe
Bodenfeuchtigkeit gekennzeichnet sind.

OT 4: Uferarten

Das Vorkommen dieser Arten ist eng an das Vorhandensein von Gewissern gebun-
den. Sie halten sich vorzugsweise in unmittelbarer Ndhe des Ufers auf. Dabei spieltes
keineRolle, ob es sich um Stilloder FlieBgewésser handelt und ob ein eutrophes oder
oligotrophes Gewésser vorliegt. Ebenso konnen diese Arten auch sehr feuchte Wil-
der oder Waldrandbereiche besiedeln.

OT 5:

Halboffenlandarten mit weltgehender Tendenz zum Offenland Arten der Hek-
ken und anderer Geholzstreifen in Nachbarschaft von Ackern und Griinlandberei-
chen gehoren in diese Gruppe.

OT 6: Offenlandarten )

Arten der unterschiedlichsten Offenlandbereiche wie Acker, Sanddiinen, Trockenra-
sen usw. gehoren hier hinein. Die Flichen sind zumeist durch Wirme und starke Be-
sonnung gekennzeichnet.

OT 7: Arten ohne Zuordnung

InderLiteratur wird z.B. die Art Pterostichus strenuus den unterschiedlichsten Habita-
ten zugeordnet. ZUCCHI et al. (1993) stuften sie als Ubiquist ein, wihrend DULGE
et al. (1994) sie als eurytope Griinlandart einstuften. Im vorliegenden Fall wurde
nach der zugehorigen Regionalliteratur entschieden.

Vonden 42 ermittelten Arten gehdren 16 Arten (38 %) zum Typ 3 und 4 (feuchte bis
nasse Bereiche), 13 zum Typ 1 und 2 (Wilder und andere Geholze), 11 zum Typ 5 und
6 (Halboffenbis Offenland) und 2 zum Typ 7 (keine Zuordnung).

Inden Abbildungen 6 und 7 ist die Habitatpriferenz der Arten und Individuen anhand
der sieben Okologischen Typen getrennt nach Zonationskomplexen und fiir die ge-
samte Untersuchungsfldche dargestellt. Der Abbildung 6 ist zu entnehmen, daf3
schattenliebende und feuchtepriferente Arten der Typen 1 4 einen hohen Anteil im
Untersuchungsgebiet erreichen. Der Anteil der Uferarten (OT 4) nimmt mit zuneh-
mender Entfernung vom Gewisser deutlich ab, wohingegen der Anteil der Waldarten
(OT 1) gleichmiBig zunimmt. Zugleich ist festzustellen, daB in den zwei Zonations-
komplexen B6schung und Waldrand mehr xerophile und thermophile Offenlandar-
ten (OT 5 und 6) vorkommen als am Ufer, vor allem in der Boschung.
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Abb. 6: Habitatpriiferenzen der Carabidenarten hinsichtlich der Verteilung auf die Okologischen
Typen 1 - 7 (Erkldrung siche Kap. 4.3)
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Abb. 7: Habitatpriferenzen der Carabidae hinsichtlich der Verteilung auf die Okologischen
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Wie Abbildung 7 zeigt, gestaltet sich die Aktivitdtsdichte der Arten in bezug auf die
Okologischen Typen differenzierter. Der Anteil feuchtepriferenter Individuen (OT 3
und 4)ist stark erhoht, gefolgt werden sie von waldbzw. schattenliebenden Individu-
en (OT 1 und 2). Wihrend der Anteil feuchtepriaferenter Laufkifer im Uferbereich
dominiert, stellen sich im Boschungs- und Waldrandbereich sehr stark Individuen
des Waldes (OT 1) bzw. des Waldes bis hin zu Halboffenbereichen (OT 2) ein.

Die Prisenz von Individuen der Offenlandarten (OT 5 und 6) ist gering.

Auch bei der Betrachtung der 6kologischen Anspriiche (Abb. 8 und 9) ist die Feuch-
tigkeitspréaferenz hervorzuheben. Der Anteil mesobis hygrophiler sowie mesophiler
Arten und Individuen ist kleiner, aber ebenfalls sehr hoch. Dies ist auch darauf zu-
riickzufiihren, da3 sowohl einige der offenlandpriferierenden als auch der Waldarten
mittlere Feuchtigkeitsgrade bevorzugen.

In der Uferzone erreichen die Individuen der hygrophilen Arten mit ca. 90 % den
groften Anteil an der Aktivitidtsdichte, wahrend ihr Anteil in den beiden anderen Zo-
nenkomplexenum etwa 50 % liegt. Umgekehrt verhilt sich der Anteil der mesophilen
Arten an der Aktivitdtsdichte. Bei einem Vergleich der Zonenkomplexe ist zu erken-
nen, dafl der Anteil in der Uferzone mit knapp 10 % am geringsten und in der Bo-
schungs- und Waldrandzone bis iiber 40 % ansteigt.

5. Diskussion

5.1 Arten- und Individuenzahlen

Der Nachweis von 42 Arten im Untersuchungsgebiet stellt zunéchst ein nur durchs-
chnittliches Ergebnis dar. Dies gilt jedoch nicht fiir alle Teilflichen. Bei Beriicksich-
tigung der Einteilung in Zonationskomplexe siehtdie Verteilung der Arten und Akti-
vitdtsdichten wie folgt aus:

° Uferzone 1553 Individuen aus 37 Arten,
° Boschungszone 303 Individuen aus 24 Arten und
° Waldrandzone 237 Individuen aus 21 Arten.

Wihrend sich danach das Artenspektrum und die Aktivitdtsdichte im Uferbereich im
Vergleich zum Gesamtergebnis nicht grundsatzlich dndern, féllt im Boschungs- und
Waldrandbereich die Reduktion der Arten- und Individuenzahlen ausgesprochen
hoch aus. Aufgrund der verschiedenen Arten- und Individuenzahlen kann darauf ge-
schlossen werden, dafl am Waldteich zonenabhéngig sehr unterschiedliche Lebens-
bedingungen vorliegen. Der unmittelbare Uferbereich erweist sich dabei als beson-
ders giinstiger Lebensraum. Trotz seiner Kleinflachigkeit ist er von einem relativ ho-
hen Strukturreichtum geprégt, was sich im erhéhten Artenspektrum und den héheren
Aktivitidtsdichten widerspiegelt.

Im Boschungs- und Waldrandbereich macht sich die intensive Waldwirtschaft be-
merkbar, was zu weniger Arten und einer wesentlich geringeren Dichte der Carabi-
den fiihrt.

5.2 Dominanzverhiltnisse und Habitatpriiferenzen

Insgesamt betrachtet liegen am und um den Waldteich relativ ausgeglichene Carabi-
denzonosen vor, eu- und superdominante Arten treten nicht auf.
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Beziiglich des Gesamtergebnisses erreichen stark hygrobionte Arten wie Oxypsela-
phus obscurus (Zeigerart fiir Rohhumus), Pterostichus diligens und Pterostichus nigrita
sehr hohe Dominanzen. Allen vorangestellt sind die Arten der Ufer, Siimpfe, Moore
und Feuchtwiesen, gefolgt von den Arten der Wilder und anderer Geholze. Halbof-
fen- und xerophile Offenlandarten sind erwartungsgemaf auf kleinere Dominanz-
rdnge zuriickgedréangt.

Inder Ufersynusie erreichen einige wenige Arten (vor allem Pterostichus nigrita) hohe
Dominanzen. Dabei vereinen fiinf Carabidenarten ca. 83 % der Gesamtaktivitit. Sub-
dominante Arten fehlen génzlich. Den groBten Anteil am Artenspektrum machen in-
nerhalb der Dominanzwertung die Nebenarten aus, die es aber nur auf 17 % der Ge-
samtaktivitit bringen.

Als positiv ist der hohe Anteil der stenotopen Arten Pterostichus minor und Pterosti-
chus diligens einzustufen, die in der Ufersynusie eine vorrangige Stellung (15,7 und
17,7 %) einnehmen (im Gesamtgebiet machen sie 27 % aus).

Sie sind durch eine hohe Feuchtigkeitspréaferenz gekennzeichnet. Insbesondere Pre-
rostichus diligens und die eurytope Art Pterostichus nigrita gelten als Indikatoren fiir
verndBten Boden (vergleiche DULGE et al. 1994). Die gleichen Autoren beobachte-
ten, daB} die auch in der Ufersynusie vorkommenden Arten Agonum duftschmidi, Ela-
phrus cupreus, Trichocellus placidus und Stenolophus mixtus selbst bei geringen Aktivi-
tatsdichten auf eine hohe Bodenfeuchtigkeit hinweisen. Nach NAGEL (1975, in
HANDKE & MENKE 1995) ist ein hoher Anteil stenotoper Arten ein Hinweis auf
Natiirlichkeit und Stabilitét eines Lebensraumes. Insgesamt 148t sich damit die Ufer-
zone des Waldteiches als hochwertiger Feuchtlebensraum einstufen, wie auch die
Abbildungen 6 —9 belegen. Bei weiterem Voranschreiten der Verlandung werden je-
doch zunehmend trockenere Verhiltnisse und damit ungiinstigere Lebensbedingun-
gen fiir die Ufersynusie eintreten. Zusammen mit dem Konkurrenzdruck durch ein-
wandernde eurytope Arten, auch des Offen- und Halboffenlandes, diirfte dies
schlieBlich zu einer Verdringung der stenotopen und feuchtepréferenten Arten fiih-
ren. Einige Offenlandarten konnten bereits nachgewiesen werden. Aufgrund ihrer
geringen Aktivitidtsdichten ist eine derzeitige erfolgreiche Reproduktion eher frag-
lich.

In der Boschungs- und Waldrandsynusie treten stenotope und feuchtepréferente Ar-
ten zuriick, Arten der Wilder und anderer Geholzstrukturen treten stiarkerin den Vor-
dergrund. Dennoch ist auch hier noch ein hoher Anteil an Hygrophilen erkennbar,
was sicher mit der Kleinrdumigkeit des Gebietes und damit der Nahe zum Teich er-
klarbar ist. Eurytope Arten wie Pterostichus nigrita konnen offensichtlich bei einem
derart kleinflachig wechselnden Geldnde wie im vorliegenden Fall alle Zonations-
komplexe besiedeln und dort iiberall hohe Dominanzen erreichen, was an fehlenden
Barrieren (z.B. durch starken Wechsel im Kleinklima) liegen mag (vgl. HUGEN-
SCHUTT 1997).

Inder Waldrandzone wurden insgesamtnur vier typische Waldcarabiden nachgewie-
sen. Dieser Sachverhalt und das rezedente Auftreten von Cychrus caraboides und Pte-
rostichus oblongopunctatus konnten daran liegen, dafl geschlossene Waldsaumstruk-
turen fehlen, die Flachen also sehr licht und offen sind. Im Gegensatz dazu tritt Cara-
bus problematicus dort mit einem Anteil von 29, 5 % auf und liegt damit knapp unter
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der Grenze zu einer eudominanten Art. Erist offensichtlich selbst unter diesen Bedin-
gungen sehr konkurrenzstark und expandiert bis in den zum Teil geholzbestandenen
Uferbereich, was an der fehlenden Waldsaumbarriere liegen konnte. Auch diese Ten-
denz wird sich bei zunehmender Verlandung des Teiches wohl fortsetzen.

5.3 Fortpflanzungstypen und Flugdynamik

Aufder gesamten untersuchten Probeflache ist der Anteil frithjahrsbriitiger Arten mit
80 % sehr hoch. Der im Jahresverlauf schwankende Wasserspiegel des Waldteiches
und die auf engstem Raum wechselnde morphologische Auspriagung des Geldndes
nehmen einen unmittelbaren Einfluf} auf das Fortpflanzungsgeschehen der ansassi-
gen Carabidenzonose. Zwischen den Synusien kann eine Verschiebung der Fort-
pflanzungstypen festgestellt werden. So nimmt der Anteil der Friihjahrsbriiter vom
Ufer zum Waldrand hin ab, wihrend der Anteil der Herbstbriiter steigt.

Der Anteil macropterer Artenistin allen Synusien gleichmifBig verteilt. Die schwan-
kenden Feuchtigkeitsverhiltnisse lassen vermuten, dal innerhalb des sehr hohen
Anteils dimorpher Arten vor allem in der Uferzone sehr viele Individuen dem ma-
cropteren Typ zuzuordnen sind beides Hinweise auf eher dynamische Verhiltnisse.
Die brachypteren Arten nehmen den geringsten Anteil im Untersuchungsraum ein.
Im Waldrandbereich erreichen jedoch groBle flugunfahige Carabiden wie Carabus—
Artenund Pterostichus niger immerhin einen Anteil von 42,6 %. Nach HEYDEMANN
(1964, in HANDKE & MENKE 1995) kennzeichnet ein hoher Anteil groBer Laufka-
fer eher alte stabile Lebensrdume. Zudem ist ein zunehmendes Groenspektrum der
Tiere mit fortgeschrittener Sukzession korreliert (ODUM und BROWN 1982, 1969,
in HANDKE & MENKE 1995). Am Waldrand ist dieser Anteil bereits relativ hoch
und 148t sich auf das Alter des Kiefernforstes von 50 bis 60 Jahren zuriickfiihren.

5.4 Konsequenzen

Viele Carabiden besitzen eine strikte Bindung an spezifische Lebensraumfaktoren
und reagieren sehr fein auf deren Verdnderungen. Die vorliegende Untersuchung
zeigt, daB sich kleinfliachig eine starke Anderung der Laufkifersynusien vollzieht,
was durch die Geldandemorphologie und die Einfliisse der Waldwirtschaft bedingt ist.
Hygrophile Arten dominieren auf einen sehr schmalen Uferstreifen, der zum Teil
nach wenigen Dezimetern von einer trockeneren Boschungskante abgelost wird. Die
Boschungs- und Waldrandsynusien sind sich sehr dhnlich, was auf @hnliche Lebens-
bedingungen hinweist. Ein fehlender geschlossener Waldsaum und die dadurch be-
dingte Lichtheit ermoglichen im Waldrand wie in der Béschung die Existenz xero-
thermophiler Offenlandarten wie Amara similata und Synuchus vivalis und verschaffen
eurytopen Arten Konkurrenzvorteile gegeniiber stenotopen Waldarten. Eine zuneh-
mende Verlandung des Waldteiches wird diese Tendenz férdern und die feuchtepra-
ferenten Arten zuriickdrangen. Fiir sich betrachtet bedarf dieser Sachverhalt eigent-
lich keiner besonderen Beachtung, ist doch die Verlandung eines kleinen Stillgewais-
sers ein ganz normaler ProzeB. Gébe es inunserer Landschaft geniigend grofflachige
Bereiche, in denen eine natiirliche Dynamik ablaufen kdnnte, wiirde sich jede Uber-
legung hinsichtlich eines Pflegeplanes eriibrigen, wiirden sich doch dann vor allem
in FluBauen Verlandung und Neuentstehung von Kleingewéssern die Waage halten.

Heute allerdings werden solche Lebensraume immer mehr zur Mangelware, so daf

PflegemaBnahmen zur Erhaltung vieler Arten nétig sind. In Fillen wie bei dem hier
untersuchten Kleingewisser sollte der Verlandung in regelméBigen Abstédnden ent-
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gegengewirkt werden so lange jedenfalls, bis wir umfangreiche Revitalisierungen
von FlieBgewissern und ihren Auen erreicht haben.

6. Zusammenfassung

In der Zeit vom 14.04. — 13.10.1997 wurde an einem Waldteich im Landkreis Osna-
briick mittels Barberfallen die ansidssige Laufkifergemeinschaft erfaflit. Insgesamt
wurden 2093 Tiere aus 42 Arten gefangen, darunter vier Arten der Roten Liste, ndm-
lich Agonum gracile, Antracus consputus, Pterostichus diligens und Pterostichus gracile.

Im Rahmen der Auswertung erschien es sinnvoll, eine Zonationskomplexaufteilung
der Untersuchungsfliche in Ufer—, Boschungs- und Waldrandzone vorzunehmen.
Dabei ergaben sich qualitative und quantitative Unterschiede in der Zusammensetz-
ung der Synusien. In der Uferzone wurde mit 37 Arten die hochste Vielfalt und zu-
gleich auch die hochste Aktivitatsdichte festgestellt. Stark hygrobionte Arten er-
reichten hier hohe Dominanzen.

Hervorzuheben ist das Vorkommen stenotoper Arten wie Pterostichus diligens, Ptero-
stichus minor und Elaphrus cupreus mit einem Anteil von 27 % an der Gesamtaktivitit.
Inden Boschungs- und Waldrandsynusien, die sich sehr @hnlich waren, traten die hy-
grobionten Arten stark zuriick.

Insgesamt wurden nur vier typische Waldcarabiden nachgewiesen, was wohl mit
dem Fehlen eines geschlossenen Waldsaumes und der Lichtheit der Flache zusam-
menhéngt.

be connected with the lack of a characteristic forest belt and the brightnes of the area.

Summary

From 14.04. to 13.10.1997 the community of ground beetles was recorded by using
Barber traps on a pond in a forest close to Osnabriick. 2093 individuals from 42 spe-
cies were catched. Four of them are listed on the Red Data Book, these are Agonum gra-
cile, Antracus consputus, Pterostichus diligens and Pterostichus gracile.

While analysing the results it appeared to be important to divide the area into three
different zones like bank, embankment and margin of the forest. There were qualitati-
ve and quantitative differences in the combinations of the synusia. The highest spe-
cies diversity and activity density were recognised on the bank with 37 species. Ex-
treme hygrobiotic species reached a very high dominance.

Very significantis the occurrence of stenotopic species like Prerostichus diligens, Pte-
rostichus minor and Elaphrus cupreus. They occur by arate of 27% of the whole activity
density.

In the synusia of the embankment and the margin of the forest the hygrobiotic species
were of secondary importance.

The occurrence of only four typical woodland carabids could be proved. This could
be connected with the lack of a characteristic forest belt and the brightness of the area.
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