Zur Kenntnis
der freilebenden RuderfulBlkrebse des Bodensees

FRIEDRICH KIEFER
(Anstalt fiir Bodenseeforschung der Stadt Konstanz)

Die freilebenden RuderfuBkrebse, die zur umfangreichen Ordnung der
Crustacea Copepoda gehoren, nehmen in der Tierwelt der Binnen-
gewdsser eine wichtige Stellung ein. Denn sie kommen in jeder Art von
Gewasseransammlungen vor, in den gréB8ten wie in den kleinsten, in aus-
dauernden und in voribergehenden, in oberirdischen wie auch in Hohlen
und im eigentlichen Grundwasser. In Weihern, Teichen und Seen bilden
die ,Hiipferlinge” neben ,Wasserflohen (Cladocera), Insektenlarven und Wir-
mern einen wichtigen Bestandteil der Nahrung der Fische, vor allem der
Jungfische, und die Blaufelchen des Bodensees, die ihr ganzes Leben im
uferfernen freien Wasser, im sogenannten Pelagial verbringen, fressen fast
nur Kleinkrebse des Planktons.

Es ist verstdndlich, daf diese héaufigen und fiir den Stoffhaushalt der
Gewdsser wichtigen RuderfuBlkrebse schon seit langem die Aufmerksamkeit
zahlreicher Forscher auf sich gezogen haben. Die Copepodenfauna Europas
gilt daher in den Grundziigen schon als sehr gut bekannt. Auch die Ruder-
fiiBer des Bodensees sind seit den Studien August WEISMANNSs in den sieb-
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts schon oft Gegenstand von Unter-
suchungen gewesen, teils im Zuge allgemein hydrobiologischer Forschungen,
teils in speziellen Arbeiten {iber Morphologie, Systematik und Biologie dieser
interessanten Tiere. Trotzdem sind unsere Kenntnisse dariiber auch heute
noch alles andere als vollstdndig. Gerade in jlingster Zeit tauchten im Rah-
men einer neuen groBziigigen limnologischen Untersuchung des gesamten
Bodensees auch bei den Copepoden verschiedene Probleme auf, die zu einer
Bearbeitung verlocken. Uber die Ergebnisse soll an dleser Stelle in zwangloser
Folge berichtet werden.

1. Das Genus Cyclops O. F. Miiller

Die Gattung Cyclops im engeren Sinne, wie er ihr schon seit geraumer
Zeit von den maBgeblichen Copepodenforschern unterlegt wird, umfaBt die
strenuus-adhnlichen Cyclopiden. Rund ein Dutzend Arten sind bis
heute beschrieben worden, von denen einige in Unterarten, Rassen oder For-
men aufgeteilt sind. Bis 1939 kannte man aus dem Bodensee nur einen Ver-
treter des Genus Cyclops, ndmlich den C. ,strenuus Fischer”. In einer
kleinen Arbeit (KIEFER 1939) habe ich nachgewiesen, daf im Bodensee aber
mindestens drei verschiedene Arten dieser Gattung vorhanden sind, ndmlich
die bis dahin als ,Cyclops strenuus” bezeichnete Form des Planktons,
welche ich als neue Subspezies ,praealpinus” beschrieben habe, ferner
eine Art, die mit dem Cyclops strenuus Landei KOZMINSKI gréBSte
Ahnlichkeit hat, und schlieflich ein Vertreter der sog. tatricus-Gruppe,
dessen genauere Benennung damals aber noch offen gelassen werden mubBte.

Nach Verodffentlichung der eben erwahnten Mitteilung habe ich mich aber
noch weiterhin mit den strenuus-dhnlichen Cyclopiden befaBt. Messungen
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und Berechnungen verschiedener quantitativer Merkmale sind in sehr groﬁgr
Zahl und in der gleichen eingehenden Weise durchgefiihrt worden, wie sie
KOZMINSKI in seinen ausgezeichneten Untersuchungen iiber die Arten der
strenuus-Grupps angewandt hat (KOZMINSKI 1927, 1933, 1936). So wur-
den die nétigen Grundlagen gewonnen, die mit den Ergebnissen des leider zu
friih verstorbenen polnischen Zoologen gut verglichen werden kénnen. Leider
haben meine breit angelegten Studien aus verschiedenen Griinden bis jetzt
noch nicht abgeschlossen werden kénnen. . i

Dagegen bieten bemerkenswerte neue Funde aus dem Bodensee die Mog-
lichkeit, einzelne Teilergebnisse schon jetzt bekannt zu geben. Bei der Aus-
zahlung quantitativer Planktonfénge aus dem Untersee habe ich nédmlich fest-
stellen konnen, daB hier neben dem im Obersee und Uberlingersee fast aus-
schlieBlich vorhandenen C. strenuus praealpinus nicht weniger als
drei weitere Arten der Gattung Cyclops vorkommen. Insgesamt kennen wir
somit bis jetzt aus dem Obersee drei, aus dem Untersee vier Cyclops-
Arten, von denen zwei beiden Seeteilen gemeinsam sind, wodurch die Gesamt-
zahl der Angehérigen der Gattung Cyclops im Bodensee finf betrdagt.
Sie seien im folgenden kurz gekennzeichnet:

Cyclops strenuus praealpinus KIEFER 1939. (Abb. 1 und Tabelle)

Diese von mir schon frither ausfiihrlicher beschriebene Form ist der
dominierende Cyclops des Obersees und Uberlingersees, er kommt aber
auch im Untersee und zwar vor allem im Rheinsee bis Stein und im Zellersee
vor. Die erwachsenen Weibchen sind durchschnittlich etwas weniger als
anderthalb Millimeter lang. Die Vorderantennen reichen an den Koérper angelegt
ungefdhr bis zum Hinterrad des 2. Thoraxsegmentes und sind damit relativ
lang. Ein wichtiges Kennzeichnen ist die sehr lange innere-mittlere Furkalend-
borste, die etwa dreieinhalbmal so lang wie ein Furkalast und iiber sechsmal
so lang wie die duBerste Endborste ist. Die Furkaldste selbst sind rund sechsmal
so lang wie breit. Die Hinterecken des zweiten Thoraxsegmentes sind nicht
besonders entwickelt, das vierte und finfte Thoraxsegment bieten das Aus-
sehen dar, wie es in Abb.1 festgehalten ist. Die AuBenastendglieder der
Schwimmbeine sind nach der Formel 3.4.3.3 bedornt. Die Eierballen sind
ziemlich klein, anndhernd kugelig, und die Eier erscheinen in frischem Zustand
schwarzlich.

Mit diesem Bodensee-Cyclops hat der von SRAMEK-HUSEK 1937 aus
dem Schwarzen See im Bohmerwald beschriebene Cyclops bohemicus
groBe Ahnlichkeit. Dank der Liebenswiirdigkeit des tschechischen Forschers
habe ich zahlreiche Exemplare dieses Cyclopiden selbst untersuchen kénnen.
Einige Zahlenwerte sind in der Tabelle wiedergegeben. Nach meinen Befunden
haben die Bodenseetiere ldngere mittlere und innerste Endborsten an der
Furka, ein im Vergleich zum Vorderkoérper ldngeres Abdomen, ldngere Vor-
derantennen, einen schlankeren Cephalothorax, die Borste des Basalgliedes
vom Pj ist relativ kiirzer als die des Endgliedes, mit anderen Worten: die
Bodenseetiere sind im ganzen wie in einzelnen Teilen schlanker als die des
Schwarzen Sees.

Cyclops Landei KOZMINSKI 1933. (Abb. 2 und Tabelle)

Der Cyclops, den ich 1939 nach einem Exemplar aus dem Uberlingersee
als C.strenuus Landei bezeichnet habe, hat sich als eine Hauptform des
Untersees erwiesen, wo er vor allem im Gnadensee und Markelfingerwinkel
zeitweilig dominiert. Sein auffallendstes Merkmal ist die Ausbildung des
4. und 5. Thoraxsegmentes: das vierte Thoraxsegment ist in der Mitte breiter
als an den Hinterecken, die in kleine, scharf abgesetzte, meist seitwarts
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gerichtete Zipfelchen ausgezogen sind; in &dhnliche, fast knopfférmige Zipfelchen
endet auch das letzte Thoraxsegment (Abb. 2). Einzelne wichtige MabBe dieser
Tiere mogen aus der Tabelle ersehen werden. KOZMINSKI hat mir noch
vor Ausbruch des zweiten Weltkrieges von ihm selbst als ,Landei”
bestimmte Tiere zugesandt. Mit ihnen stimmen die Exemplare aus dem
Bodensee recht gut iiberein, nur sind bei diesen letzten die Furkalédste relativ
kiirzer, und infolgedessen erscheint die liangste Furkalendborste etwas léanger

Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3

Abb. 1. Cyclops strenuus praealpinus, @ in Riickenansicht.
Abb. 2. Cyclops Landei, Q in Rickenansicht.
Abb. 3. Cyclops bohater, @ in Riickenansicht.

im Vergleich zur Furkallange. Trotzdem seien die Bodenseetiere als typischer
Cyclops Landei bezeichnet — woraus auch ersehen werden moége, daB
ich diese Cyclops-Form nicht als eine bloBe Rasse des C. strenuus
auffasse, sondern als selbstdndige Art betrachte.

Cyclops bohater KOZMINSKI’1933. (Abb. 3 und Tabelle)

Sehr sparlich findet sich ein recht kraftiger, iiber 2mm langer, dunkel
gefarbter Cyclops im Untersee. AuBer der GréBe ist sein auffallendstes
Merkmal die starke Ausbildung der Hinterecken des zweiten Thoraxsegmentes
(Abb. 3). Da die Borste des Grundgliedes vom Ps; nahezu die Lange der Borste
des Endgliedes erreicht, erscheint die Zugehodrigkeit dieser Tiere zur Art
Cyclops bohater KOZM. gesichert; 'denn wie die Zahlen der Tabelle
und weitere hier nicht wiedergegebene Werte zeigen, sind die Differenzen
zwischen den Beobachtungen KOZMINSKIs und meinen Feststellungen gering.
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Cyclops abyssorum bodanus n. subsp. (Abb. 4 und Tabelle)

Auch im Obersee kommt ein durch seine GréBe auffallender Vertreter
des Genus Cyclops vor. Es ist die bis jetzt erst selten in Féangen aus
dem Sublitoral und aus groéBerer Tiefe beobachtete Form, die ich 1939 als
+,Cyclops cf. tatricus-bohater" angefiihrt habe. Inzwischen bin ich
zur Ansicht gelangt, daB diese Tiere wohl am besten zum SARSschen C. abys-
sorum gestellt werden, der ja mit den Arten C. tatricus KOZM. und

Abb. 4 Abb. §

Abb. 4. Cyclops abyssorum bodanus, 9 in Rickenansicht.
Abb. 5. Cyclops vicinus lobosus, Q@ in Riickenansicht.
Mabfstab der Zeichnungen wie in Abb. 1—3.

C.bohater KOZM. nahe verwandt ist. Verglichen mit den von KOZMINSKI
fir C. abyssorum gegebenen Zahlenwerten sind meine Tiere jedoch ins-
gesamt merklich gréBer, die Furkaldste sind etwas schlanker, die innerste
Furkalendborste ist relativ kirzer, die Vorderantennen sind ebenfalls kiirzer,
und die Borste des Basalgliedes vom P; ist verhaltnismaBig ldnger als die
des Endgliedes. Bei einem zahlenmaéaBigen Vergleich aller von KOZMINSKI
verwendeten Merkmale ergibt sich ein ), 62 von 176, eine Zahl also, die eine
ganze Reihe von Differenzen zwischen den beiden Formen ausdriickt. Ich m&chte
daher vorschlagen, die Bodenseetiere als Vertreter einer besonderen Rasse
des Cyclops abyssorum zu betrachten und sie Cyclops abys-
sorum bodanus zu benennen.
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Cyclops vicinus lobosus n. subsp. (Abb. 5—10 und Tabelle)

Planktonfdnge aus dem Rheinsee bei Hemmenhofen und aus dem Zellersee
bei Radolizell enthielten im Juni und Juli 1954 zu unserer gréften Uberraschung
eine Cyclops-Form, die sich durch die fliigelartige Entwicklung des vierten
Thoraxsegmentes sofort als zu Cyclops vicinus gehérig erwies. Der
Vergleich einiger Zahlenwerte mit den von KOZMINSKI fiir C. vicinus
vicinus gegebenen 1laBt eine recht gute Ubereinstimmung erkennen. Nur

3 .
J

Abb. 6. Abb. 7 Abb. 8

0dmm

Abb. 6. Cyclops. vicinus vicinus, Hinterecken der Vorderleibs-
segmente, rechte Seite.

Abb. 7. Cyclops vicinus lobosus, ebenso.

Abb. 8. Cyclopsvicinuslobosus, 1—3. Thoraxsegment von der Seite.

die innere der beiden mittleren Furkalendborsten ist im Vergleich zur Linge
eines Furkalastes langer. Ganz besonders auffallend aber ist ein Merkmal
der Bodenseetiere entwickelt, das sich zahlenmé&Big nicht erfasssen 1aBt: die
auBerordentlich starken Hinterecken des 2. Thoraxsegmentes (Abb. 5, 7, 8). So-
viel ich sehe, ist eine derartige Bildung bei C. vicinus bisher noch nicht beob-
achtet worden. Ich bin daher veranlafBt, den fiir den Bodensee neuen Cyclops
zugleich als neue Rasse des C. vicinus zu betrachten und ihn Cyclops
vicinus lobosus zu benennen.

Uber die biologischen Verhdltnisse dieser finf Cyclops-Arten aus
dem Bodensee (Hdufigkeit, jahreszeitliches Auftreten, Umweltbedingungen usw.)
soll nach AbschluB der laufenden Untersuchungen berichtet werden.

Zum SchluB seien nur noch einige Bemerkungen zu einer &lteren Copepoden-
arbeit gestattet. J. VOSSELER hat in seiner Inaugural-Dissertation 1886 auch
Material aus dem Obersee bei Friedrichshafen und aus dem Untersee bei
Radolfzell untersucht. Nach den beigegebenen Abbildungen zu schlieBen, haben
dem Autor seinerzeit strenuus-ahnliche Tiere mit ldngerer und solche
mit kirzerer Furka vorgelegen. Sie sind 3 verschiedenen Arten zugeordnet
worden, nadmlich dem ,Cyclops strenuus FISCHER”, dem ,C. luci-
dulus KOCH" und einer neuen Art, die als ,C. bodamicus” bezeichnet
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worden ist. Ich habe wiederholt versucht, aus den Angaben im Text VOSSELERS
wie aus den Zeichnungen herauszufinden, welche von den oben behandelten
5 Arten er wohl beobachtet haben konnte. Aber ich bin immer wieder zum
gleichen Schluf gelangt, daB dies einfach nicht mehr zu entscheiden ist. Denn
gerade diejenigen Merkmale, auf die es zu einer sicheren Unterscheidung
heute ankommt, sind weder beschrieben noch abgebildet worden. Die Angaben
VOSSELERs miissen daher, so bedauerlich es ist, als unzureichend fiir die Wie-
dererkennung der von ihm studierten Bodensee-Cyclopen bezeichnet werden.

Abb. 9 Abb. 10

Abb. 9. Cyclops vicinus lobosus, Analsegment und Furka Q, vom
Riicken.
Abb.10.Cyclops vicinus lobosus, P;s Q.
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