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I. Vorgeschichte

Uber die von 1950—54 in den unterpliozdnen (pontischen) Mergeln und
Tuffiten des Howenegg (No6rdl. Hegau) (Abb. 1) unternommenen Grabungen
soll nachstehend berichtet werden. Dieser Bericht betrifft nur Verlauf und
technische Daten. Die Mitteilung wissenschaftlicher Ergebnisse ist nicht be-
absichtigt. Sie kann in vollem Umfang erst nach Praparation der Funde erfolgen.

Die Grabungsstelle liegt an der Siidost-Seite des Héwenegg, einer der nérd-
lichen, zur Basaltgruppe gehérenden Hegau-Vulkane (Abb. 1, 2). Hier treten
iber Juranagelfluh in mergeliger Fazies kompakte, den Deckentuffen des siid-
lichen Hegaus &hnliche Tuffe (,dltere Tuffe”) in ca. 17 m Madchtigkeit auf. Dar-
iiber liegen dber 12m Mergel, Tuffe und Tuffite in Wechsellagerung: Die
fossilfiihrenden und durch die Grabungen ausgebeuteten Héwenegg-Schichten
der oberen SiiBwassermolasse. Die Schichten fallen mit 10—20° nach Siidosten
ein und sind von Stérungen geringerer Sprunghdhe betroffen worden. (Einzel-
heiten bei JORG 1953.)

Diese Serie von der Juranagelfluh aufwérts ruht teils direkt auf oberem
WeilBjura, teils schiebt sich dazwischen — vor allem weiter siidlich gegen
Mauenheim aufgeschlossen — eine geringmachtige Lage miozdner Meeres-
molasse in der kiistennahen Fazies der Austernnagelfluh (Abb. 2).

Der ganze Schichtkomplex ist durcn den Basalt des Howenegg, speziell des
Burgstall-Vulkanes durchschlagen worden. Der Basalt und mit ihm im Zusam-
menhang geférderte ,jiingere” Tuffe sind mithin das jiingste Glied in der
tertidren Gesteinsfolge am Héwenegg (Geol. Skizze und Profil, Abb. 2). Dieser
Lagerungsverband ist durch Profile, die von WITTMANN (1937) beobachtet
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und beschrieben wurden, gekldrt. Unsere Beobachtungen wéhrend der Grabun-
gen haben nichts erbracht, was diesen Befunden widersprechen wiirde.
Der Abraum des seit Gber 50 Jahren in Betrieb befindlichen Basaltbruches
im Burgstallvulkan wurde auf 2 Halden am Sidhang des Hoéwenegg gekippt.
Die darunter liegenden weichen Howenegg-Schichten gerieten unter der immer
mehr zunehmenden Belastung ins Rutschen und quollen in das siidlich an-
stoBende Wiesengeldnde vor. Die Stirn dieser Rutschmassen, von denen
die ostliche, nahe bei der Grabungsstelle gelegene (Abb.2, Karte) sich auch
gegenwdrtig noch in stindiger Bewegung befindet (jahrliches Vorriicken ca. 2
bis 3m) ist deutlich sichtbar (Taf.III, Fig.1). Nur ein dazwischen liegender
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Abb. 1: Topographische Lageskizze des Héwenegg

Geldndestreifen von ca. 100 m Breite ist von den Rutschungen nicht betroffen
worden. An seinem Ostrand wurde mit den Grabungen begonnen. Sie wurden
von hier aus nach Westen vorgetrieben.

Fossilfunde sind von hier und vornehmlich aus dem siidlich anschlieBenden
Gewann Schaienloh schon langer bekannt (siehe Zusammenstellungen bei
JORG 1953, S. 68—69). Besondere Bedeutung gewann die Lokalitdt jedoch durch
Hipparion-Reste, die bei der Anlage eines Entwasserungsstollens auf-
gefunden wurden. (TOBIEN 1938). Innerhalb des deutschen Anteiles des Mo-
lassebeckens waren dies die ersten Funde des Genus. Sie erschienen umso
unerwarteter, als die Fundschichten nach der bisherigen Ansicht (SPITZ, Erl.
zu Bl. Mohringen 1930 S. 57/58, WITTMANN, 1937, S. 14—17) in das Ober-
miozdn (Oehninger Schichten) gestellt wurden. Von 1937—39 wurde dann die
Fundstelle (durch H. T.) sténdig unter Kontrolle gehalten, auch bei Exkursionen
des geolog. Institutes Freiburg, an denen die Autoren in diesen Jahren teil-
nahmen, ist dort gesammelt worden.
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Ebenso wurde die Lokalitit auch nach dem Kriege aufgesucht, und ge-
legentlich der Pfingstexkursion 1950 des Geologischen Institutes Freiburg ist
eine Lage mit vollstdandigen Fischskeletten (durch E.J.) angetroffen worden.
Mit planmé&Bigen Ausgrabungen, die alsbald nach der Entdeckung der Hip-
parion-Reste wiinschenswert erschienen, konnte erst Herbst 1950 begonnen
werden, nachdem ein Versuch (von H. T.), iiber die Freiburger wissenschaftliche
Gesellschaft 1949 Geldmittel hierfiir zu erhalten, gescheitert war.

Dank der Vermittlung der Herren Prof. Dr. PFANNENSTIEL und Prdsident
o. Prof. Dr. KIRCHHEIMER stellte S.D. PRINZ MAX ZU FURSTENBERG in
Donaueschingen als Eigner des Grabungsgeldndes die Mittel fiir die Aus-
grabungen zur Verfiigung. Damit konnten die Kampagnen Herbst 1950, Herbst
1951, Frithjahr und Herbst 1952, sowie Herbst 1953 durchgefiihrt werden. Die
Grabung 1954 wurde — unter Beteiligung der Firstlich Fiirstenbergischen
Institute flir Kunst und Wissenschaft — finanziell gemeinschaftlich vom Geolo-
gischen Institut der Univ. Freiburg, den Landessammlungen f. Naturkunde in
Karlsruhe und der Geologischen Abteilung des Hessischen Landesmuseums
Darmstadt getragen.

Es ist uns hier eine besondere Pflicht — namens aller an den Grabungen
Beteiligten — S. D. PRINZ MAX unseren aufrichtigen Dank fiir die Ermdgli-
chung und die stets verstdndnisvolle und groBziigige Férderung dieses Gra-
bungs-Unternehmens zum Ausdruck zu bringen. Unser Dank gebihrt in gleicher
Weise Herrn Prof. Dr. M. PFANNENSTIEL, derzeit Rector magnificus der
Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg i. Br., dessen immer lebhaftes Interesse
in entscheidendem MaBe zum Zustandekommen der Grabungen beitrug. Wir
danken ferner Herrn Dr. ALTGRAF VON SALM, Direktor der F.F. Institute
fiir Kunst und Wissenschaft, Herrn Forstmeister EINWALD, Leiter des F. F.
Forstamtes Immendingen, Herm Revierforster SUCHAND, Herrn Geschafts-
fiihrer WERKMEISTER von den Siiddeutschen Basaltwerken Immendingen, den
dort tdtigen Bruchmeistern, den Herren KNER und OTT, sowie dem Personal
der Schmiede, den Herren Schmiedemeister LENZ, MAYER, REICHMANN,
SCHIMANZEK. Ohne die mannigfache Hilfe und Unterstiitzung der Genannten
wiére die Durchfithrung der Grabungen in dem geplanten AusmaB nicht mdglich
gewesen,

Ganz besonderer Dank gebiihrt aber allen denen, die bei den Ausgrabungen
selbst und an der Hebung der Funde beteiligt waren, unter ihnen, die nament-
lich bei der Schilderung der einzelnen Kampagnen aufgefiihrt sind, vor allem
Herrn Dr. E. RUTTE, z. Z. Dozent am geologischen Institut in Wiirzburq, der
sowohl an den Grabungen selbst, wie an der seitherigen Préparation der Funde
einen besonders hohen Anteil hat.

Nach den seitherigen Funden. speziell der Entdeckung von Hipparion-
‘Resten muBten als Ziele der Grabung gelten: 1. Auffindung weiterer, das
Hipparion begleitender Sduger-Arten, um dadurch die Gesamtfauna und
ihr Alter so scharf wie méqlich prézisieren zu kénnen. 2. Bergung weiterer
Wirbeltiere, wie Schildkréten und Fische, sowie von Wirbellosen. Diese waren,
wie die fritheren Untersuchungen zeigten, durch Landschnecken, Insekten,
Ostracoden und SiiBwasserkrabben reprdsentiert. 3. Kldrung der Genese der
Fossillagerstatte.

II. Die Grabungen 1950—54.

1. Herbstgrabung 1950
Fir die Auswahl der Grabungsstelle lag der Sitidost-Hang des Héwenegg
fest, n'nd zwar jener zwischen den Rutschungen gelegene, ungestorte Teil
(Taf. ITI, Fig.1). Im einzelnen ergab sich hierfiir folgende Situation: Der oben
erwdahnte, vor dem Kriege angelegte Entwasserungsstollen (siehe Abb. 2, Karte:
mittlerer der 3 dort verzeichneten Stollen) miindete s. Zt. nach Siiden in einen
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Bemerkungen zum Profil

Das Profil der Howenegg-Schichten ist
durch die Ausgrabungen heute in rund 12m
Machtigkeit erschlossen. Es ist bisher trotz
wiederholten Versuchen nicht gelungen, die
Schichtenfolge bis zum liegenden ,&lteren
Tuff” zu durchteufen.

Das allgemeine Einfallen (10—20° SO)
bedingt, daB mit dem fortschreitenden Ab-
bau nach Westen immer &ltere Schichten in
die Luft ausstreichen. Die obersten Schichten
des nebenstehenden Profils sind daher heute
teils abgetragen, teils in den Verwitterungs-
horizont einbezogen.

Die bisherigenr Grabungen zeigten, daf§
Saugerreste sich in der Vertikalen iber das
ganze Profil des Stidteiles erstrecken. Nur die
Funde von vollstandigen Fisch-Skeletten sind
in der Hauptsache auf die Schicht Nr. 20 be-
schriankt. Dieser Horizont ist daher als ,Fisch-
Schichten” ausgeschieden worden. Die Mich-
tigkeit der als Dinotherium-Lager be-
zeichneten Mergel (Schicht Nr. 22) verrin-
gerte sich mit dem Abbau nach Westen sehr
rasch; sie sind heute nur noch wenige Zenti-
meter machtig.

Die Fundschichten der bisher bei den
Grabungen 1953 und 1954 geborgenen voll-
standigen S&ugerskelette sind der folgenden
Zusammenstellung zu entnehmen. Zusammen
aufgefithrte Skelette verschiedener Gattungs-
zugehorigkeit bedeuten, daB diese so nahe
beisammen lagen, daB eine Einzel-Bergung
jedes Skelettes nicht erfolgen konnte.
Schicht-Nr. 18 Hipparion J/54 (Nur Schi-
del und Vorderextremitdaten); Schicht-Nr. 20
Hipparion C/54und Miotragocerus
D/54, Rhinoceride F/54 und Hipparion
G/54; Schicht-Nr.23 Rhinoceride I1/53 und
Miotragocerus 1/53 (Lage auBerhalb

der Grabungsstelle), Hipparion I/53,
Hipparion III/53, Miotragocerus
11’53, Hipparion B/54, Hipparion

E/54, Cervide H/54; Schicht-Nr.25 Hippa-
rion A/54.

Hipparion II’53 (ohne Kopf und Hals-
wirbelsdule) lag auBerhalb der eigentlichen
Grabungsstelle und konnte bisher noch nicht
genau horizontiert werden,

Profil der Howenegg-Schichten
(Sudteil der Grabungsstelle)

mergel

. 3: ZusammengefaBtes Profil der Héwenegg-Schichten. Siidteil der Gra-
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tiefen, innerhalb der fossilfiihrenden Mergel und Tuffite gelegenen Einschnitt.
Mit dem Auflassen des Stollens wéhrend der Kriegs- und Nachkriegsjahre
stiirzte dieser Einschnitt zusammen, und rutschte mit der weiteren Umgebung
unter der Auflast des Steinbruch-Abraumes allmahlich nach Stiden ab. Das
westlich ansteigende Geldande wurde z.T. davon mitbetroffen und glitt in
einzelnen gréBeren Schollen in Ostlicher Richtung ab. Die Grenze dieser ab-
gerutschten Hangpartien, die damit in den Ostlichen der zwei oben erwdhnten
groBen Rutschungskomplexe einbezogen wurden, gegen den stehengebliebenen
Teil im Westen ist durch einen 1—2m hohen Abbruch markiert.

Mit den Grabungen (2. 8—9. 9.) wurde an zwei Stellen begonnen (Taf.II,
Fig. 1): 1. An der eben genannten Steilwand, deren Schichten die Gewdhr fir
relativ ungestorte Lagerung boten, und an deren FuB die Pfingsten d. J. auf-
gefundene Schicht mit vollstandigen Fischskeletten lag. 2. In einer der gréBeren
abgerutschten Schollen nahe dem ehemaligen, heute zugefallenen und durch
Steinbruchabraum verschiitteten Stollenmundloch. Hier waren bei einem Besuch
im Juli d. J. (durch E. J. und H. T.) mehrere Sdugerreste zutage gekommen, die
weitere Funde erhoffen lieBen.

Im Verlauf der Kampagne wurde an der unter 1. genannten Stelle, die sich
zum Hauptgrabungsplatz — auch in den folgenden Jahren — entwickelte, bis
etwa in das Niveau der Fischschichten (Abb. 3) abgegraben. Hierbei zeigte sich,
daB sowohl die Tuffit- wie die Mergellagen Fossilreste enthielten, wobei eine
Anreicherung in bestimmten Lagen nicht festzustellen war. Eingeschaltet in
das Profil wurden machtigere Tuffitlagen angetroffen, die als murenartig in
das Seebecken geflossene Tuffmassen anzusprechen sind. (JORG 1951, 1953
S.74, 78 u. Taf.II, Fig.1, 2). In diesen drei Tuffitmuren, vornehmlich in der
obersten, wurden nur Einzelknochen, allerdings meist wohlerhalten, vorge-
funden, darunter auch ein nahezu vollstandiger Unterkiefer von Hipparion
(Taf. IV, Fig. 1).

In den Mergellagen sind die Knochen meist schlechter erhalten, dafiir wurden
aber z. T. noch im Verband befindliche Sdugerreste angetroffen, so z.B. Teile
einer Hipparion-Wirbelsdule, sowie 2 Handskelette dieses Equiden. An-
gesichts des briichigen Zustandes vieler Funde wurde alsbald mit dem Ein-
gipsen begonnen. Diese Bergungstechnik nahm in den folgenden Jahren
immer groBeren Umfang an (vgl. Kap. III S. 14).

Die Grabungsstelle 2, deren Schichtenfolge dem Hangenden der Fisch-
schichten angehoérte, lieferte erwartungsgemaf ebenfalls Funde. Sie waren aber
meist schlecht erhalten, da Gestein und darin eingeschlossene Fossilien durch
den Rutschungsvorgang stark in Mitleidenschaft gezogen waren. Die Grabungs-
stelle wurde deshalb in den folgenden Jahren aufgegeben. Der wichtigste Fund
von dort war ein Beleg (P4 inf.) fiir einen Machairodus.

Die Hauptgrabungsstelle war zum SchluB der Kampagne in einer Ldnge von
ca, 10m bei einer maximalen Wandhoéhe von 6 m freigelegt, in die Wand
wurde bis zu 3,50 m hineingegangen (Abb. 4). Die Grabungsstelle 2 wurde in
einer Flache von 3x3m und bis zu einer Tiefe von max. 3,50 m abgetragen
(Taf. II, Fig. 1).

Etwa 15m siidlich der Hauptgrabungsstelle wurde in der unmittelbaren
Ubergangsregion altere Tuffe/Héwenegg-Schichten ein Schurf (2 x 3 m, 1,5 m tief)
angelegt, der jedoch nur wenige Funde (gr. Helicide, einige Knochenbruch-
sticke) lieferte.

Eine Nachgrabung vom 4. 10.—7. 10. galt in erster Linie der Bergung weiterer
Fischreste, da durch das Auffrieren im folgenden Winter eine noch weiter-
gehende Zerstiickelung der freigelegten Fischschichten zu erwarten war.
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Diese erste Grabung erfiillte den wesentlichsten Punkt der Grabungsziele:
Die Vermehrung der Tierliste, speziell der Saugetiere. In einer vorldaufigen
Mitteilung wurde hieriiber berichtet (TOBIEN 1951).

Ein Bild der Grabungsstellen vermittelt Taf. II, Fig. 1.

Teilnehmer: JORG, PFANNENSTIEL, TOBIEN, die damaligen Studierenden
am Geol. Inst. Freiburg: KIESER, REST, WARNKE, ZUHLKE, sowie Prdaparator
HACKER und Frau TOBIEN.

Teilnehmer der Nachgrabung: JORG, KIESER, TOBIEN.

In den darauffolgenden Wintermonaten wurde im geologischen Institut
Freiburg mit der Préparation des Grabungsgutes begonnen. Hieran waren in
erster Linie die Herren Dr. JORG, Dr. RUTTE und Praparator HACKER beteiligt.
Die Prdparation des Taf.IV, Fig.1 abgebildeten Hipparion- Unterkiefers
fiihrte in dankenswerter Weise Herr Prdparator K. ROTHPLETZ, Naturhist.
Museum Basel durch.

2. Herbstgrabung 1951.

Die Ergebnisse des Jahres 1950 ermutigten zur Fortsetzung der Grabungen
im folgenden Jahr. Sie wurden in der Zeit vom 3. 9.—29. 9. durchgefithrt. Hierbei
wurde die Grabungsstelle 1 (= Hauptgrabungsstelle des Vorjahres) nach
Norden und Westen, in geringerem Ausmal nach Siiden erweitert (Abb. 4). Die
Grabungen bewegten sich dabei anfanglich nur im Hangenden der Fischschichten.
Voraussetzung dafiir war die Entfernung des von stark verfilztem, dickem Wur-
zelwerk durchzogenen Mutterbodens in ca. 60 cm Machtigkeit, und 2—3 m
Breite. Dann erst konnte mit dem systematischen Abtragen und Durchsuchen
der einzelnen Mergel- und Tuffitlagen begonnen werden.

Neben den zahlreichen Einzelfunden von S&augern, Schildkroten, Fischen,
Schnecken, Ostracoden ergab diese Kampagne in vermehrtem Ausmal zusam-
menhdngende Sdaugerreste: so Wirbelsdule und Teile der Extremitdten eines
Hipparion. Mit Erreichen der Fischschichten begann deren weitere syste-
matische Ausbeutung, die eine reiche Zahl, vor allem von Leuciscus-
artigen, kleinen WeiBfischen ergab.

Gegen SchiuB der Grabung wurde der Versuch unternommen, das Profil im
Liegenden der Fischschichten, die bis dahin die Sohle der Grabungsstelle bilde-
ten, zu untersuchen. Hierbei kamen zur Uberraschung aller die ersten Dino -
therium-Knochen, darunter Femur und Tibia, zum .Vorschein. Nach den
Fundumstdnden war zu vermuten, daB damit die ersten Teile eines gréBeren
Skelettfundes angetroffen waren. Die folgenden Grabungen bestétigten dies.

AuBler den Arbeiten an der eigentlichen Grabungsstelle wurden unmittelbar
noérdlich und stdlich davon mehrere kleinere Schiirfe angelegt, um Ausbildung
und Fossilfithrung in der Nachbarschaft der Grabungsstelle zu untersuchen.

Teilnehmer: JORG, PFANNENSTIEL, RUTTE, TOBIEN, die Studierenden:
BAILER, REST, STOBER, WESTPHAL, ferner BRITZ (Saarbriicken) und Frau
TOBIEN.

Auch in den folgenden Monaten wurde die Praparation der Funde durch die
oben genannten Herren fortgesetzt, soweit sie nicht durch andere dienstliche
Verpflichtungen davon abgehalten waren.

3. Friihjahrsgrabung 1952.

Néchstes Ziel der weiteren Grabungen war die Freilegung und Bergung
des angegrabenen Dinotherium-Skelettes, Da sich in seinem unmittelbaren
Hangenden jedoch noch grofienteils nicht untersuchte Fischschichten befanden,
wurde fiir deren ungestérte Ausbeutung eine gesonderte Vorgrabung (17. 3. bis
5.4.) angesetzt. Nach Wegrdumung der Schutzdecke (im vergangenen Herbst
waren die Fischschichten hoch mit Abraum eingedeckt worden, um sie vor
Auffrieren zu schitzen) konnten die Fischschichten freigelegt werden. Dabei
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wurden gute z. T. mit KérperumriB erhaltene Leuciscus-artige WeiBfische,
Wels- und Tinca-Skelette mittels Gipsring-Verfahren geborgen (s. S. 17).

Da in der obersten Fischlage von Schicht Nr. 20 die kleinen WeiBfische in-
folge eines Massensterbens besonders gehduft auftraten (auf 8,5 qm 165 Exem-
plare), wurden sie in ihrer Lage vermessen und ein Plan hieriiber angelegt.
AuBerdem kamen einige S&ugerreste zum Vorschein, ferner wurde ein Dino-
therium-Oberarm angegraben. Dieser wurde jedoch ebenso wie die am
SchluB der Grabung 1951 angetroffenen Langknochen dieses Skelettes mit einer
schiitzenden Gipskappe versehen und dann mit Abraum wieder zugedeckt. Thre
Bergung wurde auf die Herbstgrabung 1952 verschoben. Die Grabung litt
etwas unter den in dieser Hohe (Meereshohe der Grabungsstelle: 760 m) noch
herrschenden winterlichen Witterungsbedingungen, so mufte mehrfach Schnee
weggeraumt werden, um an die Fundschichten zu gelangen.

Teilnehmer: JORG, TOBIEN.

4. Herbstgrabung 1952.

Nach Wegraumung der Fischschichten im Frithjahr d.J. konnte wéahrend
der Herbstgrabung 1952 (11.8.—14.9.) die weitere Freilequng und Bergung
des Dinotherium- Skelettes erfolgen. Die Arbeiten trafen groBe Teile —
darunter beide Schulterbldtter, die meisten Langknochen der Extremititen,
wesentliche Elemente beider Hand- und FuBskelette, sowie einige Wirbel und
Rippen — eines in stark zerfallenem Zustande eingebetteten Dinotherium-
Kadavers an. Die Bergung der groBen, z. T. iibereinanderliegenden Knochen war
schv(riierig und zeitraubend, sie konnte nur mittels Eingipsen bewerkstelligt
werden.

AuBer diesem Dinotherium-Skelett, das nach den Abmessungen der
Langknochen zu D. giganteum gehort, (z. B. Lange des Femurs: 1,5m)
wurden u. a. weitere Einzelteile von Hipparion, ein Rhinoceriden-Schadel
(Taf. IV, Fig.2) und U.-Kieferfragment, ferner ein verdrickter Miotrago-
cerus- Schddel angetroffen.

Grabungstechnisch ergab sich die Notwendigkeit, den Abraum jetzt mittels
Gleisen und Kipploren auf die ostlich gelegene Halde zu schaffen. So waren
vom 11.8. ab eine, ab 21.8. zwei Gleisanlagen von 10 und 15m Léange in
Betrieb (Taf.II, Fig.2). Im Hinblick auf die stdndig weiter nach Westen vor-
riickende Abbauwand, und die andererseits nach Osten vorwachsende Abraum-
halde bei dieser und den folgenden Grabungen erwiesen sich diese Gleisanlagen
als immer unentbehrlicher. Das Material hierzu wurde in entgegenkommendster
Weise von den Siiddeutschen Basaltwerken zur Verfiigung gestellt.

Bei Geldndebegehungen in der Umgebung wurden 250 m nordostwérts der
Grabungsstelle ebenfalls Mergel und Tuffite der Héwenegg-Schichten ange-
troffen. Sie weisen jedoch eine etwas andere Fazies auf, vor allem finden sich
hier feinstgeschichtete Mergellagen, die Anzeichen subaquatischer Rutschungen
zeigen. Offensichtlich sind hier randfernere Teile des Seebeckens vertreten
(JORG 1953, S. 83—384). Durch Schiirfungen wurde das Profil genauer untersucht.

Der Abtransport der schweren, dieDinotherium-Knochen enthaltenden
Gipse erfolgte im Mannschaftszug, nachdem sie auf einen dafiir angefertigten
Schlitten verladen waren. Dieser Transport ging in sidlicher Richtung, zuerst
60 m horizontal, dann 150 m hangabwarts bis in die Hohe des Mundloches des
derzeitigen Entwésserungsstollens vor sich (Abb. 2, Karte: westlicher der 3 Stol-
len, sowie Profil, siehe auch Taf. III, Fig. 1). Von hier ab konnte die Verladung
erfolgen, und der Abtransport nach Mauenheim — dem Standquartier der Gra-
bung — mittels Traktor und Anhénger vonstatten gehen.
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Den Zustand der Grabungsstelle am Ende der Herbstgrabung 1952 zeigt
Taf. II, Fig. 2.
Teilnehmer: JORG, PFANNENSTIEL, REST, RUTTE, TOBIEN und Prdparator
HACKER.
5. Herbstgrabung 1953.

Zu den Absichten dieser Grabung (10.8.—12.9.) gehérte die Vervollstandi-
gung des in den Kampagnen 1951 und 1952 angetroffenen Dinotherium-
Skelettes. Bei weiterem Vortreiben des Abbaues in westlicher Richtung konnte
mit weiteren Funden — eventuell mit der Auffindung des Schédels, Unter-
kiefers und des Beckens — gerechnet werden. Wohl wurden bisher noch feh-
lende FuBwurzel- und Langknochen der Extremitdten angetroffen, Kopf und
Becken kamen jedoch weder in dieser, noch in der Grabung 1954 zum
Vorschein. Eine Klarung dieses Problems kénnen — wenn i{iberhaupt — nur
weitere Grabungen bringen.

Dagegen zeigten sich in anderer Richtung schéne Ergebnisse: Es konnten
zwei vollstdindige Skelette von Hipparion (I und III), ein weiteres Hip -
parion-Skelett ohne Halswirbelsédule und Schédel (II), ferner ein komplettes
Rhinoceriden-Skelett, sowie zwei Antilopenskelette (I und II) freigelegt und
geborgen werden. Ein weiteres, allerdings schlecht erhaltenes Nashorn-Skelett
wurde in den tiefsten Fundschichten (Nr. 42, Abb. 3) teilweise angegraben und
geborgen.

Die Auffindung vollstdndiger Sdugerskelette stellt in der Entwicklung der
Grabungsstelle ein Novum dar. Bisher waren nur Einzelknochen, oder héch-
stens, wie im Falle Hipparion, Skeletteile (Wirbelsdule, Fiie) zum Vor-
schein gekommen. Auch das Dinotherium-Skelett war weitgehend zer-
fallen und keineswegs komplett. Im Gegensatz hierzu sind die genannten
Skelette vollstandig und im Verband erhalten. Eine Dislozierung der Knochen
in dem AusmaB wie am Dinotherium-Skelett ist hier nicht eingetreten.

Das komplette Nashorn- und eines der beiden Antilopen-Skelette (Mio-
tragocerus I) lagen wenige Meter nordlich der eigentlichen Grabungs-
stelle. Durch eine Gehdngerutschung im Frithjahr d.J. waren hier einige Kno-
chen freigelegt worden. Thre weitere Verfolgung fiihrte zur Entdeckung der
beiden dicht nebeneinander liegenden Skelette. Wenige Meter westlich hiervon,
aber in einer anderen, etwas hoheren Fundschicht, kam das Hipparion-
Skelett II zum Vorschein. Auch dieses lag mithin auBerhalb der Grabungsstelle.

Die Arbeiten teilten sich deshalb in die Freilegung und Bergung dieser
drei Skelette, sowie die Erweiterung der eigentlichen Grabungsstelle in west-
licher Richtung. Auch hierbei mubte erst wieder der durchwurzelte Waldboden
weggerdumt werden, wobei zwei Waldarbeiter der Fiirstl. Fiirstenberg. Forst-
verwaltung Immendingen eine wesentliche Hilfe bedeuteten.

Nach dem Wegrdumen dieser Verwitterungsschicht wurde unter schicht-
weisem Abtragen in die Tiefe gegangen. Dabei kamen auBer den iiblichen
Einzelfunden die Hipparion-Skelette I und III, sowie das Antilopen-
Skelett IT zum Vorschein. AuBerdem wurden auch noch weitere zum Dino-
therium- Skelett gehérende Knochen geborgen.

Zur Untersuchung der Profilfolge im Liegenden wurde von der Hauptabbau-
Terrasse, die sich jetzt etwa im Niveau der Dinotherium-Schichten (Abb. 3)
befand, in ca. 2m Breite in die Tiefe gegangen. Dieses Vorhaben wurde da-
durch erleichtert, daB die Abraumhalde vor der Wand mit den anstehenden
Hoéwenegg-Schichten sich in stindiger Rutschbewegung befindet, So war z. B.
zwischen Herbst 1952 und Beginn der Grabungen 1953 die Halde um 2,50 m
abaesackt (Taf. I). Hierbei waren auf den anstehenden Mergel und Tuffiten sehr
schéne Harnischflichen von N-S Verlauf und steilem Ost-Fallen sichtbar.
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Entsprechend der generellen Siidbewegung der gesamten Rutschungsmasse
trugen sie leicht nach Siiden fallende Rutschstreifen.

Infolge dieser Rutschungen konnte der 2m breite Schurf grabenartig mit
Offnung nach Osten gestaltet werden (Taf.I und Abb. 4). In ihm wurde spater
ein Gleis verlegt, und so konnte er fiir die teilweise Abfuhr des auf der
Hauptabbausohle anfallenden Abraumes beniitzt werden.

Gegen SchluB der Grabung wurde von der Sohle dieses Einschnittes noch-
mals in einem Schurfloch von 2m in die Tiefe gegangen, um die Profilentwick-
lung weiter in das Liegende zu verfolgen, vor allem um den AnschluB an die
liegenden &lteren Tuffe zu gewinnen. Dies war jedoch nicht der Fall. Mit diesem
Schurfloch ergibt sich eine Gesamtméchtigkeit der Howenegg-Schichten von
bisher iiber 12 m.

Weiterhin wurde mittels eines 3m tiefen Schurfloches 10 m westlich der
Westwand der Grabungsstelle die Entwicklung der Fundschichten in der vor-
aussichtlichen Ausdehnungsrichtung der weiteren Grabungen untersucht.

Eine standige Gefahr fiir die Grabenden stellten die Basaltsplitter dar, die
bei den tdglich mehrmaligen Sprengungen im nérdlich gelegenen Bruch auf
die Grabungsstelle und in ihre Umgebung fielen. Als Schutz hiergegen wurde
1950 ein behelfsmédBiger Unterstand aus alten Eisenblechplattem an der Gra-
bungsstelle -errichtet. In diesemm Herbst konnte eine feste kleine Blockhiitte
ca. 60 m siidlich der Grabungsstelle mit freiem Blick nach Siiden erstellt werden.

Teilnehmer: JORG, REST, RUTTE, TOBIEN, Praparator FINSTER (Darm-
stadt), MAYER (Karlsruhe), sowie 2 Waldarbeiter des F. F. Forstamtes Immen-
dingen.

Die Funde wurden zwecks Prédparation an. die personell an der Grabung
beteiligten drei Institute: Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe, Geo-
logisches Institut der Univ. Freiburg und Geolog. Abteilung des Hess. Landes-
museums Darmstadt verteilt.

6. Herbstgrabung 1954

Aus der Entdeckung vollstindiger Sdugerskelette wahrend der vorjahrigen
Grabung ergab sich ihre Fortsetzung 1954. Die Grabungen (vom 9. 8.—25. 9.)
waren in diesem Jahr nicht nur personell — wie im Vorjahr — sondern auch
in finanzieller Beziehung ein gemeinsames Unternehmen der Landessammlungen
fir Naturkunde Karlsruhe, des Geolog. Institutes der Univ. Freiburg!} und der
geolog. Abteilung des Hess. Landesmuseums Darmstadt, wobei wir uns auch
dieses Mal, wie bisher, der Unterstitzung der F. F. Institute f. Kunst und
Wissenschaft, der F. F. Forstverwaltung und der Siiddeutschen Basaltwerke
erfreuen durften.

Die Durchsuchung der Fundschichten machte auch dieses Mal wieder umfang-
reichere Abraumarbeiten in der Wurzelzone und den im Norden darunter
liegenden fundleeren Schichten notwendig. Ein Versuch, diesen Horizont durch
Sprengung wegzuschaffen oder zumindest aufzulockern, gelang vorziiglich.
Die darunter folgenden eigentlichen Fundschichten wurden nicht in Mitleiden-
schaft gezogen, vor allem aber wurde viel Zeit gewonnen, da der jetzt lockere
und lose Abraum sich leichter und rascher wegschaffen lief. Insgesamt wurden
durch den Sprengmeister der Siiddeutschen Basaltwerke, Herrni SCHULER,
11 Locher mit je 4 Patronen abgeschossen.

Die Grabungsstelle wurde auflerdem noch in 3m Breite und 2.5m Tiefe
nach Siiden erweitert, der hier geringer méachtige Abraum dabei von Hand
abgetragen.

Neben zahlreichen Einzelfunden von S&dugern, Fischresten, Schildkréten
und Landschnecken kamen wiederum ganze Skelette zum Vorschein und zwar:

1) Die Mittel fir diese beiden Institute wurden vom Naturwiss. Verein Karlsruhe bzw. vom
Kultusministerium Baden-Wiirttemberg in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt.
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5Hipparion-Skelette (A, B, C, E, G), 1 Miotragocerus-Skelett (D),
1 Rhinoceriden-Skelett (F), und das Skelett eines kleinen Cerviden (H). Hierbei
lagen das Antilopen- und das Nashorn-Skelett jeweils dicht neben einem
Hipparion-Skelett (C bzw. G), so daB sie z. T. gemeinsam eingegipst
werden mufiten, so wie dies schon im Vorjahr bei den Skeletten Rhino plus
Miotragocerus I und Hipparion III plus Antilope II der Fall war.

Der bemerkenswerteste dieser Skelettfunde ist eine Hipparion - Stute
mit geburtsreifem Fohlen (Taf. Il], Fig. 2). Ferner waren an den letzten Schwanz-
wirbeln des Hipparion-G-Skelettes Reste der Behaarung zu erkennen.

Die Erwartung der Auffindung weiterer Skelette ist somit nicht enttduscht
worden.

Wie in den Vorjahren wurde auch jetzt Fundschicht und Lage jedes Skelet-
tes festgehalten (Abb. 3). Dasselbe geschah mit den Einzelfunden.

Die Gipse (insgesamt: 87 Stiick) wwurden samtlich auf der Abraumhalde
gelagert, und dann gegen Ende der Grabung gemeinsam abtransportiert.
Zu diesem Zweck wurde auf dem ersten, horizontalen Teil des Abfuhrweges
ein Gleis verlegt, und die bereits auf dem Schlitten verstauten besonders
schweren Gipse mit einer Lore bis an den nach Siden abfallenden Hang
gefahren. Von hier aus wurde der Schlitten mit einem Pferd und unter Assistenz
der Grdber bis an den Verladepunkt gezogen.

Der groBte der bisher angefertigten Gipsblocke — den ganzen Rumpf der
eben erwahnten Hipparion-Stute nebst Fohlen umfassend — hat eine
Lénge von 175 cm und eine Breite von 90 cm, er wiegt iitber 5 Zentner,

Im Laufe der Jahre fanden die Grabungen immer mehr Beachtung auch in
der breiteren Offentlichkeit, z. T. bewirkt durch Zeitungsaufsatze und Vortrige
der Grabungsteilnehmer. So wurde die Grabung 1955 von iber 600 Personen
besucht.

Teilnehmer: JORG, REST, TOBIEN, Praparator. FINSTER (Darmstadt),
MAYER (Karlsruhe), sowie zeitenweise bis zu 3 Waldarbeiter des F. F. Forst-
amtes Immendingen.

Auch dieses Mal wurden die Funde — zur Prdparation — unter die drei
teilnehmenden Institute (Landessammlungen f. Naturkunde, Karlsruhe, Gedlog.
Institut der Univ. Freiburg, Geolog. Abtlg. des Hess. Landesmuseums, Darm-
stadt) verteilt.

Am Schluf der Grabung 1954 umfafite die gesamte Grundfliche der Gra-
bungsstelle ca. 203 qm (Abb. 4). Dazu kommen noch 9 qm abgedeckte Schichten
der Grabungsstelle 2 am SchluB der Grabung 1950 (s. S. 8). Im Verlauf der
oben geschilderten Kampagnen wurde folgendes Wirbeltier-Material geborgen:

223 Fischreste (darunter viele ganze Skelette);
76 Schildkrétenreste (darunter mehrere vollstindige Panzer);
960 Sédugerreste (Einzelfunde oder zusammenhdngende Skeletteile);
8 Hipparion-Skelette;
3 Miotragocerus - Skelette;
2 Rhinoceriden-Skelette;
1 Skelett eines kleinen Cerviden;
Teile eines zusammengehérigen Dinotherium - Skelettes.

Dazu kommen noch die bei TOBIEN 1951 S. 73 aufgezdhlten Wirbellosen-
Reste, die jedoch — Dbis auf Schnecken und Ostracoden — nicht wesentlich
vermehrt werden konnten. Auch pflanzliche Fossilien — mit Ausnahme von
zahlreichen Celtis- Steinkernen, meist schlecht erhaltenen Holzresten und
den durch KIRCHHEIMER nachgewiesenen Pollenexinen — sind selten. Dies
gilt vor allem fir gute Blatter, Friichte und Samen.

13



III. Die Bergung der Funde

Wie Tafel 1 u. 2 zeigen, erfolgt der Abbau der Schichten in stufenartig
iibereinander liegenden Terrassen, die je nach den Gegebenheiten einen ver-
tikalen Abstand von etwa 0.5 bis 1.2 m haben konnen. Innerhalb der Terrassen
wird jede Schicht einzeln abgetragen. Der anfallende Abraum konnte wahrend
der ersten beiden Grabungsjahre noch ohne jegliche Transportmittel auf Halde
geschiittet werden. Die- Lage der Halde wurde dabei so gewéhlt, daB sie bei
eventueller spdterer Tieferlegung der Sohle oder Erweiterung der Grabungs-
stelle nach den Seiten hin nicht im Wege war. Mit Beginn der Herbstgrabung
1952 mubBte der Abraum dann mittels Kipploren abgefahren werden. Sie
wurden in den folgenden Grabungskampagnen je nach Bedarf auf den ver-
schiedenen Terrassen installiert.

Da die Abraumhalden der Grabungsstelle bereits auf dem Rutschgeldnde
liegen, machen sie die Bewegungen ihrer Unterlage mit. Dies duBert sich durch
das AufreiBen mehrere Meter langer, bis zu 10 cm breiter Spalten zwischen
Grabungsgeldnde und Halden und wurde praktisch darin spiirbar, daB jeden
zweiten oder dritten Tag die Feldbahngeleise auf den Haldenkd@mmen neu
unterbaut werden mufiten. An einer unbenutzten Gleisstrecke konnte abgelesen
werden, daB sich innerhalb der sechs Wochen dauernden Grabung 1954 die
Halde um 0.5m gegeniiber den anstehenden Schichten der Grabungsstelle
abgesenkt hatte.

Der Abbau und die Durchsuchung der Schichten nach Fossilresten erfolgt
unter Wahrung gréBter Vorsicht mittels Spitzhacke und Schaufel, groBenteils
aber mit Spitzhdmmern, dolchartigen Messern, Spachteln und Kellen.

Angefahrene Funde werden zunédchst von oben her freigelegt, um ihre
Ausdehnung festzustellen. Stabile und nur durch glatte Briiche in mehrere
Teile zerlegte Knochen (z. B. Mittelhand- oder MittelfuBknochen und Phalangen
von Hipparion) konnen ohne besondere MaBnahmen direkt dem ein-
bettenden Sediment entnommen und, mit Fund- und Schichtnummer ver-
sehen, verpackt werden. Die mittels KompaB und BandmaB ermittelte Lage
zu einem oder mehreren Festpunkten (s. Abb. 3) wird gesondert vermerkt.
Damit ist die einfachste Art der Bergung abgeschlossen.

Héufig sind aber an sich komplette Fundstiicke derart verdriickt oder zer-
brochen, daB im Hinblick auf die spédtere Prédparation diese Art der Bergung
nicht geniigt. Solche Funde, wie auch besonders empfindliche Stlicke (z.B. voll-
stdndige Wirbel mit ihren diinnbldttrigen Fortsidtzen) werden eingegipst. Dazu
wird nach Freilegung des Fundes von oben in angemessenem seitlichen Abstand
vom Objekt rundum senkrecht nach unten gegraben, so daB zuletzt der zu
bergende Fund auf einem Sedimentsockel ruht (Taf.V, Fig.1). Je nach der
GroéBe des Fundes schwankt die Hoéhe des Sockels zwischen 10 und 30 cm.
SchlieBlich wird der Sockel zur Basis hin rundherum nach innen soweit ab-
geschragt, daB gerade noch gute Standfestigkeit gewdhrleistet bleibt.

Um beim nachherigen Auftragen des Gipsbreies zu verhiiten, daB Gips mit
dem Fundgut direkt in Berithrung kommt und mit ihm abbindet, wird das
freiliegende Knochenmaterial mit gut anschmiegendem Papier abgedeckt.
Zeitungspapier — in Wasser eingeweicht, um es geschmeidiger zu machen —
hat sich hierfiir als ausreichend erwiesen.

Zur Herstellung des Gipsbreies wird gewdhnlicher Baugips verwendet. Die
Erfahrung der 6 Grabungskampagnen hat jedoch gelehrt, daB seine Qualitat
sehr verschieden sein kann. Graustichiger, also primér schon verunreinigter
Gips benétigt viel zu lange Zeit zum Abbinden und erreicht auch nicht die
Festigkeit, wie sie weifler, reiner Gips bei wesentlich rascherem Abbinden
erhalt.
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Das Eingipsen eines Fundes geschieht folgendermafen (Taf.V, Fig.2): Mit
dem anfinglich noch sehr diinnfliissig gehaltenen Gipsbrei werden Dach und
Flanken des Sedimentsockels allseitig angenetzt, damit der anschlieBend auf-
zutragende, dickflissigere Gips vor allem an den Seiten besser haften bleibt.
Sobald der angeriihrte Gips zu ziehen anféngt, d. h. an Zdhigkeit zunimmt, wird
er mit Hand oder Kelle allseits aufgetragen. Es ist darauf zu achten, daBl der
Gips an allen Stellen in gleichmdBiger Starke aufgetragen und vor allem
auch in die nach innen abgeschrdgten unteren Partien des Sockels eingedriickt
wird. In den noch nicht vollstaindig erh&rteten Gipsmantel wird mit einem
farbstarken Kopierstift Fundnummer, Grabungsjahr, Fossilbezeichnung und
die Nordrichtung eingeritzt.

Nach dem vélligen Festwerden des Gipses, was bei groBen Objekten
Stunden dauert, kann daran gegangen werden, den ganzen Block um seine
Langsachse um 180° zu drehen, so daB die bisherige Oberseite die Liegeflache
bildet, Hierzu wird der Gipsmantel unterhalb seiner Basis rundum unterschrémt,
damit die Verbindungsfliche mit dem liegenden Sediment méglichst verringert
wird, Aus demselben Grund wird, wenn moglich, der Sockel bis zu einer
Schichtfliche herunter abgegraben, da hier die Ablésung besonders leicht
erfolgt. Dann wird der Gipsblock an einer seiner Langsseiten vorsichtig an-
gehoben und auf den Riicken gedreht, so da8 die offene Seite des Gipsmantels
nun nach oben zeigt.

Wie zweckmdBig das Einschrdgen und Eindriicken des Gipses an den Basis-
partien des Sockels ist, zeigt sich beim Abldésen und beim Drehen des Blockes
um seine Langsachse: Zangenartig werden die unteren Schichten und damit
auch das Fundstiick selbst innerhalb des Gipspanzers festgehalten und am
Herausfallen gehindert.

Auch die Bergung der gréBeren Objekte (z.B. Langknochen von Dino-
therium bis zu 1,5 m lang) geht im Prinzip in der bereits geschilderten Weise
vor sich. Nur wird entsprechend den gréferen AusmaBen des zu bergenden
Objektes der Sedimentsockel tiefer abgegraben (Taf.V, Fig. 1). Weiterhin ist
darauf zu achten, daB das fiir solche GroBgipse bendtigte Material bereit
gestellt ist, damit der Gipsmantel in fortlaufendem Arbeitsvorgang ohne
Unterbrechung angelegt werden kanm.

Eine wesentliche Erh6hung der Stabilitdt der groBen Gipsschalen wird durch
Einlagen von weitmaschigem Rupfen erzielt: Sobald die erste Gipslage allseitig
auf den Block aufgetragen ist, werden vorher in diinnem Gipsbrei getrdankte
Rupfenstreifen auf die Flanken des Sockels gelegt, glatt gezogen und gut
verstrichen, derart, daf sie sich an den Enden ausreichend iberlappen. An
der Basis des Sockels werden sie auBerdem umgeschlagen, so daB dort der
Rupfen doppelt liegt. Auf die Dachflache wird ein breiterer Streifen gelegt,
der seinerseits wieder Teile des Rupfens auf den Flanken iiberdecken muB.
Darauf wird wieder Gips aufgetragen, bis die Gipsschale die nétige Wand-
starke erreicht hat. Diese Rupfeneinlagen konnen — je nach Bedarf — mehr-
fach erfolgen. SchlieBlich wird bei grofen Objekten der noch weiche Gips
auf der Dachflache mit Hilfe eines Brettes eingeebnet, so daB eine durch-
laufende Flache entsteht. Damit wird verhindert, daB der Block nach der Drehung
um 180° hohl liegt, wodurch Risse im Gipsmantel auftreten kénnten.

Der praktische Wert der Bandagierung zeigte sich im Laufe der Grabungen
immer wieder: Beim Abtransport der oft mehrere Zentner schweren GroBgipse
auf schlechtesten Feldwegen mit ungefederten Fahrzeugen entstanden gelegent-
lich Risse und Springe in den Gipsschalen, welche ohne Rupfeneinlage
unbedingt zum Auseinanderbrechen der Gipse gefiihrt hitten. Das Rupfen-
gewebe blieb jedoch unbeeinfluBt von diesen Rissen, so daB der Zusammenhalt
und damit die Transportfahigkeit ohne Schaden fiir das Fundgut erhalten blieb.
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Die Bergung vollstindiger Skelette kann — schon aus Griinden des Ab-
transportes von der Grabungsstelle — nicht in einem einzigen Gips erfolgen.
Sie werden daher jeweils in mehrere Einzelgipse aufgeteilt: z. B. Schadel und
Halswirbelsdule; Vorderextremitiaten bis einschlieBlich Unterarm; Hinter-
extremitdten bis einschlieBlich Unterschenkel. Als letzte Einheit wird dann
der Rumpf nach Méglichkeit en bloc eingegipst.

Das Abgraben des Sockels der Teilgipse, wie auch das Abdecken der frei-
liegenden Knochen mit Papier, geschieht in der schon bekannten Weise. An
den Stellen jedoch, an welchen spéter die einzelnen Teilgipse vom Rumpf
getrennt werden sollen, wird der Sockel in einer Breite von etwa 20 cm unter-
“tunnelt, so daB hier das Knochenmaterial nur noch auf einer diinnen Sediment-
briicke ruht. Das Auftragen der Gipslagen wie auch das Anbringen der Rupfen-
einlagen — hier auch durch den Tunnel hindurch — geht ebenfalls in der schon
beschriebenen Art und Weise vor sich. Nun wird auch die zum Rumpf
gehorende Hilfte des untertunnelten Stiickes mit einer Rupfen-Gips-Manschette
umwickelt, um dieser Stelle fiir das spitere Abtrennen besonderen Halt zu
geben. Dabei ist zu beachten, daB diese Manschette mit dem Teilgips keine
Verbindung erhélt.

Mit dem Ablésen des Teilgipses von seiner Sedimentunterlage muB er
auch vorsichtig etwas vom Rumpfstiick weggezogen werden, um die Knochen
zu durchtrennen. Die Erfahrung hat gezeigt, daB dieses ,AbreiBen” ohne
Verluste und Defekte fir die davon betroffenen Knochen erfolgt, vor allem
dann, wenn die Trennstelle an schon vorhandene Risse oder an einen Gelenk-
spalt verlegt wird.

Sind alle Teilgipse vom Rumpf abgetrennt, so kann mit dem Eingipsen
dieses letzten Stiickes begonnen werden. Hier sind infolge der Grofie des
Objektes noch besondere MaBnahmen erforderlich. Wie bei den bisher be-
handelten GroBgipsen wird auch hier vorgegangen: Abgraben eines Sockels,
Einschrdgen desselben und schlieBlich Erstellen der Gipsschale unter Ver-
wendung von Rupfenbandagen. Nach dem Auftragen des ersten Gipsmantels
mit Bandage wird aber nun der breite Sockel noch weiter in die Tiefe abge-
graben und wieder nach innen abgeschrdgt und somit verschmaélert. Wiederum
wird Gips aufgetragen und Bandagen eingelegt, worauf sich ein drittes Mal
dasselbe wiederholt, so daB das Gebilde schlieBlich einem Pilz auf diinnem
FuB gleicht.

Der Zweck dieser fortschreitenden Unterschramung und Bandagierung ist,
die weit offene Unterseite des Gipspanzers auf ein Minimum zu verringern;
das Gefahrenmoment beim Umdrehen der Gipsschale: Herausfallen des Inhaltes
wird dadurch beseitigt.

Soweit Knochen vor dem Eingipsen freilagen, wurden sie, falls erforderlich,
zwecks Festigung mit verdiinntem Praparationslack mehrfach getrénkt, wenn
notig, nach vorsichtiger Antrocknung mittels Létlampe. Eine Freilegung der
Knochen in dem AusmaB, wie am Hipparion-Skelett der Taf. III, Fig.2 ist
normalerweise nicht erfolgt. Gewohnlich wurde nur die Ausdehnung des
Skelettfundes durch Sondierung an einzelnen Stellen festgestellt, die iibrigen
Knochen unter diinner Gesteinsbedeckung belassen und dann eingegipst. Darin
ist auch der vorldufige Charakter der Bestimmung der Skelettfunde be-
grindet.

Schwierigkeiten bereitet dann nur noch das groBe Gewicht derartiger Gipse
beim Abtransport. Nach dem Umdrehen werden deshalb Teile des Gipsmantels
durch Absdgen wieder entfernt, nachdem zuvor entsprechend Sediment aus
der Schale ausgerdumt wurde. Fiir den Transport des eingegipsten Rumpfes
des in Taf. III, Fig.2 dargestellten Hipparion waren immerhin 6 Mann
notwendig.
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Aus Griinden der gréferen Handlichkeit ‘beim Transport und zur Schonung
des Fundgutes hat es sich als vorteilhaft erwiesen, besonders grofe Gipse
auf eigens verfertigte Gestelle aus Stangen und Brettern zu legen, auf welchen
sie bis zur Prdparation verbleiben.

Besonderer Verfahren bedarf die Bergung ganzer Fischskelette
aus den Mergeln der Héwenegg-Schichten. Im Zusammenhang mit dem spéateren
Eindringen des Basaltes und durch tektonische Vorgdnge sind die Mergel in
mehr oder minder kleine Stiicke zerbrochen. Dies trifft vor allem fiir die obere
Halfte des Profils einschlieBlich des als Fisch-Schichten ausgeschiedenen Profil-
teils (Abb. 3) zu, in dem die Mergel zudem noch eine ausgeprdgtere Schichtung
als in den tieferen Teilen des Profils besitzen. So sind auch kleine Objekte,
wie die maximal 9 cm langen WeiBfische, welche in den Hoéweneggschichten
auf bestimmten Schichtflachen hdufig auftreten, meist von mehreren Spriingen

NN

Abb. 5: Vorbereitung eines Fischfundes zur Bergung mittels des Gipsringver-
fahrens.

durchsetzt. Infolge des verhaltnismaBig hohen Wassergehaltes neigen die
Mergel ferner zum Schmieren. Im Sommer 1952 bei trockenem Wetter aus ver-
schiedenen Horizonten des Profils bergfeucht entnommene Proben zeigten nach
Lufttrocknung Gewichtsverluste zwischen 3 und 23 %, in den Fisch-Schichten
im Mittel 20 %o. Schrumpfungsrisse sind dabei die Folge. Aus diesen Grinden
ist die Bergung ganzer Fischskelette mit gewissen Schwierigkeiten verbunden.

An der Grabungsstelle hat sich folgendes Verfahren .als geeignet bewéhrt:
Um das zu bergende Objekt wird im Abstand von ‘wenigen Zentimetern ein
je nach GroBe des Objektes 2—5 cm breiter und ebenso tiefer Graben mittels .
eines Messers herausgeschnitten. Die Weichheit der Mergel in bergfeuchtem
Zustand kommt hierbei zu Hilfe. Die Innenseiten des Grabens werden gegen
die Tiefe zu nach innen eingeschrdgt und der so um das ganze Objekt entstan-
dene Graben mit flissigem Gipsbrei vollgefiillt {(Abb. 5). Nach dem Erhéarten
des Gipses kann so das Stiick, ,en bloc” im Gipsring eingeschlossen, entnommen
werden. Die Einschrdgung der Innenseite verhindert ein Durchfallen der klein-
stiickigen Mergel durch den Ring. Zur Stabilisierung gibt man nach der Ent-
nahme des Objektes noch einen nur millimeterstarken Gipsdeckel auf die
Bodenfldche.

Der oben erwdhnte hohe Feuchtigkeitsgehalt bewirkt, dal die Mergel beim
Austrocknen in den Gipsbetten schrumpfen und die vorhandenen Risse sich
millimeterbreit weiten. Da durch den Wasserverlust die Mergel aber hérter
geworden sind, so kénnen die einzelnen Stiicke aus dem Gipsbett herausgenom-
men und zusammengeklebt werden. Besitzen derartig behandelte Stiicke noch
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nicht genligend Festigkeit, empfiehlt es sich, sie in ein neues Gipsbett zu legen.
Hierbei ist es allerdings unerlaBlich, die mit dem Gips in Beriihrung kom-
menden Flachen vorher mit unverdinntem Prdparationslack zu bestreichen, um
eine erneute Wasseraufnahme aus dem Gipsbrei und die damit verbundene
Quellung des Mergels zu verhindern.

Bei groBeren Objekten, wie den ca. 40 cm lang werdenden Skeletten eines in
den Howenegg-Schichten auftretenden Welses (Taf. VI) empfiehlt es sich, nach
dem Anlegen des Gipsringes das Stiick zur Entnahme aus dem Anstehenden mit
einem auf einer Seite zugescharften Eisenblech zu unterschréamen. So wird ein
Durchfallen auch der gréBeren Objekte durch den Gipsring unter allen Um-
standen verhindert.

Selbstverstdndlich kann man zur Bergung der Fischskelette auch die Lack-
filmmethode (VOIGT 1933)%) anwenden. Dieser Methode, an der Grabungsstelle
angewendet, stellen sich allerdings einige Schwierigkeiten in den Weg, und
sie ist in unserem Fall wesentlich zeitraubender als die oben beschriebene
Gipsringmethode. Um der Herstellung eines Lackfilmprdparates zum Erfolg
zu verhelfen, miissen die Knochen angetrocknet sein, um das Eindringen des
Lackes und dadurch das spatere Haften der Knochen am Lackfilm zu gewdhr-
leisten. Die Howenegg-Mergel geben das Wasser aber nur sehr langsam ab
und auch beim oberflachlichen Antrocknen der Knochen mittels Lotlampe zieht
die Feuchtigkeit stets rasch in die Knochen nach.

Zur Bergung der Fische an der Grabungsstelle empfiehlt es sich daher, die
oben beschriebene Gipsringmethode anzuwenden. Falls es spater notwendig
erscheint, kénnen die Objekte nach dem VOIGT'schen Verfahren jederzeit auf
Lackfilm ibertragen werden, wie es mit dem auf Taf. VI, Fig. 1 abgebildeten
Wels vom Héwenegg geschehen ist.

Zur spezielleren Untersuchung sind derartige Lackfilmprdparate sehr ge-
eignet, da sie sich beispielsweise gut réntgen lassen (Taf. VI, Fig. 2), wahrend
man bei den auf der Mergelunterlage ruhenden Objekten, wenn diese auch
nur wenige Zentimeter machtig ist, in dieser Hinsicht keine brauchbaren
Ergebnisse erzielt. .

Mehrfach wurden ferner im Verlauf der Grabungen Schldmmversuche
zwecks Gewinnung von Kleinfossilien (Ostracoden, Fischotolithen, Kleinsduger)
unternommen. Von zahlreichen Mergel- und Tuffitlagen des Profiles wurden
Proben — teilweise je bis zu mehreren Pfund — entnommen, im Laboratorium
mit verdinnter H202 aufbereitet, und iiber Sieben verschiedener Maschenweite
(bei Kleinsdugern: 0,5 mm, bei den sonstigen Kleinfossilien: 0,075 mm) durch-
geschlammt. Gute Erfolge stellten sich nur bei Ostracoden ein, deren Bearbeitung
durch Dr. RUTTE im Gang ist. Dagegen ist z. B. eine Anreicherung von Klein-
sdugern, wie sie anderwérts in Molasseprofilen garnicht selten auftritt, nach den
bisherigen Beobachtungen zu schlieBen, in den Héwenegg-Schichten nicht erfolgt.

IV. Wichtigere Literatur iiber das Howenegg
1. Allgemeine Schriiten
(z. T. auch den nérdl. Hegau insgesamt betreffend).

Beschreibung des Héwenegg-Vulkanes und Literatur bis 1922 bei RECK, H.:
Die Hegau-Vulkane. — XXIII + 248S., 18 Taf.,, 23 Abb. Berlin 1923; ferner:

ERB, L.: Geol. Spez.-Karte von Baden; Blatt Hilzingen (Nr.146) mit
Erl., Freiburg i. Br. 1931.
— Die Tektonik des Hegaus. — Fortschr. Geol. Paldontol. (11),
37, Deecke-Festschr., S. 511—520, 1 Skizze. Berlin 1932.

2) VOIGT, E.: Die Ubertragung fossiler Wirbeltierleichen auf Cellulose-Film, eine neue
Bergungsmethode fiir Wirbeltiere aus der Braunkohle. — Paldont. Z. 15, S. 72—78 Berlin 1933.
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FISCHER, G.: Die Juranagelfluh Badens. — Mitt. Bad. Geol. L.-Anst. 11,
S.91—121, 1 Karte. Freiburg i. Br. 1933.

HAUS, H. A.: Zur paldogeographischen Entwidklung des Molassetroges im
Bodenseegebiet wéahrend des Mittleren Miozdns. — Mitt.-BL
bad. geol. Landesanstalt. f. 1950, S.48—66, 3 Abb. Freiburg
i. Br. 1951,

KIDERLEN, H.: Beitrdge zur Stratigraphie und Paldogeographie des siid-
deutschen Tertidrs. — N. Jb. Min. etc. Beil. Bd. 66 B, S. 215
bis 384, 15 Abb., Taf. 21—21. Stuttgart 1931.

LEDERER, H.: Uber den Radium- und Thoriumgehalt der vulkanischen Ge-
steine des Hegaus. — Ber. Naturforsch. Ges. Freiburg i. Br.
27, S. 144—163. Freiburg i. Br. 1927.

LEOPOLD, G.: Die chemischen und physiographischen Beziehungen der basi-

schen Eruptiva der Alb, des Hegaus und des Polzengebietes
(Sudetenland) zu den Ankaratriten Madagaskars. — Jber. u.
Mitt. oberrh. geol. Ver. 29, S. 88—126, 12 Fig., 4 Tab. Stuttgart
1940.

SCHMIDLE, W.: Das Hb6wenegg. — Mein Heimatland. H. 5/6; S.116—123,
10 Abb. Freiburg i. Br. 1932.

SCHMIDT, W.F.: Die Molasse im ndrdlichen Hegau. — Z. deutsch. geol. Ges.
104, S.53—61, 5 Abb. Hannover 1952.

SEEMANN, R.: Stratigraphische und allgemein-geologische Probleme im
Obermiozan Sidwest-Deutschlands. — N. Jb. Min. etc., Beil.
Bd. 63 B, S. 63—122, 4 Abb., 1 Tab. Stuttgart 1930.

SPITZ, W.: Geol. Spez.-Karte von Baden. Blatt Méhringen (Nr.122) mit
Erl. Freiburg i. Br. 1930.

WITTMANN, O.: Diluvialprofile mit periglazialen Erscheinungen im Donau-
gebiet bei Immendingen. — Jber. u. Mitt. oberrh. geol. Ver.
25, S.93—120, 11 Abb. Stuttgart 1936.

— Deckentuff und Molasse am Hoéwenegg. Ein Beitrag zur Ent-
wicklungsgeschichte eines Hegauvulkans. — Jber. u. Mitt.
oberrh. geol. Ver. 26, S. 1—32, 12 Abb., 1 Tab. Stuttgart 1937.

2. Auf die Grabungen und deren Funde beziigliche Schriften

JORG, E.: Uber einige Beobachtungen in den Ohninger-Schichten am
Hoéwenegg. — Mitt.-Bl. bad. geol. Landesanstalt f. 1950, S. 75
bis 77, 1 Abb. Freiburg i. Br. 1951.

— Die Schichtenfolge der Fossilfundstelle Héwenegg (Hegau).
— Jber. u. Mitt. oberrh. geol. Ver. 35, S. 67—87, 1 Abb., Taf. 2,
1953. Stuttgart 1954. i )

TOBIEN, H.: Uber Hipparion-Reste aus der obermiozdnen SiBwas-

sermolasse Siidwestdeutschlands. — Z. deutsch. geol. Ges.,
90, S. 177—192. Berlin 1938.

— Uber die Grabungen in der oberen SiiBwassermolasse des
Héwenegg (Hegau). — Mitt.-Bl. bad. geol. Landesanstalt f.
1950, S. 72—74, Freiburg i. Br. 1951.

— Uber die Funktion der Seitenzehen tridactyler Equiden. —
N. Jb. Geol. Paldontol.,, Abh. 96, S. 137—172, 4 Abb., 2 Tab.,
Taf. 3. Stuttgart 1952.

— Jungtertidre Wirbeltiere vom Héwenegg/Hegau. — Die Um-
schau. Jg. 54, S.559-—-561, 8 Abb. Frankfurt/Main 1954.
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V. Zusammenfassung

Es wird ein Bericht iiber Verlauf und technische Daten der von 1950—1954
an der jungtertidaren (pontischen) Fossilfundstdatte Hoéwenegg veranstalteten
Grabungen gegeben. AuBer Wirbellosen (Landschnecken, Ostracoden, SiB-
wasserkrabben, Insekten) sind bisher

223 Fischreste (darunter zahlreiche vollstandige Skelette)
76 Schildkrotenreste (darunter mehrere vollstdndige Panzer)
960 Saugerreste (Einzelfunde oder zusammenhdngende Skeletteile)
8 Hipparion- Skelette
3 Antilopen-(Miotragocerus-)Skelette
2 Rhinoceriden-Skelette
1 Skelett eines kleinen Cerviden

geborgen worden. Diese Skelettfunde sind weitgehend vollstandig, die Knochen
im Verband erhalten. Dazu kommen grofe Teile eines im zerfallenen Zustande
eingebetteten Dinotherium - Skelettes,
Die Praparation der Skelette wie auch der Einzelfunde ist im Gange.
~Ausfiihrungen tlber die bei der Fundbergung angewandten Techniken so-
wie ein Verzeichnis der das Howenegg allgemein sowie die dortigen Grabun-
gen betreffenden Literatur schlieBen den Bericht.

Erkldarungen zu den Tafeln I—VI

Tafel I Ansicht der Grabungsstelle von Osten am Ende der Herbst-
grabung 1954. An der Profilwand die dunklen Tuffit- und hel-
len Mergellagen deutlich sichtbar. Vor der linken Ecke der
Profilwand Schichtflache mit Hipparion-Stute (s. Taf. III,
Fig.2). Rechts daneben Geriist zum Fotografieren des Skelettes.
Auf der Hauptabbauterrasse eine Gleisanlage mit 2 Loren, dar-
iiber weitere Abbauterrassen, links davon — durch Gebiisch
z. T. verdeckt — groBer Einschnitt zur Untersuchung der tie-
feren Teile der Howenegg-Schichten. Im Vordergrund links
Gipslager auf alter Schutthalde, dahinter — auf anstehenden
Howenegg-Schichten — steil ostwérts fallende Rutschflédche,
langs der die Halde im Lauf der Jahre abgeglitten ist.

Tafel IT Fig.1:  Ansicht der Grabungsstelle von Osten, Herbst 1950. Rechts
unten: Grabungsstelle 2 in abgerutschter Schelle. Bildmitte:
Grabungsstelle 1 (= Hauptgrabungsstelle). Uber wechsel-
lagernden dunklen Tuffiten und hellen Mergeln hier noch
machtigere Verwitterungszone. Die oberste Terrasse (mit Per-
son) von den Tuffitmuren gebildet, Nach rechts (= Norden)
ansteigender Hang zum hochsten Punkt des Burgstallvulkanes
(mit Basaltsteinbruch) fithrend.

Tafel IT Fig. 2: Ansicht der Grabungsstelle von Osten am Ende der Grabung
1952. Man beachte die Tuffitmuren in der linken Halfte des
Aufschlusses. Die Veranderung ihrer &uBeren Erscheinungs-
form durch den fortschreitenden Abbau nach Westen ergibt
sich beim Vergleich mit Taf.I. Die Hauptabbausohle liegt im
Niveau des Dinotherium-Lagers (Schicht-Nr. 22).

Tafel III Fig.1: Blick auf die SO-Seite des Héwenegg. Das x markiert die Lage
der Grabungsstelle. Im Hintergrund links die Kuppe des Burg-
stallvulkans, rechts die Kuppe des SchloBvulkans. Dazwischen
die kahle Flache der Abraumhalden des im Férderschlot des
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Tafel III Fig. 2:

Tafel IV Fig. 1:

Tafel IV Fig. 2:

Tafel V Fig. 1:

Tafel V Fig. 2:

Tafel VI Fig. 1:

Tafel VI Fig. 2:

Anmerkung:

Burgstallvulkans angelegten Steinbruches. Im Mittelgrund
ostliche Rutschmasse, aus Howenegg-Schichten bestehend, mit
maéachtigem Stirnwulst. Die westliche Rutschmasse liegt auBer-
halb des linken Bildrandes.

Hart am linken Bildrand ein Teil vom Mundloch des neuen
Entwasserungsstollens (westlichster der auf Abb. 2 Karte, so-
wie im Profil verzeichneter Stollen), in Juranagelfluh ver-
laufend. Dariiber ein Einsturztrichter, der sich bereits in den
yalteren Tuffen” befindet. Das darlberliegende Terrain —
etwa vom Waldrand ab — besteht aus ungestdrten, von Rut-
schungen nicht betroffenen Howenegg-Schichten.

Trachtige Hipparion-Stute mit geburtsreifem Fohlen
(Hipparion E/1954). Vollstindiges Skelett auf der linken
Seite liegend. Vorder- und Hinterbeine leicht angezogen, Hals
und Kopf zurlickgebogen. In der Beckenregion sind einzelne
Knochen des Foetus zu erkennen (z. B. beide Ober- und Unter-
arme, links davon Teile des Schddels und Unterkiefer sowie
der Metacarpen. Rumpf und Hinterextremitdaten groBenteils
noch von Mergel bededkt zwischen den hinteren Rippen des
Muttertieres. Linge des Hammers: ca. 50 cm.

Auspréparierter Unterkiefer von Hipparion sp. Herbst-
grabung 1950. Ca. !/3 nat. GroBe.

Schédel eines Rhinoceriden, auf Gipsunterlage liegend. Herbst-
grabung 1952. Ca. /s nat. GréBe.

Dr. JORG beim Freilegen eines Dinotherium- Humerus
Herbst 1952. Der Knochen ist rundum zum groBen Teil bereits
abgedeckt. Durch Tieferlegung der Sohle des ihn umgebenden
Grabens kommt er auf einen Gesteinssockel zu liegen.

Dr. JORG und Dr. RUTTE beim Eingipsen des Taf. V, Fig. 1 ab-
gebildeten Dinotherium-Humerus.

Lackfilmpraparat eines in Dorso-Ventrallage eingebetteten
Wels-Skelettes. Fragmentarer Erhaltungszustand: Ventral- und
Analflosse vor der Einbettung weggedriftet. Caudalflosse nur
noch teilweise erhalten. Von den Pectoralflossen sind nur die
kriftigen Flossenstacheln erhalten (rechter vollstdndig, linker
fragmentdr). Gesamtldnge des gerade gestreckten Skelettes
40 cm.

Rontgenbild des Lackfilmpréparates mit Wels-Skelett.

Fiir die Uberlassung der Klischees zu Abb. 2 (Geol. Karten-

skizze des Howenegg) und Tafel II, Fig. 1 sind wir dem Oberrheinischen Geolo-
gischen Verein, des Klischees zu Taf. III, Fig. 2 dem Stddt. Presseamt Darmstadt
zu Dank verpflichtet.
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