Bericht
uber die Erdbebenwarte im Geodatischen Institut
der Techn. Hochschule Karlsruhe
fur die Jahre 1952-—1955

HEINRICH MERKEL

Nach der Emeritierung von Prof. Dr. SCHLOTZER auf Ende des Sommer-
semesters 1952 wurde gem. ErlaB des Kultusministeriums die Gesamtleitung
des Geodatischen Instituts und der angeschlossenen Abteilungen einschl. der
Erdbebenwarte dem bisherigen 2. Lehrstuhlinhaber fiir Geoddsie, Prof. Dr.
H. MERKEL, ibertragen.

Bei Ubernahme der Leitung der Erdbebenwarte durch den Genannten lagen
folgende feststehende Angaben vor, die bis heute unverdndert blieben.
Koordination der Station:

Geographische Breite B = 49°00'39”
Geographische Lange: L = 8°24’44” 6stl. Gr.
Hohe: 114 m iiber NN. (Meereshohe).

Untergrund: Jungdiluviale Aufschiittungen (Sand und Kies).

Zeitdienst: 2 Normaluhren mit Nickelstahlpendel und Minutenkontakten. Zeit-
bestimmung durch Empfang der Koinzidenzsignale und Ubertragung auf
den Chronographen.

Instrumente:

1. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, EW-Komp., Masse 2000 kg.
2. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, NS-Komp., Masse 2000 kg.
3. Vertikalseismograph nach Wiechert, Masse 1300 kg.

4, Bifilares Kegelpendel nach Mainka, EW-Komp., Masse 170 kg.

5. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, NS-Komp., Masse 140 kg.

Wenn auch nach miihevoller Kleinarbeit die Erdbebenwarte bereits im Mai
1949 ihre Tatigkeit wieder aufnehmen konnte, so war es doch zur Erzielung
einwandfreier Registrierungsergebnisse dringend erforderlich, die alten Seismo-
graphen einer griindlichen Erneuerung und Verbesserung zu unterziehen.

Bei den hauptsdchlich der Registrierung von Fernbeben dienenden groBSen
Mainka-Pendeln mit einer Masse von je 2000 kg wurden die komplizierten
Ubertragungssysteme erneuert. Auch die Registrierwerke waren infolge ihres
Alters nicht mehr zuverldssig und wurden durch neue Registrierwerke mit
elektrischem Aufzug ersetzt. Sie sind untereinander und mit den {brigen
Seismographen vertauschbar und auf eine einheitliche Bogenldange abgestimmt.
Zur Sicherstellung eines reibungslosen Betriebes ist auBerdem ein Reservewerk
vorgesehen. Die grundlegenden Erneuerungsarbeiten an den beiden groB8en
Mainka-Pendeln sind seit kurzem abgeschlossen; kleine Verbesserungen werden
wohl im Laufe der néchsten Zeit noch erforderlich sein. Diese im Eigentum des
Naturwissenschaftlichen Vereins Karlsruhe e. V. stehenden beiden groBen
Seismographen, welche vor 42 Jahren aus Stiftungsmitteln angeschafft und dem
Geodatischen Institut zu Forschungszwecken iiberlassen wurden, sind also in
den letzten Jahren bis auf die Rohgestelle einer griindlichen Erneuerung aus
Mitteln des Geodétischen Instituts unterzogen worden.



Die gleichen Anderungen wurden auch bei dem Vertikalseismograph und den
beiden kleinen Mainka-Pendeln vorgenommen. Da letztere Instrumente haupt-
sdchlich zur Aufzeichnung von Nahbeben bestimmt sind, muBte auBerdem die
Registriergeschwindigkeit erh6ht und die Schwingungsperiode und Vergréfe-
rung zweckentsprechend neu eingestellt werden. Auf diese Weise ist es moglich,
die bei Nahbeben auftretenden kurzperiodischen Schwingungen besser auflésen
zu koénnen. Eine gunstige Abdnderung der Hebeliibertragung und eine neue
magnetische Ablebevorrichtung fiir die Zeitmarkierung vervollstdndigen die
an diesen Instrumenten angebrachten Verbesserungen. Schliellich sei noch der
Umbau der BeruBungs- und Fixiereinrichtung erwahnt, wodurch eine schnelle
und einwandfreie Behandlung der Registrierbégen erzielt worden ist.

Alle Erneuerungs- und Reparaturarbeiten an den Instrumenten der Erdbeben-
warte wurden in der mechanischen Werkstédtte des Geodéatischen Instituts unter
Leitung des Techn. Inspektors Franz SCHMITT durchgefiihrt.

Im Bau von Seismographen sind in den letzten Jahren wesentliche Fortschritte
zu verzeichnen und wenn auch die alten, jetzt erneuerten Instrumente der
Karlsruher Warte allgemeinen Anforderungen geniligen, so wire doch anzu-
streben, die Karlsruher Station mit einem homogenen Satz kurzperiodischer
Seismographen modernster Bauart auszustatten. Damit konnten auch die
relativ hdufig auftretenden Erschiitterungen im Rheintalgraben und den an-
liegenden Mittelgebirgen mit der wiinschenswerten Prazision erfafit werden,
wozu die vorhandenen Instrumente infolge ihrer Konstruktion und Bauart
weniger geeignet sind.

In den letzten Jahren wurde auch der Vervollkommnung der gesamten
Zeitanlage besondere Beachtung geschenkt. Bei der Analyse der Seismogramme,
insbesondere fiir Nahbeben, mussen die Zeitmomente des Einsatzes der ver-
schiedenen Wellenarten auf das genaueste bestimmt werden, um im Vergleich
mit den Ergebnissen anderer Stationen wichtige seismische Folgerungen ziehen
zu konnen. Fiir die mit den Seismographen verbundenen Normaluhren miissen
Stand und Gang laufend durch Zeitbestimmungen iiberwacht werden. Der alte
Zeitzeichenempfanger genigte den Anforderungen nicht mehr, und im Herbst
1953 wurde daher ein neues Gerdt in Gebrauch genommen, das nun auch
gestattet, die besonders fiir wissenschaftliche Zwecke gesendeten sog. Koinzi-
denzsignale einwandfrei zu empfangen. Die Zeitbestimmung erfolgt seitdem
taglich durch Verwendung eines Chronographen mit den Koinzidenzsignalen
des Senders FYP, 90,9 kHz um 8 h 01 m MGZ.

‘Wegen umfangreicher Bauarbeiten wahrend der letzten zwei Jahre im Aula-
bau der Techn. Hochschule, in dessen Kellergeschof die Erdbebenstation unter-
gebracht ist, war die Aufrechterhaltung eines ungestérten Betriebes oftmals mit
grofien Schwierigkeiten verbunden. Trotzdem sind die Registrierungen von den
Erdbeben der letzten Jahre liickenlos vorhanden.

Die wissenschaftlichen Arbeiten an der Karlsruher Warte erstrecken sich in
der Hauptsache auf die Analyse der seismischen Registrierungen. Laufend
werden die Ergebnisse an tber 60 in- und ausldndischen Stationen im Aus-
tauschverkehr versandt. Aulerdem gibt eine jahrlich erscheinende Zusammen-
stellung aller Aufzeichnungen einen Gesamtiiberblick der innerhalb eines
Jahres registrierten Erdbeben. Im Jahre 1952 wurden 270, 1953 rund 300 und
1954 etwa 260 Erdbeben in Karlsruhe registriert. Das Jahr 1955 war seismisch
nicht ganz so rege wie die vorhergehenden Jahre. Bis einschl. Dezember 1955
wurden etwas iiber 200 Beben verzeichnet. Im Mittel fdllt also auf 1,5 Tage
ein Seismogramm, das der genauen Auswertung zu unterziehen ist.

Durch BeschluB der Europdischen Seismologischen Kommission im Jahre 1952
sollen die Beben, deren Epizentrum bis zu 5000 km von der Station aus entfernt
liegt, sofort an das Internationale Biro fiir Seismologie in StraBburg gemeldet
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werden, damit eine rasche und genaue Lokalisierung des Erdbebenherdes
durchgefiihrt werden kann. Die Karlsruher Station konnte durch ihre Mitarbeit
an diesem internationalen Dienst wesentliche Beitrdge zu seismischen For-
schungsarbeiten liefern. Auf Anforderung werden auch laufend in- und aus-
landischen Stationen wertvolle Registrierungen zu besonderen Forschungs-
zwecken zur Verfligung gestellt und zu den eigenen Verdffentlichungen
erganzende Auskinfte und Hinweise erteilt. Neben all diesen laufenden
Arbeiten wurden noch besondere Untersuchungen zur Aufstellung neuer Lauf-
zeitkurven durchgefiihrt und Kartenmaterial zur Festlegung der Epizentren
bereitgestellt. In einigen F&llen konnten auch seismische Gutachten fir pro-
jektierte groBere Bauvorhaben (Atommeiler) erstattet werden.

Der friher fiir das alte Land Baden in mustergiltiger Weise organisierte
makroseismische Dienst ist durch den Krieg vollstdndig in Verfall geraten. Ein
Neuaufbau war bisher mangels Mittel und Personal noch nicht moglich. Es
dirfte wohl empfehlenswert sein, in Verbindung mit der wirttembergischen
Erdbebenwarte in Stuttgart den ganzen makroseismischen Dienst fir den neuen
Sidweststaat wieder aufzubauen, wobei vielleicht durch die Stuttgarter Station
die Federfilhrung iibernommen werden koénnte.

Allein der laufende Dienst, der zu einem geordneten Betrieb einer Erdbeben-
warte mit finf Seismographen erforderlich ist, kann nur durch einen erheblichen
Zeitaufwand und den Einsatz geschulter Kréfte bewéltigt werden. Der tdgliche
Zeitdienst, die in kurzen Zwischenrdumen durchzufihrenden Konstanten-
bestimmungen der Seismographen, die dauernde Uberwachung der Instrumente,
die Durchsicht der Aufzeichnungen sowie die Auswertung der Seismogramme
und schlieBlich die Bereitstellung und Fixierung der Registrierbdgen stellen
dauernd groBe Anforderungen. Seit vielen Jahren werden alle diese Arbeiten
bei relativ sehr geringen Mitteln gleichsam nebenamtlich vom Personal des
Geodaitischen Instituts geleistet, was nur durch Opfer an freier Zeit sowie
Inanspruchnahme der Sonn- und Feiertage méglich ist. In den letzten Jahren
hat sich besonders der wissenschaftliche Assistent am Geodatischen Institut,
Dipl.-Ing. H. MALZER, um den Betrieb der Karlsruher Station grofe Verdienste
erworben.

Erkldrung zu Tafel I
Blick in die Erdbebenwarte 1956, phot. Geodét. Institut (Ilse Schmidt).



Tafel 1
(Merkel, Erdbebenwarte)
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