Einige Moosgesellschaften des Siidschwarzwaldes
und der angrenzenden Rheinebene

GEORG PHILIPPI, Freiburg i. B.
Einleitung

Eines der bryologisch gut erforschten Gebiete Mitteleuropas ist der Schwarz-
wald, besonders der Sidschwarzwald um Freiburg. Das ist die Leistung von
JACK, SICKENBERGER und besonders des leider verstorbenen Prof. Dr. MUL-
LER und des Prof. Dr. HERZOG. Beiden Herren méchte ich hier nochmals
meinen besten Dank aussprechen, besonders Herrn Prof. Dr. MULLER, der mich
in die Mooskunde einfiihrte.

Das Ergebnis ihrer Arbeit ist ein genaues Bild der Verbreitung der Arten
im Schwarzwald. Soziologische Arbeiten schrieben MULLER 1938 iiber einige
Quellflurgesellschaften, besonders tiber das Scapanietum paludosae, und HER-
ZOG 1943 iiber Moosgesellschaften des héheren Schwarzwaldes. HERZOG er-
kannte sehr scharf einen groBen Teil der Gesellschaften, leider fehlen aber
genaue Artenlisten. In meiner Arbeit beschrdnke ich mich auf wenige Gesell-
schaftsgruppen: Wassermoose, Felsmoose des Urgesteins und Erdmoose. Von
sehr flechtenreichen Gesellschaften, z. B, dem Hedwigietum, habe ich mich
zuriickgehalten; aber es gibt im jeder Gesellschaft eine mehr oder weniger
groBe Zahl von Flechten, die noch untersucht werden miissen.

Zum SchluB mochte ich vor allem Herrn Dr. OBERDORFER danken, der mich
in die Pflanzensoziologie einfiihrte, ferner Herrn von HUBSCHMANN fiir wert-
volle Auskiinfte und Ratschldge und meinem Bruder Giinter, der mich beim
Bestimmen schwieriger Laubmoose immer unterstiitzte.

1. Wassermoosgesellschaften
A. Wassermoosgesellschaften des Urgebirges
a) Das Chiloscypho-Scapanietum undulatae

Bei den Wassermoosgesellschaften des Urgebirges unterscheiden wir zwei
Zonen: die eine ist fast immer iberrieselt oder iberschwemmt, den gréBten
Teil des Jahres liegt sie unter Wasser, die zweite Zone ist dagegen nur bei
Hochwassern dberflutet.

In der ersten Zone wachsen Scapania undulata und die Wasserform
des Chiloscyphus polyanthus fo. rivularis, die eine dem Scapanietum
SCHWICKERATH verwandte Assoziation kennzeichnen. Dieses Scapanietum,
das Chiloscypho-Scapanietum, ist im Schwarzwald weit verbreitet. In den
Talern geht es bis 400 m herab. Von hier ab bleibt Scapania undulata zuriick,
Chiloscyphus polyanthus findet sich dagegen mehrfach noch in der Rheinebene
im Bereich der Schwarzwaldfliisse. Vielfach steht er an Zementmauern zusam-
men mit Amblystegium varium, er meidet sonst aber basische Unterlagen.

* In der Nomenklatur folge ich der von GAMS 1948, bei wenigen Abweichungen fiige ich in
den Tabellen den Autornamen bei. Artnamen sind klein geschrieben.
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Vom Chiloscypho-Scapanietum finden sich bei uns drei Subassoziationen:
1. eine langsam durchflossene mit Fontinalis antipyretica und (vereinzelt)
F. squamosa, die basischen Unterlagen fehlt, 2. eine typische an schnell durch-
flossenen Stellen und 3. eine bespritzte mit Platyhypnidium rusciforme als
Trennart. Vielleicht durchdringen sich hier das Oxyrrhynchietum und das Chi-
loscypho-Scapanietum, denn an schnell durchflossenen Standorten kann man die
typische Subassoziation des Chiloscypho-Scapanietum und das Oxyrrhynchie-
tum klar trennen (Platyhypnidium rusciforme liebt sehr schnell durchflossene
oder bespritzte Standorte).

SCHWICKERATH gibt in seinem Scapanietum des Hohen Vens Nardia com-
pressa als Trennart einer eigenen alpinen Variante an. Wahrscheinlich handelt
es sich um eine eigene Lokalgesellschaft, die ich provisorisch als Nardio-Scapa-
nietum bezeichnen méchte. KRUSENSTJERNA gibt aus Mittelschweden eben-
falls ein Scapanietum an, das sich von dem Mitteleuropas durch das Vorkom-
men von Dichelyma falcatum unterscheidet.

Tab. 1: Chiloscypho-Scapanietum und Solenostomo-Scapanietum

Nr. der Aufnahme . . . . 112]3‘4!5Y6|7|8\9,10 1 | 12

Hohe in m i4.d. M. . . . | 320 | 880
Fliche ingm . . . . . .| 04 1
Deckung in % . . . . . . ] 80 80

750 ‘ 1330 | 1200 | 1200 | 1280 | 1330 | 540 | 1200
,04 | | 1 1 1 1 1 10,04| 4
80 | 80 | 60 | 40 | 90 | 100 | 90 | 80

| |

700 | 500
0,04 | 0,04
80 | 80

Kenn- und Trennarten der
Assoziation :
Chiloscyphus polyanthus fo.
rivularis (SCHRAD.) | .
NEES . . 1230 — 23112 2323
Solenostoma cordifolium . i 33
Hygrohypnum smithii

[SYSINY
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Trennarten der Subassoz.: i i

Fontinalis antipyretica. . . | 3.4 | 2.3
Fontinalis squamosa . . 1.2

Platyhypnidium ruscxforme 23 ) 23| 23 | 34

Verbandkennart:

\
Scapania undulata . . . . | 2.3 ‘ 4.4 i 23 23 23 | 23 1.1 | +.1
I
I
|
i
I

Ordnungskennart:
Brachythecium plumosum .

| 33 ; ‘ 23 | 3.4

Aufnahme 1—5: Chiloscypho-Scapanietum undulatae.
, 2: Subassoz. mit Fontinalis spec.
3: Typische Subassoz.
4, 5: Subassoz. mit Platyhypnidium rusciforme.
Aufnahme 6—12: Solenostomo-Scapanietum undulatae.
5: Subassoz. mit Fontinalis antipyretica.
7, 8: Typische Subassoz.
9—12 Subassoz. mit Platyhypnidium rusciforme. ’
Bach am Weg Waldkirch—Altersbachtal. 27, 12. 1954.
Loffelschmiede im Birental. Racomitrium aciculare 4.2, Bryum ventricosum .2, 31.10. 1954.
Bach unterhalb des Steinwasens. 1. 5. 1956.
: Bach unterhalb des Hanspeterhofes bei Horben. 25. 8. 1955.
: Bach unterhalb des Steinwasens. Plagiochila asplenioides 2.3, Mnium punctatum 1. 2. 2. 11, 1954.
: Wasserfall im SO der Zastler Hiitte, steile, aber schwach durchrieselte Felswand. Philonotis seriata
+.2. 11. 9. 1955.
: Zastler Loch in der Schlucht unterhalb der Zastler Hiitte. 1. 11, 1954,
: Bach an der Seestrale im SO des Rinkens. 16. 10, 1955,
¢ Wasserfall im SO der Zastler Hiitte. 19. 9. 1955.
: Wasserfall im SO der Zastler Hiitte. 19. 9. 1955.
: Unteres Zastlertal am Osterbach. 24. 11. 1955.
: Zastler Loch unterhalb der Zastler Hiitte. 1. 11. 1954.
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p) Das Solenostomo-Scapanietum

Im Gebiete des Feldbergs bereichert Solenostoma cordifolium das Chilo-
scypho-Scapanietum. Dieses nordisch-atlantische Lebermoos hat hier in Mittel-
europa einen seiner wenigen Standorte. Das Vorkommen am Feldberg ist zwar
eng beschrankt, hier kommt das Moos aber hdufig vor, oft sogar weit hdufiger
als Scapania undulata. Bereits am Stiibenwasen, Notschrei, Schauinsland oder
Belchen fehlt es, am Herzogenhorn kommt es an der Glockenfithre noch als
Seltenheit vor. In allen T&lern, die vom Feldberg ausstrahlen, ist es dagegen
zu finden (besonders im Zastler- und St. Wilhelmer Tal, seltener auch im Bdren-
tal), es steigt hier bis 450 m herab. Auffallend ist das isolierte Vorkommen im
Wildgutachtal, ungefdhr 20 km von dem des Feldberges entfernt (vergl. auch
das Vorkommen des Hygrohypnum ochraceum, das im Siidschwarzwald auch nur
am Feldberg und im Wildgutachtal gefunden wurde). Das Solenostomo-Scapa-
nietum ist eine eigene Lokalgesellschaft des Feldberges und des Wildgutach-
tales mit Solenostoma cordifolium als Kennart. Eine weitere sehr seltene Kenn-
art ist Hygrohypnum smithii an der Zastler Wand.

c) Das Brachythecietum plumosi

Auf den Kuppen der Blocke in den Béchen finden wir das Brachythecietum
plumosi KRUSENSTJERNA. Kennzeichnend sind Racomitrium aciculare,
Schistidium alpicola var. rivulare und Brachythecium plumosum, das aber auch
gern in das Scapanietum {iibergreift. Im siidlichen und nérdlichen Schwarzwald
ist diese Gesellschaft hdufig, dem mittleren Schwarzwald zwischen Elz und Kin-
zig fehlt sie. Sie geht mit den Béchen bis 250-300 m herab, soweit groBe Blocke
geeignete Standorte bieten (bei Freiburg sind die tiefsten Standorte am Krumm-
bach zwischen Kappel und Kirchzarten 350 m, an der Glotter im ,Lossele” 250 m).
Von dieser Assoziation gibt es zwei Subassoziationen: eine typische lichtreicher
Standorte mit Schistidium alpicola var. rivulare und eine solche schattiger Stel-
len mit Plagiochila asplenioides und Lejeunea cavifolia. Das Brachythecietum,
das KRUSENSTJERNA aus Mittelschweden beschrieb, weicht von unserer Ge-
sellschaft nur unwesentlich durch das Vorkommen des Schistidium alpicola ab.

Tab. 2: Brachythecietum plumosi

Nr.der Aufnahme . . . . . . . ... 1 | 2 | 3 4 5 | 6 | 7 | 8
T T T T
Hohe in m t.d. M. . . . . . . . .. 500 500 1 500 | 550 500 . 550 750 820
Fliche ingqm . . . . . . . . . . .. 1 0,1 0,04 1 0,2 ‘ 0,04 0,2 \ 0,1 0,04
Deckung in % . . . . . . . e e 40 80 80 5 100 100 | 80 100
i i

Kennarten der Assoziation und des Ver- ' ;

bandes: ! ! ‘
Racomitrium aciculare . . . . .. . .| 23 ‘ 34 | 3.2 \ 23 ' (+) 22 ! 12 —
Hygrohypnum dilatatum . . . . . . . 2.3 — — 23 - — — —
Trennarten der Subassoziation: ‘ i
Schistidium alpicola var, rivulare . . . . 2.3 2.1 | 3. 23 v 21 1 — — —
Plagiochila asplenioides . . . . . . . . — — — ‘ — 1 — 2.3 1.1 2.2
Lejeunea cavifolia . . . . . . . . . . | 2.3 — —
Ordnungskennart: ‘ ; .
Brachythecium plumosum . . . . . . . 23 | 22 ‘ +.2 ; 23 44 | 23 44 | 3.2
1: Oberrieder Tal in der Brugga zwischen Oberried und der Hohbriick. 3. 4. 1955.
2: Oberrieder Tal in der Brugga unterhalb des Elektrizititswerkes. 25. 10. 1954.
3: Oberrieder Tal in der Brugga zwischen Oberried und dem Elektrizititswerk. 26. 10. 1954.
4: Oberrieder Tal in der Brugga oberhalb des Elektrizititswerkes. 17. 10, 1955,
5: Unteres Zastler Tal im Osterbach. 24, 11. 1954,
6: Oberrieder Tal in der Brugga oberhalb des Elektrizititswerkes. — Metzgeria conjugata +.2, Amphi-

dium mougeotii 1.3, Grimmia hartmanii 2.2. 17. 10. 1955.
7: Oblertieder Tal zwischen Hohbriick und Steinwasen. Mnium undulatum 1.2, Scapania undulata +.2.

2. 11, 1954,
8: Zastler Loch. Scapania undulata 1.2, Mnium punctatum -+.2, Thamnium alopecurum 1.2, Platy-

hypnidium rusciforme randlich. 1. 11. 1954,
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—————————— Hochwasser
Brachythecietum plumosi

Mittelwasser

Chiloscypho - Scapanietum

. Niederwasser
{bzw. Solenostomo - Scapanietum)

Schematisches Vegetationsprofil eines Felsen in einem Schwarzwaldbach.

d) Das Oxyrrhynchietum rusciformis

An bespritzten Stellen gedeiht regelmdBig Platyhypnidium rusciforme. Die
anderen Moose treten an diesen Standorten ganz zuriick. Scapania undulata und
Chiloscyphus polyanthus dringen an bespritzten Stellen in die Gesellschaft ein,
sie fehlen aber an schnell durchflossenen Standorten. Das Oxyrrhynchietum
ist sehr artenarm; es enthalt oft nur Platyhypnidium rusciforme als einzige Art.
Seltenere Kennart ist Hygroamblystegium fluviatile. Die Gesellschaft wurde
von GAMS 1927 und von HUBSCHMANN 1953 aus Norddeutschland beschrie-
ben. Die Aufnahmen v. HUBSCHMANNS stellen aber die Gesellschaft nur z. T.
rein dar, die anderen gehoren zu einer Platyhypnidium-reichen Subassoziation
der Leskea paludosa-Amblystegium riparium Ass. (reines Oxyrrhynchietum.
stellen die Aufnahmen 53, 1, 134 und 139 seiner Tabelle 5 dar).

Drei Aufnahmen sollen die Gesellschaft im Schwarzwald kurz zeigen:

1. Elz bei Bleibach, Blocke unterhalb eines Wehres, 300 m. Platyhypnidium rusciforme 2.3, Hygroambly-
stegium fluviatile 4.5, Brachythecium plumosum 1.2. F = O, 2qm. D = 80%. 8. 9. 1955.

2. Elz bei Oberwinden, Bldcke unterhalb eines Wehres, 320 m Platyhypn1d1um rusciforme 3.4, Hygro-
amblystegium fluviatile 3.4. F = 0,1 qm. D = 100 %. 1955.

3. Bach im SO des Rirkens am Feldberg 1200 m. Hier 1st das Oxyrrhynchietum mosaikartig mit ‘dem
. Solenostomo-Scapanietum typ. (vgl. Tab. 1, Aufn. 8) in einem felseingetieften Bachbett zu finden,
die Kennarten beider Gesellschaften schieBen sich jedoch scharf aus, Platyhypnidium rusciforme 3.4,
F = 2qgm. D = 509%. 16, 10, 1955,

B. Die Wassermoosgesellschaiten auf Kalk
a) Das Cinclidoto-Leptodictietum

Auf den Kalkblocken der Ufermauern des Rheines wachsen massenhaft die
Cinclidotus-Arten fontinaloides (einschl. danubicus) und riparius. Am nassen
Stellen stehen sie zusammen mit Fontinalis antipyretica, Cladophora glomerata
und Leptodictyum riparium. Diese Arten kennzeichnen das Cinclidoto-Lepto-
dictietum, das am Rhein sehr gleichméBig ausgebildet ist. Floristische Seltenheit
ist Pachyfissidens grandifrons (z. B. bei Weisweil), ein mediterran-alpines Moos,
das hier gegen N ausklingt. Das Cinclidoto-Leptodictietum ist den gréBten Teil
des Jahres tberschwemmt, nur im Winter liegt es zeitweise trocken.

Eine sehr verwandte Gesellschaft beschrieb KOCH 1936 aus der Linthebene
als Fontinalis antipyretica-Pachyfissidens grandifrons Ass., KRUSENSTJERNA
gab 1945 aus Siidschweden eine entsprechende Gesellschaft an.

In Brunnen findet sich eine artenarme Gesellschaft mit Fontinalis antipyretica
und Leptodictyum riparium. Cinclidotus-Arten fehlen oder sind nur als groBe
Seltenheiten zu finden. Das seltene Vorkommen von Sporogonen erklart das
Fehlen an sekundédren Standorten wie Brunnen. Cinclidotus-Arten kénnen den
Flissen entlang durch die Stromung oder in andere Fliisse durch Enten z. B.,
aber nicht an Brunnen, verschleppt werden. Diese Arten halten sich in Stidwest-
deutschland alle an «die groBeren Fliisse wie Rhein, Donau und Neckar, an klei-
nen Fliissen kenne ich Cinclidotus fontinaloides nur von der Kander unterhalb
von Kandern. Fissidens crassipes, das reichlich Sporogone trégt, besiedelt gern
sekundédre Standorte (vor allem Brunnen).
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b) Das Amblystegio-Fissidentetum crassipidis

In einer hoher als das Cinclidoto-Leptodictietum gelegenen Zone wachse:
neben den Cinclidotus-Arten besonders Amblystegium varium, Fissiden
crassipes (einschl. F. mildeanus), Bryum gemmiparumﬂ und Bryum gerwigi:
Amblystegium varium ist eine wérmeliebende Art, die tiber ganz Mitteleurop
verbreitet ist, aber anscheinend nirgends in dieser Menge und Stetigkeit wi
am Rhein vorkommt. Fissidens crassipes erreicht am Oberrhein die Nordgrenz
seiner Massenverbreitung. Am Rheinufer kenne ich ihn zwischen Steinenstad
und Altenheim als hdufig. Siidlich Steinenstadt sind die Standorte durch de
Bau des Rheinseitenkanals zerstort. Der nordlichste Fundort am Rhein ist Keh!
Die beiden Bryum-Arten sind alpin-mediterrane Florenelemente, die am Ober
rhein und an der Aare ihre einzigen Standorte in Mitteleuropa haben, ih
Verbreitungsschwerpunkt liegt in den Siidalpentdlern. In diese Artengrupp:
gehort auch Hyophila riparia, die am Rhein von SCHMIDT als héufig angegebe
wurde. Ich sah sie nie (wohl iibersehen). Auf die Nordgrenze dieser Arten mul
geachtet werden, die nérdlichsten Fundorte am Oberrhein sind meist Ichenhein
(W.BAUR). — Als lokale Kennart fand ich vereinzelt noch Hygrohypnun

alustre.
P Das Amblystegio-Fissidentetum hebt sich deutlich von Cinclidoto-Lepto
dictietum ab, es wird nur bei Hochwassern iiberflutet. KOCH beschrieb 1936 au:
der Linthebene eine entsprechende Gesellschaft, die sich z.B. durch das Vor
kommen des Fissidens rufulus unterscheidet.

Tabelle 3: Cinclidolo-Leptodictietum und Amblystegio-Fissidentetum

Nr. der Aufnahme . . . . . .. l1 23] 4567879 10] 11

Héhe in m #.d. M. . . . . . . |220 | 220 | 170 | 170 | 190 | 260 | 170 | 170 | 170 | 190 | 190

Fliche ingm . . . . . . . . . 9 5 4 1 25 | 0,1 2 1 0,5 | 0,02 | 0,04

Deckung in % . . . . . . . . 40 | 80 | 80 | 80'| 100 | 100 | 40 | 60 | 60 ; 100 | 60

Kenn- und Trennarten der Asso- ‘
ziation: i

0) Leptodictyum riparium (L.) i

¢ WAI%NST. 0 5 .p ...... 22 12|12 — | 1.2 | 44 ; !

(0) Fontinalis antipyretica. . . .| 33 | 22 | 22 | 1.1 | 23 | 1.2 |

(0) Cladophora glomerata . . . . | 22 | 23 | 22 | 3.2 | 22 ' — 1.2 | +.2 |

Pachyfissidens grandifrons. . . . 1.2

(0) Amblystegium varium . . . 22 (23| 23| 23| +.1
Fissidens crassipes . . . . . . . +.2] 22|12 | 1223
Bryum gemmiparum . . . . . . — — — 1.2 | 1.2
|
Verbandskennkarten: |
Cinclidotus fontinaloides . . . . |22 | 22 34 | 1.2 |23 | — |23 | 23| 23| 23] 23
Cinclidotus riparius . . . . . . 12|12 }12 33|23 | — 1.2 112 | 12|33 | 12

(0) gleichzeitig Ordnungskennart

Aufnahme 1—5: Cinclidoto-Leptodictietum.
6: Fontinalis-Leptodictyum Gesellschaft der Brunnen.
7—11: Amblystegio-Fissidentetum.

Buhne am Rhein zwischen Neuenburg und Steinenstadt. 14. 11. 1954.
: Wie vorige. 14, 11. 1954.

: Buhne am Rhein bei Weisweil. 21. 11, 1954,

Wie vorige. 21. 11. 1954,

Buhne am Rhein zwischen Breisach und Rothaus, 15, 12, 1954.
¢ Brunnen in Ehrenstetten. 29, 12. 1954.

Rhein bei Weisweil, Ufermauern. 21. 11. 1954,

Wie vorige. 21. 11. 1954.

Wie vorige. 21. 11, 1954,

¢+ Rhein zwischen Breisach und Rothaus. 15. 12. 1954.

: Wie vorige. 15. 12. 1954,

®NOW AW

—_
— O
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Die plotzliche Absenkung des Rheins durch den Bau des Seitenkanales
schddigte die Moosflora stark. Die 6kologischen’,Spezialisten” wie Ambilystegium
varium oder Leptodictyum riparium verschwanden fast ganz. Fontinalis anti-
pyretica findet sich in Kiimmerformen auf den Buhnen, Fissidens crassipes fand
ich an einem Standort in wenigen Pflanzen, an dem HERZOG ihn als h&ufig
kannte. Die Cinclidotus-Arten und Bryum gemmiparum konnten sich halten.
Die meisten dieser Moosarten werden sich wohl wieder einstellen, jedoch
koénnen solche schwere Eingriffe Bestdnde seltener Arten, die bei uns ihre
Verbreitungsgrenze erreichen, schwer schéddigen oder gar vernichten.

c) Das Leptodictyo-Fissidentetum crassipidis

Das Cinclidoto-Leptodictietum und das Amblystegio-Fissidentetum bedecken
am Rhein einen mehrere Meter breiten Giirtel, sie sind in ihrer typischen Aus-
bildungsform aber immer voneinander getrennt. Die Ursache ist der stark
wechselnde Wasserstand des Rheines. Der Pegel bei Breisach zeigt wéahrend
des ganzen Sommers einen Stand von zwei bis drei Metern, im Winter sinkt
er bis unter einen Meter ab. Die beiden Gesellschaften des Rheines durch-

Grimmia pulvinata - Tortula muralis- Ass.

Sommerliche
Hochwasser

Ambly stegium varium - Fissidens crassipes - Ass.

———————— Mittelwasser

incli . : TN _ _ Winterliche
Cinclidotus - Leptodictyum riparium - Ass. Niederwasser
Schematisches Vegetationsprofil des Rheinufers.

dringen sich und verschmelzen an Fliissen mit wenig schwankenden Wasser-
stdnden. Es ist zwar noch eine schwache Trennung vorhanden, sie ist aber viel
zu schwach, um darauf eigene Assoziationen aufbauen zu kénnen. Gesellschaften
dieser Art sah ich an der Donau zwischen Fridingen und Beuron. Sie nahmen
einen 20 cm breiten Giirtel an den Steinen ein. Die Donau fithrte hier sehr
wenig Wasser, sie flof in einer Tiefe von 10 cm {liber dem im Bachbett an-
stehenden Malm. Fontinalis antipyretica bildete eine nasse, Barbula unguiculata
und Haplozia riparia kennzeichneten eine trockene Subassoziation. Aber Fissi-
dens crassipes und Leptodictyum riparium standen in allen Zonen, wenn auch
Fissidens crassipes in der oberen und Leptodictyum in der unteren ihre groBte
Haufigkeit erreichten. Diese Gesellschaft, das Leptodictyo-Fissidentetum, be-
schrieb ALLORGE 1921 aus dem Vexin francais als ,Fissidens crassipes —
Cinclidotus riparius Ass.”. Leptodictyum riparium erreicht aber hier eine weit
hohere Stetigkeit als Cinclidotus riparius, der aber keinen Wert als Trennart
besitzt; ich habe die Gesellschaft deshalb Leptodictyo-Fissidentetum crassipidis
genannt. Ich sah sie auch an der Bruckfelder Aach an einer Zementbriicke. Der
sekundare Standort erkldart das Fehlen der Cinclidotus-Arten, die selbst nur
vom Bodensee, nicht aber von den zufiihrenden B&achen bekannt sind. Am Rhein.
kommt diese Gesellschaft nur an den Briicken und an Wehren der kleinen Seiten-
kandle vor, z.B. am Miihlkanal zwischen Ichenheim und Altenheim. Den hiet
fehlenden Cinclidotus fontinaloides sah ich an entsprechenden Stellen, sein
Fehlen in meiner Aufnahme ist wohl nur ein Zufall. Die meisten dieser Kanale
sind durch Stellfallen vom Rhein und seinen Altwassern getrennt und zeigen
dadurch einen ungefdahr gleichbleibenden Wasserstand.
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Tabelle 4: Leptodictyo-Fissidentetum

1 | 2 | 3 | 4
Trennarten: ‘ ]
(V) Fissidens crassipes . . . . . o o o s o oo e . e . 1.2 1.2 2.3 2.3
(0) Leptodictyum riparium (L.) WARNST ..... i s 2.3 — 3.4 3.5
Trennart der Subassoz.:
(0) Fontinalis antipyretica. . . . . . . R — 1.3 2.3 1.2
Verbandskennarten:
Cinclidotus fontinaloides . . . . . N N 9 3.4 4.4 — —
Cinclidotus riparius . . . . . . . Fog g e oo m ow s e 1.2 — I = I+)

(V) = Verbandskennart
1: Donautal zwischen Fridingen und Beuron an der Donau am Ramsdobel. F = 0,2qm. D = 80%.
Bryum ventricosum .. 2 Marchantia polymorpha +.2. 29. 8. 1955. 610 m.
2: Wie obige. F = 1 qm. D = 80%. 29. 8. 1955,
3: Kleine Zementbriicke im Bruckfelder Dobel. 470 m. F = 0,2 qm. D = 80 %. 4. 9. 1955.
4: Miihlkanal westlich Ichenheim an der Schleuse. 145 m. F = 0,6 qm. D = 80 %. 26. 7. 1955.

Tabelle 5: Cinclidotetum aquaticae
Alle Aufnahmen 605 m ii. d. M.

1 ! 2 | 3
Kenn- und Trennarten der Assoziation: ‘
Cinclidotus aquaticus. . . . . . . £ 1 mom oy ey ¢ o o 2.3 23 55
Platyhypnidium rusciforme . . . . . . . . . .+ o . « « 2.3 1.2
Hygroamblystegium irriguum . . « « « ¢ o o « o o « o o 2.3
Verbandskennart:
Cinclidotus fontinaloides . . . . . . . . . . . . 2% s 1.2 2.3 \

1: Wehr an der Donau unterhalb Beuron. F = 2 qm. D = 100 %. Cladophora glomerata 3.3. 28, 8, 1955.
2; Seitlicher Donauzuflul unterhalb Beuron. MiBig schnell flieBender, aber kalter Bach. F = 0,4 gm.
= 100 %. Leptodictyum riparium (L.) WARNST. 3.4.
3: WIB obige. Sehr schnell flieBender Bach; Cinclidotus aquaticus bedeckt eine Fliche mehrerer Qua-
dratmeter. F = 2 gm. D = 100 %. 28. 8. 1955,

d) Das Cinclidotetum aquaticae

Eine interessante Moosgesellschaft des oberen Donautales ist das Cin-
clidoteum aquaticae, das sich an kalten, schnell iiberflossenen Stellen der
‘Wehre unterhalb Beuron findet. Kennart ist Cinclidotus aquaticus, bezeichnend
ist das Fehlen der Fontinalis antipyretica und das Vorkommen des Platyhypni-
adium rusciforme und (an einer Stelle) auch des Hygroamblystegium irriguum.
Die Gesellschaft zeigt noch starke Beziehungen zum Oxyrrhynchietum, gehoért
aber noch zum Cinclidotion. Sie miifte an den weiteren Standorten des Cincli-
dotus aquaticus verfolgt werden (in Siddeutschland am Hochrhein und in den
Alpen, Niederbayern, in Norddeutschland in Westfalen).

Versuch einer Gliederung der Wassermoosgesellschaften

ALLORGE 1921, KOCH 1936 und v. KRUSENSTJERNA 1945 versuchten die
Wassermoosgesellschaften zu gliedern. Die Gliederung von v. KRUSENST-
JERNA scheint mir von diesen die beste zu sein. Er unterscheidet einen
Acicularion- (= Racomitrion acicularis) und einen Rhynchostegion-Verband.
Der Racomitrion enthédlt das Brachythecietum plumosi und das Scapanietum.
Meiner Ansicht sollte man diese beiden Gesellschaften eigenen Verbdnden
zuordnen, da der Racomitrion Verband im Sinne v. KRUSENSTJERNAs kein
| einheitliches Geprdge hat. Der Racomitrion-Verband enthalt das Brachy-
| thecietum plumosi, der Scapanion das Scapanietum, das Nardio-Sc., das Chilos-
fcypho-Sc. und das Solenostomo-Scapanietum.

i Sein Rhynchostegion umfaBt das Leptodlctletum und das Leskeetum palud-
losae. Beide Gesellschaften zeigen wenig Verwandtschaft, aber v.HUBSCHMANN
beschreibt 1953 das Leskeo-Leptodictietum, in dem sich beide Gesellschaften
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v. KRUSENSTJERNASs verzahnen, so daB ein Rhynchostegion-Verband gerecht-
fertigt ist. Der Name, den v. KRUSENSTJERNA fiir seinen Verband waéhlte, ist
nicht gut. Rhynchostegium riparium ist synonym mit Platyhypnidium rusciforme.
Die Artenlisten einer Gesellschaft deuten aber nicht auf ein Oxyrrhynchietum
rusciformis, sondern auf langsam durchflossene Gesellschaften mit Leptodictyum
und Fontinalis antiyretica. Ich mochte den Verband Leptodiction riparii-Ver-
band nennen. Leptodictyum riparium ist aber nur eine Ordungskennart, eigene
Kennarten fehlen ihm.

Die Cinclidotus-reichen Gesellschaften bilden einen eigenen Verband, der
in Norddeutschland und in Siidschweden ausklingt, Kennarten sind Cinclidotus
fontinaloides und C.riparius. Trotz der Fiille der Gesellschaften zeigt der Ver-
band einen einheitlichen Charakter. Die Gesellschaften mit Fissidens crassipes
gehéren in den Fissidention crassipidis-Unterverband (besser als in einen
eigenen Verband, wie W. KOCH 1936 es angibt). Der Fontinalion-Verband kann
nicht als ‘Einheit beibehalten werden, da Fontinalis in fast allen Wassermoos-
gesellschaften auftritt.

Die Moosgesellschaften kalkarmer Gewdésser gehéren in die Ordnung der
Brachythecietalia plumosi, die der basischen Gewdsser in die der Leptodictietalia
riparii.

Ganz abseits von diesen Moosgesellschaften stehen das Oxyrrhynchietum,
das Fontinali-Pachyfissidentetum und das. Octodiceratetum. Das Oxyrrhyn-
chietum ordne ich einem eigenen Verband Platyhypnidion zu, der in die Ord-
nung der Platyhypnidietalia gehort, da die Gesellschaft artenmédBig (groBe Arten-
armut, meist kommt nur Platyhypnidium rusciforme vor) und &kologisch
(Vorkommen in basischen wie sauren Gewdéssern) mit den iibrigen Gesell-
schaften zu wenig gemeinsame Ziige trdagt. Der AnschluB des Fontinali-Pachy-
fissidentetum und des Octodiceratetum ist noch ungeklart.

Die Ordnungen der Brachythecietalia plumosi, der Leptodictietalia riparii
und der Platyhypnidietalia rusciformis sind nicht klar getrennt, die Uberginge
sind gleitend. Ich unterstelle sie deshalb provisorisch einer gemeinsamen Klasse
der Platyhypnidio-Fontinaletea.

Tabelle 6: Stetigkeitstabelle der Moosgesellschaften
saurer Gewisser Mitteleuropas i

Nr.derListe . . . . . . . . . . o o v v .. 1 [ 2

W
IS
w

Anzahl der Aufnahmen , . . . . « . . . . . . . .. 7 8 = 5 7 8

Kenn- und Trennarten der Assoziationen:

Nardia compressa . . . . .« « o « « ¢ o 4 o« o0 .. v
Chiloscyphus polyanthus fo. rivularis (SCHRAD.) NEES v v
Solenostoma cordifolium . . . . . . . .. ... .. \'4
Hygrohypnum smithii. . . . . . . . . . . ... .. ! 11
Racomitrium aciculare . . . . . . . . . .. ... . I VA
Schistidium alpicola var, rivulare . . . . . . . . . . . i v
Hygrohypnum dilatatum . . . . . . . . . . . . .. . 11

Verbandskennarten:

Scapania undulata . . . . . . . ... ... L. L v? I11% v? \'A 11+
Fontinalis squamosa . . . . . . . . . . . . . ... I

Ordnungskennart: )
Brachythecium plumosum . . . . . . . . . . . . .. - ' I II v

Klassenkennarten: ‘

Fontinalis antipyretica . . . . . . . . . . . . . .. II I I I
Platyhypnidium rusciforme . . . . . . . . . . . . . II ‘ 111
: 7 Aufnahmen von SCHWICKERATH 1944 aus dem Hohen Venn.

: 8 Aufnahmen von SCHWICKERATH 1944 aus dem Hohen Venn.

: 5 Aufnahmen aus dem Siidschwarzwald (Tabelle 1, Aufn. 1—5).

: 7 Aufnahmen aus dem Siidschwarzwald (Tabelle 1, Aufn, 6—12).

: 8 Aufnahmen aus dem Siidschwarzwald (Tabelle 2).
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Tabelle 7: Stetigkeitstabelle der Wassermoosgesellschaiten
kalkreicher Gewdsser Mitteleuropas

Nr.derListe . o v v o ¢ o v v o o o o o - . 1 | 2 | 3 | 4 | s 6 | 17

Anzahl der Aufnahmen . . . . . . . . . . . 5 4 4 15 5 10 3

Kennarten der Assoziationen: |
Amblystegium varium . . . . . . o oo . v : I 11
Bryum gemmiparum . . . . . . . o o .. . II
Hyophila riparia . . . . .« . . . . . . .. v
Fissidens rufulus . . . . 111
Hygroamblystegium u‘nguum var. spmlfohum

MONKEM. . . . . e e A
Schistidium apocarpum var, rivulare Br. eur. . . 11
Leskea polycarpa var. paludosa SCHPR. . . . . II
Cinclidotus aquaticus . . . e e 3

Kennart des Unterverbandes:
Fissidens crassipes (einschl. F. mildeanus) . . . v v v v

Kennarten des Verbandes:

Cinclidotus fontinaloides (einschl. C. danublcus) v 111 111 11 v 111 2
Cinclidotus riparius . . . . . . . . . . . \Y% 111 | II 11 v 111 —
Ordnungskennarten: ]

Leptodictyum riparium (L.) WARNST. . . . . — — | IV II1 \' I | 1
Hygrohypnum palustre . . . . . . . . « . . (+) v — 1I — I —
Cladophora glomerata . . . . . . . . . . . . 11 A\'4
Klassenkennarten:

Fontinalis antipyretica . . . . . . . . . . . . —_ I v 111 v v —
Platyhypnidium rusciforme . . . . . . . . . . —_ —_ — v —_ II 2

1: Amblystegio-Fissidentetum crassipidis, 5 Aufnahmen vom Rhein.

|2: Hyophilo-Fissidentetum rufuli, 4 Aufnahmen von KOCH aus der Linthebene,

:3: Leptodictyo-Fissidentetum, 4 Aufnahmen aus SW-Deutschland.

4: Leptodictyo-Fissidentetum, 15 Aufnahmen aus dem Vexin frangais von ALLORGE 1921.
'5: Cinclidoto-Leptodictietum riparii, 5 Aufnahmen aus dem Gebiet des Oberrheines,

'6: Cinclidotetum fontinaloidis, 10 Aufnahmen aus Norddeutschland von v. HUBSCHMANN 1953
(Tab. 2, Leskea paludosa-Amblystegium riparium Ass., Subass. von Cinclidotus riparius; Tab. 4,
Cinclidotetum fontinaloidis).

\7: Cinclidotetum aquaticae, 3 Aufnahmen aus dem oberen Donautal bei Beuron.

. Zahlreiche Begleiter wie Haplozia rizaria. Bryum argenteum, Didymodon tophazeus, Brachythecinm
rivulare, Cratoneurum commutatum, Conocephalum conicum usw. in wechselnder Stetigkeit und Domi-
hanz (meist + —1).

2. Felsmoosgesellschaften
A. An lichtreichen Felsen

1) Das Racomitrio-Andreaeetum petrophilae

Im Schwarzwald finden wir an lichtreichen Felsen in N-, W- und O-Lagen
ndreaea petrophila zusammen mit Racomitrium heterostichum, die das Racomit-
io-Andreaeetum kennzeichnen. An feuchten Stellen, besonders entlang der
palten, treten Marsupella emarginata und Racomitrium protensum als Trennarten
iner feuchten Subassoziation auf.Das Racomitrio-Andreaeetum (mit Racomitrium
eterostichum als Trennart gegeniiber dem Gymnomitrietum) geht im Siid-
chwarzwald bis 400 m herab (z. B. bei Giinterstal an der Kyburg). In den oberen
Lagen greift es auch gerne auf Siidlagen iiber.
|
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Tabelle 8: Racomitrio-Andreaeetum

Nr. der Aufnahme . . . . . . . . . . ... 1 | 2 | 3 4
Héheinmit.d, M. . . . . ., . . ... ... ... 960 550 900 800
Flicheingm . . . . . . . . . . . .. .., 0,09 0,2 1 1
Deckungin % . . . . ¢« o o v 4 o v 0o e 40 60 60 80
Neigungin Grad . . . . . . . . . . . v o o o v v 60 60 30 80
Trennart der Assoziation: i

(0) Racomitrium heterostichum . . . . . . . . . . . . 23 | 23 1.2 2.3
Trennarten der Subassoziation: ;

Marsupella emarginata . . . . . . . . . . .. . ... 1.2 1.2

Racomitrium protensum ., . . . . . . « + . . . . . . 2.2 2.2

Verbandskennart:

Andreaea petrophila . . . . . . . .. ..o 1.2 I +.2 23 3.4

1: Sigedobel im Birental. 3. 11. 1954.

2: Hirschsprung im Hoéllental an einem Block am Ausgang des Bammertendobels, Dezember 1954.
Cynodontium polycarpum 1.2, Schistidium apocarpum +4-.2

3: Felsen an der Kluse im Zastler Tal. Dezember 1954.

4: Kleiner Felsen am Weg von der Kohlerhau nach Giinterstal. 23. 1. 1955.

b) Das Andreaeetum rothii

An den Felsen der niederschlagsreichen Schwarzwaldtédler, z.B. im Ober-
rieder-, Zastler-, Obermiinster- und Wiesental, treten subatlantische Arten wie.
Andreaea rothii, Campylopus flexuosus und C. fragilis auf. Die an subatlan-.
tischen Arten reiche Gesellschaft ist eine vikariierende Assoziation des Racomi-
trio — Andreaeetum. Das Andreaeetum rothii fehlt merkwiirdigerweise an den
kleinen stark exponierenden Felsen, z. B. auf Weidfeldern oder in Kaltel6chern,”
Es liebt Felsen im Schutze des Waldes, groBe Felskomplexe an geschiitzten
Stellen oder an Schluchten, verlangt aber gleichzeitig einen lichtreichen Stand-
ort. Offenbar sind mikroklimatische Faktoren fiir das Zustandekommen der
Gesellschaft entscheidend, ausbreitungsgeschichtliche Griinde spielen anscheis
nend keine Rolle, da Andreaea rothii immer Sporogone tragt.

Andreaea rothii kommt in Siiddeutschland auBer im Schwarzwald nur noch
im Bayerischen Wald (anscheinend als Seltenheit) vor, den Ostalpen fehlt sie
fast ganz. Die Campylopus-Arten sind nur Trennarten, denn sie kommen oft
auf den Rohhumusdecken der Wélder vor. Floristische Seltenheit ist die medi-
terran-subatlantische Scapania compacta, die an den Gféllwénden im Oberrieder
Tal reichlich steht, Sie wird aber auch fiir Moorrédnder angegeben und isf
wahrscheinlich nur eine Trennart.

In den oberen Lagen (iiber 1200 m) wie an der Seewand, an den Felsen des
Napfs und des Baldenberger Bucks wachsen Grimmia elongata und funalis al§
Trennarten einer hochmontanen Rasse. Ich habe diese Arten immer mifl
Andreaea rothii gefunden, selten mit Andreaea petrophila allein. Grimmi¢
funalis geht auch manchmal in die mittleren Hohenlagen herab: an den Gfall
wénden im Oherrieder Tal bei 1000 m, an der Utzenfluh und am Hirschsprun‘%
sogar noch bei 600 m.

Die Gesellschaft ist von 600—1400 m zu findén, nach unten klingen die sulfr
atlantischen Arten rasch aus. Dem mittleren Schwarzwald zwischen Elz unt
Kinzig fehlt sie, im Nordschwarzwald scheint sie seltener zu sein.

c )Das Gymnomitrietum concinnati 5

In den obersten Zonen des Schwarzwaldes iiber 1200 m treten Andreae}'
rothii und Racomitrium heterostichum zuriick, neu kommen Gymnomitriug!
concinnatum (besonders in der var. mtermedlum), Racomitrium sudeticum unt
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Tabelle 9: Andreaeetum rothii

Nr. der Aufnahme. . . . ... ) 1 | 2 | 3 4 5 | 6 | 7 8 9 | 10
Héhe in m di.d. M., . . . . . 550 | 800 | 800 | 880 | 620 | 1200 | 1200 | 1200 | 1180 | 1430
Exposition . . . . . . L. . .| SW | NW | W sSwW [ W S S S w w
Neigung in Grad . . . . . . . 45 80 50 45 70 80 60 80 70 80
Fliche der Aufnahme in qm. . 0,5 0,2 4 1 0,2 0,2 1 4 2 2
Deckung in % « « « « « « « . 60 60 80 40 60 60 60 60 40 60
Kenn- und Trennarten der Asso-

ziation:
Andreaea rothii . . . . . i B E 2.3 +.2| 23 2.3 2.3 2.3 2.3 3.3 2.3 2.3
Campylopus flexuosus . . . . . 2.3 +.2 | 23 1.2
Campylopus fragilis . . . . . . 1.3
Scapania compacta . . . . . . 1.2 2.3
Kenn- und Trennarten der mon-

tanen Rasse:
Grimmia elongata. . . . . . . 2.3 2.3 2.3 2.3 23
Grimmia funalis . . . . . . . 2.3 +.2
Lophozia alpestris. . . . . . 2.3°
Trennarten der Subassoziation: {
Marsupella emarginata . . . . 2.3 1.2 1.3 2.3 2.3 1.3 1.2
Racomitrium protensum . . . . 1.2 — 1.3 2.3 — 1.2 2.3
Verbandskennart: ‘
Andreaea petrophila. . . . . . 2.3 1.2 2.3 2.3 2.3 1.2 23 2.3 1.2 2.3
Ordnungskennart: |
Racomitrium heterostichum . . 2.3 33 1.2 1.2 2.3 1.2 2.3 2.3 1.2 1.2

i

1: Oberrieder Tal. Felsen durch Wald geschiitzt. 25. 4. 1955.

2: Schauinsland zwischen Taubenkopf und Kohlerhau, kleiner Felsen. 23. 1, 1955.

3: Gfillfelsen im Oberrieder Tal. 3. 4. 1955.

4: Gfillfelsen im Oberrieder Tal. 31. 10. 1955.

5: Obermiinstertal unterhalb des Scharffensteines. 16. 9. 1955.

6: Seewand am Feldberg, am FuBe der Wand. 16. 10. 1955.

7: Ebenda, 16. 10. 1955.

g: Ebenda, 19. 7. 1955.

s {(lleilrberw];%lsen am Alpinen Steig zwischen dem Kammendobel und dem Hiittenwasen in Napf.
E Ba.ldex.awege; Buck am Hang gegen die Zastler Hiitte. 10. 9. 1955.
Auflerdem: +—1 Cynodontium polycarpum in Nr. 9, Scapania scandica, in Nr, 10 und
Cephaloziella cf. starkei in Nr, 8 und 10,

—
o

R. fasciculare hinzu und bilden das Gymnomitrietum. Die Racomitrien sind nur
schwache Kennarten, sie finden sich in einer Ubergangszone zusammen mit
Racomitrium heterostichum. Gymnomitrium fehlt hier, die Gesellschaft stelle
ich als Tiefenlagenrasse zum Gymnomitrietum. Diese Ubergangsrasse ist weiter
verbreitet als das typische Gymnomitrietum, sie kommt vor allem an den Felsen
an der St. Wilhelmer Hiitte, auf der Siidseite des Mittelbuckes und am Belchen
vor (hier fehlt Gymnomitrium concinnatum). Eine Aufnahme soll die Gesell-
schaft kurz zeigen:
Fels sw der St. Wilhelmer Hiitte, 0,04 qm. D = 40%. N = 90° W. 1300 m. Racomitrium fasciculare
2.3, R. sudeticum 1.2, R. protensum 1.2, R. heterostichum 1.2, Andreaea petrophila 1.2. 11. 10. 1955,
Gymnomitrium concinnatum kommt nur am Feldberg und dessen néherer
Umgebung vor, es steht hdufig an den Nord- und Nordosthdngen der Zastler
Wand, wiahrend am Baldenberger Buck noch bei 1430 m in geschiitzter Westlage
das Andreaeetum rothii steht. Schéne Bestdnde finden sich an den Nordosthangen
ides Seebuckes, am Baldenberger Buck (auf der Ostseite) und am Mittelbudk,
selten auch am Herzogenhorn. An kalten Stellen kommt Gymnomitrium con-
cinnatum noch mehrfach vor: Napf auf der Nordseite der Mantelhalde, in der
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Umgebung des Feldsees und am Pflugscharfelsen am Schauinsland (auf der Siid-
seite steht das Andreaeetum rothii), seine tiefsten Standorte sind in den Eis-
16chern im Zastler bei 780 m und im Napf bei 860 m, hier eng im Kontakt mit
dem (kélteliebenden) Diplophylletum.

Tabelle 10: Gymnomitrietum concinnati

Nr. der Aufnahme . . . . . e e e 1 | 2 \ 3 4 | 5 | 6 | 7
Héheinmii.d. M. . . . . . « e« .o .. .| 1350 | 1350 | 1400 | 1450 | 1400 | 1350 | 1350
NeigunginGrad . . . . . . ... ..... 90 90 ‘ 50 70 | 80 90 90
Exposition . . . . . . . . . e e e e e e NO NO | NO N | NO NO NO
Flicheingm . . . . ... .. ... ... 025 | 01 | 1 -1 | 0,25 1 1
Deckungin % . . . . « « « . « . . .. .. 60 60 75 40 60 60 60

Kennarten der Assoziation:
Gymnomitrium concinnatum (einschl. var. inter-

medium) . . . .. .. 0L 2.3 23 | 23 2.3 3.3 2.3 33
Racomitrium fasciculare . . . . . . . . . N 2.3 2.3 2.3 2.3 1.2 1.2
Racomitrium sudeticum . . . . . . . . . .. 23 2.3 2.3 23 — 2.3 2.3
Lophozia alpestris . . . . . . . e e 23 —_ 2.3 — 2.3 1.2 2.4
Marsupella badensis . . . . , . . . . PN ‘ 23 1.3 23
Diplophyllum taxifolium . . . . . . . . . .. ) 1.2
Trennarten der Subass.: ‘ i
Marsupella emarginata . . . . . . . . . .. ; 2.3
Racomitrium protensum . . . . . . . . . . . +.2 2.3 2.3 1.2
Verbandskennart: '

Andreaea petrophila. . . . . . . . e e e . 2.3 33 23 2.3 3.3 2.3 2.3

1: Zastlerwand. 14. 8. 1955. — Diplophyllum albicans 1.2,

2: Seebuckabsturz gegen den Felsenweg. 14, 8. 1955, — Lophozia wenzelii 1.2.

3: Zastlerwand. 14. 8. 1955. — Diplophyilum albicans 1.2, Barbilophozia floerkei 1.2.

4: Zastlerwand an den Felsen oberhalb der Brunnenstation. 12. 9. 1955.

5: Zastlerwand. 14. 8, 1955.

6: Zastlerwand. 22.4, 1955. — Paraleucobryum longifolium 1.2, Cynodontium polycarpum 1.2.
7: Zasterwand. 22. 4. 1955.

Eine seltenere Kennart des Gymnomitrietum ist Lophozia alpestris, die an der
Zastlerwand und an der Felsrippe vom Seebuck zum Felsenweg in groflen
braunen Rasen wichst. Marsupella badensis steht mehrfach an der Zastler Wand
und am Seebuck. Sei bildet gern Ubergangsformen zu M. sphacelata und ist
nur mikroskopisch einwandfrei von M. emarginata zu trennen. In meiner Tabelle
ist M. badenstis stdarker vertreten als M. emarginata. Marsupella emarginata
kommt aber an der Zastler Wand noch h&aufig vor,das genaue Mengenverhéltnis
mufl noch untersucht werden. Weitere lokale Kennarten sind: Marsupella
ramosa (an der Zastler Wand) und Diplophyllum taxifolium (mehrfach an der
Zastler Wand, am Seebuck und am Herzogenhorn). Sie ergdnzen den subalpinen
Charakter des Gymnomitrietum. GAMS gibt alle fiir die Alpen in Hoéhen iber
1500 m an.

HERZOG hat 1943 das Gymnomitrietum z.T. als Andreaea petrophila-
Gymnomitrium concinnatum ,Verband”*), z.T. als Racomitrium fasciculare-
Marsupella emarginata ,Verband” beschrieben. Der letzte ,Verband” soll wahr-
scheinlich die Ubergangsrasse der Gesellschaft kennzeichnen.

*) Der_ Verbandsbegriff HERZOGs ecntpricht ungefihr dem Assoziationshegriff BRAUN-
BLANQUETsS.
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Alle diese Felsmoosgesellschaften gehoren in den Andreaeion-Verband
mit Andreaea petrophila als Kennart. Die einzelnen ‘Gesellschaften haben eine
ganz verschiedene Okologie, kénnen sich aber auf engstem Raume begegnen:
An der Seewand z.B. bedeckt das Andreaeetum rothii in der hochmontanen
Rasse groBe Flachen, an der darunter folgenden Blockhalde steht vor allem
das Racomitrio-Andreaeetum, das an einigen Kalteléchern von der Ubergangs-
rasse zum Gymnomitrietum, und an einigen wenigen Stellen sogar von dem
typischenn Gymnomitrietum abgeldst wird. Eine Verzahnung von Racomitrium
heterostichum oder Andreaea rothii mit Gymnomitrium konnte ich nirgends
beobachten.

Auffallend ist der Reichtum des Feldberges an subalpinen Felsmoosen. Dem
stehen nur wenige héhere Felspflanzen gegeniiber, die ihren Schwerpunkt in
den subalpinen Regionen haben. Das gleiche kann man an Erdrainen usw. beob-
achten. Moose brauchen einen viel kleineren Lebensraum als hohere Pflanzen.
Z.B. braucht ein Moos in einem Rasen der GroBSe einer Handflache (oft sind
bei den groBen Seltenheiten nur wenige Stengel entdeckt worden) einen Lebens-
bereich von einem Tausendstel Kubikmeter, eine hoéhere Pflanze braucht ein
vielfaches davon. Die Wahrscheinlichkeit ist gréBer, daB ein kleiner Lebens-
raum sich mit den entsprechenden Klimabedingungen ausbildet als ein grofier.

B. An schattigen Felsen
a) Das Diplophylletum albicantis

An den schattigen, massig feuchten Felsen des Schwarzwaldes ist das
Diplophylletum albicantis regelmé8ig zu finden. Diplophyllum albicans und
Scapania nemorosa sind regelmdBig vorhanden und dominieren oft. Sie sind
aber wie Mnium marginatum nur Trennarten gegeniiber anderen Felsmoos-
gesellschaften, denn sie kommen auf vielen Substraten vor. Eine gute Kennart
der Gesellschaft ist Heterocladium heteropterum, das allerdings gleichzeitig
Trennart einer schattigen Subassoziation ist. Diese Gesellschaft darf nicht mit
Diplophyllum albicans-reichen Gesellschaften der Erdraine z. B. zusammenge-
legt werden, da beide eine ganz verschiedene Artzusammensetzung aufweisen,
Vom Diplophylletum, das v. KRUSENSTJERNA 1945 aus Schweden beschrieb,
weicht unsere Gesellschaft im Allgemeinen nicht ab.

Wir kénnen zwei Subassoziationen unterscheiden: eine typische und eine
lichtarme mit Heterocladium heteropterum. Marsupella emarginata und
Racomitrium protensum bilden in beiden Subassoziationen feuchte Varianten.

Das Diplophylletum ist eine weit verbreitete Gesellschaft des Schwarzwaldes.
Sie findet sich noch in den Talchen um Freiburg bei 300 m mit den montanen
Arten wie Marsupella emarginata oder Heterocladium heteropterum. An be-
stimmte Waldgesellschaften mit Gesteinsblécken scheint die Gesellschaft nicht
gebunden zu sein, sie wird jedoch durch Fichtenforste zuriickgedrangt und vom
Frullanietum tamarisci ersetzt.

b) Das Rhabdoweisio crispatae-Diplophylletum

Immer mit Heterocladium heteropterum und Diplophyllum albicans stehen
die Rhabdoweisia-Arten crispata und crenulata. Rhabdoweisia crispata ist in
luftfeuchten Lagen ab 500 m bis in die hochsten Regionen des Feldberges zu
finden. Sie kennzeichnet eine eigene Gebietsgesellschaft, das Rhabdoweisio-
Diplophylletum, die das Diplophylletum in luftfeuchten Schluchten ablést (sehr
schon z. B. im Oberrieder Tal in der Schlucht unterhalb der Gféllwande). Feuchte
Stellen mit Marsupella emarginata meidet die Art scharf.
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Tabelle 11: Diplophylletum und Rhabdoweisio-Diplophylletum

Nr.der Aufmahme . . . .| 1 | 2 | 3| 4 | 5| 6 | 7] 8] 9 |10]11]12
Hohe in m ii.d. M. . . . | 500 | 930 | 500 : 450 | 750 | 1200 | 700 | 675 | 750 | 700 { 600 | 700
Fliche inqm . . . . . . 1 1 10,04/ 02 | 0,2 1 0,1 0,04| 0,2 (0,02 0,2 | 0.1
Deckung in %. . . . . .| 60 | 80 | 50 | 100 | 80 | 80 | 80 | 80 | 100 80 | 80 | 80
Assoziations~ und Verbands-

kennarten: |
Diplophyllum albicans . . | 23 | 2.3 | 23 | 45 | 33 | 22| 23 ;23 | 34| 22| 221 34
Scapania nemorosa . . . . 12| — | 23|23 | +.2(1.2)| 12| 12| — — — 1.2
Bartramia pomiformis — — — 1.2 | — — — — — — 1.2 | —
Rhabdoweisia crispata. . . | — — — — — — | 33|23 |23 |32|121] 23
Trennarten der Subassoz.:
Heterocladium heteropterum | — | — | — | — | +.2| 1.2 } 1.2 | 22 )22 | 22| 3423
Trennarten der Variante:
Marsupella emarginata . . | 23 | 23 | +.2| — | +.2| — — — — — — —
Racomitrium protensum. . | 2.2 | 2.2 | — — — — — — — — — —
Begleiter: ‘
Plagiothecium laetum . ., . | — —_ — | +2] — i — 1.2 | 1.2 12 1.2 | 23
Mnium marginatum . . . | — | +.2| — | — | 2.2 ] 22| — | — | +. 2 —_| -

i

Aufnahme 1—6: Diplophylletum albicantis.
1—4: typische Subassoz., 5—6: schattige Subassoz.
7—12: Rhabdoweisio-Diplophylletum. \

1: Hirschsprung im Héllental, Dez. 1954, )

2: Sigendobel im Birental. 31. 10. 1954.

Hirschsprung im Hoéllental. Cynodontium polycarpum +.2. Dez. 1954, !
Altersbachtal bei Waldkirch., Fissidens taxifolius +.2. 27.12. 1954. '
Oberrieder Tal. Tritomaria quinquedentata 4.2. 2. 11. 1954.

Angelsbachkar am Todten Mann. 1. 11. 1954,

Schlucht unterhalb der Gfillwinde im Oberrieder Tal. 3. 4, 1955.

: Wie obige. Dicranella heteromalla +.3. 22. 1. 1956.

9: Wie obige. Dicranella heteromalla 1.3, Bartramia halleriana 1. 3. 22. 1. 1956. .
10: Wie obige. 22. 1. 1956. :
11: Bachschlucht an der StraBe Utzenfeld—Wieden. 9. 10. 1955.

12: Schlucht unterhalb der Gfillwinde im Oberrieder Tal. Dicranodontium denudatum 2.3. 3. 4, 1955,

c) Das Rhabdoweisietum crenulatae :

Die interessanteste unserer Rhabdoweisia-Arten ist Rh. crenulata, ein nor-:
disch-atlantisches Moos mit einer lockeren Verbreitung durch die deutschen:
Mittelgebirge: Bayerischer Wald und Schwarzwald. Ihren lokalen Verbreitungs-'
schwerpunkt hat sie in den Tédlern um Oberried: In den Schluchten des Angels-i
baches und des Zastlers, im Napf, an der Katzensteige, in den Schluchten um die’
Hohbriick gegen die Gfdllwédnde und gegen Notschrei steht sie zum Teil héufig..
Thren tiefsten Fundort hat sie in der Hexenkiiche unterhalb der Hohbriick bei’
600 m. Vereinzelter sind die Standorte im Wagensteigtal, im Wildgutachtal, an
der Belchennordwand, am Pflugscharfelsen am Schauinsland und an der Kriegs-
halde am Herzogenhorn Im Nordschwarzwald kommt das Moos nur am Mel-
kereikopf vor. In seiner lokalen Verbreitung erinnert das Moos an die des Poly
stichum braunii.

Das Rhabdoweisia crenulata-reiche Diplophylletum ist eine eigene Gebiets-=
gesellschaft. Sie gehért nicht zum Rhabdoweisio crispatae-Diplophylletum, da"
sich beide Arten immer ausschlieBen, selbst an Standorten, an denen beide
hdufig vorkommen. Rhabdoweisia crenulata besiedelt. dabei dle luftfeuchtestem
Spalten. Von dieser Gesellschaft, dem Rhabdoweisietum crenulatae, gibt es’
zwei Subassoziationen: eine typische und eine feuchte mit Marsupella emarg14
nata als Trennart.
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lapele 14 Kuduuuwenicuul Lieuudide

. der Aufnahme . . . . . . 1 ] 2 3 4 | 5 | &6 7 | 8 | 9

‘ -
heinmidM™M .. ....| 660 | 700 | 1000 | 660 | 700 750 750 | 590 | 1150
icheingm . . . . . e 1 0,3 0,2 0,2 | 0,04 | 0,2 0,5 0,2 | 0,01
ckung in % . . . . . . . .| 100 80 90 80 | 90 80 90 50 80
nnart: i |
abdoweisia crenulata . . . . . 4.4 2.1 2.3 3.4 ; 2.3 1 2.2 3.3 i 1.2 33
rbandskennarten: i i
plophyllum albicans . . . . . 12 | 23 | 33 | 1.2 0 11 | 33 | 22 ‘ 23 | 22
tterocladium heteropterum 1.2 2.3 1.2 2.3 22 1 22 1.1 2.3 1.2
apania nemorosa . . . . . . . 2.3 1.2 ; 2.3
ennarten der Subassoziation: ‘
arsupella emarginata . . . . . 1.2 2.3 1.2 |
gleiter: i 1
giothecium laetum . . . . . | 1.2 | 12 | 42| +2 | 23
nium marginatum . . . . . . +.2 1.2 2.3 ‘
rtramia pomiformis . . . . . 23 ‘

Wagensteigtal im Rohrwald, 25. 10. 1955.

: Oberrieder Tal in der Schlucht unterhalb der Gfillwinde. Racomitrium protensum 2.3, Dicranum
scoparium 1.2, 3.4, 1955,

: Angelsbach im Zastler. Polytrichum attenuatum 2.2, Plagiochila asplenioides 1. 2. 31.10. 1954

: Wagensteigtal im Rohrwald. 10. 12, 1955.

: Schlucht von der Hohbriick zum Steinwasen. Plagiochila asplenioides 1.2, Hylocomium splendens 2. 4.,
Polytrichum attenuatum -.1. 1, 11. 1954,

: Wie obige. 1. 11, 1954.

: Wie obige. 1. 11. 1954.

: Felswand in der Hexenkiiche im Oberrieder Tal unterhalb der Hohbriick. 3. 4. 1955

: Napf an den Felswinden auf der Nordseite der Mantelhalde unterhalb des Alpinen Steigs 24. 11. 1954

Das Frullanietum tamarisci

An schattigen, aber trockenen Felsen finden sich Hypnum cupressiforme,
iraleucobryum longifolium, Bryum capillare, Grimmia hartmanii und Frullania
marisci. Eine entsprechende Gesellschaft hat STURMER 1938 aus Norwegen
sschrieben, jedoch fehlt ihr Frullania tamarisci, das den Norden wie den Siiden
aropas meidet. Sie ist die Kennart des Frullanietum tamarisci, das das
rimmio-Hypnetum Skandinaviens im Schwarzwald und wohl auch im tbrigen
itteleuropa abldst. Hypnum cupressiforme ist nur Trennart, es ist in verschie-
:nen Formen auf fast allen Unterlagen zu finden, kennzeichnet aber immer ein
hattiges trockenes Lokalklima. Bryum capillare und Frullania tamarisci sind
venigstens bei uns) gute Kennarten, wenn auch Frullania tamarisci gerne in
:n oberen Lagen auf Buchenstdmme ibergreift. ’

Das Frullanietum kann man in drei Subassoziationen gliedern: eine wéarme-
ebende an Siidfelsen mit der seltenen Ulota americana als Trennart, hier greift
1ch gerne Grimmia commutata in reduzierter Vitalitdt iiber, 2. eine typische
1d 3. eine luftfeuchte in Bachschluchten mit Isothecium myosuroides als Trenn-
't

Das Frullanietum ist im ganzen Schwarzwald bis herab in die Tallagen zu
nden. Interessant ist das Vorkommen im SW-Kaiserstuhl auf Tephrit. Jede
Taldgesellschaft mit Felsblocken, besonders Fichtenforste, bietet fiir es ge-
gnete Standorte. Verschiedentlich fehlt Frullania tamarisci, es ist hier schwer
1 entscheiden, ob es sich um einen Zufall oder um einen Ausdruck der 6ko-
'gischen Verhdltnisse handelt. So muB vor allem auf ein eventuelles Vorkom-
en des Grimmio-Hypnetum vielleicht auf der Ostabdachung des Schwarzwaldes
ler an Kaltelochern geachtet werden.
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Tabelle 13: Frullanietum tamarisci

Nr.der Aufnahme . . . . . . . . .. 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8
Héhe in m i.d. M. . . . . . . ... 620 780 | 1000 | 500 880 340 600 880
Exposition. . . . . . . . . . . . .. 0 0 NW SO w N —_ w
Neigung in Grad . . . . . . . . .. 70 80 80 90 80 45 80 80
Fliche ingqm . . . . . . R 0,2 1,5 0,2 i 2 1 1 0,2 2
Deckung in % . . . . . . . . . . .. 60 90 100 ¢ 75 40 80 80 80
Kennart der Assoziation: i
Frullania tamarisci . . . . . . . oo 1.2 2.3 12 | 23 2.3 2.3 — 1.2
|
Trennart der Subassoziation: ] |
Isothecium myosuroides . . . . . . . 3.4 2.3 — —_ — — - =
Kenn- und Trennart des Verbandes: | :
Bryum capillare . . . . . . . . . .. 2.3 1.2 | 23 1 13 1.2 — — 1.3
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . 1.2 2.3 l 34 | 23 23 3.4 2.3 1.2
i |
Kenn- und Trennarten der Ordnung:
Grimmia hartmanii . . . . . . . . . . 1.2 2.3 33 | 22 2.3 1.2 23 ' —
Paraleucobryum longifolium . . . . . . 1.2 1.2 — 2.2 2.3 — 2.3 —_
Dicranum scoparium . . . . . . 1.2 2.3 1.2 ‘ — — 2.3 1.2 1.2
Barbilophozia barbata. . . . . . — 1.2 ' 2.3 1.2 — 23 — —

Auflerdem: Plagiothecium laetum 1 (2.3), 4 (1.2), Racomitrium heterostichum 1 (1.2), 2 (1.2), Racomitrium
protensum 1 (4-.2), Heterocladium heteropterum 1 (+.2), Hedwigia albicans 2 (2.1), 7 (1.2), Cynodontium
polycarpum 2 (2.3), 3 (2.3), 8 (2.3), Cephaloziella starkei 2 (1.2), Mnium marginatum 3 (1.2), Polytrichum
piliferum 5 (1.2), Hylocomium splendens 7 (1.2), Rhytidiadelphus loreus 7 (1.2), Polytrichum attenuatum
7 (1.2), Bartramia pomiformis 8 (1.3).

1: Hirschsprung am Paulkefelsen. 21. 4. 1955.

2: Oberrieder Tal an der StraBe Hohbriick—Steinwasen. 2. 11. 1954.

3: Belchennordwand am Knappengrund. Juni 1955.

4: Wagensteigtal am Miihleschroffen. 25. 10. 1955.

5: Gfillwinde am Felsenweg im Oberrieder Tal. 3. 4. 1955.

6: Bitzenberg im Kaiserstuhl, 28. 4. 1955.

7: Oberrieder Tal. 25. 4, 1955.

8: Gfillwinde im Oberrieder Tal. 3, 4. 1955.

e) Das Frullanio-Pterogonietum

An warmen sidexponierten Felsen bereichert Pterogonium gracile das
Frullanietum. Dieses mediterran-atlantische Moos fehlt dem Nordschwarzwald
fast ganz, im Sidschwarzwald wird es als ziemlich verbreitet angegeben, ist
aber iiberall selten: Utzenfluh (wohl unser schonster Standort, HERZOG fand
hier auch Friichte), Scheibenfelsen, Scharffenstein, Héllental, bei Staufen am
Messerschmiedfelsen (bei 270 m), an der Sudseite des Belchens am Hohkelch
(bei 1250 m) usw. Es ist immer eng lokal an diesen Standorten beschrankt, z. B.
in den Blockhalden unter den Felsen fehlt es. An stark exponierten Stellen
bildet es Kimmerformen. Seine Verbreitung deckt sich eng mit der des
Melampyro-Fagetum, das im Schwarzwald an den Felsen bis 1000m emporsteigt.
Dieses Moos ist Kennart einer eigenen Gesellschaft, das in warmen und nieder-
schlagsreichen Gebieten das Frullanietum ersetzt. Aus den Siidalpen beschrieb
GIACOMINI 1951 ein Pterogonietum. Seine Gesellschaft ist im Artgefiige sehr
uneinheitlich, gehort aber jedenfalls nicht zu unserer Gesellschaft, da die mittel-
europdischen Arten in Dominanz und Stetigkeit stark zurlicktreten. Unsere
Gesellschaft nenne ich Frullanio-Pterogonietum.

V. KRUSENSTJERNA gibt noch ein Cynodontietum strumiferi an (C. strumi-
ferum wohl nur eine Form des C. polycarpum), das eine Durchdringung des
Racomitrio-Andreaeetum und des Grimmio-Hypnetum darstellt. Diese Gesell-
schaft konnte ich bei uns nicht beobachten, Cynodontium polycarpum fand ich
vor allem im trockenen Racomitrio-Andreaeetum und im Frullanietum.
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Tabelle 14: Frullanio-Pterogonietum.

Nr. der Aufnahme . . . . . . . 1 | 2 | 3| 4] 5 | s 7 | 8 | 9
|
Hoéhe in m i.d. M. . . . . . . 650 650 ‘ 650 | 1250 | 650 650 650 [ 850 300
Exposition. . . . . . . . . . . S S s 'S S S S > S SW
Flache in aqm . . . . . . . N 1 | 2 02 02| 1 |02]02]|02
Deckung in % . . . . . . .. 80 80 | 80 | 100 60 75 60 | 60 40
i I
I i
Kenn- und Trennarten der Assoz. ! .
und des Verbandes: i
Pterogonium gracile . . . . . . 1.2 33 | 43 3.3 2. 2.3 1.2 | 34 2.3
Frullania tamarisci . . . . . . . — 22 | 1.2 23 — 2.3 23 | 2.3 (+)
Bryum capillare . . . . . . . . 2.3 1.2, +.2 | 23 1.3 (+) 1.2 23
Hypnum cupressiforme . . . . . 3.3 1.3 - - 2.4 3 23 | 12
Kenn- und Trennarten der Ord- i ] i ;
nung:
Grimmia hartmanii . . . . . . 2.3 2.3 1.2 23 | 24 2.3 1.2 l 2.3 1.2
Paraleucobryum longifolium . . . — 3.3 — 23 | — 1.2 1.2 1 — —
Dicranum scoparium . . . . . . - = — — 13 +2 ] +2, — —
Begleiter: !
Hedwigia albicans . .~. . . . . — — 2.3 — +.2 1.2 2.2 1.2 —
Ulota americana . . . . . . . . ! 42 ()

GroBe Utzenfluh bei Utzenfeld..19, 4. 1955.

Wie obige. Metzgeria simplex 1.2. 19. 4. 1955.

Wie obige. Homalothecium sericeum 1.2, Grimmia commutata 1.2 (an den exponierten Stellen sehr

hiufig, hier nur randlich iibergreifend), Madotheca platyphylla 1.2. 19. 4. 1955,

: Siidseite des Hohkelches am Belchen. Orthotrichum anomalum +.2. Juni 1955.

: GroBle Utzenfluh bei Utzenfeld. Cynodontium polycarpum 1.3, Barbilophozia barbata 1.2, Frullania
jackii 1.3. 9. 10, 1955.

: Scheibenfelsen im Zastler Tal. 8. 12, 1955.

: Wie obige. 8. 12, 1955. Homalothecium sericeum 1.2.

: Scharffenstein im Obermiinstertal. Anomodon viticulosus +.2. 21. 12. 1955.

: Messerschmiedfelsen bei Staufen, Grimmia commutata +.2. 17. 9..

O 030 S 1 (EVE NET

f) Das Grimmio (hartmanii)-Isothecietum myuri

An schattigen frischen Felsen, vor allem an schrdg abfallenden Bldcken,
finden sich Isothecium myurum zusammen mit Grimmia hartmanii, Barbilopho-
zia barbata, Dicranum scoparium und Paraleucobryum longifolium. Die Gesell-
schaft ist vom Frullanietum tamarisci deutlich durch das Fehlen der Frullania
und des Hypnum cupressiforme zu trennen, die héchstens randlich eindringen
konnen. Cirriphyllum piliferum und Hylocomium brevirostre sind Trennarten
einer Subassoziation, die ich besonders an warmen trockenen Blockhalden fand.

Auf den Kuppen der Steine 16st nach geniligender Humusauflage Hyloco-
mium splendens das Grimmio-Isothecietum ab, gleichzeitig dringen Oxalis
acetosella und Geranium robertianum ein.

WALDHEIM und v: KRUSENSTJERNA beschrieben schon ein Isothecietum.
Es sind aber zweifellos mehrereiGesellschaften: eine an Kieselgestein mit Grimmia
hartmanii als Trennart, eine an Baumstdmmen mit Frullania dilatata und
Radula complanata als Trennarten und vielleicht noch eine auf Kalksteins-
blocken. Dabei beschrieb WALDHEIM 1944 die Gesellschaft am Grunde der
Baumstimme, wahrend v. KRUSENSTJERNA seine Probeflachen von Kieselge-
steinsblocken waéhlte.

g) Das Metzgerietum conjugatae

Das Metzgerietum conjugatae verlangt groBe Feuchtigkeit, es besiedelt
schattige, quellige Felsspalten in allen Expositionen. Kennarten sind Metzgeria
conjugata, Amphidium mougeotii (schwach) und Plagiothecium neglectum. Als
Seltenheit findet sich Solenostoma pumilum in dieser Gesellschaft (lokale Kenn-
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Tabelle 15: Grimmio-Isothecietum myuri

Nr.der Aufnahme . . . . .. .| 1 | 2 | 3] 4| 5| 6] 7|81 9 10|11
Héhe in m i.d. M. . . . . . . 620 | 620 | 620 | 650 | 680 | 850 | 750 | 600 | 850 | 850 | 680
Fliche inqm . . . . . . . . . 0,5 1 0,2 1 02021011005 02 1 0,2
Deckung in % . . . . . . .. 80 75 100 | 80 | 100 | 100 | 80 | 100 | 80 | 100 [ 80
Neigung in Grad . . . . . . . 45 80 45 45 0 45 45 45 80 85 90
Trennarten der Assoziation und des

Verbandes:
Isothecium myurum . . . . . . 13|23 (34| 12|13 23| 23| — — — —
Thuidium delicatulum . . . , .| 1.2 ! 12| — 122 | — 112 | — | — | — | — {12
Plagiochila asplenioides . . . . . | — — (23| 12| 1123 | 23|32 |21] 22| 34
Trennarten der Subassoziation: i
Hylocomium brevirostre . . . . ] 23 | 33 | 23 | 34 | 4.4 ‘ 1.2°
Cirriphyllum piliferum . . . . . 34 |23 |12 | — — i :

| .

Ordnungskennarten:
Grimmia hartmanii . . . . . . — — 1.3 | 1.2 | — 1.2 | 1.2 1 23| 1.2 | 22| 23
Paraleucobryum longifolium . . . | — —_ — —_ — | 1.2 | — | 1.2 | 1.2 | +.2| —
Dicranum scoparium . . . . . . — — 1.2 123 | — | 12| — i — [ 12| 11|13
Isothecium myosuroides — | — ] 23| — — | 3.4 | 2.3 ’ 34 | 34| 34 | —
Begleiter: ‘
Scapania nemorosa. . . . . . . ‘ ‘ I , +.2| 1.2 | 23

1: glolck lan der Halde unterhalb der Scheibenfelsen im Zastler Tal. Schistidium apocarpum -+.2.
. 12,1955,
: Wie obige. Mnium undulatum 4.2, Anomodon viticulosus 2.3, Metzgeria furcata 1.2. 8. 12. 1955,
: Felsen am Fufle der Scheibenfelsen im Zastler Tal. Frullania jackii 1.2, Hypnum cupressiforme 1.2,
Hylocomium splendens +.2, Polytrichum attenuatum 1.3, Racomitrium aciculare 1.2, Hedwigia
albicans 1.2, Jungermania lanceolata 2.3. 8. 12. 1955,
: Block am Fufe der Scheibenfelsen im Zastler Tal. Hedwigia albicans 2.3, Hylocomium splendens 2.2,
Barbilophozia barbata 1.2. 4, 12. 1955,
: Block im Wald an der Strale vom Zastler nach dem Stollenbach. Hylocomium splendens 2.3, Oxalis
acetosella 1.2. 8. 12. 1955.
: Felsen am Hang des Tafelbiihles gegen Yach im Elztal. 19. 10. 1955.
: Schlucht vom Oberrieder Tal gegen die Gfillwinde. 22.12.1955. Racomitrium protensum +.2,
Ctenidium molluscum 2.3, Mnium punctatum 1.2, Hypnum cupressiforme +.2. 22. 12. 1955.
: Oberes Wagensteigtal im Rohrwald. Lophocolea bidentata 1.2. 23. 10. 1955.
: Felsen am Hang von der Hohbriick nach der Behaghelhiitte. 17. 10. 1955.
: Wie obige. Bazzania tricrenata 1.2, Mnium undulatum 1.2, Fissidens taxifolius 1.2. 17. 10. 1955.
11: Kante eines Blockes an der StraBe von Zastler nach dem Stollenbach. Plagiothecium laetum 1.3. Die
aufgenommene Fliche stellt eine Verarmung der Cirriphyllum-reichen Subassoziation des Iso-
thecietum dar. Am Standort fanden sich noch mehrere Flichen dieser Form. 8.12. 1955

W

—
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art). Lejeunea cavifolia ist Verbandskennart, als Begleiter kommen weitver-
breitete Fels- und Sumpfmoose wie Fissidens taxifolius, Mnium undulatum usw.
dazu. Die Gesellschaft ist in der mittleren Buchenstufe des Schwarzwaldes von
500—800 m héaufig zu finden. Unter 500 m klingen die Arten rasch aus. Plagiothe-
cium neglectum geht noch in die tieferen Lagen herab. Solenostoma pumilum
kenne ich sogar aus einer H6he von 360m in den Buntsandsteintdlchen um
Emmendingen. ,

Die Rasen von Amphidium mougeotii beherbergen oft einzelne Stengel kalk-
holder Moose. Sie deuten -auf schwach saure bis neutrale pH-Werte der Gesell-
schaft hin.

h) Das Madothecetum cordaeanae.

Eine interessante Gesellschaft des hoheren Schwarzwaldes ist das Mado-
thecetum cordaeanae mit Madotheca cordaeana als Kennart. Sie liebt schattige
zeitweise iliberflossene Steine kleiner Béache, vertrdgt weniger Nasse, aber
grofere Feuchtigkeitsschwankungen als Scapanion-Gesellschaften. Das Bra-
chythecietum plumosi halt sich von den kleinen Bdchen zuriick. Kennzeichnend
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Tabelle 16: Metzgerietum conjugatae

Nr.der Aufnahme . . . . . . . . . . ... 1 | 21 3 | 4 | 5 | 6 ! 7
. \

Heheinmi,d. M. . . . . . . .. .. o 650 ‘ 650 \ 650 ‘ 625 ‘ 625 900 | 580

Flicheingm . . . . . . . . . . . .. .. 0,04 | 0,2 0,2 0,2 | 0,04 0,04 0,2

Deckungin % . . « « « v v v v 0o . 90 | 80 100 80 60 80 75

Kennarten der Assoziation: ‘ | |

Metzgeria conjugata . . . . . . . . . . . . . 2.3 ‘ 3.4 3.3 32 . 33 1.2 2.3

Amphidium mougeotii . . . . . . . . . .. 2.2 1.2 23 1 23 | 12 —_ 2.3

Plagiothecium neglectum . . . . . . . . . 1.2 2.3 23 | 23 2.3 —_ 1.2

Solenostoma pumilum . . . . . . . . . 1.2 1.2 -, = — — —

Kenn- und Trennarten des Verbandes: . ‘

Lejeunea cavifolia . . . . . . . . e 12 ' 22 | 12 | 23 | 12 | 23 | L3

Plagiochila asplenioides . . . . . . . o220 23 1212 ‘ 12 | 12 | 23

Begleiter: ) | I

Fissidens taxifolius . . . e e e e +.2 — | 11 ‘, 1.2 ‘ 2.3 2.2 —

Scapania undulata ssp. dentata . . . . . . .. — 23 1 +.2 — | 12 — —

Mnium undulatum . . . . . . . e +.2 — ‘ 1.1 l — — 1.2 1.2

1: Oberes Wagensteigtal im Rohrwald. Brachythecium populeum 1.2, Chrysosplenium oppositifolium 1.2.
10. 12. 1955,

: Wie obige. Thamnium alopecurum (+), Brachythecium populeum 1.2. 10. 12, 1955.

: Wie obige. 10. 12. 1955.

: Felswinde oberhalb der Hexenkiiche im Oberrieder Tal. Ctenidum molluscum 1.2, Blindia acuta +.3,
Tritomaria qumquedentata 1.2, Mnium marginatum 1,2, Thuidium tamariscinum 1.2, Scapania nemo-
rosa 1.2. 23. 12, 1955.

: Wie obige. Tortella tortuosa 2.3, Scapania nemorosa 1.3, 23, 12, 1955,

: Scharffenstein unterhalb der Ruine. Anomodon viticulosus +.2, Tortella tortuosa 1.2, Metzgeria

pubescens 1.2, Madotheca cordaeana 2.3. 21. 12, 1955.

: Hollental am Jigerpfad. Tortella tortuosa 1.3, Tritomaria quinquedentata 2.,1. 27. 12. 1955.

0N

g ow

fiir die Gesellschaft ist das Vorkommen der Plagiochila asplenioides, die in
Scapanion-Gesellschaften lange nicht so hdufig und regelméBig zu finden ist als
hier, sie ist aber nur ein Begleiter. Weniger stet kommt noch Lejeunea cavifolia
VoOr.

Das Madothecetum gliedert sich in drei Subassoziationen: 1. eine feuchte mit
Scapania undulata und Chiloscyphus polyanthus als Trennarten, 2. eine typische
und 3. eine trockene mit Grimmia hartmanii, die ich an der Halde unterhalb
des Seebuckwasserfalles fand. Sie besiedelte dort die steilen Blockrander, schien
sich aber nicht weit von dem Bache zu entfernen.

Madotheca cordaeana findet sich bei uns nur im Siidschwarzwald: mehrfach
an den kleinen Bdchen des Zastler Loches (z. B. im Rinkendobel), des St. Wil-
helmer Tales (Kammendobel, Wittenbachtal und an der Katzensteige), im Hol-
lental und am Wiedener Eck. Selten wird diese Art auch in die gréBeren Béche
verschwemmt (z. B. im Oberrieder Tal bei 540 m, ein erstaunlich tiefer Standort,
und im Zastler Loch bei den Eisléchern 780 m). Madotheca cordaeana greift
auch selten in das Metzgerietum iber.

Versuch einer Gliederung dieser Felsmoosgesellschaiten

Diese Felsmoosgesellschaften des Gebietes lassen sich in vier Gruppen glie-
dern: eine mit Racomitrium heterostichum, eine zweite mit Diplophyllum albi-
cans, eine dritte mit Grimmia hartmanii und eine vierte mit Lejeunea cavifolia.

Die Gesellschaften mit Racomitrium heterostichum gehoéren in die Ordnung
der Racomitrietalia heterostichi (= Grimmietalia alpestris HADAC et SMARDA,
der Name ist ungliicklich gewdhlt, da Grimmia alpestris erst in Hoéhen tiber
1500 m vorkommt). Racomitrium heterostichum ist in allen Gesellschaften recht
stet, es fehlt nur im Gymnomitrietum, wo es durch das nah verwandte Raco-
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Tabelle 17: Madothecetum cordaeanae

Nr.der Aufnahme . . . . .. .| 1 | 2 | 3| 4| 5| 6| 7] 8| 9 |10]11

Héhe in m 4.d. M. . . . . . . 1150|1150 | 800 | 1120|1000 | 1100 | 830 | 520 | 1120|1120 1120
Fliche ingm . . . . . . . . . 0,25 0,04 0,25 0,01 05 |001] 01 |002 1 |0,04]0,25
Deckung in % . . . . . . . .| 8 {100, 80 | 80 | 80 | 60 | 40 | 100 | 100 | 100 | BO
Kennarten der Assoziation: ‘
Madotheca cordaeana. . . . . .| 34 |34 |23 |33 1|44 23| 23 )33 | 34| 23| 34

Trennarten der Subassoziation: | )
Scapania undulata . ., . . . . . 1.2 | 1.2 1.2
Mnium punctatum . . . . . . . + (+)
Chiloscyphus polyanthus . . . . | L2 |
Brachythecium plumosum. . ., . +

Grimmia hartmanii PR '
Anomodon apiculatus . . . . . ' !
Paraleucobryum longifolium . . . i

&

+
o
=N
[SRE

)
@)
»
v
S
+
!

! 23| 1.2
1.2 | —

=
o

i

; !

Kenn- und Trennarten des Ver- i
bandes: ; ! |

Plagiochila asplenioides . . . . . | 23 | 3.4 | 3.3 | 23 | 23 ‘ 33 | +.21 32| 23 | 23
Lejeunea cavifolia . . : . . . .| — 1.2 | 1.2 | 3.3 1.2 |

1: Kleiner Bach im oberen Wittenbachtal. 12. 10, 1955,

2: Ebenda. 12. 10. 1955. Racomitrium aciculare +.2,

3: Loffeltal. 13. 10, 1955. Lophocolea bidentata +.2.

: Blockhalde unterhalb des Seebuckabsturzes am Feldsee. 16. 10. 1955.

: Bach im Katzensteigtal unterhalb der Mooshdfe, 17. 10, 1955. Marchantia polymorpha 2.3.

: Kleiner Bach im oberen Wittenbachtal. 12. 10. 1955. Platyhypnidium rusciforme 2.3.

: Schlucht unterhalb der Gfillfelsen im Oberrieder Tal. 22. 12. 1955. Thamnium alopecurum 2.2°.

: Oberrieder Tal im Bach unterhalb des Elektrizititswerkes. 25. 10. 1954. Mnium cuspidatum 2.3,

: Blockhalde unterhalb des Seebuckabsturzes am Feldsee. 16. 10. 1955. Brachythecium populeum 1.3,
Cynodontium polycarpum 1.2.

: Ebenda, 16. 10. 1955. Metzgeria conjugata +.2.

: Ebenda. 16. 10. 55.19 Racomitrium aciculare 1.2.

=] p=Xe KN X NE
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mitrium sudeticum ersetzt wird. Die Ordnung enthélt einen Andreaeion- und
einen Hedwigion albicantis-Verband.

Die Gesellschaften mit Diplophyllum albicans stelle ich in einen eigenen
Verband. Diplophyllum albicans und Scapania nemorosa sind nur Trennarten,
da sie auch auf Erde usw. vorkommen, eine gute Kennart ist dagegen Hetero-
cladium heteropterum. Vermutlich gehort dieser Verband in eine eigene Ord-
nung der Diplophylletalia, deren Kennarten aber erst durch Vergleich weiterer
Aufnahmen herausgearbeitet werden miissen.

Grimmia hartmanii kommt vor allem in den Gesellschaften mit Hypnum
cupressiforme, Bryum capillare und Isothecium myurum auf Gestein vor.
Die Gesellschaften mit Hypnum cupressiforme gehéren in den Grimmio
(hartmanii)-Hypnion-, die mit Isothecium myurum in den Grimmio (hartmanii)-
Isothecion-Verband. Beiden Verbanden fehlen eigene Verbandskennarten, sie
sind nur durch Trennarten charakterisiert. Vielleicht ist Bryum capillare Kenn-
art im Grimmio-Hypnion. Diese beiden Verb&nde bilden die Ordnung der Grim-
mietalia hartmanii mit Grimmia hartmanii als Kennart, Dicranum scoparium,
Paraleucobryum longifolium, Isothecium mysouroides und Barbilophozia bar-
bata als Trennarten.

Lejeunea cavifolia ist Verbandskennart des Lejeuneion-Verbandes, der das
Metzgerietum conjugatae und das Madothecetum cordaeanae umfalit. Beide Ge-
sellschaften verlangen eine grofe Feuchtigkeit und weisen zu den {ibrigen
wenige gemeinsame Ziige auf, sie sind jedoch in ihrer Artzusammensetzung
sehr verschieden: eine hohe Artenzahl im Metzgerietum gegeniiber der des
Madothecetum. Die ungiinstigen Wasser- und Feuchtigkeitsverhaltnisse (groBe
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Tabelle 18: Stetigkeitstabelle der Felsmoosgesellschaften des Schwarzwaldes
Nr.derListe . ........ 1] 23] 4|56 (78] 9 !10]1

Anzahl der Aufnahmen . . . . . 4 10 7 6 6 9 8 ’ 10 ‘ 11 11 7

Kenn- und Trennarten der Asso- | |
ziationen: )
Andreaearothii . . . . . . .. v I
Campylopus flexuosus, . . . . . 11 .
Campylopus fragilis. .. I
Scapania compacta . . . . . . . %
I

Grimmia elongata . . . . . . . I
Grimmia funalis . . . .

Gymnomitrium concinnatum.
Racomitrium sudeticum . .
Racomitrium fasciculare .
Lophozia alpestris . . . . . . . I
Marsupella badensis e
Rhabdoweisia crispata . . . . . v
Rhabdoweisia crenulata . . . . . | \
Frullania tamarisci . . . . . . . ; i \ v
Pterogonium gracile. . . . . . . v
Thuidium delicatulum . . . . . ; ITI
Hylocomium brevirostre . . . . 111
Cirriphyllum piliferum . . . . . II

Madotheca cordaeana . . . . . . v

Ho<<<

Metzgeria conjugata . . . . . . | i
Amphidium mougeotii . . . . . |

-
[=ESES I

Solenostoma pumilum . . . . . i '

Kenn- und Trennarten der Ver- !

binde: !
Andreaea petrophila . . . . . . vV |
Diplophyllum albicans . . . . . ; 11

Scapania nemorosa . . .
Heterocladium heteropterum

Bryum capillare N
Hypnum cupressiforme . .

Isothecium myurum

S
S
<o

Lejeunea cavifolia

Kenn- und Trennarten der Ord-
nungen:

Racomitrium heterostichum . . . v v
Grimmia hartmanii . . . . . . . ‘
Paraleucobryum longifolium .
Dicranum scoparium . . .
Isothecium myosuroides. .
Barbilophozia barbata

vIiv|w ul

IV [ II | III
11 — | III

|
i
1
|
|
I
I
Begleiter: i
Marsupella emarginata . . . . . | III | IV I ‘ v II ‘

-
-

Racomitrium protensum . . . .y III ! III | III
I I

| =
—
—

Cynodontium polycarpum . . . . I 1
Plagiochila asplenioides . . . . . ‘
Plagiothecium laetum . . ;

:»—c

-
<
<

1I

1: Racomitrio-Andreaeetum petrophilae, 4 Aufnahmen (Tab. B)
2: Andreaeetum rothii, 10 Aufnahmen (Tab. 9

3: Gymnomitrietum concinnati, 7 Aufnahmen (Tab. 10).

4: Diplophylletum albicantis, 6 Aufnahmen (Tab. 11).

5: Rhabdoweisio crispatae-Diplophylletum, 6 Aufnahmen (Tab. 11).
6: Rhabdoweisietum crenulatae, 9 Aufnahmen (Tab. 12).

7: Frullanietum tamarisci, 8 Aufnahmen (Tab. 13).

8: Frullanio-Pterogonietum, 10 Aufnahmen (Tab. 14).

9: Grimmio-Isothecietum myuri, 11 Aufnahmen (Tab. 15).
10: Madothecetum cordaeanae, 11 Aufnahmen (Tab. 17).
11: Metzgerietum conjugatae, 7 Aufnahmen (Tab. 16).
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Schwankungen) lassen das Madothecetum gegeniiber dem Metzgerietum ver-
armen.

v, KRUSENSTJERNA baute 1945 seine Gliederung der Felsmoosgesellschaften
auf dem Vorkommen von Racomitrium lanuginosum, Andreaea petrophila und
Plagiothecium denticulatum auf. Diese Gliederung ist zwar * o6kologisch und
entwicklungsgeschichtlich, aber nicht artenméBig begriindet. — Vielleicht kann
man diese Felsmoosgesellschaften in einer Klasse der Hedwigio-Marsupelletea
zusammenfassen.,

3. Anastrepta orcadensis — reiche Moosgesellschaiten
a) Das Rhytidiadelpho-Anastreptetum

An den Blécken und Felsen wéchst besonders in Fichtenwéldern neben den
gewohnlichen Fichtenwaldmoosen wie Rhytidiadelphus loreus, Hylocomium
splendens, Plagiothecium undulatum und Bazzania trilobata das Lebermoos

Tabelle 19: Rhytidiadelpho-Anastreptetum

Nr.der Aufnahme . . .| 1 | 2 | 3 [ 4|56 | 7|8 ]9 |10]11]12]13]14
Héhe in m i.d. M. . . [1130]1250|1250 1250|1300 860 |1250|1140| 780 | 780 | 780 | 780 | 780 | 1400
Exposition . . . .. NIN|IN NIN|—| N|N(N|N|N|N| N |NO
Fliche inqm . . . . .| 0,06/ 0504 (0,2|0,2]|0,2|0,2/0,2]0,06/ 0,1 |0,01| 0,05/ 0,06/ 0,01
Deckung in % . . . .| 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Trennarten der Asso- i ]
ziation: |
Rhytidiadelphus loreus . | 1.2 | 22 |33 | — | 12| 1.2{22 23|23 12|33 — | 2.2
Hylocomium splendens . | — | — [ 22| 1.1 | 12.22]22 ;12|22 (23|21 |12]|22]22
Bazzania trilobata . . .| 13| — [12 (22| — 23|23 | — | — | — | — ()| — | —
Plagiothecium undulatum | 1.2 12| — |21 |12 — |1l2]21 12| — |+.2| — | — | —
Ptilium crista-
castrensis . . o]l =-|=]—1]21|33|12| — | — (23|23 — |23| — | —
Calypogeia sphagmcola =122 - | —(12| = | —|12| - |- —| = | =] —
Hylocomium umbratum | — {23 | — |12 — | — |22 | — | — | — | — | — | — | —
Vaccinium myrtillus . — 22| — | —1]22]22| — |2 23| — | —123]23]| —
Verbandskennart: i i
Anastrepta orcadensis 2222022 11[22|32(22|32]22|32]21 " 2.1 21 |42
i
Begleiter:
Polytrichum attenuatum | 1.2 |23 |12 | 11| — | 12|22 (23|12 |12 |12 — |22]|12
Dicranum scoparium . 1223|1211 | — |12 — | — | — 23| — |12 |22]|23
Sphagnum acutifolium . |+.2( 11|23 | — |22 | — | — | — | — | — |23 |32 | — |13
Diplophyllum albicans . |12 | — | — | — | — | — | — |[+2| — |12 | — | — | — | —
Bazzania tricrenata
(eindringend) 3| — | — | — | — | — 112/ — 1 — | —i(H)]| —|—
I
1: Felsen im Napf auf der Nordseite der Mantelhalde. 11. 10. 1955. Oxalis acetosella 1.2, Mnium
cuspidatum 1.2,
2: Blockmeer am Alpinen Steig an der Mantelhalde. Dryopteris dilatata 1.2. 11. 10. 1955.
3: Wie obige. Calypogeia neesiana +.2. 11.10. 1955,
4: Wie obige. 11. 10, 1955.
5: Nordhang des Stiibenwasens an der Wittenbacher Hohe. Steiler liickig mit Fichten bewachsener
Hang. Polytrichum commune 2.2, Deschampsia flexuosa 1.2. 12. 10. 1955.
6: Eislocher im Napf am Rande eines Blockes. 12. 10. 1955.
7: Napf am alpinen Steig, Moosdecke iiber einem morschen Baumstamm. Bazzania tricrenata nur rand-
lich, im benachbarten Dicranodontio-Anastreptetum 2.3, 11. 10. 1955.
8: Notschrei an der Schneckenwiede, auf der Nordseite neben dem Steinbruch. 9. 10. 1955.

: Eislécher im Zastler. 7. 10. 1955.

: Wie obige. Barbilophozia gracilis +.1, Pohlia nutans 2.2, Racomitrium lanuginosum 2.3. 7. 10. 1955,
:+ Wie obige. Calypogeia neesiana +.2. 7. 10, 1955,

: Wie obige, Vaccinium vitis-idaea 2.2, 7. 10. 1955,

Wie obige. Entodon schreberi 2,2. 7. 10. 1955.

: Felsen an der oberen Zastler Wand unterhalb des Turmes. Lophozia ventricosa 1.2, Tritomaria
exsectiformis 2.3, Ptilidium ciliare 2.3. 14. 8. 1955.
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Anastrepta orcadensis. Diese Gesellschaft, das Rhytidiadelpho-Anastreptetum,
ist durch das Fehlen der Vaccinio-Piceion-Arten wie Pirola uniflora, Listera
cordata und Barbilophozia floerkei gekennzeichnet. Als ein neues Element
erscheint die nordisch-atlantische Anastrepta orcadensis.

Die Gesellschaft gehort nicht zum Piceetum und ist nicht als eine Verarmung
der Moos- und Krautschicht des Piceetum an Blocken zu bewerten. Anastrepta
steht immer nur an Blocken, besonders an Blockrandern, dagegen selten in den
Mulden zwischen den Blécken, die meist Kaltelocher darstellen. Auf dem Boden
der Fichtenwalder tritt sie ganz zuriick oder findet sich nur in stark geneigten
Fichtenwaldhdngen, z. B. im Wittenbachtdlchen bei St. Wilhelm (hier betrug
die Neigung 30 Grad). Dagegen konnen das Cladino-Pleurozietum und das
Ptilio-Hylocomietum (KRUSENSTJERNA), das Plagiothecietum undulatae
(HERZOG) usw. nicht als eigene Gesellschaften gefaBt werden, da sie gegeniiber
dem Piceetum keine eigenen Arten aufweisen, sondern vielmehr seine Moos-
schicht darstellen. Das Rhytidiadelpho-Anastreptetum ist nicht auf die schiit-
zende Umgebung des Fichtenwaldes angewiesen, sondern es findet sich
auch an der Zastler Wand an den baumlosen Felsrippen. Das Artgefiige ist hier
aber stark verandert, denn die schattenliebenden Arten wie Bazzania trilobata
usw. fehlen.

Listera cordata und Pirola uniflora sah ich mit Anastrepta noch nie. Sie fin-
den sich in den Fichtenwaldern des Bdarentales auf schwach geneigten Hangen.
Hier steht Anastrepta nur noch selten (an Blodten am Weg Raimartihof-Rinken
und an den Felsen gegen den Hochkopf). Auch Barbilophozia floerkei steht
selten mit Anastrepta zusammen. Entsprechend ihrer kontinentalen Herkunft

Tabelle 20: Dicranodontio-Anastreptetum.

Nr. der Aufnahme. . . . . . . 1] 2 3 4 | 5 6 | 7 8 9 10
| i ' !

Hohe in m a.d. M. . . . . . 1150°; 1156 , 1250 ' 1250 1250 | 1380 } 1400 | 780 | 780 | 1250

Exposition . . . . . . . . . . N N ! N N N N | N —_ —_ N

Flicheingm . ... ... . |05 05 |004:025 025:0,06;002: 004|002 0,02

Deckung in % . . . . . . . . | 100 ‘ 100 ' 100 - 80 100 ' 100 : 100 ' 100 ' 100 ) 100

Kenn- und Trennarten der Asso-
ziationen des Verbandes:

Anastrepta orcadensis . . . . .
Dicranodontium denudatum

Bazzania tricrenata e
Lophozia ventricosa . . . . . .
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Begleiter:

Polytrichum attenuatum . . . .
Rhytidiadelphus loreus . . . .
Dicranum scoparium ., . . . .
Hypnum cupressiforme .
Sphenolobus minutus . . . , .
Plagiothecium undulatum

Pohlia cruda . . . . . . ., ..
Diplophyllum albicans . . . . .
Sphagnum acutifolium
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Pflugscharfelsen am Schauinsland. 26, 8. 1955.

Wie obige. 26. 8. 1955.

Belchennordwand im Knappengrund. Juni 1955.

Wie obige. Calypogeia neesiana 2.3. Juni 1955.

Wie obige. Barbilophozia floerkei 2.3. Juni 1955.

Felsen im SO der Zastler Hiitte. Mnium cuspidatum 1.1, Pohlia nutans 1.1. 19. 9. 1955.

: Wie obige. Lophozia wenzelii 2.2. 19. 9. 1955.

: Eislécher im Zastler. Scapania nemorosa 1.2, 12.10. 1955,

: Wie obige. Georgia pellucida (+). 12. 10, 1955,

: Napf am alpinen Steig auf der Nordseite der Mantelhalde. Lophozia incisa 1.3. 11, 10. 1955.

2.3
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kemmt sie dagegen z. B. in der Pinus mugo-Gesellschaft der Hochmoore und
auf der Ostabdachung des Schwarzwaldes bei Hammereisenbach usw. vor.

Das Rhytidiadelpho-Anastreptetum ist auf die Westseite des Feldberges,
auf das Herzogenhorn und auf den Belchen beschrénkt. Es ist hier weit verbrei-
tet; seine tiefsten Fundorte sind die Blockmeere der Eislocher im Zastler 780 m
und im Napf 860 m. Das Optimum liegt in H6hen von 1000 bis 1500 m.

b) Das, Dicranodontio-Anastreptetum

Auf stark rohhumusbeeinfluBten Standorten klingen die Fichtenwaldmoose
rasch aus, neu treten Dicranodontium longirostre und Lophozia ventricosa
als Trennarten hinzu. Bazzania tricrenata hat hier ihren Verbreitungsschwer-
punkt, Auffallend ist das Fehlen von echten Rohhumusarten wie Calypogeia
neesiana. Diese Gesellschaft, das Dicranodontio-Anastreptetum, hat die gleiche
Verbreitung wie das Rhytidiadelpho-Anastreptetum, Fichtenwaldmoose fehlen
hier bis auf einige allgemein verbreitete adizophile Moosarten: Dicranum
scoparium, Polytrichum attenuatum und Sphagnum acutifolium.

Interessant ist die Entstehung des Dicranodontio-Anastreptetum. Wenn im
Diplophylletum ein starker Rohhumusgehalt (z. B. durch Zerstéren der Moos-
decke auf den Blocken oder Felsen) auftritt, kommt sofort Dicranodontium longi-
rostre, das Diplophyllum albicans unterdrickt und durch Absterben seiner un-
teren Teile eine Rohhumusdecke bildet. Anastrepta tritt ungefahr gleichzeitig
mit Dicranodontium auf, sie kann mit ihm konkurrieren, da sie aufrechte
Sprosse bildet und nicht von ihm erdrickt wird.

c) Das Mylietum taylori

An feuchten Stellen des Rhytidiadelpho-Arastreptetum oder des Dicrano-
dontio-Anastreptetum verdriangt Mylia taylori die anderen Moose. Mylia Taylori
wdéchst hier in groBen Rasen, Anastrepta tritt deutlich zuriick. AuBer durch
Mylia taylori ist die Gesellschaft, das Mylietum taylori, nicht zu erkennen, das
ganze Artgefiige ist sehr uneinheitlich. Bazzania tricrenata hat in dieser Gesell-
schaft gute Standorte, fiir Dicranodontium ist es schon zu feucht. — Mylia
taylori ist ein nordisch-atlantisches Mocs. Am Feldberg ist sie nur an den Fels-
wdnden im SO der Zastler Hiitte und im Napf (in den Eislochern und am Alpi-
nen Steig) zu finden, selten auch noch in den Quellsimpfen des Mittelbuckes.
Sie fordert feuchte Standorte und vertrdglt einen hohen Rohhumusgehalt (sie
kommt gern im Telaraneetum trichocladis, einer Gesellschaft auf verwesendem
Sphagnum, vor).

Das Dicranodontio-Anastreptetum, das Rhytidiadelpho-Anastreptetum und
das Mylietum taylori zeigen als gemeinsame Art Anastrepta orcadensis. Wei-
tere deutliche Kennarten fehlen ihnen, die einzelnen Gesellschaften sind sogar
sehr verschieden in ihrer Artzusammensetzung. Ein starkes Eindringen von
Fichtenwaldmoosen ist vor allem im Rhytidiadelpho-Anastreptetum und schwa-
cher auch im Mylietum taylori zu erkennen. Die Geséllschaften gehéren in einen
eigenen Verband, dessen hoherer Anschlufl unsicher ist. Vielleicht muBl dieser
Verband einer eigenen Ordnung der Anastreptetalia zugeordnet werden.

STEFUREAC beschrieb 1941 das Dicranodontio-Anastreptetum aus der Buko-
wina. seine Aufnahmen enthalten aber auch noch das Rhytidiadelpho-Anastrep-
tetum (zumindest randlich angedeutet, wenn auch Rhytidiadelphus loreus fehlt;
er wird aber in Kalkgebieten gern von Rh. triquetrus ersetzt (vergl. HERZOG
1943). Eine eigene Gebietsstrafle wird seine Gesellschaft jedoch nicht darstellen
(vergl. die Begleiter), da STEFUREAC oft etwas unreine Aufnahmeflachen ver-
wandte.
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Tabelle 21: Mylietum taylori

Nr. der Aufnahme . . . . . . . . . . .. | 1 2 3 | a 5 6 | 7
|

Héheinm. . . . . . . .. ... ..... 1380 ‘ 1400 | 1400 | 1420 | 1250 | 1250 | 1250
Flicheingm . . . . . . . . . . ... .. 0,06 ! 0,06 | 0,005 1 0,1 0,1 0,2 0,06
Deckungin % . . . . . . . . . . . . . .. 100 | 100 100 100 | 100 80 100
Kenn- und Trennarten der Assoziation und des ‘

Verbandes: ‘ '
Mylia taylori . . . . . . . . . . .. e 2.3 ‘ 3.4 4.5 33 1.2 ‘ 2.3 2.3
Anastrepta orcadensis . . . . . . . . . . . . 1 | — LT +.1 2.2 P 1.2

i !

Begleiter: ! [ ‘
Bazzania tricrenata . . . . . . . . . . . . . 2.3 2.3 — — 2.3 — 2.3
Dicranodontium denudatum . . . . . . . . . — — — — ‘[ 3.4 — 1.1
Polytrichum attenvatum . . . . . . . . . . . 1.2 1.2 1.1, 1.2 — 2.3 2.2
Rhytidiadelphus loreus. . . . . . . . . . . . — | - — — |} 1.2 | 23 2.3
Sphagnum acutifolium. . . . . . . . . . .. — 113 — 23 142 | — —
Bazzania trilobata . . . . . . . . . e - - - — — | 13 1.2
Plagiothecium undulatum . . . . . . . . . . — —_ — — — 1.2 2.3
Hylocomium umbratum . . . . . . e — — —_ — — |‘ +.1 1.1
Hylocomium splendens . . . . . . . . . .. — — — — — 1.2
Lophozia ventricosa . . . . . . . . . . . . . 1.2 — —_ 1.2 ;
Lophozia wenzelii. . . . . . . . .. .. .. 1.2 2.1 . 1.2 i
Diplophyllum albicans . . . . . . . . . . . 2.3 — — — 23 — 2.3

Aufnahme 1—4: Felsen im SO der Zastler Hiitte. 19. 9. 1955.

1: Tritomaria quinquedentata 1.2.

4: Cephalozia media +.1, Vaccinium myrtillus. Auf offenen Stellen Blepharostoma trichophyllum.
Aufnahme 5—7: Napf am alpinen Steig auf der Nordseite der Mantelhalde. 11. 10. 1955.

5: Cephalozia media +.1. Bazzania tricrenata mit zwei Sporogonen.

6: Cephalozia media 1.2.

4. Moosgesellschaften der Erdraine
a) Das Calypogeietum fissae

An Erdrainen der unterenLagen wachst auf offenen sandigen Lehmbdden das
Lebermoos Calypogeia fissa zusammen mit Pellia epiphylla, Solenostoma crenu-
latum, Cephalozia bicuspidata und Atrichum undulatum. Calypogeia fissa
findet sich in den unteren Lagen des Schwarzwaldes weit verbreitet, ihre hoch-
sten Standorte sind im Hollental bei Posthalde 650 m, im Oberrieder Tal an den
SW-Héangen im S der Gfallwande und an der StraBe Hohbriick-Notschrei sogar
in einer Hohe von 1000 m: Sie liebt schattige médBige frische Béden mit einem
geringeren Sandgehalt als im Nardietum scalaris, wachst fast nur in Umgebung
des Waldes, aber nur an offenen Erdrainen und nie auf Waldbdden. Das Moos
beg.eitet vor allem das Melico-Fagetum (selten das Abieti-Fagetum) und das
Melampyro-Fagetum (vor allem das M.-F. luzuletosum silvaticae, im M.-F.
typicum seltener und meist in reduzierter Vitalitdt, nie aber an Siidhéngen,
wo das Melampyro-Fagetum optimal ausgebildet ist). Kennart der Gesellschaft
ist Calypogeia fissa, Atrichum undulatum ist eine Trennart gegeniiber dem
Nardietum scalaris. Sie kommt aber noch in den oberen Lagen des Feldberges
héufig vor, meidet aber das Nardietum scalaris (die Standorte werden ihm
wohl zu sandig sein).

Von dem Calypogeietum unterscheiden wir fiinf Subassoziationen:

1: Eine feuchte mit Pellia epiphylla. Sie ist auf das Melico-Fagetum
festucetosum beschrénkt. Einen hoheren Tongehalt des Bodens scheint sie nicht
oder nur in groBerer Tiefe zu fordern. Dicranella heteromalla fehlt und tritt
nur bei Versauerung sparlich auf.

2: Eine trockene Subassoziation mit Solenostoma crenulatum. Sie kommt vor
allem im N-exponierten Melampyro-Fagetum luzuletos. silvatic. vor. Dic-
ranella heteromalla tritt hier starker hervor.

115



- ‘GS6T '8 "PT ‘UONIN ‘IS qIeylaqo udz[diS :1Z *GG6T 12qUIazZa(] "2ZUBYOSUISOZURI J3p YIIIsam Sinqralg 1aq plemulals :11
*GG6Y ‘€ Gz 'sueidal erzopidar] ‘gt 4 2wIoissaidnd winudAR ‘1°1 saproje “GG6T "€ "ST '8anqraiyg Taq [EauAWW] :QT
wnjeuodod ‘auImy Jap I13un 3uBH-MS WE [EIULQH WI UIASUy[ed :0Z .

*GG6T ‘P °€ T+ saploje wnjeuodod ‘Z'+ ouwIojssaidnd wnudAp HG6T JequiaAoN “BInqlal [2q [ejudwuw] :6
‘[ezinpy Jaura agng Wie SPUBM[[BJes) I2p qeyJalun [e] IapatiagQ ‘6l ‘9G6T 'T "¢ ‘URIMMNQ *IS qIeyrpun 2geiisiyeq :g

"GG6T T 'L '9G61 °T '€ '3inqlalg 12q UAINQ IS q[eyiaiun dgensiyed
*2°1 QwokssaIdnd wnudAy ‘g’ wnjenuaie wnyomA[od -2381qo aip HG6T JaquIdA
GS61 °T "L "12qOpURIMIQ IS Wl 2gensiyeq -ON ‘Z'+ ®ifiuaplq eajodoydo] ‘Z°] SMIOJIXE) SUapISS] ‘310 2Ip (9
‘'9S61 ‘T "€ ",06 BUN3IAN ‘[2qOPURNNIQ IS W 2gensiyed $G61 J9qUaAON *(PUBULIpUI UDI|pueI) ] SopIO[e wnjeu
*GG61 -080d ‘unuzleA 3§ U233 [eisIARUNS -3INqRRI [2q IgeIISIYEIPIEA) (G
21 *62Z °,06 3undiapN ‘z'+ wnielpund WML *3Inqralyg 13q Jeluaydap Gl $G6T "T1 €1 "£'C WNUNNRA wnwayldydelg 2310 21y ¥
'SS6T "CT '67 oS% SUn3lBN ‘g'[ WNUBRPA wWndIpAyoelg ‘2t + *C°1 WnIeMmdnuap wnioay)
sap1otua[dse emyoordeld ‘z*1 wmieound wniupy ‘31nqrayg 12q [BIUYD[RAY I -013e]d ‘Z°+ WNUNN[A WNYIAYDRIg ‘I°Z 3UUJe WNIUA "$G6T "IT "€1
“$G6T JAQUIAAON *Z'] WO ‘[eIs121uns) 12q ayniuaiueydalg I2p UE afellsIyejple)) J2p puelUaqel) ¢
-1ss31dnd wnudAy ‘g1 wniels wniyouiying ‘Sinqraig 12q [ejuawuy g1 *$G6T "I1 ‘61 "Z°+ WNUISLIEWE] WNIPINYT,
*GG6T J2quiazaq ‘I"1 sapiorua(dse e[iyd01de}d -agelISIYEJP[ep) I2p UB J2qOPUANIQ ‘IS g
*Z° + awioissazdnd wnudAH ‘g’T Wnjenualle wnyoLlAjod 33 UaulaI]l ‘6661 01 *01 °T °T WnIes wniydudAying ‘g [ snijenbin snydapeipniyy
-3g W2UId JNne 3ZUBUOSUISOZURI IIP YOIjIsem 3Inqralg 12q plemulais :zl *ayoeq Wauld Ue UlIpIq Iaule(y ‘8inqraig 1aq ua3ual] 12q PIEMSOOIA : [
| , ‘ |
1 T+ 1 |C1 Tv+|¢eT _m.u ; : © ' ' esojowoau eruededsg
e | T1 €T | €T (e €1 TH| TH|{TT |€EE [ WA [T+ : ’ © 7 E[jewonlay E[2UEDIQ
w _ . : Ewuk.we:.—uxmwﬂ_.—:ﬂuo
€T Ive 1 ¥¢E : T wnjae] Wnaylorse[d
leelvyy lecleIlee T+ s+ ’ " suediqe wnpdydordig
e | — et T lee lee|eTleT : * * eyepidsnolq erzoreyda)
(42 —|TT|T1 velerlev tee [ vp [ pelz+ . © WNIENUAID BEWI0ISOUd[OS
czleelzelee]” torot ot erAydida erfjed
:*ZOSSEQNG Jap UdIeuual],
eire| —  — |((Heejer|er|re|er|¢e1 |Te|z+H|er|eT e+ — | — |11 |TT|C21]" wnignpun WMy ssyq
€T |TT |eC |eT |eC |l |¢eT |TT(CT|ee|TT|¢ee|¢€C|€C €T |CT Tzl |¢e|ge(CT]” © vttt essy eredodae)
1uon
-BIZOSSY J2p U2)IBUUJ ], pun -uudl]
08 | 00T [ 08 | 08 ' 08 | 08 , 08 | 08 | 08 | 08 | 08 | 00T ( OS |0OT | 08 | 08 (00T | 09 | 08 | 08 | 08 | - Tttt % urdumydeg
6T'0| 20 | ST0| ST'0| ST0| S2'0| %0°0| S0 | S0°0| S0 | S0‘0| ST0| £°0 | 100 | 20°0| ST‘0| S20| ¥0‘0| %00 | FO'0| STO) * ©o0o0 0 0+ wb uragoglg
089 | 009 | 009 | OLE | OLE | OCE | OCF | 00% | OTE | OLE | OTE ~ 0LE | 0SE | OTF | OC¥ | 007 | 00F% | SZ€ | 0SE | STe | 012 | ° T 'INCP D W Ul 9yQH
Tejoc|er ||t jot|st|#t|erferjrmjor|e6 |8 |s]9]s|#|€]|]zec]|T1]" © 0t v aweuiny Jap IN

aess1y wnjardbodAte) :7g a[eqelL

116



3.Eine trockene mit Cephalozia bicuspidata. Cephalozia bicuspidata steht
in ihren 6kologischen Anspriichen der Solenostoma crenulatum sehr nahe, liebt
nur einen verfestigteren Boden. Daher findet sich die Gesellschaft vor allem auf
nicht zu stark betretenen Wegen. Die beiden Subassoziationen verzahnen sich
jedoch oft.

4: Eine trocken-saure mit Diplophyllum albicans. Solenostoma crenulatum und
Cephalozia bicuspidata finden sich nur noch sparlich in der Subassoziation vor.
Dicranella heteromalla steht hier in groBen Rasen, sogar Pogonatum aloides
kann randlich eindringen. Calypogeia fissa bildet hier oft Kimmerformen.
Diese Subassoziation kommt vor allem in SW-Lagen (nie in S-Lagen) im
Melampyro—Fagetum vor. In dieser Subassoziation steigt Calypogeia fissa
hoéher hinauf als in den anderen Subassoziationen.

5: Eine Subassoziation mit Plagiothecium laetum. Sie ist sehr artenarm.
Calypogeia fissa und Plagiothecium laetum iiberziehen die Fldche in groBen
Rasen und erdriicken jedes andere Moos. Die Subassoziation entwickelt sich an
steilen Erdrainen im Schutze von Nadelhdlzern (vor allem Fichten und
Douglasien). Bei der Schaffung des Erdraines verhindern sie eine starke
Ausschwemmung, so daB der Standort T tonreich ist; gleichzeitig ist er
verhédltnism&Big trocken. Solenostoma crenulatum findet hier keine guten
Standorte mehr vor, da sie mehr sandige Boden veriangt. Die groBe Neigung
des Bodens verhindert eine Versauerung durch Nadelstreu.

In den oberen Lagen gehen die Subassoziationen mit Solenostoma crenulatum
und Cephalozia bicuspidata in das Nardietum scalaris iiber. Die Subassoziation
mit Pellia epiphylla verarmt hier. In ihr findet sich regelmiaBig Atrichum
undulatum, als floristische Seltenheit auch Hookeria lucens. Diese Gesellschaft
muB noch ndher untersucht werden, die Eingliederung ist sehr schwierig.

An frisch abgestochenen Erdrainen stellen sich die Laub- und Lebermoose
rasch ein. Sie fruchten meist (vor allem im Friihjahr) reichlich, nur bei Caly-
pogeia trifft man selten Sporogone an.Dagegen trdgt sie regelméBig Brutsprosse
mit Brutkérpern. Darauf folgen die der Unterlage nur lose ansitzenden Laub-
moose Eurhynchium striatum und Eurhynchium swartzii, die die Leber-
moose unterdriicken. Gleichzeitig treten Festuca altissima oder Luzula
silvatica auf, die zu einer Fagion-Gesellschaft iberleiten. Im Calypogeietum
fissae diplophylletosum sind Deschampsia flexuosa, Calluna vulgaris und
Luzula luzuloides die Pioniere. Diese Sukzessionen verlaufen aber sehr langsam.

Calypogeia fissa ist ein interessantes mediterran-atlantisches Moos, das
den Schwarzwald nach O nicht oder nur kaum Uberschreitet. Sie findet sich
an seinem Westrande meist haufig; gelegentlich greift sie auch auf entkalkte
Boden der Vorbergzone iiber, z.B. am Kaiserstuhl mehrfach, Pfaffenweiler
usw. Als Seltenheit kommt sie im nordwestlichen Bodenseegebiet, bei Frie-
drichshafen und bei Tettnang vor, vereinzelt auch durch ganz Bayern, wo sie
im Bayrischen Wald die Ostgrenze ihrer Verbreitung erreicht. In Kalkgebieten
ist die Gesellschaft sehr undeutlich ausgebildet, da die azidiphilen Moose
bis auf wenige Arten fehlen, die aber meist keinen Wert als Trennarten auf-
weisen; Solenostoma crenulatum ist eine Seltenheit. Eine Aufnahme soll die
Gesellschaft vom Bodensee bei Birnau zeigen:

Kleine Bachschlucht westlich Birnau. 450 m. F =3 qm. D = 609%. 3. 8. 1954. Calypogeia fissa +.2,

Atrichum undulatum 2.3, Cephalozia bicuspidata 1.2, Dicranella heteromalla 1.2, Fissidens bryoides 1.2,
Eurhynchium striatum 1.3, Plagiochila asplenioides +.2.

b) Das Nardielum scalaris

An Erdrainen in Lagen oberhalb 800m an lichtreichen lehmig-sandigen
Standorten finden wir eine Gesellschaft, die von Nardia scalaris beherrscht wird.
Dazwischen wachsen vereinzelt Pogonatum urnigerum und Ditrichum homomal-
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lum, besonders aber Lebermoose wie Scapania curta (einschl. helvetia), Diplo-
phyllum obtusifolium, Solenostomacrenulatumund Cephalociabicuspidata. Kenn-
arten der Gesellschaft sind Nardia scalaris, Pogonatum urnigerum, Scapania
curta und Diplophyllum obtusifolium. Kennzeichnend ist das Fehlen des
Atrichum undulatum. Von der Gesellschaft gibt es zwei Subassoziationen: eine
mit Solenostoma crenulatum an lockeren Béden und eine mit Cephalozia bicus-
pidata an verfestigten Bdden. Jedoch konnen sich die beiden Subassoziationen
durchdringen.

Das Nardietum ist im Schwarzwald bis herab auf 200 m zu finden, hat aber
in Lagen oberhalb 800 m sein deutliches Optimum. Nardia scalaris kommt bei
Freiburg z.B. im Immental bei 380 m, an der Kyburg bei Giinterstal bei 380 m,
im Wildtal in einem Steinbruch sogar bei 280 m vor. Sie ist aber an allen
Standorten in diesen Lagen selten und vermengt sich nicht mit Calypogeia
fissa. Scapania curta kenne ich als Seltenheit aus dem Wildtal zusammen
mit Nardia scalaris, hdufig wird sie in Lagen iiber 700—800 m, die Standorte
der Sc. helvetica gehoéren hierher, da Sc. helvetica keine eigene Art darstellt.
Diplophyllum obtusifolium, das WINTER aus der Umgebung Acherns bis 200 m
fand, kenne ich aus der Freiburger Umgebung als Seltenheit nur bis 450 m
herab. Das Ausklingen der Arten in den unteren Lagen hdngt wohl vom Fehlen
geeigneter Standorte zusammen. Sie fordern einen hohen Sandgehalt, den vor
allem offene Standorte wie Weidfelder oder Ritzen der Steinbriiche bieten. In
oberen Lagen schafftdie Auswaschung der Béden wgeeignete Wuchsbedingungen.

Tabelle 23: Nardietum scalaris

Scapania curta . . . . .
Diplophyllum obtusifolium. . . . . . .

Nr.der Aufnahme . . . . . . . ... 1 2 3 ] 4 | 5 | 6 | 7| 8
I
Héhe in mii.d. M. . . . . . . . .. 850 1150 800 1200 | 470 1150 600 965
Flicheingm . . . . . . . . . . .. 1 0,2 0,2 0,2 0,01 0,1 0,03 0,09
Deckung in % . . . . . . . . . . . . 80 80 100 80 100 100 100 100
Kennarten der Assoziation und des Ver-
bandes:

Nardia scalaris. . . . . ... .. .. 23 33 2.3 1.2 2.3 2.2 33 2.3
Pogonatum urnigerum. . . . . . . . . 1.1 +.1 2.1 +.1 1.2 2.1 1.2 +.1

— — —_— 1.2 2.3 2.2 2.2 1.3

—
)
-
[N
W
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I
[
[
[

Trennarten der Subassoziation:

Solenostoma crenulatum . . . . . . . .| 34 2.3 2.3 23 3.4 — — —
Cephalozia bicuspidata . . . . . . . . — — 1.3 1.2 1.2 1.2 2.3 3.4
Trennarten einer subalp. Variante:

Oligotrichum incurvum . . . . . . . . 23 23 3.2 .
Ordnungskennart: ‘
Ditrichum homomallum . . . . . . . 23 | — | 21 | 33 | — — | 23 | —

! \ ! |

1: Erdrain an der Kohlerhau am Schauinsland. Luzula silvatica, Calluna vuigaris und Deschampsia

flexuosa als Pionjere. Dicranum scoparium 4.2, 23. 1. 1955,
2: Erdrain an der StraBe von der Halde nach dem Notschrei. 9. 10. 1955,

3: StraBe von Oberried nach dem Notschrei, am StraBenrand oberhalb des Steinwasens. Pogonatum
aloides +-.2. 25. 4. 1955.

4: An der StraBe Notschrei—Stiibenwasen. 9. 10. 1955.
5: Oberspitzenbach im Elztal an einem Weg siidlich der Lochmiihle. 8.9, 1955.

6: Erdrain an einem Weg siidlich des Notschreies. Als Pioniere Galium saxatile, Deschampsia flexuosa
und Rhytidiadelphus loreus. Pellia epiphylla 1.2. 30. 1. 1955.

7: Erdrain 3;1 einem Weidfeld oberhalb des Schletterhofes bei Horben. Atrichum undulatum +.2.
25, 8.1955.
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c) Das Marsupelletum funckii

Auf den betretenen Wegen der oberen Lagen (ungefdahr iiber 1000 m)
wachst Marsupella funckii in groBen braunschwarzen Rasen. Racomitrium
canescens, Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum sind Trennarten
gegeniiber dem Nardietum scalaris, dessen Kennarten mengenmdBig stark
zuriicktreten und oft nur in Kimmerformen zu finden sind." — HERZOG be-
schrieb 1943 diese Gesellschaft als Marsupella fundkii-,Verband”.

Tabelle 24: Marsupelletum funckii

Nr, der Aufnahme 1 | 2 | 3 l 4 5

Héheinmiiu.d. M., . . . .. .. .. ... .... 1350 1350 1400 1050 950
Flicheingm . . . . . . . . . . . ... 0,2 2 2,5 0,6 0,2
Deckungin % . . . . . . . . . . o000 90 80 100 100 75
Kennarten der Assoziation:

Marsupella funckii . . . . . . . . . ... e 3.4 3.4 2.3 i 3.4 3.4
Trennarten der Assoziation:

Ceratodon purpureus . . . . . . . . . e e e e e 2.2 23 — — 1.1
Racomitrium canescens . . . . . . . . . . e e 2.4 — 1.2 3.3 2.3
Polytrichum piliferum . . . . . . . . [ — 2.3 — — 23
Verbandskennarten: i

Pogonatum urnigerum . . . . . . . . . . . . .. +.2 1.2 1.2 +.1 —
Nardiascalaris . . . . . . . . . . . . .« « o« .. 1.2 +.1 1.2 2.3 +.1
Oligotrichum incurvum . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 —_ — —_ —
Scapaniacurta. . . . . . . . . . e e .. +.2 — +.2 — 1.2
Solenostoma crenulatum. . . . . . . . .. .. ... 1.2 — +.2 — +.2
Diplophyllum obtusifolium . . . . . . . . . . . . .. — — — 1.2 —
Ordnungskennart: |

Ditrichum homomallum. . . . . . . . e e e e e 1.2 1.2 | 23 23 | 1.2
1: Betretener Weg auf dem Gipfel des Stiibenwasens. 12, 10. 1955.

2: Wie obige., Galium saxatile 1.1, Nardus stricta 1.2. 12. 10, 1955.
3: Zastler Wand am Weg zwischen Turm und Zastler Hiitte.
i‘Iardusgstiricta 2.3, Galium saxatile 2.3, Hieracium pilosella +.2, Agrostis vulgaris 2.3, Webera nutans
.2 20. 9. 1955,
4: Vgeg zlwischen Hiittenwasen und Zastler Kluse. Lophozia wenzelii 1.2, Racomitrium fasciculare 1.3.
20. 9. 1955,
Am Weg durch das Katzensteigtilchen. Polytrichum attenuatum 1. 17. 10. 1955.

3

d) Das Dicranelletum rufescentis

Das Dicranelletum rufescentis ist eine Pioniergesellschaft offener sandiger
feuchter Erdraine. Kennart dieser Gesellschaft ist Dicranella rufescens, die
dem Standort oft einen rétlichen Schimmer verleiht. Die Gesellschaft ist sehr
arten arm, es treten auBer Dicranella rufescens nur Keimlinge der Solenostoma
crenulatum oder des Atrichum undulatum auf. Die Kennart ist sehr kurzlebig, an
den meisten Standorten geht die Sukzession in das Calypogeietum fissae (oder
in noch héher organisierte Gesellschaften) sehr schnell vor sich. Andrerseits
vermag das Moos auch rasch neue Standorte besiedeln. Es hat sich wahrschein-
lich in den letzten Jahrzehnten stark ausgebreitet. HERZOG gibt 1905 nur
wenige Standorte an, ich kenne es dagegen als ziemlich verbreitet. Meist
besiedelt es StraBengrdben oder Erdraine an Holzabfuhrwegen, also Standorte,
die erst in den letzten Jahrzehnten in diesem MaBe entstanden sind. Auf die
obere Grenze der Gesellschaft muB geachtet werden, ich kenne sie noch bei
960 m an der StraBie Hinterzarten—Alpersbach am Michelthomahof.
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Tabelle 25: Dicranelletum rufescentis

Nr.der Aufnahme . . . . . . ........|] 1 | 2 | 3 | & 5 6 | 7
Hohe il'.l miad M. ... ... .. ... .] 310 380 450 380 400 400 300
Flicheingm . . . . . . . P I 1 X 2 2 0,02 | 0,01 0,2 0,2
Deckung in % . . . . . . . .. e e e e 80 60 40 60 40 40 40

Kennarten der Assoziation:
Dicranella rufescens . . . . . . . . .. o] 31 3.1 3.1 2.2 3.1 2.2 2.2

Verbands- und Ordnungskennarten (meist in
Keimlingen):

Pellia epiphylla . . . . . . . . . .. o] 22 +.2 —_ L1 . 4.2 +.1 2.3
Solenostoma crenulatum . . . . . . . . . . . — — +.2 1.2 — —
Calypogeia fissa . . . . . . . . . . . . .. . — — — 1.1 — 1.3 —
Atrichum undulatum . . . . . . . . . . .. — +.1 +.1 1.3 +.2 1.3 1.2
Fissidens bryoides . . . . . . . . . ... .. — — — 2.3 —_ +.2 1.2

1: Sandiger Grabenrand an der Bodlesau bei Freiburg. November 1954,

2: ADbStiihSin der WaldfahrstraBe bei Giinterstal. Lophocolea bidentata +.2, Dicranella heteromalla 1.2.
ez. 1954,

3: Frischer Abstich an der StraBe Waldkirch—Kandel im Altersbachtal. 27. 12. 1954.

4: Abstich im Welchental bei Freiburg. Cephalozia bicuspidata 2.2, Polytrichum attenuatum +,3, Scapania

nemorosa +.2. 29. 10. 1955,

5: Wie obige. 29, 12, 1955,

6: Wie obige. Diplophyllum albicans 1.3, Dicranella heteromalla 1.2, 29, 12. 1955.

7: Erdrain an der StraBe im Wildtal bei Freiburg, Lophocolea bidentata 1.2, Fossombronia cristata 1.2,
Scleropodium purum +.2, Mnium affine +.2, Climacium dendroides (+). 15. 10. 1955,

e) Das Pogonatetum aloidis

Kennart dieser artenarmen Gesellschaft ist Pogonatum aloides, Dicranella
heteromalla hat hier den Schwerpunkt ihres Vorkommens. Das Pogonatetum
aloidis tritt vor allem an trockenen sauren Erdrainen besonders im Bereich
der Luzulo-Fagion Gesellschaften in allen Lagen héufig auf. Es lassen sich zwei
Rassen herausgliedern: eine der unteren Lagen mit Dicranella heteromalla
und eine der oberen Lagen (ab 600 m) mit Ditrichum homomallum. Vielleicht
miissen beide als eigene Assoziationen betrachten werden. Von der Gesellschaft
begniige ich mich mit wenigen Aufnahmen:

Siidseite des SchloBberges bei Freiburg, Erdrain im Melampyro- Fagetum, 370 m. F = 1 qm. D = 80%
Januar 1955.
Pogonatum aloides 2.2, Dicranella heteromalla 3.4, Atrichum undulatum 1.1, Hypnum cupressiforme

SVJ_-Sexte des Galgenberges bei Ebnet, 300 m. F = 0,2 qm. D = 80-%.

Pogonatum aloides 2.2, Atrichum undulatum +.1, Dicranella heteromalla 2.1, Ceratodon purpureus +-.1.
Zastler Loch an der Kluse, 920 m. F = 0,1 qm. D = 80 %. Dez. 1954,

Pogonatum aloides 4.4, Ditrichum homomallum 2.1, Ceratodon purpureus +.l.

v. KRUSENSTJERNA beschrieb als erster die Gesellschaft als Pogonatum
aloides-soc. seines Atricho-Pogonatetum. Das Pogonatetum mul} aber als eigene
Assoziation abgetrennt werden, da es mit dem Atricho-Pogonatetum zu wenige
gemeinsame Arten aufweist.

Diese Moosgesellschaften der Erdraine lassen sich in zwei Gruppen gliedern:
an trockenen Stellen mit dem Pogonatetum und eine zweite frischer Stellen mit
Solenostoma crenulatum und Pellia epiphylla. Sie gehoéren in zwei verschie-
dene Verbande: in den Pogonation aloidis- und den Solenostomion crenulati-
Verband. Der Solenostomion crenulati-Verband enthédlt den Pogonation
urnigeri-Unterverband, der das Nardietum scalaris, das Marsupelletum funckii
und das Atricho-Pogonatetum umfaBt. Das Calypogeietum fissae, das Caly-
pogeietum argutae und das Dicranelletum rufescentis stelle ich ebenfalls in
den Solenostomion-Verband.

Diese Gliederung soll nur einen Vorschlag darstellen, man koénnte die
Erdmoosgesellschaften ebenso gut in einen Dicranellion-Verband tiefer Lagen
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und einen Ditrichion homomallae-Verband montaner Lagen gliedern. Die Frage
nach einer zweckmdBigen Gliederung l&Bt sich natlrlich erst nach Vergleich
weiterer Aufnahmen 16sen.

Ubersicht iiber die Moosgesellschaften

In dieser Zusammenstellung mochte ich kein fertiges System geben, sondern
nur einen Vorschlag flir eine Gliederung der Moosgesellschaften, wie sie sich
aus meinen Erfahrungen anbietet. Vieles iet noch ungekldrt und unvollkommen,
ich glaube aber doch, damit weiterhelfen zu kénnen. )

Die groBe Unsicherheit und Problematik zeigt vor allem ein Vergleich der
Systeme der Felsmoosgesellschaften von v, KRUSENSTJERNA 1945, WALD-
HEIM 1944 und SMARDA 1947 Der Plagiothecion-Verband v. KRUSENSTJERNA
ist viel zu schwach gekennzeichnet. Die Ordnung der Antitrichietalia SMARDA
et HADAC vereinigt basi- bis neutrophile Gesellschaften mit den denen der
Gneis- und Granitblécken, die nach meiner Ansicht in zwei ganz verschiedene
Klassen gehoéren. Die Gesellschaftenn auf Baumstdmmen und Felsen miissen
unbedingt getrennt werden. Viele Arten kénnen auf beiden Unterlagen wachsen,
es gibt aber eine groBe Anzahl von Arten, die nur auf einer Unterlage vor-
kommen.

Eine Schwierigkeit, mit denen die Moossoziologie zu kémpfen hat, ist z. B.
die geringe Artenzahl. Es gibt bei uns ungeféhr 700 Moosarten gegeniiber rund
1500 hoheren Pflanzen. Die meisten Moosgesellschaften sind dazu sehr artenarm,
nur wenige erreichen im Durchschnitt eine héhere Artenzahl als 10. Die grofie
6kologische Amplitude einzelner Arten verursacht einen Formenreichtum, dessen
systematische Gliederung oft nur unvollkommen geldst wurde. Die Gattungen
Hypnum, Plagiothecium, Leiocolea oder Calypogeia enthalten viele Wuchs-
formen, die heute als Unterarten oder Varietdten, wenn nicht als Arten,
gefiihrt werden. Vor allem aber fehlt uns gutes Aufnahmematerial. Oft sind
Standortsaufnahmen nur durch liickige Artenlisten ersetzt. Ein reiches Auf-
nahmematerial kann aber bestimmt diese Fragen lésen.

1. Wassermoosgesellschaften:

Klasse der Platyhypnidio-Fontinaletea nov. cl.
Ordnung: Brachythecietalia plumosi nov. ord.
(Gesellschaften saurer Gewdsser).
Verband: Scapanion undulatae nov. all.
Scapanietum undulatae SCHWICKERATH 1944
(Hohes Venn und Mittelschweden)
Chiloscypho-Scapanietum nov. ass.
(Schwarzwald)
Solenostomo-Scapanietum nov. ass.
(Feldberg und Wildgutachtal im Schwarzwald)
Nardio-Scapanietum prov. (SCHWICKERATH 1944 als
Nardia compressa-reiche Rasse seines Scapanietum, Hohes Venn)
Verband: Racomitrion acicularis v. KRUSENSTJERNA 1945
Brachythecietum plumosi v. KRUSENSTJERNA 1945.
Ordnung: Leptodictietalia riparii nov. ord.
(Gesellschaften basischer Gewdsser).
Verband: Leptodiction riparii nov. all.
(In unserem Gebiet nur eine verarmte Leptodictyum riparium-Gesell-
schaft z. B. an der oberen Donau bei Pfohren).
Leptodictietum riparii WALDHEIM 1944,
(Schweden)
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Hygrohypno luridi-Leskeetum paludosae v. KRUSENSTJERNA 1945
(Mittelschweden)

Leskeo-Leptodictietum v. HUBSCHMANN 1953
(Norddeutschland. Die Subassoz. mit Cinclidotus' riparius gehért in den
Cinclidotion).
Verband: Cinclidotion fontinaloidis nov. all.
Cinclidotetum fontinaloidis (GAMS 1927) v. HUBSCHMANN 1953
Cinclidoto-Leptodictietum riparii nov. ass.
Cinclidotetum aquaticae nov.ass. v. HUBSCHMANN et PHILIPPI,
Unterverband: Fissidention crassipidis (KOCH 1936 als Verband).
Leptodictyo-Fissidentetum crassipidis ALLORGE 1921
(als Cinclidotus riparius-Fissidens crassipes Assoz.)
Hyophilo-Fissidentetum rufuli KOCH 1936 (Linthebene)
Amblystegio-Fissidentetum crassipidis nov. ass. {Oberrhein)
Ordnung: Platyhypnidietalia rusciformis nov. ord.
Spritzmoosgesellschaften.
Verband: Platyhypnidion rusciformis nov. all.
Oxyrrhynchietum rusciformis GAMS 1927,

2. Felsmoosgesellschaften silikatischer Gesteine.
Ordnung: Racomitrietalia heterostichi (Grimmietalia alpestris HADAC et
SMARDA 1944). )
(Gesellschaften lichtreicher, z. T. sonniger Felsen)

Verband: Andreaeion petrophilae HADAC et KLIKA 1944,
Racomitrio-Andreaeetum petrophilae FREY 1922,
Andreaeetum rothii nov. ass.

Gymnomitrietum concinnati HERZOG 1943.

Verband: Hedwigion albicantis prov.nov. all.

Hedwigietum albicantis ALLORGE 1922.

Ordnung: Diplophylletalia albicantis prov.nov. ord.
(Gesellschaften schattig-frischer Felsen).

Verband: Diplophyllion albicantis nowv. all.

Diplophylletum albicantis v. KRUSENSTJERNA 1945,

Rhabdoweisio crispatae-Diplophylletum nov. ass.

(Gebietsgesellschaft luftfeuchter Téler des Schwarzwaldes).

Rhabdoweisietum crenulatae nov. ass.

(Gebietsgesellschaft einiger luftfeuchter Téler des Westschwarzwaldes).
Ordnung: Grimmietalia hartmanii nov. ord.
(Gesellschaften schattig-trockener Felsen).

Verband: ‘Grimmio-Hypnion nov. all.

Grimmio-Hypnetum, (STORMER 1938, Skandinavien).
Frullanio-Pterogonietum gracilis nov. ass.

(Schwarzwald und wohl auch im ibrigen Mitteleuropa).
Frullanieo-Pterogonietum gracilis nov. ass.

(warme Siidfelsen des Schwarzwaldes).

Verband: Grimmio-Isothecion myuri nov. all.
Grimmio-Isothecietum myuri STORMER 1938 als Isothecium myurum-
Metzgeria furcata soc.

Ordnung: ?

Verband: Lejeuneion cavifoliae nov. all.

(Gesellschaften feuchter Felsen und Steine).
Metzgerietum conjugatae nov. ass.
Madothecetum cordaeanae nov. ass.
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3. Anastrepta orcadensis

reiche Moosgesellschaften.

Verband: Anastreption orcadensis mov. all. prov.
Dicranodontio-Anastreptetum orcadensis STEFUREAC 1941
Rhytidiadelpho-Anastreptetum orcadensis nov. ass.
Mylietum taylori nov. ass.

4. Erdmoosgesellschaften:

Ordnung: Dicranelletalia heteromallae nov. ord.

Verband: Pogonation aloidis nov. all.
Pogonatetum aloidis v. KRUSENSTJERNA 1945

Verband: Solenostomion crenulati nov. all.
Calypogeietum fissae SCHUMACHER 1944
Calypogeietum argutae SCHUMACHER 1944 als C. arguta-Rasse
seines Calypogeietum fissae.
Dicranelletum rufescentis nov.ass.

Unterverband: Pogonation urnigeri v. KRUSENSTJERNA 1945
Atricho-Pogonatetum urnigeri v. KRUSENSTJERNA 1945
Nardietum scalaris nov. ass.
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