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A. Einleitung

In ihren Grundziigen ist die nacheiszeitliche Waldgeschichte des Nordschwarz-
waldes, ebenso wie die des Siidschwarzwaldes, durch eine Anzahl &lterer pollen-
analytischer Untersuchungen bereits gut bekannt. Ein erster Bericht iiber Pollen-
analysen im Nagold-Enzgebiet findet sich bei FINCKH 1928. Ein Jahr spater hat
STARK (1929) in einem Uberblick iiber die Wandlungen des Waldbildes im
Schwarzwald ein Pollendiagramm vom Wildseemoor bei Kaltenbronn vorgelegt,
das dann zusammen mit einigen anderen Mooren des Hohloh- und Hornisgrinde-
gebietes von STARK's Schiiler JAESCHKE (1934) noch eingehender untersucht
wurde. Einige wichtige Diagramme aus dem Hornisgrindegebiet stammen von
OBERDORFER (1938) und schlieBlich hat vor kurzem HAUFF (1957) einige
Pollenspektren aus Moor- und Rohhumusprofilen im Ruhsteingebiet veréffent-
licht. Fine zusammenfassende kritische Ubersicht iiber diese Untersuchungen
bis 1952 liegt durch FIRBAS (1952} vor.

Da in den bisherigen pollenanalytischen Arbeiten aus dem Nordschwarzwald
die heutigen, wesentlich verbesserten Methoden noch nicht angewendet worden
sind, erscheint es wlinschenswert, sie durch einige neue Diagramme zu erganzen.
Fiir die Gewinnung neuer Profile bieten sich besonders die zahlreichen Karseen
und die daraus durch Verlandung hervorgegangenen Karmoore an, denn bei der
Untersuchung von Seeablagerungen, die im Gebiet noch ganz aussteht, sind
mitunter auch GroBrestfunde von Pflanzen mineralischer Béden zu erwarten,
deren Nachweis fiir die Vegetationsgeschichte sehr wichtig sein kann. In der
vorliegenden Arbeit soll ein erstes Teilergebnis dieses Arbeitsvorhabens wei-
teren, noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen vorweggenommen werden,
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als Beitrag zu einer in letzter Zeit vor allem von forstlicher Seite angeregten
Diskussion {iiber waldgeschichtliche Probleme des Nordschwarzwaldes (vgl.
FEUCHT 1957, HAUFF 1957, JAHN 1957).

Erste Sondierungen am Schurmsee und Probezdhlungen wurden im Mai 1953 ausgefiihrt. Ein voll-
stindiges Profil wurde im Herbst 1953 entnommen, ein nochmaliger abschlieBender Besuch mit
Sondierungen erfolgte im Herbst 1957. Fir die finanzielle Unterstiitzung der Arbeit danke ich dem
Naturwissenschaftlichen Verein Karlsruhe, fiir Hilfe bei der Feldarbeit meiner Frau.

B. Das Untersuchungsgebiet

‘Wihrend im Siidschwarzwald tiberwiegend Gneise und Granite anstehen, tritt
im Nordschwarzwald das Grundgebirge nur am Westabfall in gréBerer Aus-
dehnung zutage. Der Hauptteil des Nordschwarzwaldes wird von einer madch-
tigen Buntsandsteintafel iiberlagert, die im Osten unter die Schichten des
Muschelkalks untertaucht. Diese Grenzlinie bildet die geographische Ostgrenze
des Schwarzwaldes. Da die Stufenflaiche von West nach Ost geneigt ist, werden
die gréBten H6hen unmittelbar am westlichen Stufenrand des Buntsandsteins
erreicht: Alter Steigerskopf (1094 m), Hornisgrinde (1166 m), Hundsriicken
(1082 m). Die Buntsandsteinplateaus &stlich dieses Stufenrandes bis zur Murg
sind durch zahlreiche, west-ost-gerichtete und bis in den Granit eingeschnittene
Taler gegliedert; Ostlich der Murg finden sich groBe, zusammenhdngende Hoch-
flichen. Nach HUTTENLOCHER (1955) lassen sich danach folgende naturraum-
liche Landschaften ausscheiden: Im Westen der Nordliche Talschwarzwald, nach
Osten anschlieBend der Grindenschwarzwald mit Enzhéhen und schlieBlich an
der Grenze zum Neckarland die Schwarzwald-Randplatten. Der mittlere und
héchste Teil, der Grindenschwarzwald, ist morphologisch durch eine groBe Zahl
von Karen auf den nach E, NE und SE gerichteten Talhdngen gekennzeichnet
(vgl. FEZER 1957, dort weitere Literatur). Die acht gréften und schénsten Kare:
bergen auch heute noch Seen; einer davon ist der Schurmsee.

Der Schurmsee liegt 795 m ii. M. am Slidosthang eines von der Hornisgrinde
nach Osten und Nordosten ziehenden Buntsandsteinriickens, etwa neun Kilometer
ostlich der Hornisgrinde. Das Kar liegt mit seinem Boden, wie die meisten Kare
des Nordschwarzwaldes, im Eck'schen Konglomerat (Abb. 1). Die steilen, vom
Hauptbuntsandstein gebildeten Karwédnde, die den See auf seiner Nord-, West-
und Sidseite zirkusartig einschlieBen, iberragen den Seespiegel um 140 bis
180 m (Schurmkopf 975 m ii. M.). Die grofite Seetiefe wird von HALBFASS 1898
(zit. nach FEZER 1957) mit 13 m angegeben. Entwassert wird der See nach Siid-
osten durch den Vorderen Seebach, der in die Schéonmiinzach flieBt, etwas ober-
halb von ihrer Einmiindung in die Murg. Ein Querschnitt durch den oberen Teil
des Vorderen Seebachtales (Abb. 1) zeigt den asymmetrischen Bau: Der N-, bzw.
NE-Hang ist steiler als der S- bzw. SW-Hang.

Das Klima des Nordschwarzwaldes ist mit hohen Niederschldgen und einem
ausgeglichenen jahrlichen Temperaturgang stark montan-ozeanisch und zwar
ausgepragter als im Sudschwarzwald. Fiir die engere Umgebung des Schurmsees
koénnen in Anbetracht der starken Reliefunterschiede verstandlicherweise keine
genauen Klimadaten angegeben werden, doch seien als ungefahre Werte fiir
die Hohenlage um 800 m folgende Zahlen genannt: Jahresniederschlag 1600 mm,
Januarmittel —1° C, Julimittel 15° C (nach dem Klimaatlas von Baden-Wirttem-
berg; vgl. auch Tab. S. 244 bei HUTTENLOCHER 1955).

Die heutigenatiirliche Vegetation des Gebietes 148t sich in folgende Hohenstufen
gliedern (nach OBERDORFER 1938 u. 1957, dort auch vollstandige Artenlisten aller
hier genannten Gesellschaften)®): Die unteren Lagen bis etwa 700/800 m, die meist
aus Granit aufgebaut sind, gehéren der Buchen-Tannenstufe an, in der die vor-
herrschende Gesellschaft der artenarme Tannen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum) ist.

) Vgl. auch die vereinfachte Darstellung der OBERDORFER'schen Vegetationskarte des Hornis-
grindegebietes bei FIRBAS 1952, Abb. 2, Der Schurmsee liegt in der rechten unteren Kartenecke.
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Hier spielt neben der Weil-
tanne (Abies alba) auch die
Rotbuche (Fagus silvatica) eine
betrachtliche Rolle. Oberhalb
800 m, wo der Buntsandstein
tiefer herunterreicht aber auch
tiefer gehend, folgt die Tan-
nen-Fichten-Buchenstufe,in der
die Buche nur noch von unter-
geordneter Bedeutung und die
vorherrschende  Gesellschaft
der artenarme Kiefern-Tannen-
mischwald (Vaccinio vitis-
idaeo-Abietetum) ist. In dieser
im ganzen Ostlichen Buntsand-
steinschwarzwald verbreiteten
Waldgesellschaft kommt die
Waldkiefer (Pinus silvestris)
haufig vor, in der Rasse der
spitzkronigen Hohenkiefer,
von der auch an den Karhéan-
gen rings um den Schurmsee,
besonders am Siidhang, zahl-
reiche Exemplare stehen. Im
Unterwuchs herrschen Heidel-
und PreiBelbeere (Vaccinium
myrtillus u. V woitis-idea) vor,
stellenweise auch der Adler-
farn  (Pteridium  aquilinum).
SchlieBlich folgt oberhalb 900
bis 950 m die Fichtenstufe mit
reinen Fichtenwéldern (Baz-
zanio-Piceetum), in denen oft-
mals ebenfalls Waldkiefern
héufig sind und die auf den
Kammen vielfach von den so-
genannten ,Grinden” abgeldst
werden, das sind Vegetations-
komplexe aus Berg- und Wald-
kieferngesellschaften (Vacci-
nio-Mugetum) und Zwerg-
strauchgesellschaften (Calluno-
Genistetum). In der Umgebung
des Schurmsees fehlen jedoch
Bergkiefern (Pinus mugo) vol-
lig, die Grinden enthalten hier
nur Waldkiefern. Die nédchsten
Bergkiefernstandorte  finden
sich erst an der Hornisgrinde.
Der SchuttfuB zwischen der
westlichen Karwand und dem
Schurmseeufer wird ebenfalls
vom Bazzanio-Piceetum, mit
prachtigen alten Fichten, ein-
genommen, dem jedoch keine
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Kiefern und nur wenige Tannen beigemischt sind*). Besonders haufig ist in die-
sem Bestand Lycopodium annotinum.

Die Vermoorung des Schurmsees besteht aus einem 10 bis 15 m breiten, kon-
zentrisch um den ganzen See reichenden Streifen, der aus folgenden Pflanzen-
gesellschaften zusammengesetzt ist: Entlang des Ufers, reichlich vor allem am
Ein- und AusfluB, findet sich die Teichrosengesellschaft (Sphagno-Nupharetum)
mit Nuphar luteum und Drepanocladus fluitans. Am inneren, seeseitigen Rand des
Moorsaumes, ebenso auch an nassen Stellen des duBeren Randes ist da und dort
ein sehr verarmter, nur aus Carex inflata bestehender Schnabelseggensumpf
(Caricetum inflato-vesicariae) vorhanden. Die nassen Schlenken des siidlichen
Moorteiles bergen als Zwischenmoorgesellschaft das Scheuchzerietum palustris
(= Caricetum limosae) mit reichlicher, auch fruchtender Scheuchzeria, mit Sphagnum
dusenii, Lycopodium inundatum (Neufund) u.a. Den gréBten Teil des Moores
nimmt die Hochmoorbultgesellschaft des Sphagnetum medii mit Carex pauciflora,
Vaccinium oxycoccus u. a. in verschiedenen Ausbildungsformen (u. a. mit Eriopho-
rum waginatum und Molinia coerulea) ein (vgl. hierzu besonders OBERDORFER
1938). SchlieBlich ist als schmaler, nur 2—3 m breiter Saum am &ufBleren Rand
gegen das mineralische Ufer hin ein Birkenmoor mit Betxla pubescens, B. pendula,
Rhamnus frangula, Vaccinium wuliginosum, V vitis-idaea, Calluna u.a. ausgebildet,
das soziologisch-systematisch am besten zum Vaccinio-Mugetum zu stellen ist
(V.-M. betuletosum). Pinus mugo fehlt jedoch auch im Moor v6llig; im gesamten
Moorbereich stehen nur einige wenige Kimmerexemplare von Pinus silvestris.

C. Die stratigraphischen und pollenanalytischen Ergebnisse

Zur Methodik. Das Profil wurde mit der Dachnowski-Sonde erbohrt, mit
der die obersten 240 cm schwach zersetzten Hochmoortorfes nur in einigen
wenigen Proben erfat werden konnten. Ein Kammerbohrer stand leider nicht zur
Verfiigung. Die Aufbereitung der Proben fiir die Pollenanalyse erfolgte in der
iiblichen Weise mit KOH, die beiden untersten Proben wurden auBerdem mit
HF behandelt. Das Material fiir die GroBrestuntersuchung wurde in 10 % HNOs
gelegt und dann ausgeschlammt. Die Pollenspektren sind auf die Gehélzpollen-
summe einschlieBlich Corylus als Grundsumme berechnet, in Anlehnung an meine
friheren Arbeiten (LANG 1954, 1955).

Profilbeschreibung. Das Profil wurde im Sidwestteil des Moores er-
bohrt, etwa 3—4 m vom Rand des offenen Wassers entfernt. Es zeigt folgenden
Aufbau:

A 0—255cm Schwach zersetzter Sphagnum- und Scheuchzeriatorf. Oberhalb
240 cm nur mit zwei Proben erfafit: Ca. 45—55 cm Sphagnumtort
(Sph. sect. Cuspidata und Sph. magellanicum); ca. 145—155 cm
Scheuchzeriatorf, 240—255 cm Schenchzeriatorf.

B 255—490 cm Schwarzbrauner Grobdelritusdy mit zahlreichen Nadelresten.

C 490—670 cm Schwarzbrauner Feindetritusdy mit vereinzelten Nadelresten.

D 670—675 cm Hellgrauer Sand.

E 675—680 cm Rétlicher, sandiger Ton. Darunter Bohrwiderstand.

Diagrammbeschreibung. Das Pollendiagramm (Abb.2) laft sich in
folgende Abschnitte gliedern:
IV. Kiefern-Birkenzeit. Im untersten Spektrum, aus dem Ton, sind Kiefer und
Birke vorherrschend. Der Sanddorn ist im Pollenniederschlag vertreten, wahrend
die Hasel- und EMW-Werte noch sehr niedrig sind. Die NBP-Werte liegen relativ
hoch (33 %), Artemisia erreicht 6,5.. Grenze: Starker Anstieg der Haselkurve.

*) Die Badische Geologische Specialkarte verzeichnet hier Hochmoor mit deckenférmigem, iiber
0,5 bis 1 m méchtigem Torf. Nach meinen Sondierungen ist in diesem Bereich jedoch nur ein 20
bis 60 cm maéchtiger, stark humoser Lehm vorhanden.
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V. Kiefern-Haselzeit. Dieser Abschnitt ist durch hohe Kiefern- und Haselwerte
gekennzeichnet. Auch die EMW-Kurve ist stark angestiegen. Efeu und Mistel
sind vorhanden. Grenze: Schnittpunkt Kiefer-EMW und Anstieg der Erle.

VI. Altere EMW-Haselzeit. Im Pollenniederschlag liberwiegen die EMW-Werte
mit Eiche, Ulme, Linde, Esche und Ahorn. Auch Kiefer und Hasel bleiben héufig,
die Erlenkurve ist angestiegen. Buchenpollen fehlt noch véllig. Efeu tritt auf.
Grenze: Absolute Pollengrenze der Buche.

VII. Jingere EMW-Haselzeit. Die Pollenspektren bleiben im wesentlichen gegen-
iiber dem vorhergehenden Abschnitt unverandert. Mit geringen Werten ist
jedoch nun Buche und Tanne vertreten. Die Mistel ist nachgewiesen. Grenze:
Starker Anstieg der Tannenkurve.

VIII. Tannenzeit. Die Tanne gelangt zur Vorherrschaft, neben ihr spielen die
Kiefer und die Buche eine Rolle. Efeu, Mistel und Stechpalme sind vorhanden.
Grenze: Absolute Pollengrenze der Hainbuche.

IX. Tannen-Buchenzeit (dlterer Abschnitt). Die Tanne herrscht weiterhin vor,
ferner die Kiefer, die Buche wird etwas haufiger. Die Hainbuche ist durch eine
geschlossene Kurve vertreten. Auch die Stechpalme ist nachgewiesen, Grenze:
Beginn der geschlossenen Getreidekurve.

Xa. Tannen-Buchenzeit (jingerer Abschnitt). Tanne, Buche und Kiefer herrschen
weiterhin vor. Die Fichtenkurve beginnt langsam anzusteigen. Die Stechpalme
ist nachgewiesen, ferner der WalnuBbaum, Getreidepollen finden sich regel-
miBig, die NBP-Werte bleiben aber relativ niedrig. Grenze: Starker Anstieg der
Fichtenkurve.

Xb. Fichten-Kiefernzeit. Im letzten und jingsten Abschnitt gelangt die Fichte
zur Vorherrschaft, zusammen mit der Kiefer.

Datierung. Unserer Altersbestimmung liegt die nacheiszeitliche Zonen-
einteilung von FIRBAS (1949) zugrunde. Die Zuordnung der Diagrammgliederung
zu diesen Abschnitten 1aBt sich im einzelnen folgendermaBen begriinden, wobei
vor allem der Vergleich mit dem Silidschwarzwald herangezogen wird (LANG
1954, 1955):

Die Kiefern-Haselzeit diirfte, wie iiberall in Siidwestdeutschland, der Frithen
Wérmezeit (V) entsprechen. Dann gehért die unmittelbar vorhergehende Kiefern-
Birkenzeit mit warmeliebenden Holzarten der Vorwdarmezeit (IV) an, Da die
Tannenzeit mit der des Siidschwarzwaldes wenigstens ungefdhr gleichaltrig sein
diirfte und sie dort auf Grund von C!-Bestimmungen mindestens zum gréBeren
Teil sicher der Spaten Warmezeit (VIII) zuzuordnen ist (LANG 1955), kénnen
wir dasselbe Alter auch im Nordschwarzwald annehmen. Dann muBl die EMW-
Haselzeit der Mittleren Warmezeit (VI/VII) gleichzusetzen sein. Fiir die Nach-
wérmezeit (IX/X) gibt der im Pollendiagramm zum Ausdruck kommende Beginn
der Besiedlung (Beginn der Getreidekurve) der weiteren Umgebung — die
nahere Umgebung ist siedlungsifrei — einen zeitlichen Anhaltspunkt: Die mittel-
alterliche Besiedlung des 6stlichen Schwarzwaldrandes um Freudenstadt erfolgte
etwa um 1000 n.Chr. (vgl. HASEL 1944 u.a.). Danach kénnen wir die Altere
Nachwiarmezeit (IX), vom Ende der Spdten Wairmezeit bis etwa 1000 n. Chr.
reichend, abtrennen von der Jingeren Nachwéarmezeit (X), die die letzten 1000
Jahre umfaBt. Die starke Fichtenausbreitung in Xb fallt dann in die letzten
Jahrhunderte (der Probenabstand im vorliegenden Diagramm ist jedoch zu gro8,
um die jingste Entwicklung genauer verfolgen zu kénnen).

D. Die Pflanzenreste

1. Die Geholze

Abies alba MILL. Pollen: Fritheste Funde in VI, Beginn der geschlossenen
Kurve in VII, starker Anstieg zu Beginn von VIII; in VIII wird auch der Hochst-
wert erreicht (46,2 %/). — 228 Nadeln und Nadelbruchstiicke, davon 2 bereits in
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VII, die tbrigen in VIII, IX und Xa. — 3 ganze Knospen (Abb. 4, Fig. 1 u. 2) und
20 Knospenschuppen in VIII und IX. Mit rezentem Vergleichsmaterial vollig
ibereinstimmend. — 2 Fruchtschuppenreste in VIII. — 23 Samen, z. T, mit Fli-
geln, in VIII, IX und Xa.

Picea abies (L.) KARST. Pollen: Friheste Funde in V, von da an fast in allen
Proben, bis zum Ende von IX aber nur mit geringen Werten (H6chstwert 2,0 %o).
Erst in Xa werden etwas héhere Werte erreicht und in Xb steigt die Kurve dann
schlieBlich stark an. — 4 Nadelbruchstiicke, davon 1 in IX (zwischen 260 und
300 cm), die iibrigen in Xa.

Pinus silvestris L. 243 gut erhaltene Nadeln und Nadelbruchstiicke, davon 3
in V, 3in VI, 1 in VII, 85 in VIII, 101 in IX und 50 in Xa. Von allen Nadelresten
wurden Paraffinquerschnitte hergestellt und nach folgenden Merkmalen be-
stimmt (vgl. MAHLERT 1885 und die Tab. S.223 in KIRCHNER, LOEW und
SCHROETER 1908): Epidermiszellen *-quadratisch mit rundlichem Lumen (bei
P. mugo in radialer Richtung langgestreckt und mit spaltenférmigem Lumen),
Zahl der Harzgédnge stets 7 und mehr (bei P. mugo nur 2—6).

Pinus. Pollen in allen Abschnitten mit folgenden Mittelwerten: 66,0%6 in IV,
33,4°% in V, 19,7 %0 in VI, 27,4°% in VII, 17,4 % in VIII, 20,296 in IX und 19,6 %
in X. — 1 Rest eines Kiefernzapfens in VI, nicht mehr bestimmbar. — 27 Samen
in V bis Xa. — 11 Knospenschuppen in VI bis IX. — Peridermreste in V bis Xa.

Salix. Pollen in geringen Prozentwerten in allen Abschnitten.

Juglans regia L. 2 Pollenkoérner, in Xa und Xb.

Carpinus betulus L. Pollen in geringen Prozentwerten in IX und X (Hochst-
wert 2,4 %6, zu Beginn von Xa).

Corylus avellana L. Pollen in allen Abschnitten.

Betula pendula ROTH. 138 Fruchtschuppen, davon 1 in VI, 4 in VII, 121 in
VIII und 12 in IX. — 39 Friichtchen mit Fligeln, davon 1 in VI, 4 in VII, 29 in
VIII und 5 in IX. Bestimmung nach den von WINKLER u. ANTON 1933 angege-
benen Merkmalen.

Betula pubescens EHRH. 42 Fruchtschuppen, davon 1 in V, 2 in VI, 4 in VII,
31 in VIII und 4 in IX. — 59 Friichtchen mit Fligeln, davon 1 in V, 6 in VII, 48
in VIII und 4 in IX. — Bestimmung nach den von WINKLER u. ANTON 1933
angegebenen Merkmalen.

Betula alba s. 1. Fligellose Friichtchen und Aststiicke in allen Abschnitten ab
V. — 1 Kétzenstiick in VI. — 1 Blattrest in IX.

Betula. Pollen in allen Abschnitten.

Alnus glutinosa (L.) GAERTN. 4 Friichtchen, davon 2 in VIII und 2 in IX.

Alnus. Pollen in allen Abschnitten. Die Werte liegen vom Beginn von VI an
bis zum Ende von Xa stets tber 4 %.

Fagus silvatica L. Pollen ab VII mit folgenden Mittelwerten: 0,3% in VII,
10,9 % in VIII, 11,6 %6 in IX, 14,1 %6 in Xa und 6,6 % in Xb.

Castanea sativa MILL. 1 Pollenkorn in IX.

Quercus robur L. 4 ganze, gut erhaltene Knospen in VI (Abb. 4, Fig. 5—7). Nach
ihrer gedrungenen, stumpfen Form eindeutig zu Qu. robur gehérig. Die Knospen
von Qu. petraea sind langlicher und spitz.

Quercus. Pollen in allen Abschnitten — 31 Knospenschuppen in V—VI, die
ihrer Form nach ebenfalls von Q. robur stammen kénnen.

Ulmus. Pollen in allen Abschnitten von V an.

Ilex aquifolium L. 5 Pollenkérner, davon 3 in VIII, 1 in IX und 1 in Xa.

Acer. Pollen in allen Abschnitten von V an.

Tilia. Pollen von V bis Xa.

Fraxinus excelsior L. Pollen von V bis Xa.

Rhamnus frangula L. Pollen von VI bis IX.

Hippophaé rhamnoides L. 1 Pollenkorn in IV,

Cf. Viburnum. 1 Pollenkorn in VIII
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2. Die tibrige Flora

Sphagnum magellanicum BRID. Vereinzelte Blattchen in IX, reichlich in X.

Sphagnum sect. Cuspidata SCHL. Vereinzelte Blattchen und Stammchen in
VIII und IX, reichlich in X.

Sphagnum. Sporen in allen Abschnitten, Héchstwert 37 %o in Xa.

Lycopodium annotinum L. Sporen von VIII bis Xb.

Isoétes lacustris L. Mikrosporen von VI bis VIII, Hochstwert 14,4% in VI.

Isoétes tenella LAM. ex DESV. Mikrosporen von V bis Xa, Héchstwert 8,8 %o
in VII.

Pteridium aquilinum (L.) KUHN., Sporen von VII bis Xa.

Athyrium filix-femina (L.) ROTH. Sporen von V bis IX.

Dryopteris filix-mas (L.) SCHOTT. Sporen in VI, VIII, IX und Xb.

Polypodium vulgare L. 3 Sporen, in V, VIII und IX.

Polypodiaceae p.p. Perisporlose Sporen in allen Abschnitten, Hochstwert
13,29 in IX.

Cf. Humulus lupulus L. 4 Pollenkérner, davon 1 in VIII, 2 in Xa und 1 in Xb.

Viscum album L. 4 Pollenkérner, davon 1 in V, 1 in VII und 2 in VIII,

Rumex. Pollen von IV bis VI, sowie in IX und X.

Polygonum cf. bistorta L. 3 Pollenkdrner, davon 1 in VIII und 2 in IX.

Chenopodiaceae. 4 Pollenkérner in X.

Caryophyllaceae. 3 Pollenkoérner in X,

Nuphar luteum (L.) SM. 30 Samen in VIII bis Xa. Linge der Samen zwischen
4 und 6 mm.

Nuphar. Pollen von VIII bis Xa.

Thalictrum. 3 Pollenkdrner in IV,

Ranunculaceae Caltha-Typ. Pollen in allen Abschnitten.

Cruciferae. 6 Pollenkérner, in VIII bis X.

Drosera. 5 Pollenkdrner in der Oberflachenprobe.

Comarum palustre L. Pollen in allen Abschnitten von V an.

Rosaceae p. p. incl. Filipendula-Typ. Pollen in allen Abschnitten.

Hederea helix L. 12 Pollenko6rner, davon 6 in V, 3 in VI und 3 in VIII.

Umbelliferae. Pollen in IV, V, VIII und X.

Vaccinium oxycoccus L. 3 Bldttchen in IX.

Vaccinium. Pollen in IV, V und VII bis X.

Calluna vulgaris (L.} HULL. Pollen in IV, V und VII bis X.

Menyanthes trifoliata L. Pollen in VII bis IX.

Labiatae Lycopus-Typ. 5 Pollenkérner, davon 2 in IV, je 1 in VIII, IX und X.

Plantago lanceolata L. Pollen in VIII bis X.

Rubiaceae. Pollen in IV, V und VIII bis X.

Artemisia. Pollen in allen Abschnitten, Hochstwert 6,5 %0 in IV,

Compositae-Liguliflorae. 2 Pollenkdorner, in VI und X.

Compositae-Tubuliflorae. Pollen in Abschnitten.

Sparganium angustifolium MICH. 4 Steinkerne, davon 1 in VI und 3 in VIIL
Steinkerne 2,5 bis 3,3 mm lang, langlich-eif6rmig, nach beiden Seiten sich ver-
jingend, nur schwach gefurcht (Abb. 4, Fig. 3 u. 4). Mit rezentem Material gut
libereinstimmend.

Cf. Sparganium..2 Pollenkoérner, in V und VI

Scheuchzeria palustris L. Rhizomreste in X.

Gramineae Wildgrastyp. Pollen in allen Abschnitten.

Gramineae Getreidetyp. 12 Pollenkérner in X.

Carex inflata HUDS. 40 Friichtchen mit Schlauch in VIII bis X,

Carex sect. Eucarex. 37 Innenfrichtchen in VI und VIII bis X, wohl ebenfalls
von Carex inflata stammend.

Cyperaceae. Pollen in allen Abschnitten.
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Abb. 4. Fig. 1 u. 2: Abies alba. Knospen, aus VIII. — Fig. 3 u. 4: Sparganium
angustifolium. Steinkerne, aus VIII. — Fig. 5—7%: Quercus robur. Knospen, aus VL.
(Die Figuren sind mit dem Zeichenapparat hergestellt).

E. Zur nacheiszeitlichen Waldgeschichte des Nordschwarzwaldes

Der Versuch, die einzelnen postglazialen Zeitabschnitte nach ihrem vegeta-
tionsgeschichtlichen Inhalt zu umreifien, soll erst nach AbschluB der weiteren
Untersuchungen im Nordschwarzwald gemacht werden. Im folgenden seien
daher nur einige, eine Reihe von Holzarten betreffende Fragen erdrtert, die
durch die vorstehenden Ergebnisse teils in neuem Licht erscheinen, teils einer
weiteren Klarung zugefithrt werden kénnen (vgl. dazu Abb. 2 u. 3).

Recht iiberraschend fiir den Nordschwarzwald ist der mittelwdrmezeitliche
Nachweis der Stieleiche (Quercus robur). Heute fehlt diese Holzart im Schwarz-
wald zwar nicht vollig — sie findet sich, wenn auch nicht héufig, auf der winter-
kalten Ostabdachung im Siden des Gebirges — im westlichen Schwarzwald
stockt jedoch ausschlieBlich die Traubeneiche (Quercus petraea), vor allem in
den Eichen-Buchenwéldern (Melampyro-Fagetum) und Eichen-Birkenwéldern
(Quercetum medioeuropaeum) der tieferen Lagen. Da das Areal der Stieleiche
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heute etwas weiter nach Norden und vor allem betrachtlich weiter nach Osten
(bis zum Ural) reicht als das der mitteleuropdisch-mediterranmontanen Trauben-
eiche, ist es nach FIRBAS (1949) ,bis zu einem gewissen Grad wahrscheinlich, daBl
sich zu Beginn der Nacheiszeit zundchst Quercus robur und erst spater Qu. petraea
ausgebreitet hat". Dieser Annahme wiirde unser Fund gut entsprechen. Von
den wenigen bisherigen Artnachweisen von Quercxs im mitteleuropdischen
Postglazial stammt der fritheste Fund von Qu. robur aus VI/VII (Bodenseegebiet,
STARK 1925), der friiheste von Qu. petraea dagegen erst aus dem Neolithikum
also wohl aus VII/VIII (Niederrhein, NEUWEILER 1935; beide Angaben nach
FIRBAS 1949).

Das wichtigste Ergebnis unserer Untersuchung betrifft die Waldkiefer
(Pinus silvestris). Alle bisherigen Pollendiagramme aus dem Nordschwarzwald
und ebenso auch unser Diagramm vom Schurmsee zeigen von der vorwdrme-
zeitlichen Kiefern-Birkenzeit auffallend hohe Pinuswerte (vgl. Abb. 2 u. S. 26),
ganz im Gegensatz zum Sidschwarzwald. Dort deuten die vor allem vom Ende
der Mittleren Warmezeit an niedrigen Pinuswerte darauf hin, daB die Kiefer
in der jingeren Nacheiszeit nur noch eine geringe Rolle gespielt haben kann.
Lassen nun die wédhrend des ganzen Postglazials hohen Kiefernwerte im Nord-
schwarzwald auf ein stindiges gréBeres Vorkommen der Waldkiefer im Gebiet
schlieBen? Die Beurteilung der Pollenwerte ist schwierig, weil neben Pinus
silvestris auch P. mugo verbreitet ist, besonders auf der Kammlinie vom Kniebis
bis zur Hornisgrinde und im Hohlohgebiet. Nun hat zwar JAESCHKE (1935)
gerade im Nordschwarzwald versucht, den Pollen beider Arten gréBenstatistisch
zu trennen und spédter hat WELTEN (1944) auch auf pollenmorphologische
Unterschiede aufmerksam gemacht; leider haben aber neuere Untersuchungen
gezeigt, daB eine sichere Trennung der Pollenkérner von Pinus silvestris und
P.mugo offenbar weder gréBenstatistisch noch morphologisch méglich ist
(FIRBAS u. Mitarb. 1948, LANG 1952). Immerhin machen die pollenanalytischen
Untersuchungen wahrscheinlich, daB die hohen Pinuswerte im Nordschwarz-
wald maBgeblich auf P. silvestris zuriickzufithren sind. Danach hat OBERDORFER
(1938) angenommen, daB die Holzart in den Hohenlagen oberhalb 900 m
urspriinglich vorkam. Spater hat dann HASEL (1944) auf Grund forstarchiva-
lischer Studien als erster ein natiirliches Vorkommen der Waldkiefer auch
in den Buntsandsteinlagen unterhalb 900 m, von 750 m an aufwadrts, vermutet.
Die reichlichen Nadelfunde im rund 800 m hochgelegenen Schurmsee, die die
sichere Artbestimmung gestatten, bestdtigen diese Annahme und zeigen, daB die
Waldkiefer zumindest in diesem Teil des Buntsandsteinschwarzwaldes vom
Beginn der Nacheiszeit an stdndig vorhanden gewesen sein muf (vgl. Abb. 3;
friheste Nadelfunde in der Friihen Warmezeit V, in der Vorwarmezeit IV darf
aber auf Grund der Dominanz des Pinuspollens ein Vorkommen im Gebiet eben-
falls als sicher gelten). Wahrscheinlich ist die fiir den Buntsandsteinschwarzwald
bezeichnende Rasse der spitzkronigen Hohenkiefer erst in diesem Zeitraum,
also in den letzten 10000 Jahren, entstanden, wobei fiir die Ausbildung der
Form méglicherweise die Konkurrenz mit den Schattholzarten Tanne und Buche
eine Rolle gespielt haben kann.

DaB die gefundenen Nadeln von Bdumen stammen, die im Schurmseemoor selbst gestanden
haben, kann bei der geringen, nur wenige Meter betragenden Breite des Moorsaumes ziemlich
sicher ausgeschlossen werden. Auch heute sind auf der Mooroberfliche iiberall reichlich Tannen-,
Kiefern- und Fichtennadeln verstreut, die zum weitaus liberwiegenden Teil von B&umen der um-
gebenden Hénge stammen, denn im Moor selbst stehen heute nur zwei oder drei kleine und ver-
krippelte Waldkiefern. Die Bergkiefer fehlt heute sowohl im Moor als auch in der weiteren
Umgebung des Sees.

Das Verhalten der Fichte (Picea abies) im Pollendiagramm entspricht dem
bisher Bekannten: Hohe Pollenwerte, die auf die Hauptrolle der Holzart, wie
in der Gegenwart, hinweisen, sind erst in den letzten Jahrhunderten (Xb) zu
verzeichnen, zuvor tritt der Pollen nur in sehr geringen Mengen, aber bereits
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seit der Frilhen Warmezeit (V) auf, meist mit Werten unter 1 % (vgl. Abb. 2). Ob
es sich hierbei um Ferneinflug oder Einzelvorkommen im Gebiet handelt, ist auf
Grund der Pollenwerte nicht ohne weiteres zu entscheiden. Bemerkenswert ist
daher der Nadelfund im alteren Abschnitt der Nachwéarmezeit (IX), aus dem her-
vorgeht, daB die Fichte schon zu einer Zeit vorhanden gewesen sein muB, in der
die Pollenwerte maximal erst 2 % ausmachen (vgl. Abb. 2 u, 3). Die Holzart kann
also zu dieser Zeit noch nicht hdufig gewesen sein; wahrscheinlich hat sie zu-
nichst die frostgefdhrdeten Karboden besiedelt, in denen heute besonders
schmalkronige Formen auffallen und vielleicht auf eine alte Rasse hinweisen
(vgl. JAHN 1957). Unser Fund bestdtigt jedenfalls die Annahme von FIRBAS
(1952), daB Picea, wie im Siidschwarzwald, auch im Nordschwarzwald mindestens
seit Beginn der Nachwirmezeit schon vorhanden war, die spiate Massenausbrei-
tung auch hier also nicht, wie noch J. u. M. BARTSCH (1941) meinten, durch sehr
spiate Einwanderung zu erklédren ist.

Interessant sind die Befunde iiber die Tanne (Abies alba) und die Buche
(Fagus silvatica). Die bisher vorliegenden Pollendiagramme aus dem Nord-
schwarzwald zeigen nach einer nur schwach ausgeprédgten Tannenzeit, die der
Spaten Warmezeit (VIII) angehéren diirfte (vgl. S.25), einen groBe Teile der
Nachwarmezeit (IX. u. X) umfassenden Abschnitt lang anhaltender Buchen-
dominanz. Anders verhilt es sich in der Umgebung des Schurmsees; hier behéalt
die Tanne vom Zeitpunkt ihrer Einwanderung an, die nach den Nadelfunden
bereits im jiingeren Abschnitt der Mittleren Warmezeit (VII) erfolgt ist, die
Oberhand, und die Buche bleibt mit ihren Pollenwerten in allen Abschnitten
stets betrdchtlich hinter der Tanne zuriick und gelangt nie zurDominanz (Abb.2).
Es hat danach den Anschein, als ob auf der Ostseite des Hornisgrinde-Kniebis-
stockes, von der unser Profil stammt, auch schon wahrend der Spaten Wéarmezeit
(VII) und Alteren Nachwérmezeit (IX) die Laubholzer, insbesondere die Buche,
nur von geringerer Bedeutung waren, was seinerzeit bereits SCHMID u. GAIS-
BERG (1936) auf Grund standortskundlicher Untersuchungen angenommen haben.
In den westlicher und noérdlicher gelegenen Teilen des Nordschwarzwaldes da-
gegen muBl nach kurzdauernder Tannenherrschaft in der Spaten Warmezeit die
Buche bis ins Mittelalter hinein weitaus hdufiger, z. T. vorherrschend, gewesen
sein, nach dem Ausweis der Pollendiagramme aus dem engeren Hornisgrinde-
gebiet (JAESCHKE, OBERDORFER, HAUFF) und dem Hohlohgebiet (STARK,
JAESCHKE). Auf Grund unseres Diagrammes vom Schurmsee kann diese Frage
zundchst nur einmal aufgeworfen werden; es wére verfritht, sie schon klaren
zu wollen, bevor nicht weitere Untersuchungen vorliegen.

SchlieBlich sei noch auf die Stechpalme (Ilex aquifolium) hingewiesen, von der
unsere Pollenfunde bis in die Spate Warmezeit (VIII) zuriickreichen. Auch in
den Schweizer Nordalpen tritt /lex schon vom jiingeren Abschnitt der Mittleren
Warmezeit (VII) an auf (WELTEN 1952), auf den Britischen Inseln offenbar
noch friher, namlich schon vom Ende der Frithen Warmezeit (V) oder Beginn
der Mittleren Warmezeit (VI) an (GODWIN 1956). Demgegeniiber ist die Art
in den Vogesen (FIRBAS u. Mitarb. 1948) und in Danemark (IVERSEN 1944) bis-
her erst sehr viel spater, in der Nachwarmezeit (IX), nachgewiesen. Die atlantisch-
mediterrane Art meidet heute winterkalte Gebiete; nach TVERSEN (1944) reicht
sie nach Osten nur bis in Gegenden mit einer mittleren Januartemperatur von
mindestens — 0,5° C. In den Tannen-Buchenwildern des Nordschwarzwaldes
kommt die Stechpalme heute h&ufig vor (vgl. z. B. die Karte bei OBERDORFER
1938), sie befindet sich hier aber an der Ostgrenze, ebenso im Siidschwarzwald,
wo sie ganz auf den Westabfall beschrénkt ist und die héheren Lagen nicht
mehr erreicht. Da die Art in unserem Gebiet sich an der Verbreitungsgrenze
befindet, kann aus ihrem Vorkommen seit Beginn der Spéiten Warmezeit
geschlossen werden, daB sich hier von diesem Zeitpunkt an auch die Winter-
temperaturen kaum mehr merklich erniedrigt haben.
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E. Zur Vegetationsentwicklung des Schurmsees

Fir die eingehende Darstellung der Entwicklungsgeschichte wére die mono-
graphische Bearbeitung der See- und Moorablagerungen Voraussetzung, ins-
besondere an Hand von Linienprofilen. Solche Untersuchungen fehlen am
Schurmsee, das vorliegende Profil ermdglicht aber im Verein mit einer Anzahl
von Sondierungen rings um den See doch einen Einblick in die Hauptziige der
Entwidklung.

Spdteiszeitliche See- oder Torfablagerungen konnten bisher weder am
Schurmsee noch an anderen Stellen des Nordschwarzwaldes entdeckt werden.
Uber die spdtglaziale Vegetationsentwicklung im Gebiet wissen wir daher noch
nichts. Im Schurmsee beginnen die Sedimente mit vorwéarmezeitlichen Ton- und
Sandschichten, von denen das Liegende, pollenanalytisch nicht mehr Auswer-
bare, wohl bis ans Ende der Jingeren Dryaszeit (III) zuriickreicht.

Daf spéteiszeitliche Seeablagerungen im Nordschwarzwald fehlen, ist um so auffallender, als in
den vergleichbaren Hohenlagen im Siidschwarzwald spéatglaziale Schichten von der Alteren Dryas-
zeit (Ia) an vorhanden sind, und zwar noch in Héhen bis 950 m (Horbacher Moor). Ob dies darauf
zuriickzufithren ist, daB die Kare des Nordschwarzwaldes in der Jiingeren Dryaszeit erneut ver-
gletschert waren oder daB sich in den Karmulden alte Firnreste bis zum Ende von III gehalten
haben, ist noch ungewiB (vgl. dazu FIRBAS 1952, S. 29 u. 40). Wahrscheinlicher ist das letztere.
Mbéglicherweise konnen in den tiefergelegenen Karen die allerédzeitlichen Schichten unter Sand-
schiittungen der Jingeren Dryaszeit liegen und damit fiir Bohrungen mit der Dachnowski-Sonde
unerreichbar bleiben.

Die nacheiszeitliche Vegetationsentwicklung des Sees wird vor allem durch
einige nordisch-subatlantische Wasserpflanzen gekennzeichnet, die heute im
Nordschwarzwald erloschen sind (vgl. LANG 1955): Es sind dies die beiden
Isoétes-Arten, von denen [. lacustris auf die Mittlere und Spite Wéarmezeit
beschrankt bleibt, wahrend 1. tenella von der Frithen Warmezeit bis weit in die
Nachwérmezeit hinein noch vorkam, sowie Sparganium angustifolium, das heute im
Schwarzwald nur noch im Siiden, im Titisee und Feldsee, ehemals auch im
Schluchsee, vorhanden ist. Auch in den Vogesen waren Isoétes tenella und
Sparganium angustifolium in der Spat- und Nacheiszeit weiter verbreitet als
heute (FIRBAS u. Mitarb. 1948). Im Gegensatz zu diesen nordisch-subatlanti-
schen Arten hat sich Nuphar luteum, das den See spitestens von der Spiten
‘Wairmezeit an besiedelte, bis heute gehalten.

Die Verlandung des Schurmsees ist offenbar recht geringen Alters. Uber
machtigem, an der Bohrstelle iiber 4 m tiefem Fein- und Grobdetritusdy bildete
sich erst gegen Ende der Alteren Nachwdrmezeit (IX) Zwischenmoortorf mit
Scheuchzeria. Zwar wird das Alter der Grenze Dy/Scheuchzeriatorf gegen das
mineralische Ufer hin wohl zunehmen, der Moorsaum kann aber vor der
Alteren Nachwarmezeit nur sehr schmal gewesen sein. Die Vermoorung, die
sich heute in einem Streifen von 10 bis 15 m Breite rings um den See hinzieht,
mufl eine betrdchtliche Wachstumsgeschwindigkeit gehabt haben, denn in den
rund tausend Jahren seit dem Wachstumsbeginn (an der Bohrstelle) wurden
immerhin tiber 2,5 m Torf gebildet. Heute erhebt sich das Moor mit seinen
Bulten nur wenig iiber das Niveau des Seespiegels, ombrogene Hochmoor-
bildungen finden sich daher nur in Ankldngen. Die Verlandung des Schurm-
sees mit der Abfolge Sand — Dy > Scheuchzeriatorf ~ Sphagnumtorf ist ein gutes
Beispiel fir die Verlandung eines n&hrstoffarmen, dystrophen Sees. Dabei
deuten unsere subrezenten Funde von Alnus glutinosa (vgl. Abb. 3) und Menyan-
thes, also von zwei Pflanzen, die gewisse Anspriche an den Nahrstoffhaushalt
stellen und heute im Gebiet fehlen, darauf hin, daB noch in der Alteren Nach-
warmezeit (IX) die Nahrstoffarmut nicht so extrem war wie heute,
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G. Zusammenfassung

Vom Schurmsee (795m), einem 0stlich der Hornisgrinde im Buntsandstein-
gebiet des Nordschwarzwaldes gelegenen Karsee, wurde ein Profil pollen-
analytisch und stratigraphisch untersucht. Das Pollendiagramm erfait mit der
Abfolge: Kiefern-Birkenzeit — Kiefern-Haselzeit - EMW-Haselzeit — Tannen-
zeit = Tannen-Buchenzeit = Fichten-Kiefernzeit die Vegetationsentwicklung von
der Vorwdrmezeit (IV) bis zur Gegenwart. Seit der Ausbreitung der Tanne (Abies
alba) in der Spdten Warmezeit (VIII) bis heute haben in der Umgebung des Sees
offenbar Nadelholzer vorgeherrscht. Zahlreiche Nadelreste von Pinus silvestris
von der Frihen Warmezeit (V) an bis zur Jingeren Nachwarmezeit (X) zeigen,
daB die heute im Buntsandsteinschwarzwald als Hohenkiefer verbreitete Wald-
kiefer mindestens seit dem Ende der Spéteiszeit ununterbrochen im Gebiet
vorhanden gewesen sein muB. Die Fichte (Picea abies) ist mit einem Nadelrest
bereits in der Alteren’ Nachwéarmezeit (IX) nachgewiesen. Aus der Mittleren
Wairmezeit (V1) stammen Knospenfunde der Stieleiche (Quercus robur).
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