Borstgras- und Krummseggenrasen in den Alpen

Ein Beitrag zur Frage der Abgrenzung der Nardo-Callunetea gegen die
Caricetea curvulae

Von E. OBERDORFER
(Aus den Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe)
Herrn Professor Dr. Max AUERBACH zum 80. Geburtstag

Unter dem EinfluB eines ausgleichenden ozeanischen Klimas durchdringen
und berihren sich auf der Halbinsel Europa in schwer gegeneinander abzu-
grenzenden Abstufungen die bodensauren ozeanischen Heiden und Magerrasen-
gesellschaften der an den Atlantischen Ozean oder die Nordsee grenzenden
Tief- und Hiigellander mit den ebenfalls saureliebenden arktisch-alpinen Rasen-
und Zwergstrauchgesellschaften der Siid- und Nordeuropdischen Gebirge. Selbst
in den spanischen Zentralgebirgen steigen Arten wie Erica cinerea, Calluna
vulgaris oder Nardus stricta bis Giber 2000 m an, und stehen dort neben arktischen
Abkémmlingen wie Luzula spicata oder Euphrasia minima. In den Alpen wird das
nordisch- subozeanische Element nur noch durch Nardus stricta, Calluna oder
wenige andere vertreten. Das Heidekraut steigt vor allem in den niederschlags-
reichen AuBenketten bis rd. 2500 m an und tritt auch hier in innigen Kontakt
mit den alpinen oder arktischen Pflanzen.

Oder muB man auch das Borstgras (Nardus stricta) zu den alpinen Arten rech-
nen? Sein Vorkommen streut wie das mancher seiner Begleiter so gleichmaBig
von alpinen oder arktischen Schneebdden durch die Heidegebiete West- und
Nordwesteuropas, dafl schwer zu erkennen ist, wo der Schwerpunkt der Art
liegt. MEUSEL zahlt sie zum boreal-montan-ozeanischen Florenelement. Ihr
Areal, das von Nordasien bis Grénland reicht, spricht fiir einen borealen Ur-
sprung.

Dabei ergeben sich fiir die soziologische Gliederung der Heiden und Mager-
rasen kaum Schwierigkeiten, wenn man die Artenverbindungen rein nach dem
Ubergewicht ihrer Arealzugehorigkeit betrachtet, wie es z. B, E. SCHMID (1936)
getan hat, der die Heiden und ihre bezeichnenden Begleitarten zum Quercus
robur - Calluna - Glirtel oder die Krummseggengesellschaften zum Carex-
Elyna-Girtel rechnen kann, Auch wenn man, wie GAMS, mit einem nur kur-
sorisch und nach den Dominanzverhaltnissen betrachtenden Lebensformensystem
arbeitet, kann man leicht in oxyphile Zwergstrauchheiden mit den Calluneta
einerseits und in die oxyphilen Grasheiden der Waldstufen mit den Nardeta,
sowie denen der alpinen Stufe mit den Cariceta curvulae oder Junceta trifidi
andererseits gliedern. Der Wirklichkeit der Pflanzendecke wird man damit aller-
dings nur selten gerecht, Meist ist diese nur in einer Fiille von Durchdringungen
zu deuten, wodurch jede Ubersicht verloren geht,

Besser scheint es uns da schon, umgekehrt, ohne Deduktion, rein induktiv von
eben dieser Wirklichkeit der Vegetation selbst, so wie sie sich an jeder Lokali-
tat als Ausdruck nicht nur der Geschichte, sondern vor allem des ,Standortes” —
sich wiederholend — ausprégt, auszugehen und auf Grund der floristischen Ahn-
lichkeiten und mit Hilfe der statistischen Methode zu abstrahieren, zusammen-
zufassen und zu gliedern. Dieser Weq ist zwar der schwierigere der miithevollere
und er wird nicht immer gleich zum Ziele fihren kénnen, da er von Art und
MafB der tatsachlichen Erfahrung begrenzt wird. Jeder Bearbeiter wird sich
zundchst in engeren Arbeitskreisen bewegen miissen und erst nachtraglich, als
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Frucht eingehender Vergleichs-Arbeit, kann festgestellt werden, wie die in den
verschiedenen Landschaften erarbeiteten Gliederungsresultate mit der Ver.
breitungswirklichkeit aller floristisch verwandten Artenkombinationen iberein.
stimmen oder ob diese vielleicht einer Korrektur bediirfen.

So hat BRAUN-BLANQUET, dessen Arbeiten vom europaischen Hochgebirge
ausgingen die arktisch-alpinen Magerrasen der Hochalpen mit Carex curvuls
das Caricion curvulae mit den montanen und subalpinen Borstgrasgesellschaften
des Nardion, eben auf Grund eines gemeinsamen Artenbestandes und ohne
Riicksicht auf die gegensitzliche Mischung der Florenelemente zu einer Ordnung
der Caricetalia curvulae bzw. Klasse Caricetea curvulae zusammengeschlossen,
Calluna wird dabei als Begleiter und letzter Ausklang der ozeanischen Ordnung
der Calluno-Ulicetalia bzw. Ulicetea Br.-Bl. 51 betrachtet.

Nordwestdeutsche Bearbeiter wie PREISING (1949) und auch TUXEN (1955)
die die Artenverbindung in erster Linie von ihrer Kenntnis der westeuropdischen
Vegetation her zu gliedern versuchten, haben Heiden und Magerrasen zu einer
Klasse der Nardo-Callunetea zusammengeschlossen und dabei der Ordnung der
azidophilen Magerrasen, den Nardetalia, auch einen subalpinen Verband Nardo-
Trifolion unterstellt, der infolge der angegebenen Charakterarten identisch mit
dem Nardion Br.-Bl. 1926 nach der Auffassung BRAUN-BLANQUETs zu den
Caricetea curvulae gerechnet werden muB.

Hier klafft also ein Gegensatz der Auffassung der schwer tiberbrickbar
scheint, Er wird besonders deutlich, wenn man die meisten der aus den Alpen
bekannten Tabellen studiert, nach denen offenbar bei der durchgehenden
Artenvermischung eine Trennung der Nardetalia und der Caricetalia curvulae
floristisch-statistisch iiberhaupt nicht moglich ist.

Aber vielleicht scheint es nur so? Offenbar liegt hier ein interessantes und
reizvolles Problem vor und wir fragen uns, ob die Scheidung der alpinen
arktischen Urwiesen saurer Humusbéden mit Carex curvula, Juncus trifidus u. a.
von den boreal subozeanisch-montanen Magerrasen und Heiden mit Calluna
vulgaris und Nardus wirklich in der Natur nicht doch deutlicher sei als es
nach der Literatur den Anschein hat, ob also nicht doch auch floristisch ein klarer
Trennungsstrich zwischen den Caricetea curvulae einerseits und den Nardo-
Callunetea andererseits entsprechend ihrem verschieden gelagerten Schwer-
punkt und ihrer anderen Herkunft gefunden werden kann, ob also nicht weiter-
hin beide Klassen nebeneinander bestehen kénnen. Dabei war auch das seither
veroffentlichte Aufnahmematerial auf seine Homogenitdt zu prifen.

Schon in friheren Jahren war uns aufgefallen, daB die graugriinen Krumm-
seggenrassen der hdchsten Alpenlagen, soweit sie eine zweifelsfreie Klimax-
vegetation bilden, ihrem Artengehalt nach eigentlich wenig mehr mit den fast
immer sekunddr bedingten subalpinen Borstgrasgesellschaften zu tun haben.
Und wenn solche subalpine Gesellschaften Arten des Krummseggenrasens ent-
hielten, so lag es auf der Hand, daB diese an den aus Waldrodung oder durch
Weidgang hervorgegangenen Standorten erst nachtraglich eingewandert sind
und leicht als libergreifende Krummseggenbegleiter aufgefat werden kénnen.

Ich bin deshalb in den Jahren 1950 bis 1957 allsommerlich und systematisch
dieser Frage der Gliederung und Zonierung der subalpinen und alpinen Mager-
rasen auf bodensaueren Unterlagen nachgegangen und habe dabei rd. 65 Auf-
nahmen solcher Bestdnde in einem Gebiet gesammelt, das vom GroBglockner bis
zum Col’' d'Izoard in den Westalpen reicht.

Die tabellarische Verarbeitung des Materiales in Verbindung mit der rein
sinnfédlligen Beobachtung im Geladnde fiihrte zu einem Ergebnis, das seither wie
ich glaube, noch nicht so deutlich gesehen wurde.

In allen Féllen namlich &ndert sich beim Aufstieg in die silikatischen Gebirgs-
stocke von der subalpinen in die alpine Stufe die Artenverbindung und damit
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auch das Bild der Vegetation im Bereich bodensaurer Rasengesellschaften
(sekundéirer und primdrer Weiden oder auch Mahweiden) in 4 Stufen:

1. Das Gebiet der hochmontanen, vorwiegend beweideten und kurzrasigen oder
noch reichlich mit Calluna durchsetzten und meist nur kleinflichig entwickelten
Borstgrasrasen (Nardetum alpigenum) der Buchen oder Fichtenstufe von 900
bis 1700 m.

2. Das Gebiet der teils beweideten, teils auch gemdhten (Méhweiden) und dann
hochhalmigen, immer sehr blumenbunten und oft ausgedehnte Fldchen ein-
nehmenden subalpinen Hochlagen-Borstgras-Rasen an der Waldgrenze und in
der Knieholz-Stufe von 1800—2200 m.

3.Das Gebiet vornehmlich beweideter Borstgrastriften, denen sich Carex cur-
vula beizumischen beginnt in der subalpin-alpinen Zwergstrauch-Stufe von
2300—2500 m.

4.Das Gebiet reiner Krummseggen-Urwiesen in der alpinen Rasentundra-Stufe
von 2600—3000 m.

Die Hoéhenangaben variieren naturgemdB sowohl mit der geographischen
Breite der Gebirgsketten wie auch mit deren Massenerhebung oder lokal unter
dem EinfluB der 6rtlichen, durch Exposition, Hangneigung oder andere Geldnde-
bedingungen modifizierten Klimas. Um diese Stufen recht deutlich zu machen
mochten wir aber zunéchst in Einzelbeispielen aus allen Teilen der Alpen schil-
dern, wie sich nicht nur dem Auge, sondern auch dem floristisch analysierenden
Pflanzensoziologen die Dinge immer wieder in &hnlicher Weise darbieten. Dabei
soll vom hochmontanen Nardetum alpigenum abgesehen und das Hauptaugen-
merk auf die drei zuletzt fir die subalpine und alpine Stufe genannten Mager-
rasen gerichtet werden, wo sich Borstgras und Krummsegge beriihren und wo
der Schliissel zur Abgrenzung der Nardo-Callunetea gegen die Caricetea cur-
vulae liegen mubB.

Féhrt man in den Ostalpen etwa Ende Juli die GroBglocknerstrafie hinauf,
so beginnen im Bereich der Waldgrenze z. B. zwischen dem Hochtor und dem
Alten GroBglocknerhaus (in 1900—2100 m Hohe) ausgedehnte sattgriine Wiesen,
in deren aus Rotschwingel (Festuca rubra), dem Bunten Hafer (Avena wersicolor)
oder dem Borstgras (Nardus stricta) gebildeten feinem Gehdlm in bunter Palette
die groBlen schwefelgelben Bliitenképfe des einbliitigen Ferkelkrautes (Hypo-
choeris uniflora), das Orange der Arnica oder das BlaBblau der Campanula barbata
harmonisch eingestreut sind (Aufn. 7 und 8 der Tabelle 2)}. Die soeben ab-
geblihten Kerzen des gelben Lausekrautes (Pedicularis tuberosa), die zahlreichen
Fruchtstdnde der Bergnelkenwurz (Geum montanum) oder des Stengellosen
Enzians (Gentiana kochiana) verraten, daB dieser schéne artenreiche Magerrasen
zu anderen Jahreszeiten nicht weniger farbenbunt schillert.

Die bei genauerem Zusehen iiberall im Rasen zu beobachtenden Beerstraucher
(Vaccinium myrtillus, V. vitis - idaea, V. uliginosum) oder benachbarte Legféhren
und niedere Larchen zeigen aber, daB wir uns noch in der Wald- und Gebiisch-
stufe befinden, daB diese bunten Wiesen in ihrer groBen Ausdehnung offenbar
erst durch Mahd und Weide beglinstigt an Stelle urspriinglich zumindest viel
ausgedehnterer Baum- und Strauchgesellschaften getreten sind. Einzeln ein-
gestreute Arten, die ihre Hauptverbreitung ganz offensichtlich Giber der Baum-
grenze (im Geflige der Krummseggenrasen haben) fallen im Gefiige der ganzen
Artenkombination noch kaum ins Gewicht. Immerhin differenzieren sie neben
den fir die geschilderten Rasen so bezeichnenden Kennarten wie Hypochoeris
uniflora unsere Gesellschaft deutlich vom tiefer gelegenen Nardetum alpigenum
und lassen bereits die Anndherung an die alpine Rasenstufe erkennen.

Steigt man nun vom alten GroBglocknerhaus (2130 m) die griinen weit sich
dehnenden Weidenhdnge iiber die Trégeralm gegen die Pfandlscharte hinauf,
so ergibt sich im Bild der Vegetation eine deutliche Verschiebung (vgl. Tab. 3,
Aufn. 2).
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Nicht nur, daB es sich jetzt fast ausschlieBlich nur noch um kurzrasige Dauer-
weiden handelt, auch im Artenbestand machen sich ganz charakteristische An-
derungen bemerkbar, die gleichméBig und gesetzmaBig, gewiBl nicht zufdllig die
Arten in einer neuen Artenverbindung mischen.

Noch wird der Grundbestand vom Borstgras (Nardus stricta) oder Avena versi-
color gebildet, daneben taucht aber jetzt regelmaBig Carex curvula und einige
seiner Begleiter wie Primula minima oder vereinzelte Schneebodenpflanzen des
Salicion herbacea auf. Ebenso tritt neben das Gelb des Leontodon helveticus das
noch wie in tieferen Lagen mit seinen Bliitenképfen zusammen mit Arnica mon-
tana den Rasen gleichmdBig durchsetzt, vereinzelt als erster Anklang an das
echte Caricetum curvulae der Hochlagen, Senecio carniolicus. Festuca rubra, Hypo-
choeris uniflora u. a. sind ganz zuriick geblieben. Zahlreich sind aber immer noch
die Vaccinien, neu und besonders charakteristisch fiir das Gebiet ist die da und
gort in kleinen Teppichpolstern eingestreute Alpenazalee (Loiseleuria procum-

ens),

Mit verbliffend scharfer Grenze ergibt sich endlich beim weiteren Anstieg in
ca. 2400 m Hohe ein nochmaliger Wechsel in der Ausbildung der Magerrasen.
Die Krummsegge (Carex curvula) wird neben Sesleria disticha zum fast allein herr-
schenden Rasenbildner; mit ihrem diisteren angegilbten Graugriin iiberzieht sie
die Riicken und Hénge dieser morphologisch in Schultern ausgebildeten Geldnde-
stufe, daneben breiten sich in Mulden und Einschnitten grofflachig Schneeboden-
gesellschaften mit Salix herbacea aus. Die bunten Bliitentupfen des Léwenzahnes
(Leontodon helveticus) sind ebenso wie Potentilla aurea oder Campanula barbata
fast ganz verschwunden, oder haben sich wie Nardus als Einzelgdnger in die
feuchten Schneetdlchen zuriickgezogen. Leontodon helveticus wird, soweit er sich
da und dort auch noch in Carex curvula-Rasen zeigt, regelméBig durch eine stark
behaarte Form (Leontodon helveticus var. pilosus) vertreten. Ersetzt werden die
Borstgras-Compositen durch das wollig behaarte Hieracium piliferum coll. oder
durch den schon genannten Senecio carniolicus. Die Zwergstraucher fehlen jetzt
ganz oder sind nur noch in Kiimmerexemplaren vertreten (vgl. Aufn.2 und 3
der Tab. 4).

SchlieBlich und wiederum recht unvermittelt 18st sich dieser Rasen bei 2600
bis 2700 m in gestiickelte Inseln auf. Nun herrschen neben Schneefeldern
offener Fein- und Grobschutt, die ausschlieBlich von Salicion herbaceae- oder
offenen Androsacion alpinae-Gesellschaften besiedelt werden.

Eine groBe Rolle spielen im Grofiglocknergebiet in dieser Vegetationsstufe
kleine, lockere Rasenflecken der zierlichen Sesleria ovata, die hier eine offenbar
noch gar nicht beschriebene eigene Gesellschaft des Androsacion alpinae-Ver-
bandes bildet, Zur Verdeutlichung sei auf die Aufn.1 der Tab.1 verwiesen, in
der wir alle liber dem Krummseggenrasen in der silikatischen Nivalstufe auf-
genommenen Androsacion alpinae-Gesellschaften zusammengestellt haben,

Genau die gleiche Anordnung der bodensaueren Magerrasen beim Anstieg in
die Hochlagen erlebt man nun auch in allen anderen westlich anschlieBenden
Alpenteilen. Von dem was wir vom Otztal bis Zermatt gesehen und studiert
haben, greife ich zur Verdeutlichung das besonders griindlich aufgenommene
Silvretta-Montafon-Gebiet heraus. Im Bereich von Gargellen z, B.
steht man von 1500 bis 2000 m Hoéhe also von der Stufe prachtig entwickelter
Fichten bis an die Grenze der Alpenrosen-Gebiische, und soweit mageres Griin-
land iiberhaupt vorhanden ist, wieder ganz unter dem Eindruck bunter Mager-
rasen, die teils beweidet und kurzrasig, teils als Mdhweiden bewirtschaftet mit
zeitweilig verhéltnisméaBig hohem Gehdlm von Nardus stricta, Festuca-Arten (vor
allem Festuca rubra, seltener F. bhalleri) oder Avena wversicolor beherrscht werden,
und den bunten, aus Hypochoeris uniflora, Arnica montana, Hieracium anrantiacum
oder Campanula barbata gebildeten Bliitenflor zeigen (vgl. Aufn. 3 und 4 der
Tab. 2).
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Uber der Zone geschlossener Alpenrosengebiische beginnt nun zugleich mit
der Vorherrschaft von Loiseleuria procumbens auch hier der Herrschaftsbereich
einer verarmten Nardus-Gesellschaft, in der an Stelle der ausfallenden Compo-
siten (Hieracium aurantiacum, H. hoppeanum oder Hypochoeris uniflora) nunmehr
vereinzelte Krummseggen-Begleiter, vor allem die Krummsegge (Carex curvula)
selbst, daneben wieder Juncus trifidus, Senecio carniolicus oder Phyteuma hemi-
sphaericum treten. Besonders schén sind solche Rasen im Umkreis zahlreicher
Bergiiberhdnge (St. Antdnienjoch 2380 m, Schlappiner Joch 2247 m, unter dem
Valzifenz-Joch 2480 m und dem Vergaldener Joch 2480 m) zu beobachten (Aufn.
6 bis 16 der Tab. 3}.

Erreicht man nun beim weiteren Anstieg die Hohenmarke etwa zwischen
2500 und 2600 m erlebt man den gleichen schroffen Wechsel, wie wir ihn vom
Grofiglockner geschildert haben und wie er sich in &hnlicher H6henlage ganz
ebenso im Otztal, am Ortler oder in Graubiinden ergibt: Carex curvula wird
herrschend, bildet die bezeichnend gefdrbten reinen Decken dber sauren
Humuspodsolen, und das was wenige Meter tiefer noch so hdufig war:
Nardus stricta, Potentilla anrea, Campanula barbata oder auch Leontodon belveticus
verschwindet praktisch ganz. Daflir werden Arten, die in der Ubergangsstufe
nur eine Einzelerscheinung waren: Hieracium piliferum oder Senecio carniolicus
haufig und stet, oder taucht ganz neues wie Phyteuma globulariaefolium massen-
haft auf. Der Kontrast der Artenverbindungen ist unmittelbar sinnfdllig. Beson-
ders schén kann man diesen Ubergang beim Aufstieg von der Tibinger Hiitte
zum Plattenkopf (2880 m) oder auch beim Ersteigen der Heimspitze (2685 m)
studieren (Aufn. 16 und 17 der Tab. 4).

SchlieBlich 16st sich bei 2800 bis 3000 m die Rasenbildung in Einzelflecken auf
und macht auf offenen Steinschutt- und Steinscherbenbdden dem Androsacion
alpinae als dem Klimax der Nivalstufe Platz. Nur in den Otztaler Alpen sahen
wir in flacher, leicht slidgeneigter Lage am Vorderen Seelenkogel gréfere
Krummseggenrasenfldchen noch in 3200 m Héhe. Ubrigens zeigen auch die Stein-
schuttgesellschaften des Androsacion alpinae noch eine deutlich von der H6hen-
lage abhdngige Differenzierung. Unmittelbar an die letzten Krummseggenrasen
und sich damit verzahnend ist eine sehr bunte schéne Gesellschaft mit viel
Gentiana rotundifolia Hoppe entwickelt (Tab. 1, Aufn. 5 bis 11). — In noch héheren
Lagen, Uiber 3200 m, verarmt die Gesellschaft rasch; der kleine blaue Enzian ver-
schwindet und statt dessen tritt Androsace alpina stirker hervor. Offenbar muB
aber die Gesamtheit dieser Artenverbindungen einheitlich zum Androsacetum
alpinae Br.-Bl. 18 gestellt werden.

Dasselbe Phdnomen in der Hohengliederung der Rasengesellschaften ergibt
sich schliefllich auch in den zentralen Ketten der schweizer und franzosischen
Alpen, wo wir die Dinge an Klausen- und GrimselpaBl (wo es unterhalb des
Grimselpasses wieder prachtige Magerrasen mit Hypochoeris uniflora und dariiber
die Ubergangsgesellschaften mit eingestreuter Carex curvulae gibt), in Zermatt
am Kleinen und Grofien St. Bernhard und weiter im Siiden (Col d'Iséran, Col du
Galibier, Col d'Izoard usw.) registriert haben. Besonders instruktiv ist — um auch
aus diesem Bereich ein Beispiel ausfiihrlicher zu schildern — der Aufstieg zum
Kleinen St. Bernhard. Noch in der subalpinen Waldstufe beginnt in
einer Hohenlage von 1800 m (da wo intensiv bewirtschaftete Triseteten allmédh-
lich aufhéren) mit der Auflockerung des Waldes und besonders reich in der Stufe
der Rhododendro-Vaccinieten bis 2200 m wieder das farbenpréachtige Bild der
Hochlagen-Nardeten. Manches ist hier naturgemdf8 anders zusammengesetzt als
im Osten der Alpen (vgl. Aufn. 1 der Tab. 2). Den Grundbestand bilden aber
wie immer Festuca rubra oder F. halleri im Verein mit Avena versicolor und Nardus
stricta. Gelb leuchten auch hier zahlreiche bezeichnende Compositen wie Arnica
montana, Crepis conyzifolia oder Leontodon helveticus, an Stelle des Hieracium
hoppeanum ist H. peletierianum getreten. Neu ist die prachtige Centaurea uniflora
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(coll.). Etwa in der Hohe des Passes (2250 m) beginnt dann in einer kurzrasigen
Weide der Ubergang zu einer neuen Gesellschaft, in der, wenn auch die
Hieracien oder die genannte Centaurea verschwunden sind, der Grundbestand
doch noch von Nardus gebildet wird. Er ist gemengt mit dem im sidlichen und
westlichen Alpengebiet sehr kraftig vertretenen (in Tirol noch spérlichen)
Trifolium alpinum, das den Weideteppich mit einem dichten Muster hellvioletter
Farbflecken bestickt (Aufn, 22 der Tab. 3). An Stelle des Ausgefallenen beginnt
aber nun wieder Carex curvula oder Senecio incanus oder andere Arten zu treten,
deren Verbreitungsschwerpunkt in viel héheren Lagen liegt. Unveréndert gleich-
férmig bietet sich dieses Bild beim Aufstieg iiber den PaB zum Mont Belvedere,

Erst bei 2500 m wird in recht raschem Ubergang die Stufe der reinen Cur-
vuleten erreicht, die in ihrer charakteristischen Physiognomie die Landschaft
beherrschend sich nicht nur wegen des Vorherrschens der Carex curvula, sondern
auch wegen des Fehlens des nur wenig tiefer noch massenhaften Leontodon belve-
ticus oder Trifolium alpinum so ganz anders ausnehmen als die echten Borstgras-
weiden. Wie immer wird diese Stufe gleichzeitig durch optimal entwickelte
Schneebéden (die mit ihren Arten jetzt auch alle trockenen Rasengesellschaften
stiarker durchsetzen) oder durch das Auftreten des Elynetum unter gleichzeitigem
Verschwinden von Beerstrauchern als wahre Rasentundra-Stufe gekennzeichnet
(Aufn, 23 u. 24 der Tab. 4).

Je weiter wir nach Siiden kommen, eine desto groBere Rolle spielt iibrigens
im Komplex dieser Rasentundra Elyna, eine Erscheinung auf die wir weiter
unten noch einmal zuriickkommen wollen. Und wieder wird eine obere Grenze
der Carex curvula- und Elyna-Gesellschaften bei durchschnittlich 2800—2900 m
Hohe erreicht; dariiber herrscht im silikatischen Steinschutt als Dauer-, SchluB3-
und Klimax-Gesellschaft in einem der offene Pionierrasen mit Androsace alpina.
Er ist um neue westalpine Arten bereichert und diirfte wenigstens teilweise
gegeniiber dem ostalpinen Material eine neue Assoziation darstellen, die wir
provisorisch und in Analogie zum Drabo-Saxifragetum Br.-Bl. 1949 als Cam-
panulo(cenisiae)-Saxifragetum bezeichnen méchten (vgl. Tab. 1 Aufn. 15—17).

Ubrigens ist in der subalpinen Stufe der Westalpen, wie auch in den siidlichen
Ketten der Zentralalpen, die Mannigfaltigkeit silikatischer Magerrasen und
Naturwiesen gréBer geworden. Neben das Nardion tritt das Festucion variae
mit dem Festucetum variae (auf trockenen flachgriindig-felsigen Héngen) oder
dem Festucetum spadiceae (auf mehr frischen, tiefgriindig basenreichen Béden).

Vergleicht man nun das gesamte Material, das wir im Ubergang von der
subalpinen zur alpinen Stufe aufgenommen haben durch Tabellenverarbeitung,
so zeigt sich, daB es sich den drei geschilderten Magerrasenstufen entsprechend
zwanglos in drei Gesellschaften gliedern laBt. Vergleicht man dieses
Material aber mit den aus der Literatur bekannten Assoziationsbegriffen, so
stellt sich heraus, dal es nur z w e i schon beschriebene Assoziationen zugeord-
net werden kann, Eindeutig entspricht dabei das, was wir in Tabelle 2 unter der
Rubrik der Hochlagen-Nardeten zusammengestellt haben, den Gesellschaften,
die aus Graubtiinden erstmals als Festucetum halleri Br.-Bl. 1926 und dann von
uns spater aus dem Allgdu in einer Parallelgesellschaft als Aveno-Hypochoe-
ridetum uniflorae 1950 bzw. Aveno-Nardetum 1957 beschrieben wurde. Ebenso
eindeutig korrespondiert unser alpines Hochlagenmaterial (Tab.4) dem Cari-
cetum curvulae Br.-Bl. 1926 s. l.! Die Ubergangsgesellschaft, die aber als einheit-
liches Phanomen, wie wir oben gesehen haben, durch die ganzen Alpen zu ver-
folgen ist, steckt, wie das genaue Studium der klassischen Tabellen bei BRAUN-
BLANQUET 1926 oder 1931 ergibt, teils im Festucetum halleri, teils im Cari-
cetum curvulae. Sondert man aber hier (oder bei RUBEL 1922) die Aufnahmen
der alpinen Magerrasen nach deren Hohenlage, tritt sofort auch in diesem
Material die Dreigliederung zu Tage! Zugleich ergibt sich eine viel scharfere
und eindeutigere Scheidung der Nardus-reichen Gesellschaften von den hoch-
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gelegenen Krummseggenrasen, in denen Carex curvula mit ihren Begleitern ein-
deutig dominiert.

Die entscheidende Frage, ob man nach den tatsdchlich in der Natur gegebenen
Artenverbindungen die Nardo-Callunetea von den Caricetea curvulae trennen
und gleichzeitig nebeneinander bestehen lassen kann, muB offenbar bejaht wer-
den. Dabei muf der Trennungsstrich, der auch zugleich einer geographischen und
sukzessionsbiologischen Scheidung entspricht, zwischen den Carex curvala-
Nardus-Misch- und Ubergangsgesellschaften und den hochalpinen Curvuleten
mit ihrem rein arktisch-alpinen Arteninventar gezogen werden. Was seither
noch zu den Caricetalia curvulae gestellt wurde, wie das Festucetum halleri
oder das Festucetum eskiae der Ostpyrenden mufl und kann bei der feineren
Gliederung des Aufnahmemateriales noch zu den Nardetalia und den Nardo-
Callunetea gestellt werden. Bei den Caricetea curvulae bzw. Caricetalia cur-
vulae verbleiben dann lediglich die hochalpinen Verbande der Alpen und
Karpaten (Caricion curvulae Br.-Bl. 26) oder der Pyrenden (Festucon supinae
Br.-Bl. 48) oder der vermutlich noch in eine eigene Ordnung zu stellende ark-
tische Verband des Juncion trifidi Nordh. 1936.

Dies mégen nun an Hand einer genaueren Einzelbesprechung der Magerrasen-
gesellschaften, wie sie sich nach unseren Aufnahmen beim Ubergang von der
subalpinen zur alpinen Stufe ergeben, sowie an Hand der Tab. 2—4 erldutert und
erhdrtet werden.

A) Nardo-Callunetea Preisg. 49

Nardetalia (Oberd. 49) Preisg. 49
Eu-Nardion Br.-Bl. 26
Zur Ermittlung der Grenze zwischen den Nardo-Callunetea und Caricetea

curvulae sei die Gesellschaftsbildung nun zunachst von der Seite der ,Nardeten”
her betrachtet. Von der Ordnung nordisch-subozeanischer Zwergstrauch-Heiden
(Calluno-Ulicetalia) kénnen wir dabei absehen; sie ist im wesentlichen auf die
atlantischen oder subatlantischen Tieflagen beschrankt und steigt nur im
Nordwesten der Iberischen Halbinsel in gréBere Hoéhen an. Weiter festland-
einwérts erreicht sie hochstens noch montane Lagen und geht dann an der
Grenze zur subalpinen Fichten- oder Buchenstufe rasch in Zwergstrauch-
Gestriippen der Vaccinio-Piceetea auf, mit deren Arten sie aber in einen
Grenzsaum der vom Apennin iber Auvergne, Eifel bis nach Skandinavien
(vgl. TUXEN 1952) reicht, eigentiimliche Mischgleichgewichte bildet, die teils
noch zu dem Calluno-Ulicetalia (wie das Calluno-Vaccienietum BUKER 42), teils
bereits zu den Vaccinio-Piceetea (wie das zentralfranzésische Vaccinio-Gen-
tianetum luteae Br.-Bl. 1939) gestellt werden miissen.

SchlieBlich verlieren sich in den mitteleuropaischen Hochgebirgen die letzten
Vertreter dieser atlantischen Heiden wie Calluna vulgaris ganz in den Mager-
rasen, mit denen aber auch schon die westeuropaischen Heiden in allen Fillen
durch einen Grundstock gemeinsamer Arten, eben die Nardo-Callunetea-Klassen-
charakterarten verbunden sind.

Zu diesen gehoren:
Luzula campestris coll. Potentilla erecta
Sieglingia decumbens Hieracium pilosella

Von den bodensaueren Magerrasen der Nardetalia, die weit iiber das Areal
der ozeanischen Heiden nach Osten ausgreifen und als deren wichtigste Arten:

Nardus stricta Botrychium lunaria
Arnica montana Hieracium auricula
Antennaria dioica Thesium pyrenaicum
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genannt selen, 1St VOI allem mit Vielen Assozlallonen aas INarao-walion
Preisg. 49 beschrieben worden. Dieser Verband ist im wesentlichen, &hnlich
wie derjenige der Heiden, ein ozeanisch-subozeanischer Tieflands-Verband, der
nur wieder in Nordwest-Spanien in reiner Form hoéhere Lagen erreicht (vgl.
TUXEN u. OBERDORFER 1958) oder in den westlichen Mittelgebirgen Europas
mit einigen seiner Arten wie Galium saxatile in subalpine Nardeten ibergreift,
‘Wie die Heiden sind auch diese Magerrasen im wesentlichen menschlich bedingt
und haben erst sekundar in der Kulturlandschaft auf ehemaligen Waldstand-
orten eine groBere Ausdehnung gewonnen. Primér diirften sie an Moorrdndern,
in Dunentalern oder im tiefgelegenen Mittelgebirge auch auf Felsbdndern
flichenméBig nur ein bescheidenes Dasein gefristet haben.

Neben diesem Nardo-Galion-Verband stehen nun einerseits ein nordischer
Verband (Nardo-Agrostidion NORDHAGEN 1936, wohl identisch mit dem Nar-
dion boreale PREISING 1949), der hier auBer Betracht bleiben kann, und anderer-
seits ein alpiner Magerrasen-Verband, in dem sich Arten alpiner Verbreitung
und Herkunft mit den oben genannten Ordnungscharakterarten mischen und den
BRAUN-BLANQUET (seit 1926) als Nardion zu den Caricetalia curvulae gestellt
hat. Er ist im wesentlichen subalpin verbreitet und identisch mit dem, was wir
1949 zur besseren Verdeutlichung als Eu-Nardion und gleichzeitig PREISING
als Nardo-Trifolion bezeichnet und in beiden Fillen auf Grund der mit dem
Nardo-Galion oder dem Nardion boreale gemeinsamen Arten zu den Narde-
talia gestellt haben. Eine Umbenennung in Nardo-Trifolion scheint mir infolge
der weitgehenden Begriffsidentitdt nicht notwendig, zumal Trifolium alpinum, auf
das sich der Name bezieht, nur eine relativ beschrankte Verbreitung hat. Als
Kriterium fiir die Fassung der Verbandscharakterarten betrachten wir den Um-
stand, daB es eine Gruppe subalpin, zusammen mit Nardus verbreiteter Arten
gibt. die keine Berithrung mit den optimal entwickelten Krummseggen-Gesell-
schaften haben. Zu ihnen gehért, wie der Tabellenvergleich leicht ergibt:

Luzula sudetica Polygala alpestris
Leucorchis albida Ajuga pyramidalis
Anemone alpina ssp. Plantago alpina
Potentilla aurea Campanula barbata
Geum montanum Phyteuma betonicifolium
Alchemilla alpina s. str. Crepis conyzifolia
Trifolium alpinum Hypochoeris uniflora
Gentiana kochiana Leontodon helveticus
Gentiana punctata u. a.

Da ein Teil dieser Arten zwar offenbar mit geringerer Stetigkeit, auch
im alpinen Festucion variae und Verwandten vorkommt, muB méglicherweise
die eine oder andere noch in den Rang einer Ordnungscharakterart erhoben
werden, Leider liegt von diesen silidalpinen Spezialgeselischaften so relativ
wenig Aufnahmematerial vor, dal noch keine endgiiltigen Entscheidungen ge-
troffen werden kénnen.

Die Rasen, die durch diese Arten in Verbindung mit Nardus stricta oder
Festuca rubra aufgebaut werden, sind ebenso wie die Nardo-Galion-Rasen und
wie so viele Nardo-Callunetea-Gesellschaften, ganz im Gegensatz zu den
Caricetea curvulae, zur Hauptsache sekundar bedingt und erst im Gefolge des
Menschen und seiner Haustiere an die Stelle von Waéldern oder subalpinen
Kniegeholzen, vorwiegend der Vaccinio-Piceetea, getreten. Mancherlei Beobach-
tungen sprechen dafiir, daB ihre natirliche Heimat, der primére Standort also, auf
Schneebdden und in Schneerunsen der subalpinen Waldstufe im Ubergang zur
‘Waldgrenze zu suchen ist. Solche Standorte sind nicht nur in den Alpen héufig,
es gab sie seit der Eiszeit auch in allen héheren Mittelgebirgen Europas, so daB
sich ihre Arten auch auBerhalb der Alpen als Relikte erhalten und dann mit der
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Offnung des Waldes durch den wirtschaftenden Menschen eine sekundére Ent-
faltung in den neu entstehenden Magertriften erleben konnten.

Primére Nardus-Gesellschaften dieser Art sind zum Beispiel im Schwarzwald
das von BARTSCH (1940) und OBERDORFER (1949, 1957) von Schneewdchten-
boden beschriebene Nardo-Gnaphalietum supini oder das von BRAUN-BLAN-
QUET 1954 fir die Westalpen namhaft gemachte Ranunculo-Alopecuretum
gerardi, Ganz &hnlich scheinen iibrigens die Dinge auch in Skandinavien (Nor-
wegen) zu liegen, wo NORDHAGEN 1936 sehr scharf einen priméren sub -
alpinen Schnee-Verband mit Nardus (Nardo-Caricion rigidae, Salicetalia
herbaciae) von einem sekundér in der Region der Birkenwdlder durch Weide-
betrieb entstandenen Weiderasen-Verband: Nardo-Agrostidion tenuis (Nardion
boreale Preisg. 49) und gleichzeitig zwei alpinen Schneeboden-Verbdnden
praktisch ohne Nardus (Cassiope-Salicion herbaciae, Ranunculo-Ocyrion) trennt.

In den Alpen, wo uns im Siiden Europas allein die Abgrenzung der Nardus-
Weiden gegen das Caricion curvulae gelingen kann, haben sich nun unter der
Voraussetzung sauerer Béden abhéngig von der Hohenlage ganz verschiedene
Gesellschaften herausgebildet. Da ist zundchst das meist noch sehr Calluna-
oder Sieglingia-reiche Nardetum alpigenum Br.-Bl. 49, das die montane und hoch-
montane Zone bis ca. 1700 m Héhe auszeichnet und das hier kurz gestreift wer-
den soll. Zur Verdeutlichung verweisen wir auf unsere im Allgdu aus 950 bis
1750 m Hoéhe erhobenen 7 Aufnahmen (OBERDORFER 1950, 1957), deren charak-
teristische Artenkombination hier noch einmal kurz zusammengefaBt wieder-
gegeben werden soll:

Charakter und Verbands-Charakterarten:

Potentilla aurea V  Solidago alpestris 11T
Campanula barbata IV~ Phyteuma betonicifolium 111
Leontodon helveticus IIT  Leucorchis albida 11
Gentiana kochiana III  Gentiana lutea 1I
Gentiana punctata III - Crepis conyzifolia I
Plantago alpina IIT  Gnaphalium norvegicum 11

Ordnungs-Charakterarten:

Nardus stricta V  Polygala vulgaris ssp. 11
Arnica montana V  Viola canina I
Antennaria dioica V  Hieracium auricula (0
Alchemilla hybrida III  DO: Carex pallescens II1
Hieracium gothicum III  IHypericum maculatum I
Klassen-Charakterarten:
Luzula campestris coll. IV~ Hicracium pilosella 1
Potentilla erecta IV DKL: Veronica officinalis 111
Calluna vulgaris IV Carex pilulifera I
Sieglingia decumbens 111
Nur iiber 1500 m ganz vereinzelt libergreifende Caricetea-curvulae-Arten:
Euphrasia minima I  Agrostis rupestris I
Begleiter:
Campanula scheuchzeri V  Thymus serpyllum coll, 11
Anthoxanthum odoratum IV Ligusticum mutellina II1
Festuca rubra coll. IV~ Vaccinium vitis-idaea II1
Vaccinium myrtillus IV Carlina acaulis II1
Agrostis tenuis IIT  Deschampsia flexuosa II

und ca. 20 weitere Arten mit Stetigkeit II und I, darunter: Leontodon hispidus,
Ranunculus nemorosus, Lotus corniculatus, Briza media, Rhinanthus aristatus u.a.
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Die mittlere Artenzahl der Aufnahmen betrdgt 29. An der Zuordnung der
Gesellschaft zum Eu-Nardion kann gar kein Zweifel bestehen. Entscheidend fiir
Diagnose und Definition der Assoziation gegeniiber dem hdéher gelegenep
Nardeten scheint uns, abgesehen vom stirkeren Hervortreten thermophiler
Magerrasen-Arten und dem Fehlen eigentlich subalpiner Magerrasen-Arten wie
Hypochoeris uniflora, vor allem das noch vollkommene Zuriicktreten tbergreifen-
der Caricetea curvulae-Arten zu sein (vgl. Gruppenanteil nach Abb. 1).

Nur in dieser scharfen Fassung, die mit den Angaben bei BRAUN-BLANQUET
1949 weitgehend iibereinstimmt, kann die Assoziation richtig verstanden wer-
den. Eine Vermengung der Gesellschaft mit Bestdnden, die bereits zu den gleich
zu beschreibenden Hochlagen-Nardeten gehoren, wie es leider da und dort schon
geschehen ist (vgl. GIACOMINI und PIGNATTI 1956), sollte vermieden werden.

1. Assoziationsgruppe der Hochlagen-Nardeten
(Tabelle 2)

Problematischer wird die Frage der systematischen Zuordnung bei den boden-
saueren Magerrasen an der Waldgrenze und im Bereich der Alpenrosen- und
Grinerlen-Gebiische. Wir kommen damit in die Zone der subalpinen Mager-
rasen, wie wir sie oben (S. 119 und S. 123) geschildert haben, und in denen sich
bereits der Ubergang zu den Krummseggen-Gesellschaften ankiindigt.

In Tabelle 2 haben wir eigene Aufnahmen aus verschiedenen Alpenteilen mit
den hierher gehorigen und bereits bekannten Aufnahmen des Festucetum hallerij
Br.-Bl. 26 sowie des Aveno-Nardetum OBERD, 50 vereinigt. Alle diese Gesell-
schaften enthalten — im Gegensatz zum Nardetum alpigenum — bereits sehr
ausgepragt eine Gruppe arktisch-alpiner Arten, die den Schwerpunkt ihrer Ver-
breitung in héheren Lagen mit Carex curvula haben und als verbreitungstiichtige
Vertreter dieser Artengruppe sekundar bis hierher ins subalpine Gebiet herab-
gestiegen sind. Wégt man aber diese Artengruppe (in ihrer Gruppenmachtigkeit)
gegeniiber den Arten ab, die als Eu-Nardion-Arten einen subalpinen Ver-
breitungsschwerpunkt oder als Nardetalia und Nardo-Callunetea-Arten eine
weitere boreal-montan-subozeanische Verbreitung haben, so besitzen die letz-
teren ein so entscheidendes Ubergewicht, daB eine Zuordnung dieser Gesell-
schaften zum Eu-Nardion sich zwanglos, gewissermaBen ganz von selbst ergibt.
Die Nardo-Callunetea-Arten haben sogar bei einer sehr grofien mittleren Arten-
zahl der Aufnahmen (38!) einen noch groferen Gruppenanteil als das Nardetum
alpigenum ({(Abb. 1), insbesondere infolge eines erhohten Anteils der Eu-Nar-
dion-Arten, wodurch auch von der gesellschafts-analytischen Seite her noch ein-
mal bekraftigt wird, daB Kern und Herkunft des Eu-Nardionim
Bereich der Wald-und Baumgrenze liegen. Hier und von hier
aus nach unten wie nach oben ausklingend, erfdhrt der Verband seine optimale
Entfaltung.

Dabei zeigt die Tabelle 2 deutlich, daBl die Gesellschaften offenbar in mehrere
regionale Assoziationen gegliedert werden miissen. Die nord- und zentralalpinen
Aufnahmen (Aufn. 1—9, 11, 12 der Tab. 2) entsprechen in etwa dem, was wir fir
das Allgau als Aveno-Nardetum (= Aveno-Hypochoeridetum) bezeichnet haben.
In den Westalpen konnte man von einem Centaureo(uniflorae)-Nardetum spre-
chen (Aufn. 1 u. 10 der Ta. 2). Aber leider ist unser Aufnahme-Material im gan-
zen noch viel zu wenig umfangreich, um schon endgiiltige Entscheidungen iber
die Fassung der Assoziationen treffen zu kénnen.

Aber so viel scheint mir sicher, daB das Erscheinungsbild in seiner Gesamtheit
jedenfalls nicht mit dem Festucetum halleri gleichgesetzt werden kann, zumal
auch Festuca halleri in all diesen Gesellschaften nur eine untergeordnete Rolle
spielt. Das genannte Gras hat seine Hauptverbreitung in den héheren echten
Carex curvula-Gesellschaften und tritt nur an extrem mageren Lokalitaten, also
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Tabelle 2
Assoziationsgruppe der Hochlagen-Nardeten
Aveno-Nardetum, Centaureo-Nardetum (Eu-Nardion)

Nr. der Aufnahme
Aufnahmefliche, qm
Exposition

Neigung, Grad
Hohe 4. M.

1

17502300
2250

2
20
S
2

50

2300|2000

12

20

w
5

6

2250
-2400|

13
10
S

5 -
2100|2000

7
20

2050

50

1900

10
50

1800

11
20

2000

Charakterarten:

Hypochoeris uniflora. .
Hieracium hoppeanum .

Hieracium aurantiacum?)

Hieracium glaciale?)
Pedicularis tuberosa . .

Hieracium peletierianum

Centaurea uniflora ssp. . .

Ubergreifende Caricetea cur-

vulae-Arten (Diff. Ass.gr.):
Avena versicolor. . . .
Euphrasia minima . . .
Agrostis rupestris . . .

Phyteuma hemisphaericum

Veronica bellidioides .
Luzula lutea . . . . .
Anemone vernalis . . .
Juncus jacquinii .
Festuca halleri . . . .
Luzula spicata . . . .
Juncus trifidus . . . .
Senecio carniolicus

Verbands-Charakterarten:

Potentilla aurea . . . . .

Gentiana kochiana
Leontodon helveticus
Campanula barbata

Phyteuma betonicifolium .

Luzula sudetica . . . .
Geum montanum . . .
Leucorchis albida . . .

Trifolium alpinum . . .

Plantago alpina . . . .

Anemone sulfurea . . . .
Solidago alpestris . . . .
Crepis conyzifolia . . . .

Gnaphalium norvegicum
Lycopodium alpinum .
Hieracium alpinum

Polygala alpestris . . .
Gentiana punctata . .
Ajuga pyramidalis . . .
Alchemilla alpina . . .

DV Gentiana lutea
Gentiana purpurea. . .

Ordnungs-Charakterarten:

Nardus stricta. . . . .
Arnica montana . . . .
Antennaria dioica .
Hieracium auricula
Botrychium lunaria
Gentiana campestris .
Coeloglossum viride . .
Hieracium gothieum . .
Alchemilla hybrida
Euphrasia stricta var.
subalpina. . . . . .

III
1I

+2

T1
+2

T1
1.1
(+)

v

11
v

1.1

+2

+2

<<<<

—t
—

+2

(+)

5.4
2.2

+2
(+)

et
TN

1.1
(+)

11
11

—
-

C

+ =N
oW

23

e
DN

e+
Ceh

ce et -

2.2
1.2

e s

1.2

— A~
LthEit

[
'+_‘,;ioi;’

C e

-
CHERR

+)

PPN

Sy
NNNNtt

4+

+ DN
o

[
....|_.-‘_;r.‘+-M

129



Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 15112 6 13,7 ] 89 110 1T
Aufnahmefliche, qm . 20 50 |20 ‘ 20 (20 . 10 ’ 20 |20 1 50 |50 | 2
Exposition S W | O SO|lWwW S |- jSWl - - ‘ [
Neigung, Grad 2,5 i 20 | 30 5 5 - 1 15 - - 115
Hohe 4. M. 1750‘23001 1600/1900|2300;2000 2250/2100|2 00‘2050 1 00‘ 18002000
2250 | --2400
" Meum athamanticum L . [ el . [ 134!
Festuca spadicea . . . N T Lo | -+ .
DO: Hypericum maculatum I 1.2 ' . . ' | Co () +2
Carex pallescens . I Lo+ : . ) L
Klassen-Charakterarten: | | ! i i
Potentilla erecta I | 42|12 |42 42] +2 +2 ‘ 12|42 42 4 L
Calluna vulgaris . II 1 +2) . ‘ 12122 . 0 . 1242 42142 . .
Hieracium pilosella .. . ) . I + 0 I+ Lo +2 . .
Luzula campestris coll. 11 ‘ 1.2 142 . i +1) Il . . . .
Galium pumilum coll. . J P . I ’ . i +2, .
Sieglingia decumbens I ‘ Lo . : | b ‘ .
DKI: Carex pilulifera . + 4 ! | | ! k .
Veronica officinalis i -0+ | ' | ‘ L+
Begleiter: ‘ ' ! ‘
: | i !
Vaccinio-Piceetea-Arten: | ; . : ‘
Vaccinium uliginosum . IV | +2 . + 4+ T L2+ 420 0 42 42
Vaccinium myrtillus . . IV | +2 +2 122 | + P ()220 . i +2 | +2
Vaccinium vitis-idaea I | (+) . NEREE G ‘ +1 i A E)
Deschampsia flexuosa v . o 2.2 } I | 42 \ 21 (] + +
Homogyne alpina . . . IV | + +2 42 111 ‘ +2 [] ‘ I .
Juniperus nana . . . . . [ R 3o I ‘ L. ()| +2
Loise leuria procumbens ) . ‘ () ‘ + . .
Salicion herbaceae-Arten: | ' . i ; | |
Chrysanthemum alpinum ) G . i II1 | | i
Gnaphalium supinum I P . ! : ; !
Sonstige Begleiter: I . ! ] : X
Anthoxanthum odoratum v 1.2 | 42 J + +2122 V 4+ [-+2:23 12 | 1.2 2.2
Campanula scheuchzeri. . | V. | +2 |11 | +2 42! f2| IV ‘42|11 [+2]+42] . |52
Festuca rubra coll. . IV | 42032042 12l 0 722023 23 |23 |34
Thymus pulegnoxdes et | . i | i
polytrichus . . . ) G .+ LI 2| .42, (+)\ +2
Carex sempervu’ens 1 + L.+ 4201V 23 | +20 . 1421 .
Trifolium pratense. ) S + 0. .o + l + ¢+ ] . +
Rhinanthus angustifolius . I ‘ . . | . +2] Lo +21 421 42 I+ 1 .
Lotus corniculatus ssp. L | 42 ‘ (+). + I o +2 L
Polytrichum 1umpennum ' i : ; ‘ '
coll. . PR I 1.2 . ‘ 1.2 ) . . v o . . . +2 ‘
Agrostis tenuxs e e 111 ‘ .l22 0 +20 . . PR . c e F21 42
Cladonia div. spec. . I 1.2 P . . III Lo +2 . . . .
Thesium alpinum . . . . . +) . . . . oo l2 0+ 0.
Poa alpina . . . . . ) N L S S v o . L ) 2
Ranunculus nemorosus I ol L2 C Co . 42 s
Polygonum viviparum . i ! . . N R X A .
Carlina acaulis A 1 . . . PR 6 G I 5 1 S .
Ligusticum mutellina . Iv |11 . . 1.1 \ I '+ PR [ .
Selaginella selaginoides 1 + o . N + . . .
Potentilla grandiflora . . . 11 . . . + 1(+)
Alchemilla vulgaris coll. 11 +2 . . .42
Leontodon hispidus coll. III . + + .
Chrysanthemum :
leucanthemum. .. 11 . Sl i +2 L . Dk ().
Ranunculus montanus . Lo P + o+ IV . + . .
Phleum alpinum II . . . . . Lo . e
Briza media. . . . I . Sl +2, N
Luzula luzuloides fo. I . L . o) C
Nigritella nigra . 11 . Lo o] L+ . . L
Gymnadenie concpea . . o . .o +2 42 . .
Traunsteinera globosa . . I . . . . + . . .
Euphrasia rostkoviana . +20 + | . . . . . . .
Trollius europaeus . . + . L RN N . . .
6 Laserpitium halleri . . . I . . . . +2
Silene nutans . . . . .o L+ . . L+ .
Sempervivum montanum . oo . | III . . P +
Myosotis alpestris . . i . . . i+
Gentiana germanica ssp. . ' 42+ | |
Cetraria islandica coll. . v o V ‘ + .. . ‘ !
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auBerdem mit 4 in Aufn. 3: Silene cucubalus, in Aufn. 5: Festuca violacea, in Aufn. 7: Erj i
Salix serpyllifolia, in Aufn. 8: Phyteuma orbiculare, Allium victoriale, Bart’sia alpixllla,’]inEXE?rtlog~a?;n;ls;
saginoides, in Aufn. 12: Luzula sieberi, Cerastium caespitosum, in der Sammelspalte 1 mit Siet{gkeﬁ I:
Entodon schreberi, Deschampsia caespitosa, Geranium silvaticum, Phyteuma spicatum, in der Sammel-
spalte 6 mit Stetigkeit III: Agrestis alpina, Silene rupestris, mit Stetigkeit II: Racomitrium canescens,
Daphne striata, Veronica fruticans, mit Stetigkeit I: Koeleria hirsuta, Empetrum nigrum, sowie als iiber-
greifende Caricetea curvulae-Arten Androsace obtusifolia, Hieracium piliferum.

1) inclusive Hieracium fuscum
2) inclusive Hieracium furcatum

Bemerkungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

Spalte 1: 9 Aufnahmen des Aveno-Nardetum nach Oberdorfer 1950 aus dem Allgiu (1750-2250 m)

Aufn. 2: 5, 8.1951, Schénwies iiber Obergurgel (Otztal)

Aufn, 3: 3.8.1955, Gargellen (Montafon), magere Mihweide

Aufn. 4: B8.8.1952, iiber der Madrisa-Hiitte (Montafon)

Aufn. 5: 31.7.1952, Garneratal (Montafon)

Spalte 6: 5 Aufnahmen des Festucetum halleri aus Graubiinden aus 2250-2400 m Hohe nach Braun-
Blanquet 1926

Aufn. 7: 2.8.1956, Hochtor im Grofiglocknergebiet

Aufn, 8: 4.8.1956, unter dem Alten GroBglockner-Haus

Aufn. 9: 8.8.1956, Passo Tornale (Ortler-Gebiet), eben

Aufn. 10: 30. 7. 1957, Unter dem Kleinen St. Bernhard, fast eben

Aufn. 11: 7. 8. 1957, Unter dem GroBen St. Bernhard

Aufn. 12: 8. 8. 1958, Hahnenmoos bei Adelboden (Berner Oberland)

Aufn. 13: 5, 8. 1958, Kleine Scheidegg (Berner Oberland)
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mehr standortlich, im Gesamtkomplex der Artenverbindung hervor. Es kommt
haufig auch ohne die von BRAUN-BLANQUET genannten sonstigen Charakter.
arten (z.B. der Gattung Hieracium, Hypochoeris uniflora u.a.) in der gleich zy
besprechenden Carex curvnla-Nardus-Ubergangsgesellschaft vor. Hauptrasen.
bildner unserer ,Hochlagen-Nardeten” sind neben dem allverbreiteten Nardy;
vor allem Festuca rubra coll. (die hoher hinauf rasch verschwindet). Die dar-
gestellten Aufnahmen entsprechen also meist dem, was BRAUN-BLANQUET alg
Festucetum halleri nardetosum 1949 bezeichnet hat. Im ibrigen sind wir dep
standortlichen Ausbildungsformen nur kursorisch nachgegangen. Was wir auf-
genommen und in der Tabelle dargestellt haben, war jeweils der herrschende,
weitverbreitete und auf mittleren Standorten groBflachig entwickelte Typus. Als
besonders auffallende edaphische Abweichung wurde in allen Gebieten auBer-
dem nur durch Notizen eine fettere Weideform mit Trifolium pratense oder
Phlenm alpinum festgehalten, die als Aveno-Nardetum trifolietosum bzw,
Centaureo-Nardetum trifolietosum bezeichnet werden koénnte.

2. Die Carex curvula-Nardus stricta-Ubergangsgesellschaft
Das Curvulo-Nardetum
(Tabelle 3)

Beim Ubergang in die alpine Rasenstufe, der sich bei rund 2200 m vollzieht,
entwickelt sich nun ein Bild, das einerseits wohl einheitlich in sich geschlossen
erscheint, andererseits aber zwischen den gut durch Kennarten charakterisierten
Extremen, den Aveno-Nardeten und den echten Curvuleten stehend, soziologisch-
systematisch noch schwerer als das Aveno-Nardetum und Verwandtes gefaBt
werden kann, Aber es handelt sich um eine im ganzen Alpenzug gleichméBig
zu beobachtende und auch fast gleichartig entwickelte Erscheinung, die zwischen
2200 m und rund 2500 m immer dieselbe eigentiimliche Artenstruktur zeigt und
die mit keiner anderen Artenkombination (Assoziation) identisch ist oder ver-
wechselt werden kann.

Die Charakterarten des Aveno-Nardetum oder des Centaureo-Nardetum sind
verschwunden. Noch herrschen aber die Nardo-Callunetea-Arten, wie Abb, 1
zeigt, vor, und dies wiirde, da Nardus meist Rasenbildner ist, noch deutlicher
werden, wenn statt des Gruppenanteiles die Gruppenmenge berechnet worden
ware. Die Klassencharakterarten selbst sind aber bis auf spérliche Reste von

t t — | R = i
a b c d a b c d a b c d a bc d
Nardetum alpigenum Aveno-Nardetum s.1. Curvulo-Nardetum Curvuletum s.1.
a @ Hard:;(t::lum(n- b DI]I] Eirkeklr:e:wwlu- c E V:t:i‘;\:z;:iu:du- d Si\ic!\;ﬁteﬁevbmlu»
Abb. 1
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Calluna und Potentilla erecta zusammengeschmolzen; ebenso fallen Festuca rubrg
und einige thermophile Begleiter wie Thymus serpyllum s.1., Lotus corniculatus,
Rhinanthus angustifolius, Carlina acaulis und andere ganz oder fast ganz aus.

Andererseits hat sich die Gruppe der iibergreifenden Caricetea curvulae-
Arten (z. B. Avena versicolor, Juncus trifidus oder Phyteuma hemisphaericum) wesent-
lich verstarkt; neu treten dazu Carex curvula, Senccio incanus coll. u. a., die zu
ausgesprochenen Differentialarten gegeniiber den tiefergelegenen Nardeten
werden, Carex curvula ist aber in der Mehrzahl der Fille nur einzeln eingestreut
und libernimmt nur an extremen Standorten, z. B. auf trockenen Geldndekuppen
oder &hnlichem varianten- oder faziesbildend die Vorherrschaft. Oft ist dagegen
Festuca halleri reichlich an der Rasenbildung beteiligt. Gleichzeitig nimmt Menge
und Stetigkeit der Schneebodenpflanzen des Salicion herbaceae zu. Gut ver-
treten sind auch noch die Zwergstraucher der Vaccinio-Piceetea. Dabei ist
Loiseleuria procumbens, die in dieser Hohenlage ihr Optimum hat, aus dem
Loiseleurio-Vaccinion Br.-Bl. 39 iibergreifend, fast ausschlieBlich auf unsere
Artengruppierung beschrankt und geradezu eine weitere Differentialart der
Assoziation. Die mittlere Artenzahl der Aufnahmen betragt 28.

So eindeutig sich also die Artenkombination vom tiefer gelegenen Aveno-
Nardetum (oder auch von hoéher gelegenen Curvuletum s. 1) abhebt, sowenig
will es gelingen, eindeutige Charakterarten zu nennen, wenigstens dann, wenn
wir mit diesen in der Zonierung nach oben oder unten anschlieBenden Asso-
ziationen vergleichen. Hochstens bei Gentiana punctata oder auch (weniger
deutlich) bei Geum montanum kann nach dem Tabellenvergleich ein schwach
ausgeprdgtes Optimum festgestellt werden. Gehduft erscheint in unserer Gesell-
schaft auch Ligusticum mutellina, die vielleicht ebenfalls als Assoziations-Diffe-
rentialart gefithrt werden kénnte. GIACOMINI und PIGNATTI geben sie 1955
unmittelbar als Charakterart fiir das Festucetum halleri des Ortler-Gebietes an.
Aber der groBte Teil ihrer Aufnahmen gehért auch nicht zum reinen Festucetum
halleri, sondern entspricht unserem Curvulo-Nardetum, Nach den genannten
Tabellen ist als Charakterart fiir das Festucetum halleni bzw. Aveno-Nardetum
des Ortler-Gebietes noch Hieracium alpicola zu nennen.

Die Gesellschaft hat so betrachtet nur den Rang einer Subassoziation und
miifte, da die Gruppenmaéachtigkeit der Arten im allgemeinen noch fiir eine
Zuordnung zum Eu-Nardion spricht, aber gleichzeitig eine regional-klimatisch
bedingte Differenzierung vorliegt, als Hohenrasse des Aveno-Nardetum oder
des Centaureo-Nardetum usw. definiert werden. In einzelnen seltenen Fallen,
bei denen die Gruppenmaichtigkeit der Caricion curvulae-Arten diejenige der
Nardion-Arten ibersteigt, miiBte natiirlich auch von einer Subassoziation bzw.
Tiefenlagen-Rasse des Curvuletum s. 1. gesprochen werden. Betrachte ich aber
die Gesellschaft unabhédngig von den vertikal benachbarten Assoziationen, ver-
gleiche ich sie vielmehr nur mit den iiberhaupt bekannten Artenverbindungen
(Assoziationen) innerhalb des Eu-Nardion-Verbandes, so werden die oben
genannten guten Assoziations-Differentialarten wie Carex curvula oder Senecio
incanus s.1. zu territorialen (regionalen) Charakterarten der Gesellschaft. Im
Rang von Assoziations-Differentialarten verbleiben nur Arten wie Loiselexria
oder Ligusticum mautellina, die in derselben Hohenstufe in standértlich benach-
barten Gesellschaften noch héufiger (optimaler) oder mindestens ebenso haufig
vorkommen. Da fiir die praktische Arbeit drauBen im Geldnde unsere Gesell-
schaft auch okologisch als Ausdruck des Klimas (vor allem des Temperatur-
Faktors) den gleichen Rang verdient, wie die tiefer gelegenen Aveno-Nardeten
oder die héher gelegenen Curvuleten, empfiehlt es sich, unsere Artenverbin-
dung ganz ebenso, ndmlich als Assoziation, zu behandeln (vgl. Tab.3). Als
Assoziations-Name bietet sich dabei die Bezeichnung Curvulo-Nardetum an.
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Allerdings sind nun die Gesellschaften im Osten und Westen der Alpen
deutlich durch Arten wie Primula minima, Senecio carniolicus einerseits, und
Senecio incanus s. str, andererseits unterschieden. Es bleibt also weiter zu priifen,
ob das Curvulo-Nardetum nicht dhnlich wie wir es bei den Hochlagen-Nardeten
gesehen haben oder bei den Curvuleten noch sehen werden, in geographisch
vikariierende Assoziationen zerlegt werden muB. Die geographische Differenzie-
rung ist aber nach dem bis jetzt vorliegenden Aufnahmematerial unserer
Tabelle 3 so gering, d.h. nur im Rang einer Variante oder Subassoziation, daf
wir uns zundchst mit der Annahme einer west- und ostalpinen Rasse des
Curvulo-Nardetum begniigen méchten.

Die standértlichen Ausbildungsformen der Assoziation sind nur am Rande
studiert worden. Nicht unerwéahnt soll aber eine bei zunehmender Intensivierung
der Beweidung infolge der Stickstoffanreicherung sich herausbildende fette Sub-
assoziation (oder Variante) bleiben, die mit Poa alpina, Trifolium pratense ssp.
nivale w. a. Differentialarten als Curvulo-Nardetum trifolietosum (in Analogie
zum Aveno-Nardetum trifolietosum usw.) bezeichnet werden kénnte.

B) Caricetea curvulae Br.-Bl. 48

Caricetalia curvulae Br.-Bl. 26
Caricion curvulae Br.-Bl. 26

(Tabelle 4)

Die Herausarbeitung der zwischen Borstgras- und Krummseggengesellschaft
vermittelnden Ubergangsgesellschaft des Curvulo-Nardetum, die im wesent-
lichen noch durch die subalpinen oder weiter verbreiteten boreal-montanen
Arten des Eu-Nardion und der Nardetalia bestimmt wird, erméglicht zugleich
eine viel schirfere Fassung des Caricion curvulae, Das reine Caricetum cur-
vulae s. 1, praktisch frei von allen sonst das Borstgras begleitenden Arten, ist
in klarer und eindeutiger Zonation durch die ganzen Alpen erst tber durch-
schnittlich 2500 m (2400 bis 2600 m) zu erkennen.

Zu den in Tabelle 4 aus den Ost- und Westalpen zusammengestellten Auf-
nahmen fiigt sich ohne Zwang auch das Material, das z. B. RUBEL oder BRAUN-
BLANQUET (1926) publiziert haben, wenn man die Aufnahmen herausgreift,
die in dieser hochalpinen Zone liegen und von anderen Aufnahmen, die noch
zum Curvulo-Nardetum gehéren, abstrahiert.

Hier herrscht jetzt, wie wir das oben S. 119 ff. in Finzelbeispielen geschildert
haben, ausschlieBlich Carex curvula, die ihre Vorherrschaft da und dort mit
Sesleria disticha oder anderen Rasenbildnern teilt, die eindeutig in diesen Hoch-
lagen ihren Schwerpunkt haben, Nardion- oder Nardetalia-Arten sind wie die
Tabelle 4 bzw. Abb.1 zeigen, nur noch ganz vereinzelt vorhanden und im
wesentlichen auf die feuchteren zu den Schneebodengesellschaften vermitteln-
den Ausbildungsformen beschrankt. Sie wiirden noch mehr verschwinden, wenn
man statt des Gruppenanteiles die Gruppenmenge berechnen wiirde. Das
Nardion 16st sich in dieser H6éhenstufe gewissermaBen im Salicion herbaceae
auf, Interessante Parallelen dazu gibt es auch in Skandinavien oder in den
Hochgebirgen der Balkan-Halbinsel. Das norwegische Juncion trifidi Nordhagen
1936 hat mit Ausnahme der iibergreifenden Antennaria dioica (vielleicht ssp.?)
nichts mehr mit Borstgras-Gesellschaften gemein. Ebenso zeigt das Seslerion
comosae Horvat 1936 der Rila planina (Bulgarien) praktisch nichts an ,Narde-
talia”-Arten, so da HORVAT, PAWLOWSKI und WALAS 1937 bereits den
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Gedanken erwdgen, das Nardion aus den Caricetalia curvulae herauszulésen®).
Wie in allen diesen Tabellen und Listen, so sind auch bei uns dieZwergstréucher
oder andere Arten der Vaccinio-Piceetea fast ganz ausgefallen oder nur in
sterilen Kiimmerexemplaren vertreten. Ein bezeichnendes Merkmal dieser
echten Krummseggenrasen sind ferner die mit groBer Stetigkeit eingestreuten
Arten der Schneeboden-Gesellschaften, die ja in dieser Héhenlage in Mulden
und Runsen ein charakteristisches Vegetationsmosaik (Vegetations-Komplex)
mit den relativ trockenen Krummseggen-Fldachen bilden. Die mittlere Artenzahl
ist auf 23 gesunken. Hemikryptophyten herrschen eindeutig vor.

Das Areal-Spektrum der Artenkombination zeigt ein fast reines arktisch-
alpines Bild. Dabei haben wir als Klassen-Charakterarten der Caricetea curvulae
solche bezeichnet, die auch in den arktischen Regionen weit verbreitet sind, und
auf denen sich dort das durch NORDHAGEN 1936 bekanntgewordene Juncion
trifidi (wohl in eigener Ordnung) aufbaut:

Luzula spicata Viscaria alpina
Juncus trifidus Silene exscapa
Anemone vernalis Euphrasia minima

Als Ordnungscharakter-Arten der Caricetalia curvulae wurden alle Arten
gefaBt, die im alpinen Caricion curvulae ebenso wie in den aus den Pyrenien
durch BRAUN-BLANQUET 1948 beschriebenen Festucion supinae z.T. auch im
balkanischen Seslerion comosae vorkommen:

Carex curvula Minuartia recurva

Agrostis rupestris Potentilla frigida

Avena versicolor Veronica bellidioides

Luzula lutea Phyteuma hemisphaericum u, a.

Dem Caricion curvulae-Verband bleibt schlieBlich alles, was seinen eindeu-
tigen Schwerpunkt in den Alpen hat, vorbehalten (vgl. Tab. 4). Die genaue
Betrachtung der Tabelle 4 ergibt eine sehr auffillige Gliederung der Aufnahmen
in eine ostalpine und westalpine Gesellschaft. Auf diese Gliederung ist schon
mehrfach, z. B von BRAUN-BLANQUET (1926, 1954), FURRER (1923) und GAMS
(1936) hingewiesen worden. 1954 wirft BRAUN-BLANQUET die Frage auf, ob die
zwei Gesellschaften besser als zwei Assoziationen oder nur als zwei geographi-
sche Rassen (im Rang von Subassoziationen) betrachtet werden miiiten, Er
meint, die Antwort konne je nach Betrachter verschieden ausfallen (wie es ja
auch in der Sippensystematik keine sichere Handhabe gédbe, den Rang der Art
gegen den einer Unterart mit Sicherheit abzugrenzen).

Wir selbst mochten dazu neigen, zwei vikariierende Gebietsassoziationen zu
unterscheiden, zumal diese Assoziation selbst sich noch deutlich im Rang von
Subassoziationen differenzieren, d. h. bei ihrer eindeutig regionalen Scheidung
verschiedene geographische Rassen zeigen.

Dabei wiirden wir fiir die ostalpine Assoziation die Bezeichnung Primulo-
Curvuletum, fir die westalpine Senecioni-Curvuletum vorschlagen. Sind doch fiir
die ostalpinen Gesellschaften die kleinen roten Primeln verschiedener IArt
ungemein bezeichnend, die im Westen ebenso fehlen wie etwa Sesleria disticha.

*) Zwei erst nach AbschluB des Manuskriptes erschienene Veréffentlichungen bekraftigen
diese Gedankengédnge. E. W. RAABE kommt in seiner Arbeit ,Zur Systematik in der Pflanzen-
soziologie" (Vegetatio VII, 1957) am Beispiel von Hochgebirgs-Magerrasen der Tatra (nach
KRAJINA 1933) durch Heranziehung von Affinitdtswerten zu dem SchluB, daB die Verwandtsd't_all
der alpinen und subalpinen Nardusrasen zu den ibrigen alpinen Rasengesellschaften (Juncion
trifidi) verhéltnismé&Big sehr niedrig ist (S. 275).

Gleichsinnig verfahrt auch T. SIMON in der Untersuchung ,Uber die alpinen Pﬂanzengesgll-
schaften des Pirin-Gebirges” (Acta Botanica Ac. scient. Hung. IV, 1958), wenn er den Seslerion
comosae Horvat 1935 zu einer neuen Ordnung Seslerielalia comosae Simon 1957 in der Klasse der
Caricetea curvulae Br.-Bl. 48 stellt und daneben die Nardeten in einem gebietseigenen Potentillo:
Nardion Sim. 57 den Nardetalia, bzw. den Nardo-Callunetea unterordnet.
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Tabelle ¢4
Primulo-Curvuletum und Senecioni-Curvuletum (Caricion curvulae)

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 |13 |14 (15 | 16 |17 | 18 | 19 | 20 |21 | 22 | 23
Aufnahmefliche, qm 50 | 10 | 10 |20 | 10 | 50 | 10 | 10 5 10| — 1| 5110|205 |10 | 5 5 5 5 | 10
Exposition SO|— | SI—|S|SW| s | s |— WINW — | — | W SW| — ] —~ 1) § | — |SW|~—
Neigung, Grad 15 | — |10 [ — 120 | 5 (20| 5 | — 10|5 | — | — 3 5| —|— |10 | — | 2 |~
Hohe ii. M. 2700 2500 2500/2700|2800| 2600|2850| 3000|2900 23'{2(()) 2%(;0 2400|2500| 2500 2600| 2650|2750|2600|2900|2700| 2800|3050 2500
- —3050
Charakterarten: |
Senecio carniolicus . . . . . . . oo o] o . YL |+ | 42 42 II | IV | + |12 | 42| +2|+2(11 | +2| + . 5 L
Sesleria disticha . . . . . e e e e e s ]22 (124210223 | 42|11 |12 . |V v 12 1.1 | +2 |34 |23 |22 | +2 |23 . . . .
Primula glutinosa « . . .« . . ... . | 2222 0 (121201242 . |1 P EEU U R A N R A N
Primula minima . . . . . . . . . . .)12 |33 |22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . R
Phyteuma confusum . . . . . . . . . . |L2 | +2] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N
Primula oenensis . . . . . . . . . . . Lol L2 |42 . . . . . . . . . . . . . . . . . \‘
DAss: Primula integrifolia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 11| +2(12(4+2|12|+2]| . . . . N
Senecio incanus S.Str. + + + .+« o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +2(12 (12 (#2
Androsace carnea SSp. . . . . . .+ . . . . . . B . . . . . . . . . . . . TS RN .
Sesleria seslerioides . . . . . . . e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
DAss: Minuartia recurva . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . L2 42 +2 1,
Senecio uniflorus . . . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . RSN
Gregoria vitaliana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +2| . . Iy
Verbands-Charakterarten:
Hieracium piliferum coll. . . . . . . . S+ + D422 41| . . 1 11 +2 (42|11 | +2]12 | +2| +2]| . 42 . 2
Pedicularis kerneri . . . « . . . . . . )+l . r | 4+2] . + L l+2l 1 . 4220 1+ 2 2]+ |+
Phyteuma globulariaefolium coll. e l22 0123 4242042 . . . .|l v v . D2 42 4+2 [ +2) L (42| L [ +2] . +)
Festuca halleri. . . . . . . . ... .. . |L2| . colF2 42 . . colro|mx | oL |, . . . . o 42{L2 12 | +21 .
Leontodon helveticus var. pilosus . . ., . . . r + T r . . . III |[IV* r + | + . |+ | + . . . . 2
Androsace obtusifolia . . . . . . . . . 2420 0 21D . . . . 111 . .42 . . . . 42 . . .
pV: Juncus jacquinii . . . . . . . . T 2. . i F20 427 . II (42 . . . . . . . Ll +2 .
Ordnungs-Charakterarten: \
Carex curvula . .« « v v o o ¢ o o o o0 . 43 |54 |43 |45 |44 |54 (55|55 (12| V V |45 |45 {34 (33 |45 | 44|45 |34 (45 |45 |44 |45
Veronica bellidioides . . . . . . . . . . . o 2+ + 2] L (12 . I Vol 42|42 42 (D] + [ +.2[+.2] . |22 |22 ]|(+)]12
Agrostis rupestris . . . . . . . . . . 4212 L 421122 12 42| . . 1 I |11 |+1)+42] . + | +2 (L1 | +2] . [ +2|+1] .
Avena versicolor . . . . .+ . o4 4 . . 22 . L2 . .1 II | IV [ +2|1) [ +2| + | + | + |12 . . . ol
Phyteuma hemisphaericum A B ()| L 42 +2 |1 | . 11 vV [+2|+2] + DB P42 +2] . . L4220
Luzula lutea . . . . . . . . R . . 42 . . LI v . L2 |+ (R |+ . . L) [ +2
Potentilla frigida . . . . . . e e e . . . . 1.2 | + . 32| 42 . . . . . . len | . A 1.1 | 1.2 (+.21] ..
DO: Minuartia sedoides . . . . . . . . a2 i)y e 2 2 42| 42 42023 | IV YV o2 2 (2| F2]) L (42|12 (F2 4.3 |42 +2
Primula hirsuta . . . . . . . . . . . . 42 . . . . . +.1 | . (+.2] + . . + . . . .
Klassen-Charakterarten:
Luzula spicata . . . o . . . . . .. o - B L 2+ |+ (B (4310 | IV | . A |2 (+2] L |2
Juncus trifidus . . . . . . . . . R B 2 T S 2 . . . 11 I 22 (B 2| L (). S+ ) |2
Euphrasia minima . . . . . . . e +2 . + | + 42+ 1 v 2 w2+ . + |42 . . . + A
Anemone vernalis . . . . . . . . . . ) 2] 4+ |+ . . . . . II [+.2] . [(H)]| - . . . L2 . . .
Viscaria alpina. ., . . . . PR . . . . . . . . . . . . . . . . . . NEEES R .
DKI Silene exscapa « . « « + « .« -+ +2 42 (43|42 +2 | +2(+2] 42|11 | 101 | . L2 |42 3. |2 |+2 (42 +.2
Begleiter:
ausklingende Nardetalia-Arten: |
Geum montanum . . . . . . . . PN 22 P I S O 20 N I I . . . . . . S O 2 . .
Gentiana punctata . . . . . . . e e . . . . . . + . . 11 III |(4)] r . . . |+2 . . . . . .
Gentiana kochiana . . . . . . . R . . . . . . . . 1 1 RS N . EREC 2 2 I . . . . O
Hieracium alpinum . . . . . . .. . . . . . . . . . II 1 . + . . . . . . . . )
Potentilla aurea . . . . . .« . « .+ « o . . . . . . + | . . . I . . . . . . . . . . . . [
Hieracium glaciale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e
Botrychium lunaria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e
Anemone alpina coll. . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . B
Antennaria dioica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Alchemilla hybrida coll. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
I
Salicion herbaceae-Arten:
Chrysanthemum alpinum . . . . . . el +2) . 2] . 242 . . v v + . . . 2] . (2] . (2] + (2
Salix herbacea . . . . - . . . N 2] . . . S| 1D ID (+2{42| . |F2) D . . . . . I
Sibbaldia procumbens . . . . . . . (+){ . . . . . . . . II II . . . . . . + (2] . . +
Ligusticum mutellina . . . . . . I 2] . . + . . . 11 . . . . . . + |+.2] . . . . i
Gnaphalium supinum . . . . . . . . . . . . . . . + . . 11 11 . . . . . + . . . . . "
Alchemilla pentaphyllea. . . . . . . . . . . R S . . . . . . . . . . . . . . . . “
Luzula spadicea . . . . . . . . . . .. b . . . . SR I . . . . . . . . . . A
wsklingende Vaccinio-Piccetea-Arten: | \
Homogyne alpina . . . . . . . ... .| . . . . . + |42 ., I 11 . . + . . + . . . . . +
Va_ccmium vitis-idaea . . . . . e e . . . . +° . . . . I 1 +° . . . . . . . . . . .
Loiseleuria procumbens. . . . . . . . . . . . . . . . . I II . . . . . . . . . . . .
Vaccinium uliginosum . . . . . . . . . . . A . . . . . . [ I il IS . . . . . . . .

—
24 | 25 | 26 | o7
% 28 | 29 | 30
2o 2005 )5 |7 2
sesolom = | = | — _
6501 2700|2800 2550i2550 2700 2400 25
L
| H
S 1
N R A U I B
2042 f2 |yl o |
+2| |41 (.) +1| .| .
. R EC N . . .
()| r |12 2y,
22 | 42| +2| + |42 41 1
Fe ) R RV B e Rl B 1
o+ | F2 12
12 f-lz +2(23 [1.2 ‘v_
T ¥ 1 |
20 T ¥z 42
|
45|55 |45 (34 |45 143 43 v
+2 |+ (22 (32! 07T
2|42 12 12 4201
Lllz2 | 42| 5 152177
i.l +1] . . . L .
2]+ | . |12 ; 11
+.20 . (4.1 . . i .
12 [+.2[+.2|12 |+.2 [ .1V
RS NN . . ‘ .
|
1)+ [+2) . [+2] . 11
+2 (R +2) . I
N R0 2 P S I 1
+2| + H +.2] .| 11
+2) |+ 2l D2 e
|
+) . (+.2 -l ( -
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| i i ‘ S—

r. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ) 10 | 11 |12 13 (14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | 21 |22 | 23 | ' [
ﬁufmhmeﬂﬁche, qm 50 (10 |10 {20 (10 |50 |10 |10 | 5 ‘ 10— |5 10 20| 5 |10 | 5 5 5 \‘ 10 “ 20 % gg %6 27 |28 129 30 31
Exposition sol—|s|l=|sisw|s @ s|= WiNW — | — W sw — | 2|5 | = sw—|_|2/1°]5 5 T2
Nelgungr e 2700| 2500|2500| 2700 | 2800/ 2600, 2480/ 3000] 2000 | 2750| 2600 2400 2500/ 2500|2600/ 2650 2750|2650, 3300|2230 2800|3050, 250 gl e gy g

she . M. 2 275026 2800|3050, 2500 800! 9550 smenl iom
He I { ‘ -3120[-3050 ! ‘ 001 2900|2700 ‘ | 219|265/ 27001 2800| 2550 | 2550|2700 2400 2500

\ | ! | \ 1 o -2920
| ! I 5 ' T | o
Differentialarten der Subass. nach Elyna: ' . I : ! . ‘ | f ; ‘ ‘
Elyna myosuroides . o « « « « o o . | | oo o oo o e . . B T e U S A N I IV R L |
Festuca pumila . . . . . . . . .. RSN P . } . . . ’ . . . . . . . + . . . . . N . 1 X . : . . ' < 12222V
Erigeron uniflorus . . . . . . . . . . .|+ . . 1 . . . . . . I (I . . . . . : S g . ‘ [+ |22 +.2]| 111
Minuartia verna . .+ . .« « . . .. o0 o . . L . . . . . . . . . . . . . . C0 . N + ( + |11 [+.2] 1v
Helianthemum alpestre . . . . . « . « .| . . . . . . . . . . . . . . . . . [ . . . . [ () +20 v
Oxytropis campestriS . . + « « « + « o o - . . . . . . . . . . . . . . X . A . P )+ 1L
Oxytropis lapponica . . . . . S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (IR e ST (D ¢ 0 ¢
Oxytropis triflora . . . . . . . .. .. . . . . . . . . i . . . . . . . . : : Coe o2 11
Cerastium alpinum . . . . . . . . . .| . : : . . ) . . . . . . . . . . . . X | - v
Gentiana tenella . . . « + . . . . O O T O . . . . X . C R +_-in .
Sonstige Begleiter: i ‘ | 1
Polygonum viviparum . . . . . . N 42| + |L2 | +2 | +2 |12 |+2] . I | IV (+.2 [+.2 (+.2|1.2 [+.2 | . (+.2(+.2] . [+2]| . [+2]+.2] 2 !
pv: Ligusticum simplex . . . . . . . .. (H)|+2] + RN CT N I D N N . . . .1 . . . + | 4 2B F20. 1 +2 }% f% +21L1 L1 | 1V
Cetraria islandica coll. . . . . . . - 21220 L ()12 +2 - v coF2| L (42112 (42 142 . . . L2 422 12 ] 4 + . I
Antennaria carpatica . . . . . . . . . . . R LY EEE 1 I . N S . |+ . . it 1242112 |22 s 4 : Y
Saxifraga bryoides . . . . . . . . . . +2 . . Lol +2] . 2 VLIV 2] . + . 2] L ). N S . <t v
Saxifraga moschata ssp. . . . . . . . . . . . .| +2 10 . . . . . . L2 . . . . o+ +2 |42 1 (+) |42 v
Gentiana brachyphylla . . . . . - +2) . . . Sy I . . . . . . . D2 L 42 L+ +2) 4 "33 v
Cetraria nivalis . . « « « « « « « « « L1230 . . + . . NI 8 I . . o242 . . . 2+ . . | .
Polytrichum juniperinum coll. . . . . . +2 . . .| 1.2 . . v . . PR |42 . . L2 4202 L (42| + : : N . ‘
Sempervivum montanum . . . . . . . . . . . . . . . .o II 11 . . . . . . . . . . . +2 (+) [+.2 |+.2 _|_ v
Anthoxanthum odoratum . . . . . . . .| . b+ . L+ . . . ‘ I I . . . 1 . . . A . . X o
Poa alpina . . . . . . . .. P . . . . . . . v I . . Lo . . . . . . . . . )+ 4.2 v
Cladonia rangiferina . . . . . . . . . . .22 . . +2 . 1.2 ‘ . I . . . .l . . . . . . . ‘+.2 . . . X
Llodya serotina . . « « « « + + o « « o} o [(F)] . . . . . . ) . I [(H)f . N . l . Col+2] . . L. S : .
Gentiana verna . . . . « 4+ .+ o+ o+ 4 e . . . . . TN . . . . . N . . . . L bod+2l + 0+ + v
Campanula scheuchzeri . . . . . . . . . . . . . . . oo . . o . . . . . . e+ D |2+ o+ 11
DV: Armeria alpina . . . . . . . . ... . + | . . . . . . . . . . . L . . . . . . ‘(+) N A ! v
Potentilla crantzii . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . ! . . . . . N . . . 2142 v
Draba aizoides . . . . . « . . .o o] . . . e . . . . . . . . . . . . . I . + + (4.2 | v
Achilleanana . . . . . . .. . ... .| . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . + . + b
Sedum alpestre . . . . .+ . . . . . . . . . . . + . . . I I . P . . . . . R . L
Poalaxa . . ., . . . ... .o . . ‘ ) .| L2 11 1 . P . . ) ) . . . S |
Veronica fruticans . . . . . . . . . . . ol . . . . . S T F T AU O 5 IR R B B I ‘_1_,2: :
Alectoria ochroleuca . . . . . . . . . o] . . . . . . . . . I . e 22 . . . . . . Lo . . . o !
Stereocaulon coralloides . . . . . . . .| . . . ‘ . . o +2 . . . . . . . . . .l 2] . . 1 \ |
Cardamine resedifolia . . . . . e . . . . . . . . . P . . . . . . I R CO I . + .
Cerastium uniflorum . . . . . . c e . . . ' . B +2 1 . . . . . . . . . . . N . . . . I .
Ranunculus glacialis . . . . . . . .. o - . . . . . . . -+ 11 . . . . . . . . . } . . . . . . i
Arenaria ciliata . . . . . . .. ... o] . . . N : . . . : . . . . . . . . ‘] . . . . <+ ‘ . . IV
Draba hoppeana . . . . . . . . . . . . . . . . . L . . B . . C0. . . . . . + . ‘+.2 [ . . . . . .
Euphrasia pumila R . . . . 1.1 . . 2] . . . . . . . . . . L .
Cladonia silvatica . + v v v v v oo o | o | o7 | | . N 2 B .2 N ‘
Myosotis alpestris . « « + « v « + .+ . o . . . . . \ . . . . . . . . . . . . . . . . FERE N +.2 +.2 . [ .
Carex ericetorum . . + « « « .« . . ‘ R . . . 1 . . . . . . . S . . L L IIT
i ! | | | i \ . ;

AuBerdem mit 4 in Aufn. 1: Gentiana favrati, in Aufn. 2: Dianthus glacialis, Callianthemum rutifolium, in Aufn. 13: 31, 7, 1952, Vergaldener Joch (Montafon)

Aufn, 9: Treisetum spicatum, in Aufn. 12: Russula emetica, in Aufn. 14: Carex sempervirens, in Aufn. 20: Aufn, 14: 5. 8. 1955, Gargellenkopf (Montafon), ebene Kuppe
Carex foetida, in Aufn. 22: Eritrichum nanum, Artemisia glacialis, in Aufn. 24: Achillea moschata, in Anuf. 27: Aufn. 15: 31. 7. 1955, Rotbiihlspitze, fast ebene
Veronica aphylla, in Aufn. 29: Oxytropis mcntana, in der Sammelspalte 10 mit Stetigkeit III: Doronicum Aufn. 16: 7.8, 1955, Heimspitze (Montafon)
clusii, mit Stetigkeit I: Primula viscosa, Taraxacum alpinum, in der Sammelspalte 11: mit Stetigkeit V Cla- Auin. 17: 1. 8. 1952, Plattenjoch (Silvretta)
donia pyxidata, mit Stetigkeit IV: Dicranum albicans, mit Stetigkeit III: Dicranum neglectum, mit Stetigkeit Aufn. 19: 2, 8. 1952, Fermuntkopf (Silvretta), gestiickelte Rasenflecken in fast ebener Lage

II und I: Peltigera rufescens, P. aphthosa, Cladonia gracilis, Desmatodon latifolia, Batramia ityphylla, Poly- Aufn, 18: 2.8, 1P52, Fermuntkopf (Silvretta)

trichum piliferum, Pohlia nutans, in der Sammelspalte 31: mit Stetigkeit IV: Sempervivum arachnoideum, Aufn. 20: 31, 7. 1954, Gorner Grat—Rotboden (Wallis)

Saxifraga aizoon, Carex nigra, mit Stetigkeit III: Sesleria coerulea, Agrostis alpina, Festuca ovina (durius- Aufn, 21: 31, 7. 1954, Gorner Grat, eben

cula), Salix serpyllifolia, Draba carinthiaca, mit Stetigkeit II: Carex atrata, Aster alpinus. Auifn. 22: 31, 7. 1954, iiber dem Gorner Grat

Aufn. 23: 30. 7. 1954, Kleiner St. Bernhard

Bemerkungen zu den Aufnahmen der Tabelle: Aufn. 24: 30. 7. 1957, Mt. Belvedere iiber dem Kleinen St. Bernhard

Aufn.1: 2,8, 1956, Hochtor im GroBglocknergebiet Aufn. 25: 7. 8. 1957, GroBer St. Bernhard

Aufn. 2: 3, 8, 1956, Trogeralm iiber dem alten GroBglocknerhaus, Flechten-Curvuletum auf trockener Aufn, 26: 31. 7. 1957, Col d’Iseran, ebene Flichen

ebener Kuppe Aufn, 27: 1. 8. 1957, Col du Galibier, ebene Kuppe

Aufn, 3: 3.8, 1956, Trogeralm, feuchtes (zum Schneeboden vermittelndes) Speik-Curvuletum Aufn, 28: 1, 8. 1957, Col d’Iseran, eben

Aufn, 4: 8. 8. 1956, Gavia-PaB, ebene Kuppe Aufn. 29: 31, 7. 1957, Col d’Iseran

Aufn,5: 8, 8. 1956, Stilfser Joch Aufn. 30: 2.8, 1957, Col d’Izoard, ebene Fliche

Aufa, 6: 30, 7. 1951, Hochebenenkar (Otztal), mit Salicion herbaceae verzahnt Spalte 31: 8 Aufnahmen nach Braun-Blanquet 1954 aus 2500—2920 m Hohe der Westalpen

Aufn, 7: 31, 7. 1951, Hochwildehaus (Otztal) Aufn. 1—3: Primulo-Curvuletum, Tauern-Rasse

Aufn.8: 31, 7, 1951, Eiskogele (Otztal), ebene Fliche Aufn. 4—5: Primulo-Curvuletum, Ortler-Rasse

Aufn. 9: 1. 8. 1951, Hochwildehaus (Otztal), Luzula-spicata-Stadium des Curvuletum Aufn, 6—9: Primulo-Curvuletum, Westtiroler Rasse

Spalte 10: 11 Aufnahmen nach Riibel 1922 (S. 239) aus 2750—3120 m Héhe Graubiindens Aufn. 10—19: Primulo-Curvuletum, raetisch-helvetische Rasse

Spalte 11: 6 Aufnahmen nach Braun-Blanquet 1926 aus 2600—3050 m Héhe Graubiindens Aufn, 20—28: Senecioni-Curvuletum

Aufn, 12: 5.8, 1952, SarotlapaB3 (Montafon) Aufn, 29—31: Senecioni-Curvuletum elynetosum






Dagegen wird hier Senecio carniolicus durch die silberweiBe Senecio incanus
ersetzt, zugleich taucht neu, wenn auch selten, Scnecio #niflorus auf. Neu ist auch
Androsace carnea. An Stelle der Sesleria disticha tritt S. seslerioides u.a.m.
(vgl. Tab. 4). Dabei heben sich nun vor allem innerhalb des Primulo-Curvuletum
noch mindestens vier gut zu unterscheidende geographische Rassen heraus:
Die schon von BRAUN-BLANQUET namhaft gemachte Tauern-Rasse mit
Primula minima, die westtiroler Rasse mit Primula glutinosa, im Siden ist die
Ortler-Rasse mit der endemischen Primula oenensis zu erkennen. Weiter im
‘Westen spielt Primula integrifolia (als Assoziations-Differentialart) an Stelle der
ausgefallenen Primula minima oder der fast verschwundenen P.glutinosa, eine
groBe Rolle und kennzeichnet die schon von FURRER 1923, SCHARFETTER 1938
usw. so bezeichnete rdtische (besser ware wohl ratisch-helvetische) Rasse. Die
Aufnahmen von BROCKMANN-JEROSCH 1907 lassen im Puschlav auBerdem
eine Ausbildungsform des Primulo-Curvuletum mit Primula viscosa erkennen.

Bei der Zusammenstellung der Tabelle kam es uns in erster Linie auf die
Herausarbeitung der regionalen geographischen Unterschiede an: Nur in zweiter
Linie sind die durch die schénen Studien BRAUN-BLANQUETs sehr gut
bekannten edaphisch oder lokalklimatisch bedingten standértlichen Ausbildungs-
formen der Assoziationen beachtet worden. So gehért z. B. Aufn. 2 zum Primulo-
Curvuletum cetrarietosum Br.-Bl. 26, das Ausdruck schneearmer, windexponier-
ter Standortsverhaltnisse ist. Aufn, 3 ist ein Beispiel des zum Salicion herbaceae
vermittelnden Primulo-Curvuletum hygrocurvuletosum Br.-Bl. 1913. Neu kann
vielleicht auf Morénebdden als eine initiale (genetische) zum Androsacion
alpinae vermittelnde Gesellschaft noch eine Subassoziation herausgearbeitet
werden, die als Primulo-Curvuletum luzuletosum spicatae provisorisch bezeich-
net werden soll und zu der Aufn. 9 ein Beispiel gibt. Gut bekannt ist dagegen
wieder das Primulo-Curvuletum elynetosum Br.-Bl. 26, sowie das Senecioni-
Curvuletum elynetosum Br.-Bl. 54 (Curvuletum elynetosum Br.-Bl), das den
Ubergang zum Elynetum vermittelt. Die letzten drei Spalten der Tabelle mdgen
von der zuletzt genannten Gesellschaft eine kleine Vorstellung geben,

Sie muB schon deshalb erwéhnt werden, weil sie in den Westalpen eine land-
schaftsbeherrschende Rolle spielt und es, je weiter man nach Siden kommt,
immer schwieriger wird, noch ein typisches (reines) Senecioni-Curvuletum zu
finden. Das immer stdrkere Hervortreten artenreicher, auch Charakterarten-
reicher Elyneten und Elyna-reicher Curvuleten mit ihrer Fiille arktisch-
kontinentaler Arten z. B. der Gattung Oxytropis gerade im Siden der Urgesteins-
Alpen, ist ein eigentiimliches Ph&nomen, das wohl nicht nur Ausdruck der
edaphischen, sondern auch der extremen klimatischen Verhéltnisse (mit relativ
trockenen Sommern) ist. Sehr schon 148t sich in diesen Gebieten, wie z.B. in
der Umgebung des Col d'lzoard, auf den basenreichen Schieferbdden, auch der
Vorgang der Bodenreifung studieren, der von basophilen Steinschuttgesell-
schaften mit der Anreicherung von Feinmaterial und saurem Humus auf kon-
solidierten Bodenflachen zur Ansiedlung von Elyna und dann zum Eindringen
der Carex curvula fihrt. Als Beispiel sei ein kleines Sukzessionsschema wieder-
gegeben, wie es am Col d'Izoard auf engem Raume beobachtet werden konnte.

Campanula alpestris - Leontodon montanus - Gesellschaft
(Bewegter Schutt)
|

¥
Seslerio - Avenetum montanae
(Ruhschutt mit Feinerde)

Elynetum

Senecioni - Curvuletum elynetosum (gereifte saure Humusbéden)

139



Hier wie auch in anderen Kalk-Gebieten (ohne silikatischen Mordneschutt,
vgl. ELLENBERG 1953) zeigt sich deutlich der Charakter der Curvuleten als
einer Klimax-Gesellschaft. Das soll aber wenigstens heiBen, daB Bodenreifung
und Vegetationsentwicklung unter giinstigen Voraussetzungen so weit und nicht
weiter fithren kénnen. Es soll nicht heilen,daB man den Vorgang an sich als etwas
Aktuelles betrachten darf. Immer werden nattrlich am Col d'Izoard iiber
2400 m, solange das heutige Klima herrscht, die weiten Steinschutthalden mit den
Thlaspeion-Gesellschaften vorherrschen. — Immer werden Morphologie und
Grundgestein (seine chemische oder physikalische Struktur) AnlaB zu einem
Vegetationsmosaik bilden, das vom Klima, das seinerseits Vegetations-Entwick-
lung und Bodenbildung steuert, nie ganz verwischt und egalisiert werden kann,
Aber in extremen Féllen kann der eine oder andere Faktor ins Minimum gera-
ten. In sehr niederschlaasreichen kiihlen (oder mit groBen Temperaturschwan-
kungen ausgezeichneten) Klimaten fiihrt jede Verwitterung auch iiber kom-
paktem Kalk zu entkalkten humussaueren Béden, wenn eben die Morphologie
des Geldndes in ebenen und wenig geneigten Lagen solche Entwicklungs-
prozesse liberhaupt zulaBt*).

Die Erkenntnis, daB die Krummseggenrasen im Gegensatz zu allen tiefer
gelegenen borstgrasreichen Magerrasen Klimax-Gesellschaften sind, erganzt
und bekrdftigt auch von der sukzessionsbiologischen Seite her den scharfen
Trennungsstrich zwischen den Nardo-Callunetea einerseits und den Caricetea
curvulae andererseits.

Primér sind die Curvuleten der Hochlagen, sekundare Gleichgewichtssysteme
aber schon die hochgelegenen Festuca halleri- und Avena versicolor-reichen Narde-
ten, die, sollten floristisch-statistisch noch irgendwelchen Zweifel bestehen,
schon aus diesem Grunde noch zu den Nardo-Callunetea und nicht zu den
Caricetea curvulae gezogen werden sollten.

| 3000
Ca.ncelea u{rvu\ae - Curvatetom s L
Klimax - Gebiet
Loiseleuria- Stufe 2500
Yaccinio - Curvulo - Nardetum
Piceetea-
Klimax - Legfoéhren - Grinerlen - Stufe
. 1-2000
Gebiet
Fichten- - 1
Larchen - Stufe Aveno-Nardetum s.l.
1500
Nardetum alpigenum
1000
m

Abb. 2

*) So wie im ariden Klima alle Béden basisch, und dann die Art der Basen, sowie Kérnung
und sonstige Struktur des Bodenmaterials, zum entscheidend differenzierenden Faktor werden.
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Im ganzen ergibt sich unter Beriicksichtigung der Klimax-Vegetation folgen-
des Bezugsschema (vgl. dazu Abb. 2) der oben behandelten Gesellschaften.

Klimax-Gesellschaft

Nardetum alpigenum: Vaccinio-Piceion Vaccinio

Aveno-Nardetum s. 1.: Rhododendro-Vaccinion . B
. X g Piceetea

Curvulo-Nardetum: Loiseleurio-Vaccinion :

Primulo Curvuletum
Senecioni-Curvuletum

\ Caricetea

aricion curvulae
} Caricio J curvulae

Mit der Darstellung unserer Beobachtungen hoffen wir plausibel gemacht
zu haben, daf} eine Klasse der Nardo-Callunetea sehr wohl neben einer solchen
der Caricetea cuvulae bestehen kann, Die Trennung bedingt allerdings, daB
die Gruppe der Arten, die seither Nardion und Caricion curvulae verbunden
hat, aufgelést und auf die zwei neuen Klassen verteilt werden muB. Die
entscheidende Frage war, ob dies iiberhaupt méglich ist. Nach einem griind-
lichen Studium der Naturgegebenheiten glauben wir endlich diese Frage
bejahen und die Bejahung mit dem vorgelegten Aufnahmematerial rechtfertigen
zu konnen. Arten, wie Potentilla aunrea, Trifolium alpinum u.a. haben einen
eindeutigen Schwerpunkt in tieferen (subalpinen — alpinen) Lagen in Verbin-
dung mit Gesellschaften, die immer auch noch Nardus stricta oder sogar Calluna
enthalten.

Umgekehrt gibt es in zonaler (hochalpiner) Verbreitung Krummseggenrasen
mit herrschender Carex curvula, die gar nichts mehr von der Gruppe der
Borstgrasbegleiter zeigen und sich aus Arten zusammensetzen, die fast aus-
schlieBlich hochalpin oder arktisch verbreitet sind.

Diese auf floristisch-statistischer Grundlage abgeleitete Zuordnung bedingt ein
neues Bild in der Gliederung der héheren Vegetationseinheiten.
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