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Ereperimentelle Unterfudungen iiber dic Bedeutung dev

Cenchri bet Den Blattwefpen.
Bon LOTHAR ZIRNGIEBL, SLeiftadt.

Die Funttion der Cendyri (NRiidentorndyen) bei Blattwefpen war bigher,
foviel id) die Titeratur Fenne, unbefannt.

Um die Aufgaben der Cendyri ju erforjden, ging id) von dem Gedanfen
aug, wag efwa gefdabe, wenn bdiefe Teile aufer Funftion gefest wiirden.
Dazu waren Beobadtungen am lebenden Tier jwingende MNotwendigfeit. NRein
dufierlidy betradyitet ergeben fid) folgende Beobadytungen:

1. Beim toten Tier find die Cendyri alg weifie ober gelbe ober dunflere
Riifentornden ju feben und — mit der Nadel — gu fliblen.
Beim lebenden hingegen find fie weifie Hautden oder lappenfdrmige
®ebilde, bdie oft fadartig iiber einen mebr ober weniger ovalen
Chitinghlinder geftiilpt erfdyeinen.

2. Bwifden Shilddyen und Hinterfdildden Dbefindet fidhy ein  febr
feiner Sdlaud), der offenfundig mit den Cendri in Begiehung fieht.

3. Jnnerbalb diefes Sdlaudies, den id) Utriculus mediale nennen
modyte, und unterbalb der Cendyribaut, (Gt fidy befonders Fury vor
bem Jliegen oder Sdwirveenlaffen bder Fliigel eine pulfierende,
farblofe Fliffigkeit erfennen.

Daraus ergibt fid), daf die VBegeidynung ,,NRiifentornden’’ nidt gany
paffend ift. Die Korndenform entfiebt durd)y Cintrodnen Ddiefed Organes.
Das Solaudygefaf (A6t fid) bei ciniger AufmerFjambeit audy nod) beim
getrodnefen Tier erfennen, am beften, wenn man den Hinterleib am erften
Segment oder dag Hinterfdildden efiwvas mit einer Nabdel berunterdriife.
Die Haut cines NRiifenforndyens ift fiber einen meift ovalen big linglidy-ovalen,
audy fdhymalen Jplinder gefpannt und ift nidt immer von gleider Feftigfeit
und gleicher Spannung. Allantus arcuatus FORST. 3. B. verfiigt fiber
grofie, bautige, fiberhbingende Lappen. Die Fliifjigleit, die unter oder in bden
genannten Teilen pulfiert, dlirfte Blut fein. Denn bei WVerlebungen bder
Cendyribaut (it fih beobadyten, daf bdie austrefende Flitfigfeit an der Cuft
febr rafd) erftaret und {o die Wunbde verbar{dt, wodurd) bdie aufer Kurg
geratenen Korperverbdltnifle wiederum ftabilifiert werben.

Die Crperimente werden fid alfo auf folgende Werfude erftrecen:
1. Berreifien des Mitteljdlaudes (Utriculus mediale). 2. Offnen der
Cendyri mit einer Nadel und 3. Werkleben der Cendyri mit Lact oder Afphalt.
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Beim Jerreifen des8 Utriculus mediale beobadytet moan eine wejentlidye
Abnabme der Flugfiderheit. Nady Furyem Fluge gleitet das Tier sur Erde.
€8 {deint fonft Feine wefentlidie Verdnderung cingetreten yu fein.

_ Aber {don dag Jerfidren bdes Hiutdens bringt bdann wefentlidhe
Jnderungen mit fih. Man Eonnte die Crideinungen etwa folgendermafen
sufammenfafien: : :

1. Dag Tier fann nidt mebr fliegen. Die Fliigel jdmwireen beftig,
ohne baf es bdabei ju einem Fluge Fime. Das Tier fdwebt jur
Crbe ober fallt einfach sur Crde Herunter, wie jeder andere Korper
aud. €3 fann nidt mebhr hodfieigen.

2. Das Tier ift nidt mebr in der Lage, cine gewiinfdte NRidtung
eingubalten. Crfabrungsgemif fliegen freigelafiene Wefpen obne
weitered and Fenfter. Das ift nun nidt mebr der Fall. In
gewagtem  Jirfelfluge fdmwebt es jur Crde, oft fid)y iiberjdlagend.
Doamit ift aber aud

3. bas Gleidgewidtsempfinden gefidrt. €8 ift ibm gang gleidgiiltig,
ob ¢8 auf dem NRiifen liegt ober auf den VBeinen feht. E¢ madt,
ouf dem Riiden Tiegend, typijhe GSehbewegungen.

E¢ ift merfwiirdig, wie weiterhin aud) ploslid) bei manden Wefpen, bdie
von Natur aus {dlechte Kletterer find, ein Unvermdgen eintritt, an fenfrediten
Wianbden bodyutlettern. Diejenigen aber, die thre Beine befler ju gebrauden
verfteben — fie haben meift [dngere Beine — fpreijen diefe unverbdltnismafig
weit auseinanbder, fenfen bdadurdy den Leib ndher auf die Unterlage und
gewinnen fo frots der Storung einigen Halt. Die foeben genannten Stérungen
treten nun mit gleider Starfe nidt bei allen unterfuditen Wrten gleid auf,
vielmebr jeigen fidh dabei ecinige Werfdyiedenbeiten, je nady den Werbdltniffen
in denen fie fidy natiiclider Weife befanden. Wie jdon gejagt, fritt durd
Berharidung oft vedyt bald cine Herfiellung der alten WVerbaltniffe ein und
man muff maendymal mit der Jerfisrung des Hautdens redyt griindlidy und
forgfaltig verfabren. Da nun wabrideinlid durd) den Blutverluft fdon
bebeutende Sdmwdadungen cingetreten fein Fonnten, fo verfiel id) auf bden
Gedanfen deg Werflebens. Welde Mittel verwendet wurden und wie id
dabei verfubr, wird fpdter erwdbnt werden. Auf alle Falle treten beim Ver-
fleben genau die felben Crideinungen auf wie durdy das Jertrennen bdes
Hiutdens und i gewann dabei den Eindrud, alg ob die Stérungen ¢indeutig
begrengter, Elarer aufgetreten feien. Der Moglidifeit einer Betdubung durd)
giffige Dimpfe des Lojungsmitteld begegnete idy durd) Verwendung neutraler
Cade. Die Crideinungen blicben dann beim Cintrodnen immer die felben.
Chenfo adtete i) forgfaltig bdarauf, daf der Cad nidt in die Thorarfurdien
lief. Died wird durd) rajdtrodnende Lojungsmittel erveidht. Jdh vermwendete
Aceton, das jdnell verdunftet, eine Fraftige und harte Sdidt von Afpbalt
binterlief.

3d) modte eine Beobadtung nidt vergeffen, die dag Gefamtbild um
ciniges vervollftindigen diirfte. I batte mir einige Mannden und Weibdyen
der Arge berberidis SCHRK. mit nad) Haufe genommen, die i) jum 8mecfe
foldyer Berfude in einem Cinmadyglag beicinander batte, wo bdie fonft wenig
friedliden Tiere rubig um cin mit Judermafier getranftes Stiiden Filtrier-
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papier fafen. Unter fie fepte id) ein Weibdien, rot geseidynet, mit jerfidrien
Cendyri. €8 {dwirrte andauernd beftig mit den Fliigeln, was unter den
anberen cinen gewaltigen Sturm auslfte. Sie flogen und vaften nady allen
Seiten und jeigten durdy heftiges Fligelfhlagen ihre Crrequng. Sie fingen
bann, alg fidy ,fein Grund sur Aufregung finden lief, an, die brummenbde
rote Gefabrtin gu betaften, um fid) nidyt mebr um fie 3u Fimmern, naddem fie
irgendwie feftgeftellt Batten, ,Daf mit diefer efwas nidt in Ordnung war’/,
wenn id fiir die nun folgende Berubigung fo fagen darf, denn von einem
bewufiten Feftficllen bdes Sdadend durdy die Tiere Fann natiivlidh durdous
nidt die Rede fein. E8 ift moglidy, daf ¢8 fidh Hier um eine Auslsjung des
Abwehrinftinfres (Fludt) BHandelt, der fofort wieder juriidtrat, naddem eine
Gefabr tatfadlidy nidt vorbanden war. Man muf dabei annehmen, daf eine
Berftandigung in cinfadfter Jorm flattfond. Umgefehrt nun reagierte bdie
bebandelte Wefpe in Feiner Art auf die NReigbewegungen und ,,Lodungen’’ der
iibrigen Wefpen. Al fie endlid) das Juderwafler auf dem Streifen fand —
was ibr alfo dbody moglidh war —, Fonnte fie fid) mit Tvinfen nidt genug tun.
Das ift begreiflid). Dody blicben bdie befdrichenen Stdrungen audy nad
reihlider Nabhrungsaufnahme beftehen. Dag gleide Gefamtbild erbilt man,
wenn die Cendyri verflebt find.

Cingelbeiten aus meinen Berfuden werden fider infereffieren:
Arge berberidis SCHRK.

Beim Cinftidy flieht reichlidy Blut. [ur befferen Wiebererfennung male
i) ben Tborar bdes Tieres rot an (fiehe obige Beobadytung). Fallt bdauernd
um, ift {ebr lebbaft, fpreizt die Fliigel, {dwirrt heftig dbamit, madyt die anderen
badurd) vebellijd). Auf dem Boden lauft fie irreguldr umber, fenfredyt Fann
das Tier nidyt mebr fteigen. Von ploslid) hodgeftelten Bioden fallt dag Tter
fofort berunter. Cbhenfo ift ein Hodfliegen gany unmidglidy geworden.

Dolerus pratensis 1.

ergab genau bdiefelben Erfdeinungen.

Allantus arcuatus FORST.

Das Tier beftreidht sunadft die vermunbdete Stelle mit den Hinterbeinen.
Eg Flettert aber an fenfredyten Wanden in die Hobe, wobei e8 den Leib ftief
auf die Unterlage fenft und die Beine {oweit ald moiglid) abfpreizt. Werfallt
nady Furgem Lauf in Lethargie. Beftreidht mit den BVorbderbeinen den Kopf.
Der Gang wird fodann febr unfider, efwa wie der eines plumpen RKafers.
Stredt die Munbdwerfieuge weit heraus und betaftet die Unterlage mit den
Siiplern in langiamen Sdlag (Durft!). Ein WVerfud) ju fliegen miflingt, die
Wefpe fallt fteif herab. Beim JInbdieluftwerfen Fann die Wefpe nidyt fliegen,
fondern fallt ebenfalls Herab. Auf vorgehaltene Gegenftinde Flettert fie obne
weitere Priifung. Padt man fie an Beinen ober Fliigeln, fo beifit fie Fraftig
nad) diefen Stellen. Die Cendyri find bhier efwas anbders gebaut, das Geriift
verftarks.
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Allantus amoenus GRAV.

Sdon beim  Jerreifen des Mittelfdlaudesd tritt unfiderer Flug ein.
Auffallend ift dag Herumidoufeln in der Tuft. Das Tier gonbelt in bden
veriegenften Bogen in der Tuft herum. g fieht aus wie ein Fluggeug, das
der Sturm bin und her wirft. Beim Landen Eommt dag Tier durdaus auf
pen Riiden ju liegen. Durdftidt man nun die Cendyri, fo verliert fid) aud
nody die Fabigfeit Hodjufteigen und es freten die bereits gefdhilderten Ber-
paltnifle ouf. Sobald aber die Wunden overbariden, seigen fidy wieder
diejenigen Werbdltniffe, wie wir fie beim Durdfdneiden des Mittelfdlaudyes
fanden. Das BVerfleben mit Afpbhalt in Aceton geloft jeigt die Wirfung nod
viel bdeutlider, ich modte fagen ,fdlagender’/, denn ¢d geht nun jeber
Orientierungsfinn verloven. Durdy Fiitterung mit Juderwaifer erbolt fidy das
Tier etwas, dody wird ¢d vom Juviel volfommen bevauidt, legt fidy auf den
Riicfen und giehen die Beine an, um nad)y Beendigung diefes Juftandes auf-
jufteben und {dliehlidy wegsulaufen. DNormale Tiere fliegen in diefem Falle
fofort davon.

Cimbex lutea L. und Abia lonicerae L.

Siir diefen Fall verwendete idh das erftemal Japonlad, der aber den
Nadyteil bat, febr langjom 3u trodnen. €8 seigt fid) dabei folgendes:

Je ftavfer der Lad eintrodnet, defto grofer wird die Unfiderbeit, bdefto
mebr trefen bdie bereits gefdyilderten Werbdltniffe ein. Dag Tier webrt fidy
fraftig. Dabei fallt miv auf, daff fein , Auftreten’’ dody fiderer ift alg bei den
iibrigen Wefpen. Bei genauer %etrad)tung pes Tbhorar finde id) neben dem
Pampterum eine Offnung, die mit einer ditindfen RKlappe verfehen ift.
Jdy febe fie tn ftarfer Bewegung, wenn man dag Tier reijt. Bei Nabrungs.
aufrabme bewegen fie fidy viel l(angfamer und man wird durd) die NRegel-
mdgigkeit beinabe an eine rubige Atembewegung ervinnert. Nun verflebe iy
oud) bdiefe Stellen, wobei das Orientierungsvermogen fidh nidht oviel mehr
verliert. Auffallend find die viclen rudartigen, finnlofen Bewegungen der
Beine. Sdliehlid) bort aud) die Gegenwebr auf, das Tier betajtet die Unter-
Tage und will mit dem Kopf nad)y unfen ftofen und beginnt erfolglog
mit den BVeinen auf dem Riden yu wifden, IJd babe das
Tier alle Tage mit ¢in wenig Judermafler gefiittert. Dabei erholt e8 fid)
etiwag, dody die Letbargie weidit nidf, ausgenommen man Ffrasit den Lack
vorfidhtig wieder Herunter. So Dbalte id) dag Tier unverdndert adit Tage.
Ebenfo verbdlt es fidh mit Abia lonicerae L. Diefe Klappe it obne
Jweifel cine Stigmendifnung. Der grofere Wibderftand der Cimbex-Arten
ift jedenfallg bemerfenswert.

Eg treten beim BVerfleben der Stigmeniddyer des Mittelfegmentes genau
piefelben Crjdeinungen auf bei folgenden Hymenopteren: Apis mellifica L.
(Apid.) Vespa germanica F (Vesp.), Cerceris arenarius L. (Crabron.)
Amblytes spec. (Ichneum.) Alluntus marginellus F (Tenthred.).

Ciner Stomoxys calcitrans L und einer Musca domestica L (Dipt. )
entfernte iy die Schwingtolbden. Eg find bdieg Fleine, auf einer Robhre
fibende, mit Fliffigkeit gefiillte Blasden. Wenn id) ridtig unterriditet bin,
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find diefe Korperteile bereits als Gleidhgewidtsorgane befannt. €8 jeigen fidh
genou die gleihen Crideinungen, nur daf die Fliegen, begiinftigt durdy ihre
Haftballen, ungleidy fiderer an  fenfredyten Wainben bodFlettern Fonnten
alg die Hymenopteren. Durd) leidtes Betupfen mit dem Finger 16§t fih wobl
dic Saugfraft der Vallen und das Tier fallt auf den Niifen Herunter. Dabei
fonellt es fidy aber, im Gegenfas ju den Wefpen, febr rajd) auf die Beine.
Das Nidtungdempfinden und die Flugmbglidhfeit ift aber vollig unterbunden.
Nur fdnellende, jdicfende Bewegungen find moglid). Dabei bewegt ¢8 fidy
nidht weit und bleibt gleich den Wefpen febr Yange an ein und derfelben Stelle
figen. Die Fliege EFlettert aber nidht auf fie beriibrende Gegenftande, flieht
diefe vielmehr und fpiirt offenbar darin etwagd Feindliches.

Der bobe Blutverluft ift ein FaFtor, der die Genouigbeit der Werfudye
durd)y die vielleidht entftehenden Sdywaden beeinfluffen Eonnte. Die Anwendung
per Klebmethode behebt diefe Beeintradytigung. Indes Ednnte feBt wieder bdie
Giftigbeit der Lofungemittel Hindernd im Wege flehen. Aceton ift pweifellos
{dhpadigend, wirft aber lange nidt fo ftarf wie Ather. Auferdem Fommen derart
wingige Mengen jur Anmwendung, daf eine fdhadigende Wirfung redyt unwabr-
jheinlidy ift. Durdy die rafde Verdunftung diefes Lofungsmitteld fritt ftarke
AbEiihlung auf, die betaubend wirfen Eonnte. Diefe Wirfung midfte aber nad
ciner Deftimmten Zeit wicder oufboren. Crideinungen, die fo su deuten
wiren, beobadptete id; nidyt. Afpbaltlsfung verbindert ferner dag Eindringen
ber Sperrfliiffigleit in die Tborarfurden, wodurd) die nady Bischofl jum
Sliegen notwendigen Thorarbewegungen nidt geftdrt werden. Dies Eonnte bei
unvorfidhtiger Anmwendung von Japonlad der Fall fein. Audy geftattete der
fdwarse Tad die Ausdehnung des Tropfens auf dem ITborar su beobadyten.

Wuffallend it bei den Werfuden die Lantfade, daf die Werflopfung der
Cendyrt und der Stigmenlider des Mittelfegmented anderer Homenopteren
die gleidhen Crideinungen jeitigen. €8 ift unwabrideinlich, daf die Verftopfung
eineg eingigen Stigmenpaares eine o gewaltige und tiefgreifende Stirung
bervorruft, wobei dag Houptgewidt auf die Storung des Gleidhgewiditsfinnes
ju legen ift. Dleue Fragen taudhen bier auf und ermuntern 3u weiteren
Crperimenten und LUnterfudungen.
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