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Bemerfensroerte Phlangengefellfchaften und Pfangen

formen Ded Dberrbheingebictes.
3ur Frage natiivlider Budenmvaldgejelidaften in Baden.
E. OBERDORFER, DBrudfal.

Bwei Dinge find ¢8, die das Studium der Pflangengefelidaften im fiidwefideutiden
Rbeingebiet befonders widtig und reiyvoll maden, Cinmal die pflangengeographifhe Srenss
lage jwifden Off und Weft, in der cine Neibe atlantijder Pflanten ihre Oftgrenze und
bejeidinende Bertreter deg Fontinentalen Oftens ihre Weftgrenye finden. Gervade ,diber die
Uofalverbreitung der atlantijen Arten’” —  fo fdreibt Braun-Blanquet (4) —,
Hibe Bujsmmenidluf s Kolonien, ibre pflansenfosiologifhe Bedeutung im NRabmen ber
rheinifden Vegetation weif man nod fehr wenig, und es bleibt hier nody eine grofe Liide
auggufiillen’.

Sum anberen jeidnet fidy unfer Land durd) eine reidhe Slicderung der Hobenftufen
aug. Wom tiefgelegenen (100—200 m u. M.) und milden Rbeintal erheben fidy die Rand-
gebirge im Sdwarywald bis ju einer Hobe von 1500 m., Den verfdicdenen Klimaftufen
entfpredpen  Elimatifd)  verurfadite Vegetationsyonen. Jhr  urfpriinglidhes Bild  Heraus-
suarbeiten, die fiir jede bdiefer Stufen ecigentiimliden Pflansengefelljdaften (darafteriftifde
Affosiationsfomplere) als  Jolge eines Wedfelfpieles Flimatifher und bodenbedingter
(edapbifdrer) Faftoren ju erfennen, ift eine in unferem Gebiet nod Faum in Angriff
genommene Aufgabe.

Sie fann aud) nidt von Dheute auf morgen Dbewdltigt werden, Sie verlangt eine
reige Crfabrung, die fih nidt nur auf bdas eigene Gebiet, fonbern audy auf sngrengenbde
Candidaften erfireden muf. So midte id) den vorliegenden Beitrag nur auffaffen alg
fleinen Bauftein jum Gebaude ciner Pflangenjosiologie Siidweftdeutfhlands, dag nur
langfom und Hand in Hand mit der eraften Crforfdung bder Lebensbedingungen bder
Prlangengefelidaften (Synstologie) und foyiologify widtiger Pflanzenformen (Autdfologie)
wadfen fann, Damit wird die Pflangengefeljdaftslebre erft in Stand gefesit werden Ednnen
bei der Lojung praftifder, forftlider und landwirtidaftlider Fragen Belfend mityumwicken,
Gleidyseitia moge biermit gepeigt fein, daf mit dem pflangenfosiologijthen Studium audy die
floviftifhe Jovfdyung wieder neuen Antrieh erhalfen Fann,

Das  RKlimagebiet der bodenfauren Cidyen: und Cidpen-Hainbudyen-Walber,

Sede Landidaft und Hoihenftufe trdgt als Ausdrud beftimmeter grof-
flimatifder Bedingungen einen mebr oder weniger einbeitliden Begetationstyy.
Die Chavatterbiume der NRbeinflide und der angrengenden Berghinge bis
in cine Hobe von 500600 m Hihe find (im NRabmen bder oeanifden,
fommergriinen Laubwdlder Curopag) Cidye und Hainbude. Sie haben
neben der Motbudye den im wefentlidhen gefchloffenen Wald der Urland-
{haft gebilbet.

Die CinbeitlidFeit eines folden Klimagebietes wird aber ftets unter-
Grodyen durdy die Cinfliffe von Voden und Klcintlima. Befonders einfdyneidend
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wirfen fid) die Grundwafferverbaltniffe aus. C¢ entfiehen die Brudwald: und
Auenwald-Typen, deren Optima bei uns in der NRbeinebene liegen. Natiivlidy
wird die Struftur audy diefer Walder vom Grofflima  beeinflupt; eine
entfdeidende NRofle fpielt ferner bdie Dadbarfdaft entfpredyender pflanien-
geograpbifder Provingen. So find die naffen Walder der Rbeinebene
befonders bemerfenswert bdurdy ihren reidhen Gebalt an  montanen und
atlantijhen Pilangenformen, die hier im Eleinen die Tebengdbedingungen ibres
grofflimatijdyen Hauptarcald wiederfinden. Sie find ald NRelifte aus bder
unmittelbaren Nadpeigseit biw. dem feuditen NMeolithifum ju verfiehen.

Aus den Waldern gehen durd) Nodung gang entipredende Sumypf
rafengefellidaften bervor, die fdlieflid) bei weiter geftetgerten
tiinftliden Cinfliiflen (Maphd, Diingung) in die fiir bdas FHhl Humide,
curopdifhe Kulturgebiet fo darvafteriftifhen Fettwiefen libergehen.

. Die Befellidaft der fpigbliitigen Binfe.
(Dag Juncetum acutiflori,
WBerband: Caricion fuscae)

Am Aufbou der Sumypfwicfen — von den bhodgradig nafien
Ropricht: und Grofieggen-Beftanden foll abgefehen werden — find in fiefen
Lagen vor allem verfdyiedene B infen arten beteiligt. Fiir Mitteleuropa und
dag NRbeintal ift auf alfalifhen Boden an erfer Stelle die Gefelljdaft
per  ftumpfbliitigen Binfe (Juncetum obtusiflori) und bder Kopfbinfe
(Schoenetum nigricantis) ju nennen. YLefitere Dbevorjugt Fontinentale
Klimaverbitnifle und bat unter Juriiklaffung beflimmter, fonft im Rpeintal
ylemlid) baufiger, feudytigfeitdlicbender Arten eine gusgefprodene BVorherr{daft
im Oberelfaf.

Seltener und foweit die Miederjhlagsmenge nidht unter 700 mm liegt
erfdyeint auf jouren Boden bdaneben cine dritte BinfengefelUihaft: Das
Juncetum acutiflori. Ibre Haouptverbreitung findet fie
in Wefteuropa, Die gefeljdhaitabildende Binje ftrablt zwar als
fubatlantijhes Clement ziemlid) weit in die mitteleuropdifde Tlorenproving
binein, f{dyeint aber bdann Faum mebr bodyvertige, ecigene und felbftandige
Affosiationen su bilden. Im unteren Sdwarywald und in der Rbeinebene
ift die Gefellfdhaft durd) einen befonderen Reidhtum an montanen, jubatlantifden
und atlantifhen Arten nod) febr gut darafterifiert.

Als Beifpiel fei eine Aufnabme von Opfingen bei Jreiburg wiedergegeben,
wo im Gefellfdaftsgefiige der bodatlantijhe Jarte Gaudbeil (Anagallis
tenella) erideint. Gegeniiber dem fonft verbreiteten Juncetum obtusiflori
find fernmer neu: Pedicularis silvatica und Carex pulicaris, bdie erft im
Fidtentlimargebiet des Sdwarpwaldes gefelljdaftsvager (BVerbanbdsdarakter-
arten) werden.

Aber nidht nur in diefen CEingelvorfommen, fondern in der gangen
floriftifhen und foziclogifden Struftur {dlieht die Freiburger Afiosiation in
ciner geradeju verbliffenden Weife an die weftlidy benadybarten, franydfifdyen
Werbiltniffe an. In den Binjenrafen {dlenfenartig eingefentt ift 3. B. eine
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Snitialpbafe mit Rhynchospora alba, di¢ fiiv dag NRbeintal ebenfalls gany
ungewshnlidy ift und nur mit Sdilderungen verglidhen werden fann, wie fie
3. B. Allorge und Gaume (1) aus der Sologne geben. Audy dort
vergefellfdaftet fih Rhynchospora alba mit Anagallis tenella und dringt
als abbauender Nafenbildner Juncus acutiflorus cin. Anderes fehlt aller
pings bei ung an der Grenge der atlantifhen Proving, fo daf wir unfere
Snitialgefelfdyaft nidt als felbftandige Afjosiation betradyten fonnen und fie
der  Binfengefellihaft als  Subaffosiation  (Phafe) anjdlicfen miifen.
(Juncetum acutiflori rhynchosporetosum albae.) Anagallis tenella
gebt durdy Wor- und Hauptpbafe, wenn fie audy im Rhynchospora-Beftand
cin faum angedeutefes Optimum hat.

Die Jujammenfesung und Entwidlung der Affoziation war nidt leidyt
abjuleiten, bda die urfpriinglichen Sumpfwicfen durd) Melioration und
Kultivierung ouf Eleine fragmentarifhe Beftdnde sufammengefdymolen find.

7. Auguft 1935, Grundwafler in ca. 60 cm  Tiefe, faurer, mifig
jerfester Fladymoortorf.
1. Jnitialphafe
(Juncetum acutiflori rhynchosporetosum albae).
(Aufnahme von 2 qm.)

Differentialarten:
Rhynchospora alba 2 Triglochin palustris
Cicendia filiformis ™) () Scorpidium scorpioides 3

Lofale Charvafterarten:

Juncus acutiflorus var. confertus -
Anagallis tenella
Pedicularis silvatica

Berbandsdaratterarten (lofal):

Drosera rotundifolia —+
Sphagnum acutifolium 3

3 contortum ()
Begleiter:
Molinia coerulea —+ Succisa pratensis -+
Mentha aquatica Menyanthes trifoliata -
Lythrum salicaria —+ Potentilla silvestris
Carex panicea Carex gracilis

; *) Die bodintereflante atlantijde Pflanjenform, bdie Herr Dr. Schlatterer
(Sreiburg) bier entbedte, fiebt nad) feiner Sdyilderung (miindl) in der Rhynchospora-
Sdlente. Jd) Fonnte bei der vorgefdyrittencn Jnbregseit leider nidyts mebr von ihr fehen.

4%
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I1. Hauptphafe
(Juncetum acutiflori).
(Aufnabme von 1 qm.)
Lofale Charatterarten:

Juncus acutiflorus var. confertus 5
Anagallis tenella +
Carex pulicaris *) -+

Berbandsdaralterarten ((ofal):

Drosera rotundifolia () Carex Hornschuchiana ()
Epipactis palustris - Valeriana dioeca -+
Carex Davalliana -+ Sphagnum acutifolium 3

» flava s. str. (+) " contortum ()

Begleiter:

Molinia coerulea 1 Cirsium palustre -+
Potentilla silvestris - Brunella vulgaris -+
Succisa pratensis -+ Holcus lanatus -+
Eupatorium cannabium - Centaurea jacea -+
Polygala vulgaris - Orchis latifolius -+
Briza media Gymnadenia conopea ()
Selinum carvifolium -+ Rhamnus [rangula -+
Phragmites communis -+ Quercus pedunculata
Galium uliginosum -+ (RKeimling) -
Linum catharticum - Acrocladium cuspidatum -+

Fissidens adiantioides -+

Aufierdem wird fiir den Standort angegeben: Hydrocotyle vulgaris,
Orchis incarnatus wnd Oenanthe Lachenalii.

Als 111, Stufe [dlicht fidy bet weiterer Bodenerbebung an die Binjen-
gefellidaft ein entarteter (bewirtidafteter) Pieifen grasbeftand, fiir

den Dianthus superbus und Stachys officinalis bejonbders darafteriftijd
find.

2. Der torfmoosdreide Crlenbrudmwald (Alnetum
glutinosae sphagnetosum, Alnetum atlanticum).

Nody  eigenartiger muten  die Werbdltnifie in  cinem benadybarten
Crlenbrudwald an (Ibiengen bei Jreiburg). Audy bier treffen wir
cinen fiir dag Oberrbeintal feltenen und neuen Waldtyy, Das verbreitete und
tpijbe Alnetum glutinosae, wic wir ¢ in Nordbaden baben, wird vor
allem durdy die fdone Wafferfeder (Hottonia palustris) gefenngeidhnet und
febt im Gangen den aus Nord. und Oft-Deutidland bejdricbenen Crienbrud)-

‘) Die outtelbadiiden Ehenenftandorte bediirfen allerdings nod ciner Unterjudyung.
Sie dlicken fidy dort auf fauren Véden wabrideinlidy aud Juncus acutiflorus an.
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wildern nabe. Jeht lernen wir cine Subaffojiation Fennen, die alg atlantijdye
Ausgftrablung nur mit mittelfransdfifdyen BVorfommen vergliden werden Fann.
Es ift bas ,Aulnaie a Sphaignes wie ¢¢ 3. B. Gaume (13) aug dem
Departement Donne fdildert und fiie dag er als Charafterarten Osmunda
regalis, Blechnum spicant wmd Trichocolea tomentella angibt. Genau
diefelben Avten Eonnen audy fiir unfere Affosiation als Charafterarten und
Differentialavten gegeniiber dem Alnetum typicum bejeidnet werden.
Lediglid) die hodyatlantifye Carex laevigata feblt unferer Region.

An weiteren feudtigbeitalicbenden und, wie mir fdeint, vom Standort
unbefannten Formen fab idy bier: Pulmonaria obscura wnd Athyrium
filix femina var. multidentatum DOLL. *)  Aud) dag BVorfommen bdes
NRippenfarns  (Blechnum spicant) fdien mir junddft neu, da e8 bdie
cinbetmifhen Sloviften nidyt Fannten. Der Fundort wird aber bereits von
stud. jur. Klotz, 1887 (20) angegeben, obne dafi e anfdeinend einer
Aufnabme in Floven und in das Gedddytnig wert fdien. Ubrigens eriftiert
audy aug  der mittelbadifden Nbeinebene eine Angabe Aiber Blechnum
(HUBIER, 17), fo bdafi neben dem befannten Osmunda-Borfommen im
Abtsmoorwald  (mit  Aspidium cristatum, Aconitum lycoctonum,
Aspidium montanum w. a.) audy fiiv dort der Walbtvp vermutet werden
Fann.

Die ftarfere atlantifd-montane Farbung, die in der Torfmoos-Subaffo-
siation gegeniiber dem typifdyen Crlenbrudy sum Ausdbrud fommt, Fann einmal
flimatify  werurfadyt fein. Alerdings it nady der Niederfdlagsfarte von
Polis bdie MNiederfdlagemenge am Tuniberg und am Vrubrain, wo id dag
Alnetum typicum u ftudieven Gelegenbeit batte (28), ungefabr bdiefelbe
(700 mm). — Bei Thiengen gibt pweifellos cin edaphijder Faftor den
Augidlag. Der Sumpf bat den Charafter eines Quelfumpfes. Die orf.
madtigleit it gering und nimmt mit der Cntfernung vom wafferftauenden
Juniberg rvajdy ab. In den Sdlenfen frebt fdlichilidy der RKieg der
Sdyotterterrafie an. Hier tritt das Waffer direft aug dem Voden hervor. Der
Wald ift fomit audy im Hodjommer febr nafi und diefem Umiftand vor allem
wird ¢¢ ju verbanfen fein, wenn iiber alle Fontinentalen Klimafdwanfungen
binweg fidy ein bderart altertiimlid.velifthaft anmutendes Pflangenbild mit
ciner Fiille empfindlider Hvgropbvten big heute erbalten Fonnte.

Die Wegetation wird aber nod durdy verjdicdene andere Faftoren in
tbrer  Jufammenfesung bereidpert. Unter dem fladgriindigen Torfboden bat
der Wudys der Erlen ju leiden; fie bleiben Friippelig und niedrig. Der Lidt.
genufy des Waldes ift grofier alg im bodfiammigen Crlenbrud, wae u. a. bdie
Cntwidlung ciner reiden Straudididt begiinftigt. An bejonders lidyten
Sitellen bildet Juncus acutiflorus var. pallescens grofiere Herden und gibt
cinen  Vegriff vom urfpringliden Ausjehen und Standort der oben
bejdrichenen Wiefengefelidaft. — Dann ift die Bultbildung der Erlen febr
ftarf, wodurd) cine reide Sfala von Feudtigleitsabfiufungen geaeben wird,
fo dafi cine anfprudigvollere Auenwaldflora den Vrudwald u durddringen

*) Die Beftimmung der Art danfe id Herrn Losch (Kirdjarten), der mid aud
darauf aufmerfiam madt, dafi ¢¢ fidh um cine bejonders fein gefiederte Form der Warietat
banbdelt,
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vermag. Sdyliehlid) reagiert das Waffer der Sdylenten alfalifdy (pH =7,5) ")
was vor allem die bafiphilen Clemente der Straudflora erflart. Der Torf:
Hodyfaure Sdidyten Ednnen
unmitfelbar an bHodalfalifhe grengen, wie idy e8 3. B. fiir das Juncetum

boden Ddiirfte bdagegen jweifellog fauer fein.

obtusiflori jeigen fonnte (30).

Der forfmoosreidhe Erlenbrud bat folgende Jufammen-

jesung (Auguit 1935, ca. 100 qm):
DBaumididit:

Alnus glutinosa 5

Straudididt: (Begetationfdhlug: 50 %):

Alnus glutinosa 1 llex aquifolium + (1)
Fraxinus excelsior 1 Salix cinerea +

Rhamnus frangula 1 Lonicera periclymenum -
Prunus padus + Sorbus aucuparia ~+
Viburnum opulus + Crataegus oxyacantha —+

Acer pseudoplatanus +

Prunus spinosa -+

Cornus sanguinea ~+

Ligustrum vulgare

_i_

Berberis vulgaris -

Krautfdidt:

Charafterarten:
Osmunda regalis 1 Trichocolea tomentella®) 3
Blechnum spicant + Sphagnum acutifolium (+)

Sumpfwaldpflangen (AInion:SBerBanb):

Carex stricta 2 Filipendula Ulmaria +
Lysimachia vulgaris -+ Lycopus europaeus —+
Aspidium thelypteris Peucedanum palustre -+
Scirpus silvaticus + Phalaris arundinacea +
Valeriana dioeca -+ Mentha aquatica +
Galium palustre + Cirsium palustre +
Juncus acutiflorus (+)

Lythrum salicaria

Succisa pratensis

+

Equisetum palustre —+
Carex paniculata
Iris pseudacorus +

Caltha palustris +

Calamagrostis lanceolata ()

1y Die pil-Beftimmung dante i) Heren Prof. R.

?) Giir die Beftimmung des Moofes bin id
(Freiburg) yu Dant verpflidytet.

Lais (§reiburg).
Herrn  Direftor Dr.

K. Miiller
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Waldbpflangen (Fagetalia-Ordnung); meift erbobt:

Athyrium filix femina var. Melica nutans —+
multidentatum —+ (Sharakterart) .Primula elatior +

Athyrium filix femina Pulmonaria obscura -+
(typicum) + Hedera helix +

Oxalis acetosella 1 Humulus lupulus +

Eupatorium cannabium -+ Majanthemum bifolium (+)
(Begleiter) Luzula pilosa +

Viola silvatica +
Circaea lutetiana -+

Begleiter:
Molinia coerulea 3 Cardamine pratensis —+
Rubus fruticosus coll. + Potentilla silvestris —+
Rubus caesius Aspidium spinulosum -+
Convolvulus sepium -+
Ranunculus repens -+
Moofe:
Fissidens (adiantioides) 3 Leacobryum glaucum —+
Polytrichum (formosum) + Thuidium tamariscinum -+

Mnium undulatum +

Bon dhnlider Stelle wurde aus dem Mooswald (Lehen) cinmal angegeben:
Wahlenbergia.

Mit der Crhebung des Bodens gehen bdie Brudywilder {iber in die
Auvenwdlder, die in Siidbaden auf weite Streden vom Seegras (Carex
brizoides) beberr{dyt werden. Cine befondere Stellung nimmt der anmoorige
Crlen-Eidenwald (Querceto-Carpinetum alnetosum) ein, in dem fidy Wald-
und Sumpf-Pflangen in ciner ganj gefesmagigen Weife mifden und der durd
¢in poar montane und atlantifhe Arten nod cinmal gut darafterifiert ift.
Der Wald ift febr reid entwidelt vor allem in Nordbaden und enthdlt dann
3. B. Chrysosplenium alternifolium, Carex remota, C. strigosa u. a.
Gang neu fliv Babden fonnte iy bdaju entdeden das bodatlantijdye Ribes
vulgare.

Auf den Crlen-Cidenauenwald folgt ein feudter Eiden-Hainbudenwald,
in dem fid) ¢ine geopbptenreidhe Budyenwaldflora sujemmenfindet. Liegen die
Niederfdldge nidht unter 600 mm (wie im Obereliaf), ftellt fid bier aud) die
NRotbude ¢in, und jwar offenbar um fo eber, je weiter die Uberfiibrung des
alten Mittelwalded in Hodywalder fortgefdritten ift.
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3. Die bodenfauren, trodenen Ciden- und Ciden-
Hainbuden-Walbder.

(Dag  Quercetum medioeuropaeum und bdag Querceto-Carpinetum
roboretosum.)

Die Nicdertervaffenflade fann aber audy den GSrundwaffereinfliiffen und
ehemaligen Uberfdywemmungen und damit ciner jungen Bobenbildung voll-
fidndig entyogen liegen und damit gany unter die Cinfliiffe des Klimag geraten.
E8 entfteht dann auf podfoligen Boden bder frodfene, bodenfaure, moos: und
hemifrpptophpten-reide Cider-Hainbudenwald (Querceto-Carpinetum robo-
retosum), der infolge der Grundwafferverbiltniffe auf der jlidliden Rheinebene
(Freiburger Budyt) nur angedeutet, je weiter wir nady Norden Fommen aber
um fo grofiere Fladen bededt (Oberdorfer, 30).

Wir find damit bei Waldbthpen angelangt, die gany unabbingig von bder
Sefteingart und bei ausfallenden Grundwafiereinfliiffen (und auf ftete demfelben
podfoligen Bobenprofil mit Ffompaktem B-Horigont) audy im Kaiferftubl, im
WBorgebirge und an den unteren Sdwarpwald: und Odenwald-Hingen wieder
ju treffen find und alfo damit der Definition ded Klimarwaldes geniigen.
Dabei laffen fidh ywei Stufen unterideiden:

1. bag erwdbnte Querceto-Carpinetum roboretosum, in dem Not- und

Weif-Budye und ¢benfo Budyenwaldypflangen nod) reidlider vertreten find,
und

2. va8  Quercetum medioeurapaeum  BRAUN-BLANQUET, auf
von Matur aus fehr armen oder fanbdigen oder fladygriindigen und fteinig
trodenen Boden, in dem die Budenwaldpflangen gany suriictreten, das
meift ftarf verbeidet ift und durdy Hypericum pulchrum, Genista
germanica, (. sagittalis und G. pilosa gut gefenngeidnet wird.

Jur  Weranfdaulidung fei ein Aufnabme-Beifpiel vom Lorettobery bei Freibury
beigefiigt (350 m ii. M.). Weft-Erpofition, fdwad) geneigt, ca. 100 qm (Auguft 1935).

Das Quercetum medioeuropaeum.
Baumfdidt:

Quercus sessiliflora 1
Fagus silvatica +
Pinus silvestris -
Abies alba +

Straudfdidt:

Fagus silvatica 1 Pinus silvestris +
Quercus sessiliflora + Castanea vesca +
Ilex aquifolium + Abies alba +
Carpinus betulus (+)

Krautfdidt:

Diherer Treuegrad:
Genista germanica 1 Hypericum pulchrum +
Genista pilosa + Hieracium praecox 1

Genista sagittalis +
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weniger freu:

Melampyrum pratense -+
Teucrium scorodonia +
Lonicera periclymenum +
Hieracium sabaudum -+
Digitalis lutea (+)
Vaccinium myrtillus +

Begleiter:

Moofe:

Aira flexuoso 2

Luzula maxima 1

Agrostis vulgaris ()
Campanula rotundifolia +
Quercus sessiliflora (Keimlinge) 1
Quercus rubra (Hinfilid) -+

Hypnum cupressiforme 3
Hypnum Schreberi +

Veronica officinalis +

Pteridium aquilinum +
Prenanthes purpurea -+
Hieracium vulgatum -+
Calluna vulgaris +

Luzula albida 3

Solidago virga aurea +
Castanea vesca (Keimling)
Abies (Keimling) +

Fidte (tiinftlid) +

Aspidium spinulosum —+

T huidium tamariscinum 1
Dicranum scoparium -+

Polytrichum (formosum) —+

An anderen Stellen fah i in der Umgebung Freiburgs nod in diefer Gefelfjdaft:
Hypericum montanum, Lycopodium clavatum, Hieracium lacvigatum (triden-
tatum), Majanthemum bifolum. Hieracium umbellatum u. a. Beadyte in der Auf-
nahme die Haufigeit von (ein- und mehrjabhrigen) Traubenecidyen, wabrend jiingere Rotbudyen
gany feblen,

Weldyer diefer beiden Typen ald dag durd) dag Klima bedingte Endftadium
per Begetationsentwidlung, alfo ald Klimarwald Dbegeidhynet werden muf, ift
fwer ju entidheidben. Wenn man aber die Vorfiellung von der BVegetations-
entwidlung im Jufemmbang mit einem Neliefausgleidy fonfequent ju Ende
penft, fo dlirfte bei ben entftebenden tiefgriindigeren Profilen der an Buden
und Budenwaldpflangen reidere Waldtyp der wabrfdieinlidere fein. Eg¢ ift
fiher falidh, wie dag Beute oft gefdyieht, die azidiphile Flora in allen Fdllen
alg Golgeflora ju betradyten und ibr im ovographifd) reid) gegliederten Gelande
unter allen Umiftdnden cinen dpnamifden Wert jugufdreiben. Pilangengruppen,
die unter ertremen Gfologifden SBerbaltniffen allein Berrfhen (pflangen-
fosiologifch allerdings am leidyteften erfafibar und am Idngften befannt), miiffen
felbftverfidndlidy audy in ibrer gegenfeitigen Durddringung und Mifdung ein
pilangeniosinlogifdyes Gleidigewidyt bilden Ednnen. Tatjadlidy find Mifdhtypen,
wie dag Querceto-Carpinetum roboretosum verbreiteter alg bdie LWald-
aefellidhaften, die unter ecinfeitigen Tebensbedingungen ftehen.

Wie dem aud) fei. Fiir die Prarig geniligt die Feftftelung der Ent-
widlungd tendeny ju bodenfauren Waldthpen iiberbaupt, dancben bleibt
fiir die Aufgaben des Tages cbenfowidtia die Crforihung bder Boden-,
Crpofitions- und Grundwaffer-Cinfliiffe und bdas Studium der pflangen-
fosiologifdyen Bariantenbildung im Jufammenbang damit und im Jufammen-
bang mit den Bonitdtsgraden unferer wirtidaftlidy widtigen Baumen.

JIm iibrigen find die bodenfauren Waldbtvpen auf den Kalf: und Lof-
Boden der Vorberge nur fragmentarifd) entwidelt. Sie treten juriid neben
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ven bafipbilen (pontifden) Eidenmijdwildern (vgl. Sleumer, 33) und e¢inem
piefem Waldtyyp nabeftehenden Ciden-Hainbudyenwald (Querceto-Carpinetum
pubescentetosum), ber tm Bereid) hiherer Niederfdyldge vedyts des NRbeines
budenreichy it und {dlieflidy an frifderen DHingen su reinen Budyen-
beftanden iiberleitet. — Umgekehrt dominieren die bodenfauren Waldformen an
den unteren Sdwarjwald:, Odenwald- und Hardt-Hingen, wo bei weiter
gefteigerten Niederfdylagen der Cidenmifdymwald oder der cidenmifdwaldartige
Cidyen-Hainbudenwald nur nod) fragmentarifd) entwidelt iff. Auf bie
Stellung der NRotbudre in diefen Gebieten foll unten juriifgefommen werden.
Ung foll Bier al8 eine der intereflantefien Waldgefelfdaften des Ober-
theintales das Querceto-Carpinetum roboretosum niber bejdhdftigen.
Bei feiner Sdhilberung fiir die Nbeinflade bei Brudfal (30) Fonnten nod
teine ecigentliden  Chavafterarten angegeben werden.  Gegeniiber  dem
feudten Cidpen-Hainbudyenwald (Querceto-Carpinetum fagetosum) — bdem
Querceto-Carpinetum typicum TUXEN’s nabeftehend —, war die Hobe
Rabl von Differentialarten aus dem Werband der bodenfauren Eidenwdilder,
oud) thre quantitative Beteiligung auffallis. Daneben wurbden aud) bereits
ein paar termophile, nady dem bafiphilen Cidenmifdywald ober dem Querceto-
Carpinetum pubescentetosum weifende Arten angefithrt. Die Affosiation
tann fidy nidt nur alg Ausdbrud von Grundwafferipiegelfenfungen vom feudten
Cidyen-Hainbudenwald, fondern audy als Ergebnis der Bobenreifung vom
Cidenmifdywald her entwideln. Auf den primir guten Biden des Kraidgaus
bilden bdie drei genannten Affojiationen oft innig versahnte Affosintions.
fomplere, die fidy ungefdbr nad)y folgendem Sdema darftelen liefen:

Querceto-Carpinetum pubescentetosum
(th)en Hainbudenwald mit Eidyenmifdmwaldpflangen)

‘,, (braune Walbdsden)
Srundwafiereinfliifie Bodenreifung
(feifdye Hiange, gef[lccfte Biden) (pobfolige Bobden)
v
feudyter Cidyen-Hainbudrenmvald —>  bodenfaurer Eiden-Hainbudenwald
(Querceto-Carpinetum fagetosum) ( Querceto-Carpinetum
roboretosum)

Dabei ift oft befonders {dwer die Grenge gegen das Querceto-Carpi-
netum pubescentetosum ju jiehen, in dem fidy bei beginnender oberfladlidyer
Cntfaltung ftets {don einige bodbenfaure Pflangenformen cinjuftellen pflegen,
pie dann immer mebr junebmen und {dlieflid) in verjdiedenen Stufen und
Ubergingen yum Querceto-Carpinetum roboretosum iiberleiten. UmgeEebrt
. bleiben Dbig juleit cinige warmeliebende Arten erbalten, deren freudigfieg
Gedeiben gweifellos im Eidenmijdwald liegt, die fidh aber bei ung offenbar
bobenvager verbalten. ¢ find died: Carex montana, Stachys officinalis,
Lathyrus niger, Serratula tinctoria, Anthericum liliago, u. a. Cinige
von thnen Eonnen fidy fogar nody im ertrem fauren und trodenen Quercetum
medioeuropaeum woblfiiblen.

Gserade durdy diefe fermopbilen Pflangen wird nun eine enge Bejichung
i den aus Mittelfranfreidy befdhriecbenen Weibudyen- und Rotbuden-reidyen
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Treaubencidenwildern bhergefiellt (Gaume, 11), wobei dag bei ung wedfelnde
YBorhandenfein cinmal der Traubeneidye, dann wieder der Stieleidye foziologifd)
nidts ju bedeuten bat. Diefe Abnlidfeit unferes Klimar-naben Walbes mit
den entfpredenden Waldern degd benadbarten armorifo-aquitanifden Seftors
ber atlantijhen SBegetationsproving wird weiter gefteigert durd) cin paar
cigentlidge  Charafterarten, bdie  cbenfalls  alle mebr oder weniger bdem
atlantifd-meditervanen Bereid) entftammen und die iy hiermit a¥8 folde jur
Digtuffion fiellen modyte. I fab fie im Oberrheingebiet 3. IT. gusidliclid
auf den fouren Boden unferes Waldtypes und nur felten einmal 3. B.
Pulmonaria tuberosa in verarmten Sdlehenbufdftadien am Rand eines
bobenjouren Ciden-Hainbudenwaldes auf mogliderweife nody Ealfhaltigen
Biven. Eg handelt fih um:

Luzula Forsteri Pulmonaria tuberosau SCHRANK
Hieracium lycopifolium Dianthus superbus f. autumnalis

Dagu tonnte (ofal vielleiht nody Rosa gallica geftellt werden, die id
jwar nur augd dem Kraidygau fenne, biecr aber mit Worliebe in bodenfaurer
Umgebung fah. Der diagnoftifde Wert aller Arfen wird freilidy durdy thre
Seltenbeit, d. b. thren geringen Stetigfeitdgrad etwas herabgefent. Aber aud
linfs deg Mbeing fdeinen nad) den Sdilderungen Issler’s (19) bdie Wer-
baltniffe gany dbnlidhe su fein. Wenigftens Luzula Forsteri, Hieracium
lycopifolium und Dianthus superbus (autumnalis?) werden audy von
port fiir das unfever Afiosiation entfpredhende Quercetum sessilis haufig
genannt.

Die rvelatiy weite redytdrheinifhe BVerbreitung foll die folgende Tabelle
seigen.  Aufnabme S nimmt cine Sonderfrellung ein. Sie tut  das
WBorfommen des Waldtyped audy auf norbdfeitigen Hangen dar, wenngleid er
bier verarmt, ctwasd reider an Budenwaldpflangen it und dadurdy jur unten
befdyriebenen tannenreidhen Bariante dber Affoziation neigt.

Sy dibrigen Eonnen 25 von den 27 Charvafterarten Gaumes und 60 von
feinen 63 insgefamt aufgefiibreen Arten audy im oberrbeinifhen CEidpen-
Hainbudyenwald gefunden werden. Herr Prof. Gaume madt mid) weiter
parauf aufmerffam ({driftl.), daf die (Sammelform) Pulmonaria vulgaris
MERAT feiner Lifte mit Pulmonaria tuberosa SCHRANK ibdentifdy ift
und daf audy in Mittelfrantreihy Dianthus superbus in trodenen bobden:
fauren Cidenwdildbern vorfommt. — €& feblen bet ung Yediglidy: Erica
cinerea, Peucedanum gallicum wund Ruscus aculeatus. 2ndere wie
Ilex oder Digitalis purpurea baben ibr freudigfies Gedeiben in der Budyen-
ftufe, fteigen aber audy in ticfere Lagen BHerab und bevorsugen dann yweifellos
den (frifperen) bodenfauren Ciden-Hainbudenwald, Die Stedypalme geht
allerdings aud) gerne einmal auf frodene Biden (Quercetum medio-
europaeum) oder umgefebrt auf mineralifde Nafibsden (vgl. oben S. 54).
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Das8 Querceto-Carpinetum roboretosum.
(Das8 Quercetum rhenanum.)

Nummer der Aufnabme . . . . . 1 2 3 4 5
Grife der Probefladen, qm . . . . 100 100 100 200 200
Alter des Beftandes, SaI)re (o oo Al LT e 100 70 100
NMetqunger e = T St siaitonn et Sl ST LIRS0 Qom =300
Erhofition > h IR T 0 s M e S w ent- NO
SRonen s LR IS TR TSI I bt SR Oners® Granit Y Ealf: Sand ‘Giteid
Baumididt: o
Quercusi-sessiliflorasina 89 5n.. 4 3 % 3
Quercus pedunculata . Lad 4
Carpinusibetulis w88 suisey - —+ -+ —+ 3 3
Fagus silvatica . 1 2 = s
Betula verrucosa CEalo SRt 1

Castaneo Deseaissossivms w7 ni (1) + G)
Straudfdidt:

Begetattonsid= T . e e 20 25 10 20
B aqgussSilDAIe Qus o i oo oty o) -+ -+ -
Quercus sessiliflora = &

Quercus pedunculata . +
Carpinus betulus I 1 + -+
Sarothamnus scoparius —+ —+ —+
Corglus cavellangroins s of o 1 -+ +
Acer campestre . . . . . . . i )

Rosa arvensis . . Hhhedne s s (et aun () -+
Crataegus (monogrjnu) sagbi= e (=) -+
Sorbusrgucupdrioitisth sy, e (+)
llex aquifolium . ArapEitin -+
Cornus: sanguinegs JHHgeii, 15 (=0 =
Tiigustrim. duldafe ot s st o () - ()

A bies albdte e T e T -+
Krautfdhidt:

Begetationsidlug % . . . . . . 80 60 80
Charatterarten:

Pulmonaria tuberosa . 3 S (+) 2 T
Dianthus superbus J. (lutumnahs St (=)
Luzulos:Eorsteniiss i submismdesiih —+
Hieracium lycopifolium . +

DBudenwald:-

OQrdnungsdarafterarten:

Convallaria maialis 2 1 1 2 |-
Anemone nemorosa —F 1 + 1 (+)
Polygonatum multiflorum + k) ¢ ot
Phyteuma spicatum g % ca
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Nummer der Aufnabme .

Campanula trachelium
Melica uniflora .

Luzula pilosa

Luzula maxima (%eg[etter)
Dactylis glomerata ssp. decalvata
Hedera helix . 5
Scrophularia nodosa .
Stellaria holostea

Milium effusum .

Lactuca muralis
Galeobdolon luteum
Aspidium filix mas
Asperula odorata
Potentilla sterilis

Termophile Arten
(. T aug dem CEidenmijdhwald):

Galium silvaticum .
Lathyrus niger .
Hieracium umbellutum
Stachys officinalis .
Serratula tinctoria .
Carex montana . g
Vincetoxicum o/]"zcmule
Campanula persicifolia
Rosa gallica (Charatterart)
Asplenium adiantum nigrum (U)af
vafterart) .
Digitalis lutea

Bodenfaure Quercion roboris-Arten:

Luzula albida

Teucrium scorodonia .
Melampyrum pratense
Lathyrus montanus

Aira flexuosa ;
Hieracium vulgatum (5ormen)
Prenanthes purpurea .
Lonicera periclymenum .
Hieracium murorum .
Hieracium sabaudum .
Veronica officinalis

Genista germanica .
Majanthemum bifolium (Q)eq[cttcx)
Anthoxanthum odoratum
Holcus mollis

W =
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Nummer der Aufnabme . . . . . 1 2 3 4 5

Vaaccinium muzillus . . =r. . 1
Polypodium vulgare

Eestuca -heterophyllaisiz o 0.
Agrostis bulganise 5%y e 1

o

Begleiter:

Solidago virga aurea .
Fragaria vesca
Rubus eubatus

Poa nemoralis

Viola Riviniana .
Aiuga reptans

Vicia sepium . o
Veronica chamaedrys .

Moofe:

Polytrichum formosum
Scleropodium purum .
Catharinaea undulata .
Hypnum cupressiforme
Hylocomnium triquetrum
Dicranum scoparium .

t ot

S
++ A+
++ + F++

++ +
s
+ -

(+)
o

Aufnahme 1: Sdhwarywald, Sdlofberg bei Freiburg, Burgwey, ca.
350 m i, M. 21, April 1933, Hodywald,

Aufer Wergeidnetem:  Viburnum opulus, Valeriana officinalis +, Fagus-
Keimling 4+, Galeopsis ochroleuca +, Silene nutans +, Sedum Telephium + |
Centaurea nigra (+), Ejden-Keimling +, forfiliy eingebradyt: Bergabhorn,

Aufnabme 2: Odenwald Am Geiergbery fiber Weinheim, ca. 300 m ii. M.
21, Mai 19335 auferdem: Populus tremula, Euphorbia dulcis; $Hodwald,

Aufnabme 3: Kraidgau, bei Hilsbad, 250 m i M. 1. Juni 1935,
aufierdem: Picea excelsa (eingebradt), Succisa pratensis (+), Hypericum mon-
tanum (+), Calamagrostis arundinacea (4), Molinia coerulea (+); $Hodywald,

Aufnabme 4: Rbeinebene bei BVrudfal, 113 m . M. Biidenauer Wald,
Abt, 13, Mai 1935, Orterdeprofil, pH — 4,9 (Durdijdnittswert aus 13 Meffungen,
vgl.  Oberdorfer, 30) auferdem: Rhamnus frangula, Luzula multiflora -+,
Luzula Borreri (— pilosa X Forsteri), Campanula rotundifolia, Stieleidyen- und
Weifibudyen-Keimlinge +, Carex pilulifera (+), Calamagrostis epigeios (+), Festuca
ovina (+); Hodwald,

Aufnabhme 5: Sdwarywald, CLovettoberg bei Freiburg, ¢s. 350 m,
Auguft 1935; auferdem: Straudididt: Sambucus racemosa +, Krautididt: Stachys
silvatica +, Geranium Robertianum +, Geum urbanum +, Ouxalis acetosella (+),
Epilobium montanum (+), Alliaria officinalis (+). Bom Stanbdort wurde einmal
angegeben: Melittis melissophyllum. Die Aufnahme der Moosididyt wurde leider
verfdumt,

Ein eil der Pulmonaria tuberosa-Standorte ift neu. Die Pilange
bes Jreiburger Sdlofiberges bat eine lingere Gejdidite. Spenner (34)
crwibnte alg erfter fiir den Standort Pulmonaria mollis. DOLL (7)
{ibernimmt die Angabe, meint aber, die Bldatter der Pflange feien hier minder
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weidbhaarig. Bei Neuberger (28) ift {hlieflich die Angabe gany verjdwunbden.
Deafiir wird fiir den Sdlofberg P. officinalis veryeidynet, was aber ohne
Bweifel auf einem Jrrtum berubt. — Die fehlende Behaarung der Bliiten-
vobre, die Werteilung der Borften- und Driifenbaare auf dem mifroffopifhen
Blattquerfdnitt und fdlieflid) das ganze DHabitushild weifen die Freiburger
Pilange der Pulmonaria tuberos« SCHRANK ju. Die Blitter Fdnnen
ywar mandmal redyt breiteiformig werbden; es diirfte fid) im Befonderen um
P. tuberosa SCHRANK var. ovalifolia CARNEL et ST. LAGER
banbdeln, cine weftlide big ing Rbeintalgebict reidende Rafle (Gams in Hegi,
15). — Aud) der Standort in bder Ebene bei Brudfal it neu. Seubert-
Klein geben fiir die Rbeinfladye weiter an: Karlsrube, Graben und Waghdufel,
womit gerade ein Hauptgebiet trodener Eiden-Hainbudenwdlder umidyricben
wird.

Cbenfo ift Luzula Forsteri hiermit erftmalg fiir die Chene nadgemwiefen;
allerdings in unmittelbarer Nadbaridaft der Standorte im Kraidgauer
Hiigelland, wo fich die Pilange ebenfalls mit einem gany analogen bodenfauren
Begetationstyp vergefelfdaftet (Oberdorfer, 30).

Sdliehlidy bedarf die Dianthus superbus forma autumnalis nod
einer Begriindung. *) Sie gebbrt natiirlidy sur Typicus-NRaffe, weidt aber
von Der iibliden Form durd) ihr oSfologifches WVerbalten, ihre Bliitegeit und
Wudysform ab. Die gewdbnlidhe Pflange ift bafiphil und darafteriftifdy fiir
feudyte, degradierte Preifengras- und Binfen-Wiefen. Die Bliite beginnt im
Junt und bat im Juli-Auguft thren Hihepunks.

Unfere Form ift in den frofenen und bodenfauren CEiden-Hainbudyen-
wildern ju Haufe und beginnt erit Ende Auguft yu bliihen. Der Cntwidlungs-
hobepuntt liegt im September. Die Pflange ift in allen Teilen fdylonfer als
ouf den Wiefen; vor allem find Bldatter und der Keld) {dymaler und gierlider.
Der Wudys ift im Durdyjdynitt viel hober und Fann 1 m erveiden. Wie weit
e8 fidy lediglidy um eine Standortsform bandelt, alfo um e¢ine Modififation
fonnen erft Judtverfude erweifen.

Dag  Botanijhe Mufeum (Herr Dr. H. Sleumer, Berlin-Dahlem)
und der Dianthus-Kenner, Herr Prof. Novak (Prag) maden mid darauf
oufmerffam, bdafi bdie befdriebene Form nody unbefannt fei. — Jn der
angegebenen Afogiation fab id iibrigens die Pflange aud) im Obenwald Dei
Heidelberg. Slichli) fdheint fie audy in der Nbeinebene voryufommen, von
wo Dianthus superbus in einer {dmaditigen Form aus cinem trodenen
Kiefernmifdwald (der wie alle diefe Walber Einftlid) aus einem trodenen
Ciden-Hainbudyenwald Bhervorgegangen ift) bei Karlgruhe von Bonnet (3)
erwibnt wird.

Hieracium lycopifolium widft oan bdret von bden wvier befannten
badijdyen Standorten (Sdlofberg, Karlsruber Sdlofgarten, jest verfdyollen,
Wiefental, Kneucker, 21) fider auf fouren Boden. Die Verbiltnifle an
ber Limburg (Kaiferftubl) find mir unbefannt.

") 3 midte an diefer Stelle nidyt verjiumen, Herrn Kneucker (Karlsrube)
fiie jein Intereffe und feine Miihe u danfen. Cr ermiglidte mir cinen Einblid in ein

grofieres Herbarmaterinl, was in der Pulmonavien. und Diantbus-Frage 1 Nate geiogen
ourbe,
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4, Der tannenrveide bodenfaure Ciden-
Hainbudenwald

Sujammenfaffend foll nody einmal fiiv die untere Sdhwarywald-
region (bis ¢a. 600 m) feftgeftellt werden: Auf fladgriindigen, leidyt
austrodnenden Boden, oft in SW- (aber audy in N-) Erpofition, berridt der
bodenfaure Eidenwald (Quercetum medioeuropaeum, vgl. oben &. 56)
einfdylieflich feiner durd) Tannen und Edelfaftanien finftlid bervorgerufenen
Abwandlungen. NRotbudye und Weiibudye find gany {parvlichy (aber dody regel-
magig) darin vertreten. Wird der Wurgelgrund frifder und tiefer, frellen fid
in der Baumididt Fagus und Carpinus veidlider ¢in und nehmen in der
Krautididt die Budyenwaldpflangen su. C¢ entfteht der Tpp des bodenfouren
Cidyen-Hainbudyenwaldes, der in der oben befdyriecbenen Form volle Lidyt- und
Warme-Crpofition verlangt. An Nordhiangen freten die termophilen Elemente
jucid und entfteben andere, in der gangen Artenfombination aber durdious
analoge Warianten, wie cine folde in der Aufnabme 5 der obigen ITabelle
bargeftellt wird. Sdlieflich dominieren in waffersiigigen Mulben, gany
offenbar edaphifd) bedingt Budie und Budyenwaldpflangen.

Wheiter gebirgseinwarts (300 — 500 — 600 m) mit junehmender Djeanitit
des Klimas erfabren diefe drei Stufen eine gewiffe Abwandlung. Auf den
trodenen Boden herr{dt nady wie vor der bodenfoure Eidenwald. Die Baum-
iyt Eann 3. B. folgende Jufammenfesung haben (Brombergfels bei Jreiburg,
¢a. 510 m, fiiberponiert) Traubeneidye 3, WaldFiefer 1, NRotbude +; auf
pem Boden herrfdyt: Gefdylangelte Sdmiele (Aira flexuosa), Weife Hain-
fimfe (Luzula albida), die Heidelbeere, der Deut{de und Bebaarte Ginfter
(Genista germanica und G. pilosa) und andere Nobbumusbegleiter,

Werden die Boden frifder an muldigen Hingen, mit BVorliebe in W,
NW: und N-Crpofition entwidelt fid) ein Ubergangstyy, der die 5tologifdhe
Unalogie sum bodenfauren Ciden-Hainbudenwald bildet (die Aufnabme 2
per Tabelle &. 60 peigt mit der Luzula maxima-Dominany bereitd die
Annaberung dagu), aber in der Boaumididt cinen fraftigeren Buden- und
Weihtannen-Anteil geigt. Der Waldbaufbau fann dann fein (Brombergtopf,
ca. 450 —-500 m): Baumididt: Notbude 4, Wkeifitanne 2, Traubeneide -+,
Weigbude (+), in der Straudididt: lebbajte Budenverjiingung, Fagus 3,
Quercus sessiliflora +, Abies -, Sambucus racemosa +, Ilex (+),
am Boden ein faft gefdloffener Rafen von Luzula maxima (4) in bden
fparlidy ecingeftreut find Prenanthes purpurea, Asperula odorata, Aira
flexuosa, Luzula albida, Senecio Fuchsii, Festuca silvatica, Lathyrus
montanus, Aspidium filix mas, dasu Hypnum cupressiforme 1. Sp
fab id) diefe Affosiation fiber weite Fladen nidt nur im Sdwarpvald, fondern
aud) im Odenwald (Melibofus) und jeweild in ciner Hohe von 400 —-500 m
(Luzula maxima-Bariante des Fagetum carpinetosum).

Endlid) gebt die Begetation an fdattigen und waffersiigigen Hingen
wieder in die mn Kraut- und Baumfdidt foft reine Budenwaldflora iiber, die
per audy in 200 und 300 m vorbandenen vollfommen gleidt.

Sur WVeranjdaulidhung fei von bdiefer Fagion-Gefelljdaft, die gegeniiber dem oben
(&. 56) bejdyricbenen Quercetum medioeuropaeum bden anbderen Pol der Wegetations.
entwidlung darftellt, nody ecine Aufnahme beigefiigt. Bei der Hevaunsfdalung diefer bdrei



Bemerfenswerte Pilanjengejelidaften und Pilangenformen des Oberrheingebictes. 65

Stufen: Quercetum medioeuropaeum — Querceto-Carpinetum roboretosum —
Fagetum (carpinetosum) tinnen anbdere Ertreme wie bafiphile Cidenmifdhmaldrefte oder
per Grien-Cidenwald mit Carex pendula (an quelligen Orten) fiir den unteren Shwary.
wald gany unberiidfidtigt bleiben, da fie nur fragmentarifd) vorbanben find,

Die Lifte mag aufierdem infereffieren, weil fie den Budenmwald in einer pweifellos febr
urfpriingliden Jorm, gemifdt mit Spigahorn und Linde seigt. Danchen und darunter ftoden
iibrigend bei derfelben Bodenflora audy reine Budenbeftande,

Brombergfeljen bei Freiburg, 520 m i, M., siemlid) feil geneigf, norderponiert,
3o L. mit feinerem und griberem Gneisjdutt fiberladener Hang. Aufnahme von 100 gqm,
28. April 1933,

Baumididt: Keonenfhlug: 80 %, Beftandesalter: ca, 100 Jabre.

Fagus silvatica 3 Carpinus betulus 1
Tilia grandifolia 2 Acer platanoides +
Ulmus montana (+)

Straudfdidt: BVegetationsfdlug 50 %.

Hex aquifolium 2 Sambucus racemosa +
Carpinus betulus 1 ] Tilia grandifolia +
Rubus idaeus 1 Acer platanoides +
Fagus silvatica (+) Abies alba +

Krautfdhidt: BVegetationsidluf 80 %.

Budyenwaldpflangen:
Melica uniflora 3 Aspidium lobatum +
Asperula odorata 3 Epilobium montanum +-
Lamium galeobdolon 1 Arum maculatum —+
Aspidium filix mas 1 Viola silvatica +
Milium effusum + Anemone nemorosa -+
Festuca silvatica + Oxalis acetosella +
Acer platanoides-Keimlinge + Carex digitata (+)
Mercurialis perennis +
Senecio Fuchsii +
Lactuca muralis +
Impatiens noli me tangere --
Aspidium dryopteris (+)
Tilia grandifolia-Keimling +
Sanicula europaea (+)
Begleiter:
Luzula albida + (Quercion roboris) Hieracium, vulgatum, einmal
Fragaria vesca + Geranium Robertianum -+
Rubus eubatus + Galeopsis tetrahit coll. 4

Auf den Steinen als (iberyug: Hypnum cupressiforme und Peltigera spec. Weiter
entfernt: Atropa belladonna.

Die Afosiation enthalt swar immer nod)y Weifbude und Weigbuden-
waldbegleiter (a.0.9. 3. B. aud) Potentilla sterilis) fteht aber in ihrer gangen
Artenfombination mit Festuca silvatica, Traubenholunder und Stedypalme
ben aus boberen Lagen nody ju befpredyenden Budyen-Weiftannenwildern viel
niber alg bem relativ reidyer mit Budyenwaldpflangen ausgeftatteten Quercelo-
Carpinetum fagetosum, dag auf gany anbderen: feinfdrnigen, tonreidyen und

b



66 OBERDORFER.

tiefgriindigen Biden in der Ehene wadft und mit den Talauen big tief in die
Sdwarywaldtdler Hineingieht. Crit redt hat fie nidhts su tun mit den
Budpenwdildern der Kalfyorberge.

Nun Eonnen fih folche frifhe Mulden und Taleinfdnitte audy einmal in
volfer Lidht- und Warme-Crpofition (SW-Erpofition) unmittelbor an bdie
trocfenen bodenfauren Eidenwilder anfdlichen. ¢ entitehen dann, aud) weiter
gebirgseimvdrts nody einmoal Bilder, bdie faft vollfommen dem Querceto-
Carpinetum roboretosum gleiden, vor allem daburd), daf fih bier wieder
ein poaar anfprudgvolle warmelicbende Clemente jujammenfinden. Darunter
mitten im Gneisfdutt das Honigblatt (Melittis melissophyllum), das nady
Gaume (12) in Fronfreidy audy mit ju den Pflangen gehsrt, die vom CEidyen-
mifdwald auf die fouren Eidenbsden iibergreifen. Die folgende Aufnabme
vermittelt jugleid) cinen neuen Standort der Art fiir die Freiburger Flora.
Die Afoziation weidht vor allem durd) dag Worfommen der Tanne vom
typifdyen Querceto-Carpinetum roboretosum ab. Der Baum fieht bier
in gang pradtigen alten Eremplaven, wie iiberbaupt dag gange Waldbild nur
mdfig von der Forftwirtidaft beeinflufit u fein fdeint. Jbnlide Wald-
gefellfdbaften fdyildert Issler (19) aus den Bogefen ale Querceto-Abietetum.

Dae¢ Querceto-Carpinetum roborelosuin,
Barviante mit Abies alba. ™)

Brombergfopf bei Freiburg unterhbalb des Vrombergfelfens, 520 m ii. M.
Crpofition SW, fteil geneigt, mit Gneisjdutt iiberdedte Halde.

Baumididt: febe loder und lidht ftebend. Aufrabme vou ca. 500 qm.

Quercus sessiliflora 3

Albies alba 1 ¢a. 200 Jahre
Fagus silvatica + l

Carpinus betulus +

ca. 100 Jabre
Acer pseudoplatanus, einmal l

Strandididt:
DBegetationsidiug: 10 %

Ulmus montana + Acer pseudoplatanus —+
Fagus silvatica - Carpinus betulus 4
Quercus sessiliflora + Sambucus racemosa -+

Sambucus ebulus -+
Rubus idaeus +
llex aquifolium ()
Abies alba (+)

*) Damit foll nidyt nur bag Borfommen des Baumes, fondern die ganse dem Tagion
naberitebente Struftur der Affortation gefennieidynet werden,
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Kroautididt:
Begetationsfdlug: 20 %
Warmelichende Pilangen:
Melittis melissophyllum —+ Digitalis lutea +
Astragalus glycyphyllus (+) Campanula persicifolia ()
Galium silvaticum ()

Budenwaldpflangen:

Melica uniflora 1 Milium effusum -+
Galeopsis tetrahit coll. 1 Galeobdolon luteum -+
Circaea lutetiana —+ Asperula odorata +
Moerhingia trinervia - Mercurialis perennis —+
Epilobium montanum -+ Aspidium filix mas +
Geum urbanum —+ Senecio Fuchsii +

Campanula trachelium (1) Potentilla sterilis (+)

Scrophularia nodosa +
Festuca silvatica —+

Lactuca muralis +

Aiuga reptans -+
Abies-RKeimling -1

Impatiens noli me tangere -+

Bodenfaure Eiemvaldpilangen:

Hieracium murorum coll. +  Aira flexuosa 1
Teucrium scorodonia Luzula albida +-
Hieracium sabaudum coll. + Pteridium aquilinum (+)
Veronica officinalis (=)
Lathyrus montanus (=)
Quercus sessiliflora-Keimling +
Holcus mollis (+)

Begleiter:
Geranium Robertianum -+ Carex Pairaei -~
Epilobium angustifolium +  Hypericum montanum -
Veronica chamaedrys (+) Fragaria vesca (+)

Solidago virga aurea -+
Luzula maxima (-+)
Vicia sepium (+)
Bu  den wdrmelicbenden Arten Ffann an  Abnliden Stellen nod
Aquilegia vulgaris Eommen.

5.3t ber Budenwald Klimay der unterften
Bergregion?

Nady den vorausgegangenen Jeftitellungen ift alfo das Worfommen bder
Budje in den niedrigen Lagen des Nbeingebietes an beftimmee BVorausfesungen
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gebunden. BVor allem fesst die MNiederfdlagémenge cine abfolute GSrenge; im
Obereljag und im. Mainger Trodengebiet, wo bdiefe unter 600 mm finkt,
verfdmwindet der Vaum gang. Aber aud) wenn die grofflimatijden Verhiltniffe
gegeben find, bleibt bag Auftreten der Bude immer nod) von beflimmten flein-
Elimatifden (Erpofition) und vor allem bodendfologifdhen (ndbrftoffreidher und
frifer Grund) Bedingungen abbingig.

Nun erfdeint der Baum aber gelegentlidy audy in reinen Beftanden auf
trodenen, fladgriindigen Boden in WVerbindbung mit einer rein agidiphilen
Bodenvegetation. €& bhandelt fidy in allen Falen um den Aira flexuosa-
Luzula albidasBudenwald, wie ibn Markgraf (26) als Subaffosiation
von montaner Berbreitung fiir Dentfdland befdricben hat. Seine Urjpriing-
lidfeit ift feit Cajander und Hesselmann (vgl. dasu audy Hesmer, 16)
eine der umftrittenften Jragen der Pilangenjosiologie.

Meift wird die Jrage negativ beantwortet. Der Waldtyp wird als
degradiert und unedt begeichnet, Die Bonitdt der Holzer ift gering und bie
natiirlidhe Berjiingung jdeint ftarf eingefdranft (Lindquist, 23). Das muf
aud) fiiv die unteren Berglagen des Sdywargwaldes gelten, wo man in jolden
Waldbern felten junge Budien, aber cine um fo Fraftigere, gruppenweife (an
lidyten Stellen) Cidenfelbitverjiingung fiebt. Der trodene Sommer 1935
jeigte subem, wie an folden Standorten tm GSegenfas jur Eide jiingere und
dltere ‘Buden ftarf unter der Trodenbeit ju leiden vermigen. Hier, an der
Grenge feiner Lebensmiglidhfeit diirfte der Baum von NMatur aus nie reine
DBeftande gebildet baben. CEingelne im bodenjauren Cidienwald eingefprengte
Budyen find unter dem Einflug forfiwirtiaftlidier Methoden (Sdirmidlag)
Fiinftlih jur Vorherridaft gelangt. Der Budenwald Fann nidht als
Klimar-Wald begeidynet werden, obmwobl bdie Bude von Natur qus nirgends
gang feblte, aber nur unter den allergiinfiigiten Lebengbedingungen (frifdye
Biden) ftavker am Waldaufbau beteiligt war.

Trosdem bleibt e8 cine offene Frage, ob ein ,bodenfaurer Budenwald!!
witflih und unter allen Umftdnden eine unnatiiclide Pilanzengefelidaft
barftellt. Daju moégen bdie Werbaltniffe im Elimatijden Budpen-Weifitannen.-
giivtel der mittleren Gebirgslagen betradytet werben.

Dag Klimagebiet der Bude und Weifitanne. ™)

Das Gebiet umfaft im Sdywarywald etwa bdie Hobenftufe pwifden
600 und 900 m. Eine fharfe Grenge (aht fidh natiivlidh nidyt angeben, da fie
fi ftarf mit den CErpofitionsdverhiltnifien verjdyiebt. Die durdidnittlidye
Niederidlagsmenge ift febr bod) und liegt ywifden 900 und 1400 mm. So
wird diefes RKlimapgebiet in befonders hobem Mafe durd) atlantifde Pflangen
und Pflangenbilder ausgeseidnet. Im offenen Geldnde herriht als Jolge des
Weidganges bder Ginfler (Sarothamnus scoparius). Erft bier in bder

*) Hier midyte idy Fury binweilen auf einen ven C. Mayer (25) eridjienenen DBeitrag
wr Vegetationsfunde bes jiidliden Sdmwarywaldes. Die Probleme find leider wenig gebldrt,
cher wermwiret worden. Die elementare Tatjade einer Elimatijhen Budien-Tannenyone bleibt
ver Arbeit 3. B. verborgen. Sie teigt auferdem, wobin es fiibrt, wenn man Pflangen-
foyiologie treibt, obne iiber gut funbdierte ‘Dila.nsenf_ennmiﬂe 3 nerfii__qen. Cicb_ midte darauf
seryidyfen, midy mit den viefen Unjuldnglidfeiten tm etnielnen auseinanderjufesen.
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Dudenftufe fritt er bejtandsbildend und in optimaler Cntfaltung auf, wenn
er audy dem Cidhen-Klimar-Gebiet nidt feblt. Die Werbaltniffe ent{predren
gany den von Luquet (24) fiir dbie Budyengone der Auvergne gefdyilderten.
JIm Wiefental iiber Sdonau erjdeint in bdiefer Hobenftufe fogar bdie bod)-
atlantifhe Genista anglica. Daneben hiufen fidh auf fandig-grufigen Bioden
fubatlantifde Initialgefelidyaften mit Corrigiola, Illecebrum, Ornithopus
und Teesdalea. Auf feudten Boden wadft am Hiibnerfedbel Wahlenbergia
hederacea, im Nordjdwarywald: Scutellaria minor (Charakterart weft-
europdifder Juncus acutiflorus-Affosiationen, in Vaden anfdeinend in
abnlidher Umgebung, W Zimmermann, Adern, {driftl.). Sn cinem Eiden.
Bergabhorn-Shludtwald erfdeint im Hollental neben der Stedypalme und der
Briinerle (welde im Shwarywald merfwiirdigerweife an der Baumgrenye
feblt und in der Buden-Tannen-Stufe ibr Dptimum hat) die Eibe (Taxus
baccata). Audy der Pherrfdende Buden-Weifitannenwald trdagt Hier fiarfer
alg in ticferen Lagen ecin ogeanifhes Geprdge. Cide 2) und Hainbude treten
fogiologifdy gany juriid.

Dabei muf der Budyen- und Tannenwald gany und gar als Einbeit
betradytet werdben. Bartsch (2) bat eindringlidh darauf bingewiefen, daf ¢8
entgegen anderen Vorftellungen c¢ine felbftdndige Tannenyone im Sdwarswald
nidt gibt. Die Tanne muf sur Budenftufe geredhnet werden und Fann aud
ofologifdy nur mit dem Laubbaum vergliden werden. Aber aud) fiir den
Sdweiger Jura, wo fidy in gréferer Hobe von dem VBudengiivtel nod) ein
Lannengiivtel abjujondern fdeint, bat Braun-Blanquet (4) Flar gegeigt, daf
alle diefe einmal mebr von der Tanne dann von der Budie gebildeten Wadlbder
pflangengefellfdaftlihy betradyitet cine abjolute Einbeit bilden.

Junddft nur im Hinblif auf die Baumjdidt, gibt ¢d im Sdwarywald
feinen Budyenwald obne Tanne (big ins EidenFlimargebiet Hinab), EFeinen
Tannenwald ohne Bude, mag audy einmal am Siidhang die Bude, am
Nordhang die Tanne ftavker in Erideinung treten. Die Unabbangigleit des
Waldes won der Erpofition unterftreidht feinen Charafter als Klimap-
Afogiation befonders flarf. Die Werbiltniffe im Cidhentlimargebiet find viel
unausgeglidener, wobl vor allem deshalb, weil hier viel mebr Baumarten mit
pen verfdyicdenften oSFologifden Anjpriiden jucinander in Konfurreny treten.

Der Budyen-Weiftannenwald ift aud) unabbingig von der MNeigung bes
Gelindes. So berrjdt er 3. B. auf den Standfteinbodyflidien ded nordliden
Sdwarywaldes efwa pwifden Eny und Murg, foweit die Hihen nur unter
900 m Tliegen (womit dann in cinem aud) von Natur ous fidtenreideren
Gebiet die Hodymoore beginnen). Die Werbdltnifle find ywar heute nady den
favfen forftliden Eingriffen ded lesten Jabrbunderts nidt mebr leidyt ju
durdfhauen. Aber im &lteren Holye berrfdt durdmweg der Buden-Tannen-
Mifdbeftand. Nur in den Schonungen und im Stangenholy dominiert die
von der Forihwirtidaft ftarf gefragte Jidte. E3 ift gany und gar falidy, den
Nordidwarswald alg ein Fiditengebiet ju fdildern, wie das nidht nur in ber
erdbfundlidyen, fondern aud) in der forfiliden Titeratur oft gejdyieht. Sop fdyreibs

. %) 3. T im Mittelalter bis in gréfere Hiben binanf Finfilidy begiinftigt (MNord-
fhwarywald, Feucht, 10).
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3. B. Rubner (31) ,im boberen norbliden Sdrwarywald diirfte immer die
Fidte cin Ubergewidyt gehabt haben'/,

Das gange Gebiet Tiegt aber mit der Houptmafie feiner Crhebungen im
Budyen-Tannengiivtel. Aud) die fleine natiirlide Fidtentappe bdes Tord-
{dhwarswaldes ift viel veider von Weihtannen, audy Budien durdiest, als man
¢8 fih gemeinbin vorftellt. In Ubereinflimmung damif weifen anbdere forfilide
Arbeiten auf einen friiber viel gréfeven Budenanteil im Nordidwarywald Hin
(Hausrath, 14; Feucht, 10). DNad) v. Kettner (1843) follen 3. B. — wie
tdy P. Stark (35) entnehme — nody 1790 reine Rotbudyenbeftande big in die
unmittelbare Miahe des Wilbfeemoores gereidht baben, wdbrend bdie Fidte
gangy guriidtrat und wabrideinlidy nur an die Nadbaridaft ded Moores
gebunden war. Cine cindeutige Spradye fpredyen {dlieflid) die pollenanalptijdyen
Crgebniffe aus dem Mordfdywarpwald, die bid in bdie jiingfle Jeit Hinein einen
gany unverbiltnismifiig niedrigen Fidytenanteil seigen (18, 35). 1Y)

Handelt ¢ fih aber, wenn man die Pflanengefelidaft als Ganges
betradytet um ecine etnbeitlide Affoziation? Nein! Wir Eonnen flar jwet
Thpen %) unterfdyeiden:

1. Den frautveidhen (Festuca silvatica-reiden) Budyen-Weiitannen-
wald (Fageto-Abietetum festucetosum silvaticae).

2. Den Bheidelbeerreidyen Buden-Weiftannenwald (Fageto-Abieietum
myrtilletosum).

Cin paar Aufnabmen aug dem Nordjdwarywald feien allem anderen
vorausgeftellt. Der bheidelbeerreide Wald joll dabei aus den verfdyicdenften
Lagen und bei unterfhicdliher Gefteinsunterlage gejeigt werden.

1. Der froutreide Buden-Weiftannenwald
(Dag Fageto-Abietetum festucetosum silvaticae.)

Beim Kurort Plattig (Nordidwarywald), 800 m i. M., mittlere
Neigung, Erpofition SW, Granit (Bodenprofil fiche unten), Aufnabme von
¢a. 100 gm.

DBaoumididt:
Wlter 80 — 100:5abrig, Kronenfhlug 90 %

Abies alba 4
Fagus silvatica 2
Picea excelsa +

1) Jaeschke (18) gibt fiir TMoore sug 9001100 m, aljs aus gleider
Hipenlage fiir den Nordidywarywald im Durdidnitt 3,1 %, fiiv den Siidjdwarswald
12,3 % §idte an und fdreibt: ,Die Tatjade bleibt beflehen, daf wirflid) die Umgebung
unferer nordliden Sdywarywaldbmoore wejentlidh laubholyreidere Waildber trugen alg bdie
gleiden Hobenlagen bdeg fiidliden Scywarswaldes’’.

?) @3 Eonnte bier die Frage auftandien, warum nidht wie in unteren Lagen ein bdrifter
Mifdtyp su erfennen ift. Wie tir gleich fehen werden, trigt aber der Heidelbeer-Waln
meiftens felbft fdon Mijddarafter und wird nie jo ausidlichlih von Robhumuspflansen
begleitet wie in der Cidengone. Bermittelnde Luzula maxima-Siedlungen find feltener unp
mweniger auggedehnt.
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Straudididt:

Sambucus racemosa
llex aquifolium -}

Kroutfdidt:
WBegetationsidlug 80 %
Budpenwaldpflangen:

Festuca silvatica 1
Digitalis purpurea 1
Sanicula europaea 1

Viola silvatica
Senecio Fuchsii -+
Athyrium filix femina +

Veronica montana —+
Galeobdolon luteum -+
Moerhingia trinervia —+
Carex silvatica +
Aspidium filix mas +

Neottia nidus avis +
Asperula odorata +
Milium effusum +
Lysimachia nemorum -
Ozalis acetosella 2

Impatiens noli me tangere -
Lactuca muralis +

Stellaria nemorum (+)
Luzula maxima -+
Fagus:-Keimling
Abies-Keimling +

Lpilobium montanum -

Begleiter:

Luzula albida 3

Rubus idaeus 2

Solidago virga aurea -+
Geranium Robertianum —+

Aspidium dilatatum
Vaccinium myrtillus +
Carex pilulifera +
Aiuga reptans -+

Prenanthes purpurea —+
Cardamine pratensis —+
Fichten-Keimling

Moofe:

Polytrichum (formosum) +  Catharinaea undulata +
Mnium (undulatum) -+

Im Siididwarywald Ffommen bier nody bdagu: Aruncus silvestris, Circaea
alpina, Cardamine impatiens, Lunaria rediviva u., a. Relativ jelten find: Corydalis
cava, Allium ursinum, Dentaria bulbifera ober ¢ine fo intereflante Jorm wie Epipogon
aphyllus (Baftler Tal) u. a. Ganylidy feblen Anemone ranunculoides, Elymus
europacus und bdie ausgefproden Falfholden Budenmwaldbegleiter,
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2. Der heidelbecrreidhe Buden-Weigtannenwald
(Das Fageto-Abietetum myrtilletosum.)

Nummer der Aufnabme .

Grifie der Probefliden, qm .
Alter des Veftandes, 3abre ca.
Neigung .

Crpofition . .

Hibe i. d. M. .

Bobden

DBaoumididit:

Kronenjdlug %

Fagus silvatica .

Abies alba .

Picea excelsa .

Pinus silvestris (@d)warg,malbftefet')

Straudididit:
YBegetationsfdluf 7 .

Ilex aquifolium .
Fagus silvatica .
Abies alba .
Picea excelsa

SKrautfdidt:
YBegetationsjdylup 7 .

Luzula albida

Aira flexuosa ;
Vaccinium myrtillus .
Aspidium dilatatum
Ozxalis acetosella
Luzula maxima .
Sorbus aucuparia
Abies-Keimling
Fagus-Keimling
Digitalis purpurea .
Galium saxatile .
Pteridium aquilinum .
Carex pilulifera .
Festuca silvatica

Moofe:

Hylocomium loreum .
Polytrichum formosum
Hylocomium splendens

1

100
50
300
SW
750
Gra-

nit

100
5)
53

(+)

2 3
100 100
80 80
2@ %: 3570
NO NO
700 600

Gra-  Gra-
nit nit
100 100

3 4

4 3

_’_

(+)
30
3 2
3 1
1 -+
= 1
1 +
(+)
_T'_
+
+ (+)
oy )
g
5
+.

4

100
100
s’ o
SO
700
Bt.

Shft.

e

—

+t

100
80
I{{eh®
WSW
800
Bt.
Shit.

—TRT

10

++

+ant @

+4
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Aufnabme 1: Kurort Plattig, Maienfelfen, 11. Juni 1935; auferdem: Solidago
virga aurea, an lidter Stelle einmal: Teucrium scorodonia (+).

Aufnabme 2: Kurort Plittig, Falfenfelfen, 11, Juni 1935; auferdem: Rubus
idaeus +, Aspidium filix mas 4+, Geranium Robertianum (+), Prenanthes
purpurea (+).

Aufnabme 3: Beim Tiirgartenfels (iiber dem DBiiblertal), 11, Juni 1935,
fduttreidper, 3. . fih in Bewegung befindender Boden; aufierdbem: Rubus eubatus coll.

Aufnabme 4: Oriinbiitte (iiber IWWildbad), Buntjandfteingersll, dag von den
angegebenen Moofen iiberyogen wird. 13. Oftober 1935; asuferdem: Veronica offici-
nalis (4), Sidten-Keimling +, Sorbus aria (+).

Aufnabhme 5: Draberg (oberbald Murgtal) Buntjanbditein-Blodjdutt, 13, Oftober
1935; auferdbem: Dicranum undulatum.

Jn etwas feudterer WVariante fommt oft nody Blechnum spicant dagu, das fid
pann wie immer (felbft in der CEbene, 9gl. &. 54) mit Sphagnum acutifolium
vergefelljdhaftet odber dem Lebermoos Mastigobryum trilobatum.

Beide Waldtypen find audy aus anderen Urgefteinsgebivgen befannt
geworden. Den Festuca silvatica-reiden Wald hat Markgraf (26) aug
dem Sdwarywald (Wiefental) als Staudenreider Budrenwald befdyrieben.
Abnlidyes fdyildert Issler (19) aus den Vogefen. Der Frauterveihe Typ oll
port der baufigeve fein. Im Sdywarpwald, vor allem Nordjdwarzwald, ift es
¢her umgefebrt. Wie oft begleitet den Wanbderer von den tieffien TLdlern bis
Binauf auf die Hoditen DHoben bder tmmer gleide Srundbau der Boden:
vegetation, das Hypneto-Deschampsieto-Myrtilletum, wie ¢ Issler
nennt.  Dariiber binaus fann die Feftftellung getroffen werben, daf bder
ftaudbenreidye Waldtyp, wie in tiefen Lagen, ausgefproden cdaphifd) bedingt
ift. Cr frellt fidy nur immer ein in tiefgriindigeren, wafferyiigigen Mulbden,
Dobeln und Hingen und oft in Begleitung von Duellen. Wenn er jdhon auf
chener und gewslbter Flade auftritt, wie 3. B. iiber dem Murgtal, dann bda,
wo bder Buntfandftein diber dem Urgeftein ausfiveidt, wo fid) aljo wieder
wafferfiibrende Sdidten befinden. Eine Kartierung wiirde dag ganie unter-
iedifhe und talwdarts  Friehende Waflerfivom- und Wafferadern-Spftem
lebendig madyen.

Audy der Heidelbeer-Budyen-Tannenwald ift von Markgraf (26) bereits
oug dem Sdwarywald (Wiefental, 800 m) als Aira flexuosa-Luzula
albida-Budenwald bejdrieben worden (feine Aufnabme entbdlt aber audy die
Weiftanne!). Die Affosiation wird dabei den analogen Budenwaldtypen der
Chene vollFommen gleidigefest. €8 fdeint mir dag nidt mit Redyt yu gefdyehen,
pa gegenitber den Wildern deg Cidienflimar-Gebieted dodh eine NReihe von
florviftifhen und oSfologifhen Unterfdyieden gegeben ift. Audy von anbderen
Autoren ift das feither nidyt beadytet worben. Der Waldtyp wird dann —
wag feine Urfpriinglidteit anbelangt — audy im Gebirge mit bderfelben
Unfidperheit beurteilt wie im Fladland. Domin (8) bejeidnet den Wald fiir
pie Karpathen als unedte’’ Affosiation (Fagetum spurium). SCAFER
(32) fiebt in ber ajidipbilen Flora cine Durddringung des Budyenwaldes mit
Fidytenwaldpflangen im Hefolge der Weifitanne.

AL dag follte aber nidyt bdaritber bimwegtdufden, daf wir uns in
500900 m Hobe in cinem Klimar-Gebiet der Baume befinden und dag
wir fowobl im frauterreidien, alg audy im beidelbeereidien Wald die Budye
und Tanne — und im Gegenfas ju den tieferen fagen — mit vorjtiglidem
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Wudys und guter Selbfiverjiingung antreffen. 1) Dancben fann in bdiefer
Hihenlage Fein anderer Baum cenftbaft Fonfurvieren. Traubencide (von
unten) und Fidte (von oben) mogen oud) im Urfprungsjutand ecingeftreut
gewefen fein, fie Haben aber der Bude und Tanne gegentiber Faum mebr
gefellfhaftgbildende RKrdafte entwidelt. Der Heidelbeer-Budens
wald it hier alfo von ausgegyeichneter Lebensfraft
und an feiner Selbftandigfeit Fann nidt gegweifelt
werbden. Dadurd) tritt er aber aud) in Gegenfoss ju den bodenjouren ITypen
der unterften Berghange.

€3 beftehen weiterbin floriftifde Differensen. CEinmal ift in der griferen
Hobe die Heidelbeere viel reidlider vertreten. Dann feblen fo ausgefprodene
Lidtpflangen wie Teucrium scorodonia oder Melampyrum pratense
(wenigftens im Wald), Dafiir erfdeinen Luzula maxima, llex aquifolium,
Digitalis purpurea und meift aud)y die eine oder anbere Art aus der frauter-
reidyen Waldbgefel[daft (Oxalis!). Sie viiden den Luzula albida-2alt
naber an den frauterveiden Typ Heran, in dem gud) umgefehrt Luzula albida
ober vereingelte Heidelbeeren nie gany fehlen.

Shliehlid) {deint mir der Wald aud) bodendfologifd) cine eigene Stellung
cingunehmen. Jwar feilt er mit der Ciden-Kltmarvegetation die Trodenheit
und Sladygriindigteit des Bobdens. Wber ¢ fehlen die ausdgeiprodienen Podjol-
erfdeinungen, audy die madtige Robbumusbilbung der Fidtenftufe. ) Das
Bodenprofil gleiht im gongen Aufbau wefentlidy dem des frifderen friuter-
reidpen Waldes und muf als AC-Profil begeicdhnet werden. Hier Fann {elbit-
verflandlidy dag lesite Wort nod) nidyt gefproden fein. Der Festuca silvatica-
reidpe Budyen-Tannenwald beim Plattig (vgl. S. 70) ftodt 3 B. auf
folgendem Boden:

A; 10 cm f{dwaribraun BHumog, loder, feinfandig, feinerdereid),
friimelig, Regenwiivmer,
A, 20 cm braungrau, weniger humos, fandig, Eleine Steine.

A, grau-bumos, feinerdearm, fandig, von grofieren Steinen
durdyfefst.
G Granit.

Audy die oberfladliden Bodenreaktionen {deinen im Luzula albida-
Aira flexuosa-Budenwald nidt io fouer su fein wie in den Wilbern bdes
Tieflandes und abhnlidy denen bder frauterveiden Afoziation. So gibt 3. B.
Markgraf fiiv den Aira-Luzula-Wald vom Wiefental pH = 5,8 an,
wibrend er in den ftaudenreidien Typen pH = 5,5 und 5 mipt.

Damit ift aud) ein Hinweis fiir die fogiologifhe und genetifhe Beurteilung
bes Heidelbeer-Budjenwaldes gegeben.

Sie ift im NRahmen de8 Braun-Blanquet’jden Sphitems nidt Teidyt,
jumal bier die Ordnung der Budenwdlder (Fagetalia) weitgehend identijd)
geworden ift mit den Erdufer- und geophpten-reidyen, mejopbilen Laubwdldern
Curopas, an denen allerdings obne Jweifel die Rotbudre einen entfdyeidenden

D! fpiétrmiiﬁen natiic(idy audy erafte forfilide Juwadsmefiungen ecinjesien,

) Yber audy in biejer Stufe veridiebt fid bdie Floviftit bdes Hypneto-
Deschampsieto-Myrtilletum nod) einmal.  Luzula albida veridwindet 1. B, ausg dem
PHeivelbeerteppidy und idlieft fidh gany ter Hodftaudenflur an.
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Anteil hat. — So wird die Befdreibung und Einordnung cines Heidelbeer-
Budenwaldes von den Anbangern der Jiirider Sdule meifiens umgangen.
Jn unferem Falle wiren tatjfadlid) die dominanten Hauptarten der Afoziation
(Aira flexuosa, Luzula albida unbd die Heidelbeere) nur alg Begleiter ju
begeidhnen. Als Werbandsdarafterarten wdren ju nennen: Oxalis acetosella,
Luzula maxima (2), dbayu die atlantifjhen Arten: Digitalis purpurea und
llex aquifolium. Bejonders die lehteren hHaben cin ausgefprodenes Optimum
in ber Budenftufe. Nur die Stedypalme fteht baufiger audy in den Walbdern
des Cidyen-Gebietes (vgl. S. 56, 62 ufw.) oder dringt 3. B. an der Horniggrinde
big tiber 1000 m $Hohe in die Fidhtenyone.

Die in der Bodenskologie tiefer begriindete JAbnlidfeit des Heidelbeer-
Budyenwaldes mit dem Festuca silvatica-Wald Eonnte jdlieflidy die Auf-
faffung rvedytfertigen, bdag bas Fageto-Abietetum myrtilletosum ein
Snitialftadium  der Frauterreiden Buden-Tannengefelidait iff. Mit dem
sunehbmenden NReliefausgleid wird dag Bodenprofil ticfer und frijder und riidt
dic mefophile Staudenflora ein. An den Talbangen [aft fid) diefer Projes,
per das Areal des Frauterreidien Budyen-Weifitannenwaldes fletig vergrofert,
iberall verfolgen. Darnad) wdre aljo das Festuca silvatica-reidye Fageto-
Abietetum alg cigentlidhe Klimayp-Afjosiation aufyufafien.

I frebe damit allerdings wieder im Gegenfah jur iibliden BVorftellung,
bie ber bobenfauren Flora abbauende Wirfungen jufdreibt. Aber wic wir
faben braudyt die Bodenveaftion des ,bodenfauren’’ Budyenwaldes feineswegs
fourer ju fein als tm ,milden’’, Erduterreihen Waldtyy. CEnbdgiiltige Ent-
fdetdbungen Eonnen aber crft nady Saommlung cines reideren Iatfaden-
materialg gefallt werben.

Das natiivlide Fidtenwaldgebict.

Die Jone gefdloflencr, natiivlider Fidtemwalder, mit der fidy sud) da
und bdort die topifdhen Chrafterarten bder Afogiation (Listera cordata,
Lycopodium annotinum u. a.) cinftellen, beginnt bei ca. 900 m. Junidft
entwidelt fidy cin Ubergangsmijdwald aus Bude, Tanne und Fidite, der, wenn
man ihn  mit entfprechenden Ippen europdifder Urwaldgebiete vergleidyt
(Bobmerwald) nody von durdaus uripriinglidem Ausjehen fein fann. Aud
fiir  die Klimargone bder Fidte find gang beftimmte Begleitgefeljdaften
darafteriftifd.

. Der bodyftaudenreidhe Bergaborn-Ciden-Walbd.
Jn erfter Linie ftehen neben dem Fidtenwald Waldgejelidyaften, die nod
pbem Budenwaldverband (Fagion) BRAUN-BLANQUET’s jujumweifen
wdren. JIn ibrer Begleitung wadft die Hodftaudenflur der Sdyweizer Autoren.
Wir Fonnen dabei unterjdeiden:
1. ben bodyftauden- oder Calamagrostis arundinacea-veiden Fidyten-
Budyen-(Weiktannen-) Mijdywald,
2. den mebr ober weniger reinen und ebenfalld hHodyftauden- und farn-
reidpen fubalpinen Budenwald und {dlieglidh
3. an befonders naffen und quelligen Stellen: den Bergahornwald.
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Das Dafein aller diefer Waldtypen wird gany
und gar vom Boden her beftimmt. Sie find befdranft auf
frije Hiange mit tiefgriindigen Boden, quellige Dobel oder Mulben, in denen
per Sdnee lange liegen Dleibt, wo in allen Fallen eine intenfive Humus-
aufarbeitung und Bodenneubildung ftattfindet und eine Rohhumusbilbung
ausgefdlofien iit. So find natiivlidy bodftauden-reidhe Budenwilder an bden
fteilen S-, W- und NW-Flanfen 3. B. des Feldbergftocfes haufiger alg in den
fladen Tdlern und auf den {dwad) gewdslbten Hiben oHftlih davon, wo die
Cntwidlung sum Fidtentlimar {don weiter fortgefdritten iff. Die von
Bartsch (2) berausgeftellte Sdeidbung von Bude und Fidte am Feldberg
ift fider nidt nur flimatifdy, [ondern aud) edaphifdh) bedingt. So find derartige
Afosiationen aud) im gangen Fidtenflimargebiet ded Nordidywarywaldes iiber
tem quellen- und mineral-armen Buntfanditein felten. Ein fdhon entwidfeltes
Bergabornwildden fab id) nur im Biberfeflel der Hornisgrinde.

JIm  dibrigen flellt bdiefer bodyitaudenreihe Bergabornwald (Aceretum
pseudoplatani ISSLER, Acereto-Alnetum BEGER u. dbnl.) ciner ber
floriftifdy reijoollften und inteveflanteiten Pflangengefelidaften des Sdwary-
waldes dar. Eine Sdilderung vom Feldberg bat bereits Tiixen (38)
gegeben. Jd) miodite hier nodymals aug dem Feldberggebict von ber unteren
Grenge der Fidtenmwaldftufe ein Beifpiel anfiibren, jumal das Waldden ein
paar vom Stondort unbefannte und bemerfengwerte Pilangen enthilt. Es
find dies Sorbus hybridce KOCH, der Seidelbaft (Daphne mezereum)
und das Chriftophsfraut (Actaea spicata). Die beiden lehiteren find aufier-
dem von pflangengeograpbifhem JIntereffe, da fie wobl mit su den aus dem

Often  cingewanderten  (pfeudo:-)juraflifden  Pilangenclementen  des  Siid-
fdwarywaldes gebdren (vgl. 29).

Der Bergaborn-Eidenwald,

Atbersbady (fiidlider Sdywarpwald), 950 m . M., mittlere Neigung,
Crypofition O, Eaffeebrauner feinfeiimeliger Voden, vereingelte Gneisblode (mit
Hypnum cupressiforme und Leucodon sciuroides), Aufnabme von
100 qm.

Baoumididt:
Acer pseudoplatanus 4 Sorbus aria +
Fraxinus excelsior 1 Fagus silvatica (+)
Betula verrucosa —+

1

Picea excelsa —+
Straudididt:
Vegetationsfhlug 40 %

Corylus avellana 3 Lonicera nigra -+
Ribes petraeum — Sorbus aucuparia +
Ribes alpinum —+ Sorbus hybrida KOCH -+

Viburnum opulus -+
Daphne mezereum —

Rosa glauca +
Rosa alpina +
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Krautididt:

Begetationsfdlug 75 %

Budyenwaldpflangen:
Polygonatum verticillatum 2  Crepis paludosa ™) +
Galeobdolon luteum 2 Athgrium felix femina -+
Aspidium filix mas 1 Asperula odorata +
Oxalis acetosella 1 Arum maculatum -+
Primula elatior 1 Senecio Fuchsii +
Paris quadrifolia + Anemone nemorosa
Actaea spicata 1 Lysimachia nemorum ()

Scrophularia nodosa —+
Lactuca muralis +
Viola silvatica +
Petasites albus —+
Mercurialis perennis -+
Aconitum napellus (-+)
Epilobium montanum

Begleiter:
Rubus idaeus + Ranunculus acer +
Hieracium murorum -+ Fragaria vesca +
Polygonum bistorta + Melandrium rubrum —+
Cardamine pratensis -+ Solidago virga aurea —+

Filipendula ulmaria +

Dactylis glomerata

Vaccinium myrtillus (vom
Waldbrand her cinbdringend)

Moogididht: feblt.

2. Der fubalpine beidelbeerreidhe Budenwald.

Bude und Tanne mifdyt fih aber aud) vereingelt unter den fubalpinen
Heidelbeer-Fidytenwald. Und wenn fidy die Bude gar an der Baumgrenje
wieder Bauft und Feinedwegs immer in Verbindbung mit Hodftaudenfluren,
fonbern wie in den Vogefen al8 Fagetum myrtilletosum subalpinum, fo
miiffen bier aud)y Flimatifde OGriinde mitipielen. Die fologifdye
Amplitude der Rotbudye ift grofer als die der Tanne. Beiten Biaumen wird
lebiglidy durd) die Kontinentalitit des RKlimag cine gleihmafhig {darfe Grenge
gefest.  Jm  dibrigen it bie Budie gegen niedere Durdfdnitts-
temperaturen viel unempfindlider, fofern ithr nur ein gewifles Miederjdhlags-
netto garantiert wird. Sie Fann dadurd) fogar nod) in wirffame Konfurreny
mit der Fidyte treten, wie Bartsch (2) und Issler (19) fiir Sdwarywald und
Bogefen geyeigt haben, und wird auf der Hibe vieleidyt nod) durd) die relative

*) Als die im Shwarywald weiter verbreitete Form gilt: Crepis succisifolia.
Nad) meiner Beobadtung ift aber C. paludosa wenigitens im Feldberggebiet haufiger alg
e8 den Floren nady erfdeint.
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Milderung der Temperaturgegeniise (Tempevaturumfehr) beginftigt. Wie
weit aus Transpivationsgriinden die Bude beffer alz die Fichte der Wirfung
bes Windes ju trogen vermag ift beute umftritten. Jedenfalls ift bdas
Fagetum muyrtilletosum im Fidytentlimapgebict als (ofalflimatifdy bedingtes
Dauerftadium ju verfiehen.

Die Kldrung der Lebensbedingungen der VBudre ift im Hinblid auf die nadeisyeitlide
Klimaentwidlung ungebeuer widytig geworden. Jn bder fubborealen Brongeseit fommt in
allen Pollendiogrommen aug mittleren und Hoheren VBerglagen und aus
piheren geographifden Breiten bdie NRothbude jur unbedingten Dominang.
Dag [deint unvereinbar mit den geologifd-frratigraphifden Befunbden, die fiir eine grofere
Trodenbeit der Periode fpredien. So find aud) die Sdluffolgerungen heute duferft wider-
fprudigvoll geworden. Erft Fiirylidy hat Bertsch aus der Ofologic der Bude auf bdie
Ojeanitit der Bronjeseit gefdloffen, I boffe, demnidft nibher aufseigen su Fonnen, dah
allerdings bdie jubboreale Budendominany nidt ald Beweis fiir ¢in Fontinentales Klima
berangejogen werden, wobl aber fiir den Riidgang der Temperaturen fpreden
fann. Cntideidend ift fiir den BVoum das Niederfhlagsnetto, alfo dag Werhiltnis von
Niederidlog und Berdunftung., Unter Beriidfidtigung der geologijden TLatfadien muf die
Formel fiic das Subboreal Iauten: Fibler! voriibergehend trodener!

Die Pflangengefellfdhatften auferbalb deg Waldes.

Wie fiir das Eiden- ober Budjen-Klimayrgebiet find fiiv die Fidytenftufe
audy auferhalb des Waldes gany beftimmte Affosiationen darafteriftif. Ein
befonderes Merfmal diefer Hobenftufe find die Hodmoore und die Fligel-
ginfterbeide. Lestere fteigt ywar unter beftimmten Berjdicbungen im Pflangen-
beftand big ing Cidengebiet hinab, ift aber nirgends fo {hon und artenveid)
entiwictelt wie in der Fiditengone oberhalb 900 m. Jhre Dominanten find:
Genista sagittalis, Festuca rubra, Nardus stricta, Aira flexuosa,
Agrostis vulgaris, $eidelbeere und Heidefraut. Ale Charafrerarten Ednnen
gelten: Carlina acaulis, Antennaria dioeca, Galium silvestre, Thymus
chamaedrys (beftimmte Formen) und cinige alpine Pilangen G. B.
Gentiana campestris).  Jm  Nordidwargwald fah id bdie Gefelljdaft
verarmt (obne Fliigelginfter und Silberdiftel) nur bei Breitenbrunnen.

Bei  ftarfer (berweidung fiibrt die CEntwidlung sum nitrophilen
Agrostis vulgaris-Rafen (mit Alchemilla pratensis, Leontodon autum-
nalis, Trifolium repens u. a.). Bei Mahd und Diingung entfteht daraus
bie fubalpine Avena flavescens-Wiefe.

3. Die bafipbile Cigfeggen-Quellflur.
(Dag Caricetum frigidae.)

Unter beftimmten geologifdhen Vorausfesungen finden fih im Fidten-
gebiet audy Hodyintereffante Felsjpalt- und Quelflur-Affojiationen. Sie find
im Siidjdywarywald befonders reidy und Eonnen in BVerbindung mit Kalt-
vorfommen im Urgeftein jogar in bafiphilen Formen auftreten. 1932 (29)
fonnte id) erftmals folde Gefelljdaften fiir den Sdwarywald befdyreiben und
pwar eine bafiphile Amelanchier vulgaris-Saxifraga aizoon=@efeﬁfc}mff
(Gragment bder Afosiation mit Potentilla caulescens und Hieracium
humile Br.-Bl. 1933) und bdie agidiphile Silene rupestris-Asplenium
septentrionale-Gefellidaft (Jragment des Asplenieto-Primuletum hirsu-
tae Br.-Bl. 1934). Miiller (27) bat inpwifdien die tatidchlidy ftets vorhandene
Bafijdhe byw. jaure Reaftion nadygewiefen.
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WBon bden agidiphilen Duelfluren wurde aug dem Feldberggebiet das
Bryetum Schleicheri von Tiixen (38) fury daraftevifiert. Entfpredhend
pem Kalfvorfommen im Urgeftein feblt e¢s am Feldberg audy nidt an einer
bafiphilen Quellflur. E8 Handelt fid) um cine fragmentarifde Ausbildbung des
von W. Koch (22) befdyriebenen Cratoneureto-Arabidetum bellidifoliae
(Chavafterarten: Arabis bellidifolia, Carex frigida, Saxifraga aizoides,
Cratoneuron falcatum) und wire alg Caricetum frigidae yu beyeidynen.

Die Eisdjeggenflur.
(®as Caricetum frigidae)

Aufnabme: . . . . . . . . . . 1 2
Chavafterarten:

Carex frigida e e 1
Hypnum commutatum . . . . . (+)
Hypnum molluscum . S 3
Lpilobium dlsinifolium . . . . . +

Differentialarten gegen-
fiber bem agidiphilen
Bryetum Schleicheri

BRellidiastrum Michelii
Campanula pusilla
Alchemilla Hoppeana
Melica nutans .
Carduus defloratus
Luphorbia dulcis .
Lotus corniculatus
Hypericum hirsutum .

Begleiter:

Potentilla silvestris
Pinguicula vulgaris
Bartschia alpina

Carex pulicaris .

Carex pallescens

Carex Oederi

Carex stellulata

Juncus filiformis

Aira caespitosa .

Caltha palustris

Crepis paludosa .
Anthoxanthum odoratum
und 14 weitere jufillige Arvten.

()

bbbt Aot
—}—»—A

R e

Aufnabme 1: Feldberg, Seewand, iiberriefelter Sels, ¢a. 3 qm,
Auguit  1935.

Aufnabme 2: Feldberg, Secbud am Karl-Cgonsweg, DOuelle.
Aufnabme 2: Felobery, Seebud am Karl-Egonsweg, Quelle, 2 qm.
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Die Kaltfiibrung der Quellen ift natiirlid) nidt {o ftarf, daf fidy aus
diefen fragmentarifden Quellfluren eine bafiphile NRafengefellfhaft bdes
Caricion fuscae, etwa dag Caricetum Davalliana der Alpen aufbauen
Ednnte. Aber ¢ fehlt nidht an verjdyiedenen bafiphilen Pilangen feudter NRafen
(Cirsium rivulare, Orchis globosus ufw.), die bei der Befpredyung ber
faltholden Flora des Sdywarywaldes, wobei der Blid immer auf die Felfen
geridtet wird, meift vergeffen werben.

4. Die ajidiphile Sternfteinbred-Quellflur.

Jm Nordidwarywald feblen bafiphile Quelflurgefeljdaften gany. Sdon
bie mdgig fauren big neutropbilen Afjoziationen deg Cardamineto-Montion
(nady Cardamine amara und Montia rivularis) find auferit felten. Jdy
fap fie vor allem im Biberfeffel, wo unter dem CEinfluf ded Sdhnees und
verfdpiedener Quelborizonte aud mit der Hodftaudenflur cine im gangen
milbere Begetation fidy entwidelt.

Sie ift bier gefenngeidynet durdy Saxifraga stellaris, im librigen aber
viel drmer alg im Sidjdwarywald ausgebildet. Meu, aud) fiir den Standort
ift Blindia acuta. §iir die Beflimmung und NRevifion der Moofe mbdhte idy
an diefer Stelle Herrn Dr. Reimers (Berlin) nidt verfaumen, nodymald
metnen Danf ausyufpredyen.

Die Sternfteinbred-Quellflur.

Biberfeffel (Horniggrinde), 11. Juni 1935. Aufnahme von 1 qm, pH = 6.
Charafterarten:

Saxifraga stellaris 2 Stellaria uliginosa -+
Dicranella squarrosa ~+ Blindia acuta ~+

Begleiter:
Philonotis fontana 5 Pinguicula vulgaris +
Sphagnum acutifolium +  Caltha palustris +
Scapania (undulata) + Ranunculus aconitifolius -
Aira caespitosa 1 Scirpus caespitosus —+
Luzula maxima 1 Adenostyles albifrons
Epilobium palustris + (Reimling) +
Agrostis alba + Pellia epiphylla (+)

Unter dem Einfluf des iiberriefelnden Waflers geht die Entwidlung
weiter, guerft ju einem Caricetum Goodenoughii, bann einem Scirpetum
caespitosi mit Juncus squarrosus. Daran f[dlieft endlid) bdie Hody-
itaudenflur.

5. Die Cystopteris fragilis-Asplenium viride-
Sejellidharit.

Die Sternjteinbredy-Ouellflur Elettert audy iiber die feudyten und iiber.
viefelten Sanbditeinfelfen des Biberfeflels. Hier gebt fic {dlieflid) iiber in
cine Falfholde Jelgipaltengeielidaft, die man im Buntianditein des Nord.
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{dwarywaldes nidt erwartet batte. Sie wird daratterifiert dburdy Cystopteris
fragilis und Asplenium viride. Die Stanbdorte bdiefer Farn-Arten waren
feither ganlidy unbefannt. Wie idy dann erfubr, bat fie hier audy Anftalts-
apothefer W. Zimmermann (Adern), der fih um die floriftijhe Erforfdyung
bed Hornisgrindegebictes verdient madyt, erft fury suvor entdedt und in einer
Apothefer-Fadyjeitung cine Eleine Notiy versffentlidyt (39).

Mit den bafiphilen Farnen verbinden fih ein paar darafteriftijde
faltholdbe Moosarten. Dagd Gefamtbild ift folgendes:

Die Cystopteris fragilis-Asplenium viride-
Sefellidhaft.
Biberfefiel (Horniggrinde), 11. Juni 1935. Buntjanditeinfelfen, leidt
iiberbiangend, CErpofition NO, feudt. Aufnabme: 5 qm, Vegetations-
bedecfung: 25 %.

Bafiphile Avten:

Cystopteris fragilis 1 Hygroamblystegium

Asplenium viride + filicinum var. fallax 1
Incalypta streptocarpa 1
Tortella tortuosa +

Begleiter:

Hieracium murorum L ssp.exotericam SUDRE var. genuinum ZAHN |-
Amphidium Mougeotii + Thamnium «lopecorum
Mnium undulatum -+ Trentepohlia aurea —+

Quellflur-Arten:

Sagina procumbens -+ Pinguicula vulgaris (+)
Saxifraga stellaris ~+ Chaerophyllum hirsutum -+

Angelica silvestris +

Cine Unterfudung der Wurgelerde von Asplenium viride ergab tat-
fadylich bafifhe NReaftion (pH = 8) und cin leidhtes Aufbraufen mit Saly-
faure. &g ift ein intereflanted Problem warum fid) gerade im Biberfeffel der
wobl primdr im Sandficin vorbandene Kalf erbalten Hat und nidt lingft
ausgewafden wurde. Die Crflarung ift vieleidt darin ju fuden, daf bier
das durd) den Boden fifernde Waffer nidt jo mit Humugfduren angereidyert
ift, wie fonft unter dem CEinflu§ der robbumusreiden Fidtenwalder. €8 ift
unter dem Einfluf ded Sdynees, bder unmittelbar iiber dem Felfen an der
Hornidgrinde fein lested Nefugium bat nur mapig fauer, seitweilig fogar fidher
neutral und relativ veid) an Salgen (vgl. die nitropbile Sagina procumbens).

Die waldfreie Stufe iiber der Baumgrenye.

Die Walbdlofigbeit der bodyten Sdwarywalderhebungen ift weniger
allgemeinflimatifh bedingt, alg vielmebr bdie Folge [0 € a [ Elimatifder Ber-
baltniffe (Winderpofition ujw.) und menjdlider Cingriffe, vor allem im

*) Die BVefimmung des Habidtsfrautes tanfe idh Hervn Dr. Sleumer (Berlin).

6
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Nordjdywarywald, der fich ja nur wenig iber 1000 m . M. erhebt. Trohdem
bat biefe Rone vegetationsfundlid) ibren eigenen Charafter, der dem an der
natiitlidyen Boumgrenze der Alpen entfpridt. Befonders Fennjeidhnend find die
Borftgrasheiden und die Hodyftaudenfluren. IJIm Mordidwarswald Fommt dazu
per Legfobrenbufd), der aber, foweit er nidt auf den Mooren ftodt, jondern
wirflidy wie an der Horniggrinde den Abfdluf der Waldvegetation bildet,
pflangenosiologify jum SBerband der Fidtenwdlder (Piceion excelsae) m
vedynen ift. Cr enthdlt dort 3. B. Listera cordata, Lycopodium anno-
tinum, L. clawvatum, Melampyrum silvaticum, Blechnum spicant
und die Moofe: Sphagnum acutifolium, Dicranum Bergeri, Mastigo-
bryum trilobatum neben dominievender Heidel- und Preifelbeere. In der
Straud)fdyidyt befinden fidy auBerdem Fidyte, Vogelbeere, Mebhlbeere und Birfe.

Uber die Borfigrasheide, das Nardeto-Vaccinietum (Nardion) YHat
vom Siidfdwarpwald Tiixen (38) eine fleine Sdyilderung gegeben. Sie ift
purdy bodpalpine Arten wie Campanula Scheuchzeri, Potentilla aure,
Gnaphalium supinum, Leontodon pyrendaicus u. a. febr gut doarafteri
fiert und bat nidts su tun mit der fefunddr in der Fidytenwaldftufe entftandenen
Sligelginiterafiosiation (Genisteto-Vaccinion). Im  Mordfdywarywald it
vie  Gefellfhaft viel drmer ausgebildet (geringere Hibe, Buntianditein).
Trosdem fteht fie bier und in manden Jdigen 3 B. mit dominierender
Genista pilosa, Orchis maculata u. a. den entfpredhenden Formationen in
ven Bogefen (audy der Auvergne) ndbher ald der Affosiation des Siidjdywary-
waldes. E¢ hangt dies vielleidyt mit den Niederfhlagsverhiltnifien sujammen,
die Bier wie dort Hoher find algd im flidliden Sdwargwald.

Das Calamagrostidetum arundinaceae.

(Die Hodgrasflur.)

Jn den wafferyiigigen Sdneemulden, wo der Boden frifd) und eine Rob-
bumusgbildung unméglidy wird, ftellt fidy die mebr ober weniger {elbftdndig
gewordene Hodytaudenflur ein. Eine intereffante Pilanengefelidaft, die hier
jum Sdluf erwibnt fein mbge, entwidelt fidy im fiidliden Sdwarywald in
per Ubergangsione swifdyen der Borftgras-Heide und der Hodftaudenflur. Es
ift eine alpine, blumenreidhe MNaturwicje, deren NRafen von Calamagrostis
arundinacea gebildet wird. Audy diefe Afosiation Forrefpondiert wie bdie
Sarn- und Alpendoftflur beftimmeen Budyemvaldtypen oder Budyen-Tidyten-
mifdwdldern, die an durdlidteten Stellen (Siiderpofition, Sdutthalden) und
auf mittelfrifdhen Boden ebenfalls den Ubergang ju hodytaudenreiden Waldern
bilben. Irosdem ift oud) ibre Stellung bier an der Baumgrenge durdous
felbftanbdig geworden.

Das befraftigt vor allem der Wergleid) mit anderen Gebirgen 3. B.
der Auvergne, von wo Ddie [dbne Afosiation bereits 1926  von
Luquet (24) aug 1350— 1750 m $Hobe befdricben wurde. Sie ift hier, wie
audy in den WVogefen, wo idy fie unter der lebrreiden Fiibrung von Herrn
Issler fennenjulernen Gelegenbeit Datte, durd) ein  paar termophile
Pflangenformen und Kleinarten glingend und beffer als im Sdwarywald
darvafterifiert (Stachys officinalis ssp. montanus, Lathyrus montanus,
Galium mollugo ssp. erectum, fogar Arrhenatherum elatius (forma),
weiter; TiirFenbund, Maiglddden ufw.).
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Luquet ordnet die Gefelljhaft einem Culamagrostion atlanticuin-
BVerband ju. Alerdings feblen im Sdwarywald, wie tibrigens aud) {don in
den BVogefen die typifd) atlantijden Flovenclemente. Aber die Ubereinftimmung
ift nod) gut; von den 87 von Luquet fiir die Pflanjengefedidaft aufgefiibrien
Arten find nody ca. 50, dbarunter 12 von feinen 23 mebr oder weniger freuen
Arten vorhanden.

Die fubalpine Calamagrostis arundinacea-Wieje.

Secbuct (Feldberg), 1440 m 1. M., fteil geneigt, Erpofition SO.
Aufnabme von 100 qm.

CharaFterarten:
Calamagrostis arundinacea 4  Convallaria maialis +
Lilium martagon + Solidago virga aurea ssp.
Knautia silvatica (Formen) 1 alpestris 1
Digitalis grandiflora ~+ Hieracium prenanthoides —+
Chrysanthemum Centaurea montana (+)
leucanthemum 1 Rubus saxatilis (+)
(Standortsform)

Hug der Hodftaudenflur iibergreifend:

Aspidium filix mas ~+ Phyteuma spicatum -+
Polygonum Bistorta + Rubus idaeus -+
Ranunculus platanifolius + Luzula maxima
Geranium silvaticum —+ Luzula albida +

Epilobium angustifolium —+

Aug dem Nardeto-Laccinietun iibergreifend:

Poa Chaixii 1 Potentilla silvestris 1
Vaccinium myrtillus + Agrostis vulgaris ~+
Meum athamanticum —+

Striuder:

Sorbus aucuparia + Rosa alpina +
Sorbus chamaemespilus (+)

AuGerdem fiebt von bden von Luquet nambaft gemadyten Tharafterarten
audy am Feldberg in diefer Affosiation: Hieracium aurantiacum, Allium
victorialis (Zaftler Lod) und Mulgedium Plumieri (Baldbenweger Bucf).

Jdy weif nidyt, ob es befannt war, daf man audy am Feldbery wie in den
Vogefen und in der Auvergne tm Sommer Maiglidden pfliifen fann.
Jedenfalle finde iy nirgends Angaben iiber diefen intereflanten Standort, bder
mir aber bei der Seltenbeit der Pflange, fdhon in der unteren Bergregion,
verjeidhnet ju werbden verdient.

6 *
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Sdlugbemerfungen,
I. Pflangengeograpbhbiides.

Nady der Glicderung der Wegetationsgebiete, die Braun-Blanquet (4)
fiir Guropa gibt, fallt die Oberrheinifde Tiefebene, wenigftens in ibrem
fiidlidhen Teile in den Alpenfeftor der mitteleuropdijdien Begetationsproving.
Dag Grundgefiige unferer Flora it pweifellod mittelenvopdifd). In weld)
bohem Mafie darin das alpine Element, felbft nod) in der nordbadifdyen
Rbeinebene und an den angremjenden Hingen eine Rolle fpiels, eigen bdie
sablreiden Funde von  Aspidium lobatum, Prenanthes purpurea,
Tofieldia calyculata, Leucoium vernum, Aconitum lycoctonum u. a.

Streutturel-fogiologifd) fdeint mir alerdings bdie Bindung an Ddie
atlantijye  Proving viel grofer. Dag Hauptfontingent der eu-atlantifden
Arten madyt allerdings an der von Braun-Blanquet gejogenen Linie, weftlidy
per Bogefen: Saone-Eifel, halt. Die Werbreitung bejeidinender Wertreter des
weftliden Flovenelementes ift im Rbeingebiet nur eine fporadifdye.

Aber einmal ift das Jeitalter der floviftijden CEntdecungen immer nod
nidyt abgefdyloflen, wie die Funde von Genista anglica, Wahlenbergia
u. a. geigen, jum anderen Fommt bdie ftarfe Hbnlidfeit der fosiologifdyen
WVegetationsftruftur mit Wefteuropa nidt nur unter entfpredrenden
lofal-Elimatifdyen Bedingungen jum Ausdrud, fondern aud) in der Klimar-
PBegetation (Quercetum rhenanum).

Siir das  Tiefland und bdie unteren Berglagen der mitteleurspiijdyen
Proving hat Braun-Blanquet (6) cinen bodenfauren Eidenwald ( Quercetum
medioeuropaeum) abgeleitet, bder  gegeniiber den  CEidyenElimarwdldern
Wefteuropas ftarf verarmt ift. Wenn man fiiv unferen Diftrift (und wobl
nod)y dariiber hinaus, vgl. Faber, 9) vielleidyt ridytiger cinen frodenen, mebr
oder weniger budenreidyen Eidyen-Hainbudenwald ( Querceto-Carpinetum
roboretosum) anfett, fo fiehben wir damit, und unter Veadytung der oben
(S. 59) aufgefiibrten Charafterarten nody gany didyt bei den atlantifdyen
Ciden-Klimapwaldern Franfreids. Befonders jtarf find dabet, worauf {don
einmal bingewiefen wurde, die Bejichungen jum  benadybarten armorifo-
aquitanifden Seftor der atlantifden Proving, bder gegeniiber dem nord-
atlantifdien durd) viele der aud) big ing Rbeingebiet dringenden fubmediterranen
Arten, wie Luzula Forsteri, Ruscus aculeatus u. a. davafterifiert wird
(Quercetum occidentale, BRAUN-BLANQUET, 6).

Cinen cigenen Entwidlungsverlouf nimmt im Rbeintal unter befonderen
flimatifden Berhaltniffen vielleidt nur die BVegetation tm Oberelfaf und
Mainger Beden u einem ,lofalen Klmar’’ (Quercion pubescentis-
sessiliflorae), der folange befteben bleibt, alg die Berge fteben. — Audy dic
DBudpenitufe deg Sdywarywaldes und der Wogefen mit ihren Ginfter-Stadien
ujw. {dliet unmittelbar an weitlide BVegetationsbilder an.

Wielleidt ift es deshalb ridtiger von der mittelenropdifdien BVegetations.
proving gegen Siidbweften einen (fub-)atlantifhen (Ubergangs-)Seftor abyy.
trennen, der ungefibr dem von Troll (36) dbnlidy aufgefaften burgundifdyen
Gjrenyfaum entfpredyen wiirde, der ywifden feiner eu-oteantiden Stedypalmen-
region und der fuboieanifden (mitteleuropdifdien) Rotbudjenregion vermittelt,
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2. Pflangenfopiologifdes.

Jm Anjdlug an die Befdireibung der Eiden-Hainbudyenwald-Affogiation
(Berband Fugion) dpurd) Tiixen (37) find im Laufe weniger Jabre aus gany
Mitteleuropa eine geradesu verwirrende Fiille von Warianten befannt geworden.
Cs erfdeint beute gany unmiglidy, fie nody ale Subaffosiationen oder Fazics
ciner eingigen  Waldgefeljdaft aufiufafien. Dagu  find die  firubturellen,
floviftifdyen und oSfologifden Unterjdicde su grof.  Tiixen’s Querceto-
Carpinetum typicum fteht, wenn man bdie gange darafteriftifjdhe Arten-
tembination ing Auge fafit, einem edyten Budpenwald gweifellos nody redrt nabe
( Querceto-Carpinetum fagetosum).

Jngwifden find aber — wie ¢8 bet der grofeven SEologijden Plaftizitdt
ber Weifibudie gegeniiber der Motbude nidyt anders ju erwarten war — Typen
befannt geworden, die auf der cinen Seite unmittelbar in den bafipbilen
Cidyenmifdywald iibergehen, anbdererfeits gang didt an die bodenfauren Eiden-
wilder des Quercion roboris grengen. Cinmal ift die Bude febr reidlid
vertreten, dann feblt fie (Oberelfag!) wicder gany.

Iy babe oben die CEiden-Hainbudenwald-Affosiationen nod) als Sub-
affosiationen (3. B. Querceto-Carpinetum roborefosum) bdeg Quercelo-
Carpinetum befdyrieben, um iiberhaupt verftanden ju werden, da Befleres
nody nidyt vorliegt und e feinen Wert hat, das NRejultat einer nod) in voller
Cntwidlung befindliden Forfdung und Unterfudung fdhon vorweg nehmen
au wollen.

Trosdem modte idy bei diefer Gelegenbeit cinige Feftftelungen treffen:

1. Dic Subafiosiationen, die Tiixen (37) bei feiner Crftbefdireibung
in ihren ertremften Augbildungsdformen nod) gar nidyt Fannte und
in deren Crfenntnis ung vor allem Faber (9) c¢in gutes Stiid
weiter bradite, miiffen unbedingt als Affoziationen gefiibrt werden.
Crft damit wird aud) NRaum fiiv die tatfadlid vorbandenen Sub-
affosiationen (tiefer fologifdy begriindet) und BVarianten der feit-
berigen , Subaffosiationen’’.

2. Dag bat natiivlid jur Folge dic Aufftellung cines Querceto-
Carpinion-Berbandes, wie ihn Issler fdon 1931 vorgefdlagen hat.

3. €8 fragt fidh alerdings, ob wir iiberbaupt mit ¢ inem Berband
augfommen, wenn wir den Blick iiber ein weiteres Gebiet werfen.
Da baben wir dod) pflangengeograpbifdy und ofologifd) die aller-
verfdyiedenartigften mefopbilen Waldgefelfdhaften, an deren Aufbau
Cidye, Hainbude und ,Budiemvaldpflangen’’ beteiligt find (Ordnung
Fagetalia). o liefe fid) 3. B. voneinander jdeiden (die endgiiltige
Cntideidbung Fonnen erft die eraften Cingelbefdyreibungen und
fostologifdyen Analyfen bringen):

a) Die mittelfrifden, an  Eiden und Hainbuden mehr oder
weniger reiden Auenwdlder, die auferdem gefenngeidnet
find durd) dag Feblen der NRotbudye, die ftarfe Beteiliqung von
Crlen, Cfden ober Ulmen und bygropbilen und bafiphilen
Krautern (Alnetum incanae, Robureto-Ulmetum rhena-
num ISSLER, Cariceto remotae-Fraxinetum W. KOCH,
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naffe Barianten des Querceto-Carpinetum alnetosum u. a.
Nidyt bierher, fondern jum Alnion gebdren bdie bygrophilen
Uberfdywemmungs-Auen, dag Salicetum albae ujw.).

b) Die rerophilen ,pontifden’’  Ciden-Hainbudyenwalder, aud
ohne Bude, aber nod) mit Budyenwaldpflangen, vor allem im
Siidoften  Curopas, bierher gebdren aud) die Carpineten
ISSLER’s.

c) Die mefophilen, mehbr obder weniger budienreidyen Eiden-Hain-
budyenmwilder Mittel- und Wefteurovas (Querceto-Carpinetum,
Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae, Querceto-
Carpinetum pubescentetosum . ., Querceto-Carpinetum
fagetosum, Querceto-Carpinetum roboretosum u. a.).

Der sulest genannte BVerband wire den anderen Gruppen gegeniiber
vielleidyt  beffer durdy die Mijdhung  Cide-Budye ( Querceto-Fagetum)
dharakterifiert worden, jumal ¢8 nod) nidt auggemadt ift, wie weit die BVor-
berrjdpaft der Hainbude im bHeutigen Mitteleuropa u einem guten Teil (wie
fider aud) dba und bdort in Babden, 3 B. Kraidgau) aud) heute nody ein Erbe
mittelalterlidier Waldverwiiftungen it und demgegeniiber die die Budpe
begiinftigende  Hodywaldwirtfhaft nur wieder mebr oder weniger natiiclidye
Werbhiltniffe bergeftellt bat (vgl. 3. B. Hesmer 16, Lidi 1934 u. a.).
Dabei muf felbftverftandlid) bei der Umftelung und vielleidyt gerade durv d
dbie Umftellung der Baum vielerortd weit iiber fein natiirlides Maf
hingus geférdert worden fein. Wie weit, fann nur immer von Fall ju Fall
entfdyieden werden.

Taft alle bisher aus Mitteleuropa bejdrichenen Cidien-Hainbudenwailder
entbalten die Motbudie. Faber madt mit Redt darauf aufmerffam, dap das
natiivliide Eraebnig der verfdyiedenen Subafiogiationen wabridyeinlid) ein
redyt verfdyiedenes fein werde. Dag gilt {don fiir die Wartanten der Sub-
affosiationen und ift abbangig von den feineren Abfufungen des Bodens und
Khimas. Cin eidenmifdwaldartiger Eiden-Hainbudyenwald (Querceto-Car-
pinetum pubescentetosum) ift auf einem ndbrftoffreiden Lo6fbodben und
bet 700 mm Durdidmnittgnicderidlag natirlid) weit budyenfreundlider als
bei 500 —600 mm und auf von Natur aug adrmeren Biden. Gany abnlid
ift ¢ beim bodenfauren Cidien-Hainbudenwald (Querceto-Carpinetum
roboretosum). Da gibt ¢8 denn alle Ulberginge, wie ja aud) die Klimay-
affojiationen in verfdiedenen Abftufungen mit dem gleitenden Ubergang des
Klimas gleitend wedfeln miiffen.

Jm iibrigen fann fiir dag Oberrheingebiet efwa folgende Glicderung der
Klimarjonen gegeben werden. Dabei foll fidy die Auffellung vor allem nady
ben Biumen ridten, iiber die wir fdon beffer Befdeid wiffen alz iiber bdie
gange Pflangengefelidaft. E8 ift jugleid ein BVerfudy von der vegetations.
Fundlidyen Seite her das Durdfchnittsbild unferes Ur-Waldes ju refonftruieren,
Die Anordrnung erfolgt nady der mutmafiliden Beteiligung. An erfler Stelle
ftehen die dominanten Biume:

*y Liidi, W Bur Jrage tes Waldtlimares ber Novdidmets. Ver. Gecbot.
Jorid. Riibel §. b Jahr 1934, 1935,
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100 —-400 m:
Obereljaf: Cidye-Hainbudye.
I dibrigen NRbeingebiet: Eidhe-Rotbude-Hainbud e-(Weigtanne)

(Quercetum rhenanum, ¢in bdem Quercion
roboris nabeftebender Cidyen-Hainbudyenwald).

400 — 600 m: NRotbudre-Traubeneidye-Weifitanne-Hainbudpe ({1ber-

gangstyy, ftellenweife: Luzula maximasreid).

600 — 800 m: Rotbude-Weifitanne-(Traubencide)

(Optimum  der Buden-Tannen-CEntwidlung).

800 big gegen 1000 m: Rotbudye-Weihtanne-Fidte (Giemlid) gleidhmifig

gemifdt, (lbergangstyy).

1000 — 1400 m: Fidte- Rotbudye-Weihtanne  (Optimum  der

Fidytenentwidlung).
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