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Bur Kenntnid der Tertidrflora der Rbon.
Bon WOLFGANG R. MULLER-STOLL, Sreiburg i. Br.
Mit Tafel | —6 und 2 Teptabbildungen.

A, Einleitung,

Pflangenvefte aug den tertidren Ablagerungen der Rbon find fdon feit langem befannt.
Hassenkamp bat von jablreidhen Fundorten ein veidyes Material jujammengetragen,
bag dann Heer jur Unterfudung vorlag., Diefer bat feine Beftimmungen im dritten Band
feiner Flora tertiaria Helvetiae (1859) in einer liftenmdfigen Jujammenftellung ver-
offentlidht. In  einer jujammenfaflenden Mitteilung iiber bdas  Tertide der Nbdn Dhat
Hassenkamp (1860) bdie Heer’schen fLiften  mit  geringfligigen  Abdnderungen  diber-
nommen., Sdliehlidh it das von Heer beftimmte TMaterial audy Schenk vorgelegen,
der in feinem Handbudy (1890) einige Stiidfe erwibnt und abbildet. Auferdem bhat
G. Kraus (1866/67) einige Braunfoblenhiolzer aug der Rbon und Kurtz (1893) einen
Nymphacaceen-Reft von Sieblog unterfudyt. Seither bat fidy niemand mebr mit bder
tertidren  Flora bder NRbon  befdhaftigt.  Naddem TFischer & Wenz (1914) bdie
Mollusfenfauna der Rbon untferfudyt Haben und fratigeaphifd) ausjuwerten fid) bemiihten,
fdyien e8 angebradyt, audy die Flora einer Meufidtung u unterzichen, gumal neuerdingsd aud
eine geologifd-fieatigraphifde Bearbeitung bdes Mbontertidrs jum Abfdluf gefommen ift
(Hirsch, 1936). Da su boffen war, daf in der Jwifchenyeit jablreide Neufunde fih in
den verfdyiedenen Mufeen angefammelt batten, Bhitte e¢in foldes Unternehbmen auBer einer
Uberpriifung der alten Heer’fhen Beftimmungen vieleidt mande wertvolle Ergingung
bringen fonnen. YLeider jeigte fid), daB in neuerer Jeit im ganjen genommen nur wenig
Material gefammelt worden war.’) Da jedody die von Heer und Hassenkamp
verdffentlidyten Unterfudyungsergebniffe fidy vielfady al8 unjureidend erwiefen, fodaf mandyes
ridtiggeftellt und bdem gegemwdrtigen Stand unferer Kenntniffe angepafit werden mufte,
viicften bie folgenden Ausfiibrungen nidt unwillfommen fein. €3 wird hier yum erftenmal
eine genauere Befdreibung tertidrer Pflangenrefte aus der NRbhon mit Beifligung von
Cidytbildern gegeben.

Die unterfudyten Fundftiife befinden fidy in folgenden Sammlungen:
Preufifdye Geol. Landesanftalt, paliobot. Samml,, Berlin — (B)
Sendenberg-Mufeum Franffurt a. M. = (F)

Wetterauifde Gefelfdraft f. b, gef. Naturfunde Hanau -= (H)
Geologifd-Paldontologifdes Inftitut Wiirgburg — (W)

Mit dem Material diefer Sammlungen ift mir wobl der grofite Teil der nod
vorbandenen Stiide bder bigherigen Auffammlungen tertidrer Nbonpflangen vorgelegen. )
Die meiften NRefte, die dag Geol. Inft. Wiirgburg befist, find offenbar mit den einft von
Heer unterfudyten identifd), wenn aud) die alten Ctifetten feinen Namen eines Bearbeiters
tragen. Die alten Befdriftungen ftimmen fo weitgehend mit den Liften bei Heer unbd
Hassenkamp iiberein, daf wir in dem TWiiesburger Material wobl die alten Originale

) DNennengwerte Neufunde find in nddfter Jeit nidt 1 erwarfen, da der gange
Braunfobhlenbergbau der NRbon fill gelegt ift.

?) Tertidre Nhsnpflangen, die das Geologifhe Inftitut in Marburg befint, waren leider
nidyt jur Unterfudung echaltlid,
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erbliden tSnnen. Mandes, was die dlteren Autoren erwdbnen, ift nidt mebr vorhanden; fo
fdheinen die Originalftiicfe von Sieblos verjdyollen u fein, wibrend die Funde von Bijdyofs-
beim nody jiemlich vollftdndig vorbanden twaren.

Den Vorftanden der genannten Sammlungen jei audy an bdiefer Stelle fiir ibr
freundliches CEntgegenfommen beftens gedantt, Ferner bdanfe iy Herrn Dr. L. Iirsch,
Wiirgburg, fiir verfdyiedene brieflide Mitteilungen iiber feine Unterfudyungsergebniffe unbd
die Uberweifung von Pflangenmaterial, bdag er anfiflidy feiner fratigraphifden Unter-
fudungen in der Nbin aufgefommelt Dat und dag nunmebr der Sammiung des GHeolog.
Initituts Wiirsburg einverleibt ift. Sdlieflidy bhabe tdh meinem Freund Dr. F. Kirch-
heimer, @iefen, fiiv feine wertvollen NRatidyldge su danfen.

Mangel an tierijhen Leitformen fiibrte dagn, daf paliobotanijde Vefunde oft in
erheblidem Mafle sur frratigraphifhen Beurteilung tertidrer Bildungen herangezogen wurbden,
In diefem Jufommenbang bat man auf Grund einer {dhematifierten Statiftif, die jeglidyer
pflangenfosiologifdy-sfologijder Gefibtspuntte entbehrte, vielfady villig abwegige Sdluf-
felgerungen {iber bdie Alterftellung pflangenfiibrender Sdidhten gesogen, die bdaju geeignet
waren, bdie Tertidrpaldobotanif in  geologifdhen Kreifen yu digEreditieren, fodaf ihr oft
jeglide Bedeutung als  Hilfsmittel der Stratigraphie abyefproden wurde. Bei voller
Wiirdigung der Sdywierigfeiten, die ciner firatigrapbhijden Berwertbarfeit paldobotanijder
Crgebnifie entgegenfieben (vgl. Kirchheimer, 1930), reidht jebod) der Algemeindyavafter
ciner  foffifen  §lora meift febr wobl jur BVeurteilung der ungefabren Altersftelung
ber fie einfdliefenten Sdyidten aus. Dies trifft audy fiiv Floven alterer Horigonte 3u,
frogbem Dderen vein bofanijde Fragen beim DHeutigen Stand unferer Kenntniffe Feine
befriedigende Tojung erfabren fonnen. Fiir eine detaillierte Stratigraphie bdiicften allerdings
im Hinblid auf die grofe Konftany pflanyliher Formen palaobotanifhe Befunde nur in
Sonderfallen geeignet fein.,

Daf bdie Blatter-Syftematif der Altmeifter bder Tertidrpaldobotanit in bofanijder
Hinfidyt unsuldnglidy ift, wurde langft erfannt. Die Beftrebungen durdy eingehenden Wergleidy
mit bder rejenten Flora (val. Kritusel, 1919) eine beffere und gefidhertere Diagnoftizieruny
tertidgrer Pflansenrefte ju ermiglidyen, waren biglang meift nur bei jungtertidiven Funden
von befriedigendem Criolg. Bei den Blattformen des dlteren Tertiars find faum wirklide
Jortidritte tu veryeidynen; bandelt es fih dody offenbar vielfady um ausgeftorbene Formen,
die in ber Dheutigen Flova Feine nabe verwandten WVertreter mebr befiren. Wenn fiir foldye
Refte im Anfdluf an die Benennungen der dlferen Autoren bdennody Namen rejenter
Gattungen verwendet werden, fo gefdieht dies mebr aus methodifdhen NRiidfihten (vgl.
S. 116). NMNiemand bdiirfte fidy dabei iiber bden provijorifhen Tharakter diefer Beseidnunqgen
im UnElaren fein, bdie Tebiglidy eine praftijhe Ordnung berbeifiibren und eine méglide
oder  wabrfdeinlide Bermandtidaftabesichung jum  Ausdrud bringen wollen. Audy bdie
Kutifulavanalyfe bat bislang bei fertidren NReften nidyt die Erfolge geteitigt, die man
urfpriinglidy erwartet bat; bdied gilt insbefondere fiir alttertidre Funbde.

Nenerdingd it Kirchheimer (vgl. 1935) mit einer NReihe von Werdffentlidungen
iiber Friidhte unt Samen aus dem bdeutiden Tertidr bervorgetreten, naddem bdiefe Refte in
Deutidyland bisher wenig beadrtet wurden. Cr fonnte jeigen, dafi man bei Frudytreften durd
hiftologifdhe Unterfudyung und eingebenden Wergleidh mit rvesentem Material u wefentlidy
juverliffigeren Befiimmungen gelangt, als es bei Blattreften im allgemeinen moglid ift.
Diefe Unterjudyungen bhaben die Anihauung beftatiqt, dah wir im alteren Tertidr mif einer
grofien Anyabl ausgeftorbener Formen tu rednen bHaben.

Bei ver relativen Seltenbeit tertidrer Friihte und Samen erfdeint ed jedod nidyt
angingig, anf die Beadtung der Blattfofilien ju veryiditen. Bei Anwendung vergleidyender
Unterjudungsmethoden an reidlidem und gut erbaltenem Material wird fich bei einem
arofien Teil bder Blattrefte nod) mandes crreihen laffen, wenn andy vielfady nidt alle
Unfiderbeit 3u befeitigen fein twird. Insbejondere wurde eine monograpbiide Bearbeituny
cingelner  Pflangengruppen mebrfady ald  ausfihtsreid) beseidynet (vgl. Kriusel, 1930);
pody find bislang bderartige Werjude redt fpdrlid) geblicben (I'rentzen, 1923), was bei
ter Sdwierigeit ausreidhendes Material mjammen i bringen, erflirlid ift. Bei der
Bearbeitung von Lofalfloren, bdenen tros alfem fraglog cine Bedeutung sufommt (vgl.
Wevland, 1934), befindet man fidy gegemwirtiy in  einer ([dwieriqen fLage. Jm
Bewutiein der botanifdyen Uniulanglideit der alten Beftimmung der Blattrefte it man
tennod) geywungen auf fie juriid 1w greifen, ta ausreidyende Jeubearbeitungen fiiv wviele
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Dilangengruppen  nody  feblen. Iy mddte mid in  diefem Punft Weyland’s Anfidyt
anfdliefen, bder junddit eine genaue Abbildbung und Bejdreibung der NRefte und einen
tritifden  BVergleidy mit den Angaben in der Literatur empfiehlt, als Borarbeit und
Grundlage fir cine fpitere monographifdhe Bearbeitung eingelner Pflangengruppen (vgl.
Kriusel, 1930). Dancben muf den Frudt: und Samenrefien mebr Beadtung gejdentt
werden, als dies friiber vielfad) gefdyehen ift, denn das Jeugnis diefer NRefte wird flets
eindentiger und juverldffiger fein alg dag der Blitter.

B. Das BVorfommen von Tertidepflonzen in der Rbin.

An den Randern der Bafaltriicfen ded Nbongebivged treten vielfad) unter
oder pwifden den Bafalten tertidre Sedimente su Jage, die haufig mebr oder
weniger maditige VBraunfoblenfloe einfdilicfen. Einige der Koblenvorfommen
wurden frilber teils tm Tagebau, teils unter Tag abgebaut; in neuever Jeit
find jedody alle bdicfe Ulnternehmen jum Crliegen gefommen. Die meiften
Prlangenfunde flammen aus folden Koblengruben, teils aus der Koble {elbft,
teilg aus den fonigen Jwifdenmitteln. Dag Tiegenbe bdeg IJertidre bilden
Triagididyten, meift Mufdyelfalf.

1. Sieblos.

Am Weftabfall der Hoben Rhsn (Wafferfuppe) wurde bei Sieblog unter
Bafalt eine feinfdyiefrige Sapropelfoble (Papicrfoble), fiellenweife aud
Glanstoble erfdloffen; dag Floy liegt pwifden Tonen und Sanden und wird
von diinnen Lagen von Siifiwaflerfalf, Mergel und Sand durdjogen. Neben
den pflangliden Foffilien wurden jablreidse NRefte von Jnfekten, Fifdyen,
Seojdpen, Krofodilen w. a. gefunden.

Die Blattfoffilien von Sieblog find fait durdveg fdledyt erbalten; die
Sriihte und Samen find ftarf verformt und meift vollig unfenntlidy. Der
avofte Tetl des unterfudten Materials waren nur Brudftiice, die Feine
Beftimmung julieen. Die meiften NRefte fammten aus der Papierfohle felbit,
ein fleiner Teil aus den fandigen oder Falfigen Rwifdyenmitteln.

Aug dem Sieblofer Tertidr lagen mir folgende Pflangenformen vor:

cf. Aspidium sp. (BWedelreft)

Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER
Monocotylenvefte (Blatt- und Stengelfragmente)
Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER
Juglans ventricosa (STBG.) BRONGN.
Engelhardtia cf. hassencampi HEER
Nymphaeites rhoenensis KURTZ

Cinnamomum scheuchzeri (HEER) FRENTZEN
cf. Daphnogene lanceolata UNG.

Lequminosites sp. sp. (Teilblattdyen)

Sapindus fdalcifolius AL. BRAUN

cf. Rhamnus decheni WEB.

Nyssa sp. (Steinferne)

cf. Andromeda protogaea UNG.

cf. Vaccinium acheronticum UNG.
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Diefe Lifte ift rvedt Elimmerlidy im BVergleid) ju den gablreiden Formen,
die Heer (1859, &. 299) und Hassenkamp (1860, &. 195) von diefem
Sunbdort anfiipren. Davunter befinden fid) allein 10 Eleinblattrige Legumi-
nosen-§ormen, 1) deren Stellung bei Caesalpinia, Acacia etc. jebr frag-
wiirdig ift. Schenk (1890, &. 700, Abb. 369, 4, 6, 7) bildet cinige diefer
Refte nady von Heer beftimmtem Originalmaterial ab.

Ferner nennen Heer und Hassenkamp: ?)

?Pteris radobojana UNG. Rhus stygia LETT.

Callitris brongniarti” ENDL. sp. Rh. juglandogene IXTT.
Pinus palaeostrobus UNG. Rh. cassiaeformis ETT.
Populus leuce ROSSM. Hex stenophylla UNG.
Carya heeri ETT. Celastrus bruckmanni AL. BRAUN
Quercus lonchitis UNG. Labatia salicitis WEB. ¥)

Qu. weberi HEER Dodonaea salicitis ETT.
Persoonia daphnes E'TT. Ziziphus ungeri HEER
Dryandroides banksiaefolia 11EER Myrtus oceanica ETT.

Dr. acuminata UNG. Lucalyptus oceanica UNG.
Dr. parvifoliac HELER Eugenia haeringiana UNG.
2Santalum microphyllum LETT. Andromeda reticulata ETT.
Benzoin antiquum HEER Sapotacites parvifolius 1NTT.

Amygdalus pereger UNG.

Auperdem bildet Schenk (1890, &. 749, Abb. 386, 4) cinen Blattreft von Sapo-
tacites minor TEER von Sieblog ab.  Derfelbe Autor ertvibnt vom gleidyen Tundort
Malpighiastrum (Banisteria) teutonicum (HERR) SCHENK (1899, &. 571, Abb.
325, 2, 3).Y

Die alten Beftinmungen von Heer waren alfo jum grofen Teil nidt
nadyyupriifen, da die Sieblofer Originale verjdollen find. Die Heer’sche Lifte
ift mit grofiter Vorfidt aufsunchmen, bemerft dody der Autor {elbft, daf bder
Erbaltungssuftand der NRefte die Unterfudung febr erfdwert hat. Jmmerbin
gebt aug der Jujammenfielung Heer’s und aug meinen Nadunterfudungen
cindeutig hervor, daf Formen deg jlingeren Tertidrd durdyweg feblen. Diefe
mebr negative CharaEterifierung der Sieblofer Flora ift bei der Unfidyerheit
per Beftimmungen vorjusiehben; wenn wir einerfeitd dag Vorfommen von
Phlangen mit durdaus tropifd-jubtropijdem Geprage, wie ed die Heer’schen
Namen glaubbaft maden wollen, nidyt fiiv erwiefen cradyten, ift anbererfeits
sugugeben, dafi die woblbefannten Blattformen der fiir gemdfpigtere Klimate
typifden Aceraceen, Salicaceen und Betulaceen feblen. Die mir 3u
Gefidt  gefommenen  gablreidien unbeftimmbaren Blattfragmente frammten
augflieflidy von ganjrandigen Bldttern.

Y Gleditschia wesseli WLEB., ?Cassia zephyri ETT., Acacia parschlugiana
UNG., A. sotzkiana UNG., A. microphylla UNG., Caesalpinia townshendi HEER,
.. micromera HEER, C. laharpii HEER, C. haidingeri ETT., Mimosites haerin-
gianus ETT.

%) €3 werden nur  bdiejenigen Beftimmungen Heer’s (Heer 1859, Hassenkamp
1860} aufgesdblt, die idy nidt mit von mir unterfudten Formen ju parallelifieren vermag.

3 Bel. Anm, &. 97.

Y Frudtrefte von Malpighiastrum (Banisteria) teutonicum {(HEER) SCHENK
bat Heer (1859, &. 299) erftmals aus ber wejentlid) jiingeren Ablagerung von Bijdofs-
beim bejdhrieben. JIm Hinblid auj diejes bisher ecinmalige BVortommen der Form, muf
man annebmen, baff Schenk die Fundorte verwedifelt bat. Jdy fah Feine bderartigen Mefte
son Sicblos.
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Nad) meinen Beobadytungen ift die baufigite Pflange des Sieblofer
Tertiars ecine Seerofenform, Nymphaeites rhoenensis KURTZ, beren
DBlitter in grofer Iabl erbalten find. Dancben Fommen reidlid) grasartige
Monocotylen-Blatter vor, die irgendweldyen Sumpf- ober Wafferpflangen
bes Sapropelteides angebort baben mégen. NRedyt baufig fdeinen oaud)
Leguminosen-Zeilblittden aufsutreten; nady Hassenkamp (1860, &. 196)
finden fid) befonders die von Heer ale Mimosites haeringianus ETT.
beftimmten Refte in grofer Jabl. Derfelbe Autor begeidynet audy Blatter und
Sriidte von Rhus cassiaeformis ETT. alg jebr baufig. Begiiglid) des
reidliden Worfommens von Cinnamomum-Blattern fann id) die Angaben
Hassenkamp’s beejtitigen. Diefer Autor erwdbnt {dlieflid) das biufige
Worfommen von Jriidten von Persoonia daphnes ETT.; abgefehen davon,
daf die Proteaceen-Natur der bierber geftellten Refte febr problematifd) if,
find nad) meiner Auffafjung die von Heer su Persoonic gejogenen Frudt-
oder Samenrefte iiberboupt nidt beftimmbar gewefen. €¢ bandelte fidy um
fleine rundlidge Gebilde pflanglidher AbFunft, die mir in grofever Anzabl
vorlagen, aber in Feinem Fall Eingelbeiten erfennen liefen.

Wegen des altertiimlidien Geprdges der Sieblofer Tertidrflora wurde
die Ablagerung fdyon immer in das daltere Tertidr geftellt; Heer und IHassen-
kamp vergleidyen die §lora mit der von Haring in Tirol und ordnen fie der
mitteloligoginen tongrifdhen Stufe su. Auf Grund ibrer Sdneden-Fauna
Dalten Fischer & Wenz (1914, &. 41) die Tone im Liegenden der Sdyiefer-
Eoble fiir gleidaltrig mit den beffifjden Melanien-Tonen, bdie der Cyrenen-
mergelgruppe des Mainger Bedens entfpredien follen. Die Sdyidt wdire
pemnady ing Mitteloligoyan u ftellen. Der paldobotanijde Befund
wibderfpridht diefer Datierung nidt. Audy Hirsch (1936) ftellt Sieblog in die
NRuypeltonftufe.

2. Cettengraben.

Die bedeutendften Brauntoblenvorfommen an der Weftfeite der Langen
Nbon find bdie des Tettengrabeng oftlidy und nordoftlidy von Wiiftenfadyfen.
Hier wurde big in jiingere Jeit durd) die Iedyen ,,Lettengraben’’ und ,,Hobe
Rbon'’ Abbau betrieben. Jwijhen Bafalttuffen liegt ein Koblenf(sy, das
firedenweife die ungewsbnlihe Maditigkeit von 15 m, bigweilen fogar von
20—25 m erreidt (Pietzsch, 1925).

Mit Ausnabme von Sieblog werden die Braunfoblenlager der Rhin im
allgemetnen fiir untermiogydan gebalten (Pietzsch, 1925). Nad) den
Unterfudyungen von Hirsch (1936) find famtlide Brauntohlenvorfommen
ber Langen Rbon gleidren und gwar burdigalen Alters; die Tone gany
tm Liegenden der Koble werben ing Aquitan-Burdigal geftellt. Diefe Auffaffung
ftiit fidy auf den Bergleid) famtlidyer auffindbaver Profile und auf umfang-
veide Grabungen. Jm Liegenden der Koble des Lettengrabens findet fidy
die Sdmede Ferrusina (Strophostoma) tricarinata (M. BRAUN);
Fischer & Wenz bringen daber die Ablagerung su den Hodbeimer Tand-
fdynecentalfen in Beyiebung und modten fie dem Obersligozdn juordnen.
Dody bat Hirsch fejtgeftellt, dag die Tone mit Ferrusina durdy eine Crofions-
bigfordany von den boberen, burdigalen Sdiiditen getrennt find, alfo mit der
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Koble nidhtd g tun bHaben. Fischer & Wenz ¢rwabnen, bdaf in den
fdyieferigen Jwifdenmitteln der RKoble {dydne Blattabdriife und in manden
Lagen maffenbaft Samenrefte vorfommen. Die mir vorgelegenen wenigen
pflanglidyen Foffilien von Wiiftenfadyfen waren wegen ungeniigender Erbaltung
nidyt beflimmbar. 1) An Samen oder Friidyten fab iy nur Stratiotes kalten-
nordheimensis (ZKR.) KEILHACK. ®urd) bdiefen Fund wird bdie
Auffaffung vom mioginen Alter der Braunfoblen des Lettengrabens beftdtigt
(gl. &. 104). Es wurde Bier offenbar verfiumt, geniigend Material ju
fammeln. Aud) in der Literatur finden fidy Feine Angaben iiber Pflanzenvefte
aug dem TLettengraben. Nur Schonfeld (1930) befdyreibt von diefem Fundort
ein oly, Vitoxylon ampelopsoides, dag in feinem anatomifden Bau der
vesenten Gattung Ampelopsis nabe fieht.

3. Kaltennordheim.

S nordliden Teil der Nbon wurden in der Nabe von Tann mebrfad)
Brauntohlen abgebaut. Bei Kaltennordheim lagen auf Ton, Letfen und Tuff
vier, durd) tonmige Jwifdyenmittel getvennte Fldze geringer Madytigleit; im
Ciegenden findet fidy Mufdyelfalt. Die Koble und befonbers die JIwifdyenmittel
haben mebrfad) pflanglide und tievijde Nefte geliefert. Vel Theobaldshof
wurbden {don in friberen Jeiten gwvei, teils lignitifde, teils ped)foblenartige
Brauntoblenflsze abgebaut.

Sdyon Hassenkamp (1860, &. 202) bielt die unteren Horizonte von
Kaltennordheim flir  wefentlidy dlter wie bdie oberen und fprad) fie alg
oberoligozan an. Heer (1859, &. 300) mbdte die Brauntoble von Kalten-
nordheim (Jamt Grube ,Einigleit’’ bei Bifdyofsheim und Cisgraben) bder
Mainger Stufe jurednen. Fischer & Wenz (1914, &. 43) fiellen auf
Grund des Sdnedenvorfommens die Tone und RKalfmergel im Liegenden der
Koble von  Kaltennordheim und Theobaldshof ind Untermiogin. Nad)
Hassenkamp (1860, &. 203) licferten die unterlagernben Tone und Tuffe
von Kaltennordheim folgende Pflangenvefie: 2)

Chara meriani AL. BRAUN

?Arundo gépperti HEER
Liquidambar europaeum AL. BRAUN
Quercus drymeia UNG.

Dryandroides acuminata UNG.
Cinnamomum scheuchzeri HEER
Cassia lignitum UNG.

Celastrus crassifolius AL. BRAUN
Diospyros brachysepala AL. BRAUN

Die boberen Horigonte von  ITheobaldghof mit den Flogen fellen
Fischer & Wenz (1914, &. 62) ing Obermiojdin; ferncr follen audy bdie
oberen Koblenlagen von Kaltennordheim bierber gehdren. Hassenkamp
(1860, &. 205) biclt diefe, famt den Sdiditen der Grube ,Einigteit’’ bei

) Es waren lediglid Monocotylenrefte und Cinnamomum sp. i erfennen.

2) Hassenkamp (1860, &. 203) erwibnt ferner Fquisetum sp. (Wurselfnollen) und
Juglans (Carya) ventricosa ausg ¢iner ,neuen Grube’’ ber RKaltennordheim und Celastrus
pseudoilex ETT. vom Crdpfabl,
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Bifdyofeheim und des Eisgrabens, fiir mittelmiogdn. Hassenkamp fenbd in
den oberen Sdidten von Kaltennordheim:

Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HEER

Carpolithes (Stratiotes) kaltennordheimensis (ZKR.)

Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN

Die mir juganglidy gewefenen Funde von RKaltennordheim iwaren nidyt

Dorigontiert gefammelt, {odaf ¢ unmdglidy war, die dlteren von bden jiingeren
Stufen ju trennen. b Fonnte feftftellen:

Chara meriani AL. BRAUN

?2Chara escheri AL. BRAUN

Pinus spinosa HERBST

Stratiotes kaltennordheimensis (ZKR.) KEILHACK

Juglans ventricosa (STBG.) BRONGN.

Zelkova ungeri KOV.

Mit Ausnabme der in Ton cingebetteten Chara-Dogonien und der
Zellova-Blitter lagen die Nefte in der Koble und diirften fomit den oberen,
angeblid) jlingeren Horizonten angehrt haben. Die Stratiotes-Samen waren
in manden Lagen der Koble maffenhaft vorbanden (Zenker, 1833). Die
Pilangenfunde veiden jur Beurteilung des Flovendyarakters nidt aung, fiehben
jedody gur miozdinen Datierung der Sdyidyten nidht in Widerfprud).

Sn einem Tufflager bei Theobaldshof fand Hirsch (1936), deffen bereits
targelegte Altersanihauungen aud) fiir die Tertidrvorfommen von Kalten-
nordbeim und  Tbheobaldshof gelten, neben Cinnamomuin scheuchzeri
(HEER) FRENTZEN verfdjiedene unbeflimmbore Blattfragmente. Der
Tuff gebbrt wabrideinlid) ing oberfte Burdigal.

Jn - einem weiteren Tuffoorfommen am Wefthang deg Bornbergs bei
Reulbady, oftlidh der Wafferfuppe, hat Hirsch ebenfalls Blattabdriice, meift
unfenntlidhe Fragmente, gefommelt. BVon diefem Fundort, der fih bdurd
baufiges Borfommen von Melania escheri (Ischeri-Iuffftufe) ausgejeichnet
und nady Hirsch ing Aquitan-Burdigal gebort, fonnte id) beftimmen:

Juglans bilinica UNG.
Cinnamomum scheuchzeri (HEER) FRENTZEN

4, Roth bei Fladbungen.

Bei NRoth in der Sftlichen Rbon liegen iiber Mujdyeltalt mehrere Braun-
Eoblenfloze wedyfelnder Midtigteit mit tonigen und falfigen Jwifdenlagen.
Bon bdiefem Fundort Fenne idy:

Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HEER
Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER

Heer und Hassenkamp nennen aufievbem:

Betula prisca ETT.

?B. brongniarti ETT.

?Dryandroides lignitum UNG.

Dr. hakeaefolia UNG.

Cinnamomum polymorphum AL. BRAUN
?1llex parschlugiana UNG.

Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN
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Heer betraditet Dryandroides hakeaefolia alg Leitform fiir unter-
miogane Bildbungen und ftellte daher die Ablagerung in diefe Stufe; Hassen-
kamp (1860, &. 201) bat fidy bdiefer Auffaffung angefdlofien. Dagegen
balten Fischer & Wenz (1914, &. 62) wenigitens die hobheren Sdidyten
der Brauntoble von NRoth fiir obermioan.

5. Cidgraben.

An der Oitjeite der Langen Mbon wurde u. a. ywifjden Leubady und
Sranfenbeim a. d. NRb. in der Grube ,Balfenftein’’ ein Lignitflsy von
3 —1 m Madytigleit bebaut. Am NReipartagraben, Hillenberg und Ciggraben
wurden ftellenweife mebrere wenig madtige Floe iibereinander angetroffen; im
pHermannsftollen’’ am Eisgraben joll die Koble big su 5 m Madtigeit
crreidt haben (Pietzsch, 1925).

Die mir unter der Funbdortsbeseihnung ,,Eisgraben’’ vorgelegten NRefte
befanden fid) alle in eciner feinfdyiefrigen, dunfelbraunen bis faft jdwaryen,
yiemlidy bavten Blatterfoble, die rveidlidy Kutifeln entbielt. Dag von Hirsch
neugefammelte  Material vom Eiggraben seigte Feine wefentlidy andere
Bejdaffenpeit wie die alten Stiide, deren gensue Herfunft nidt mebr ju
ermitteln ift. Hirsch (1936) fand die Pflansenvefte in einem TonFoblenflds
unmittelbar unter dem feinergeit im Abbau begriffenen FIoz. Diefer Autor
vedynet die gefamten Floze deg Eisgrabens jur , Koblenftufe’’ des Burdigal.
Bom Eisgraben fonnte idy folgende Pflangenformen beflimmen:

Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER
Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HELER
cf. Myrica lignitum UNG. sp.

Cinnamomum scheuchzeri (HEER) FRENTZEN
Laurus primigenia UNG.

Laurus obovata WEB.

cf. Daphnogene lanceolata UNG.
Leguminosites sp. sp. (Blattrefte)

Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN

A. integrilobum WLEB.

cf. Sapindus falcifolius AL, BRAUN
Rhamnus decheni WEB.

Biittneria aequalifolia (GOEPP.) FR. MLY.
Andromeda vaccinifolia UNG.

cf. Vaccinium acheronticum UNG.

Jerner nennen Heer (1859, &. 301) und Hassenkamp (1860, &. 206) '):
Sequoia langsdorfi {(BRONGN.; UNG.
Callitris brongniarti (ENDL.) UNG.
Carpolithes (Stratiotes) kaltennordheimensis (ZKR.)
Salix varians GOEPP.
Daphne oreodaphnoides WIB.
Cassia hyperborea UNG.
C. lignitum UNG.
Celastrus bruckmanni AL, BRAUN
(. crassifolius AL. BRAUN

N Wal. Anm. 2 €. 92
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C. pseudoilex HEER

Labatia salicites WEB. %)
Dodonaea emarginata HEER )
Pterospermites vagans HEER ?)
Eugenia haeringiana UNG.

Die weitaus baufigfte Pflange im Tertidr des Ciggrabens ift der wobls
befannte Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN; mande Sdidten find
villig von den bdidt iibercinandergeprefiten Blittern erfiillt, die im Gegenfas
ju den iibrigen pflangliden Reften bdiefes Funbdorts bdurdy bdie alg weifie
Betnung erbaltene Mervatur fidy deutlid) von der dunfeln Koble abheben.
Cbenfalls redyt baufig find die Bldtter von Laurus primigenia UNG. unbd
Sweigrefte von Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HEER. Rad
Hassenkamp (1860, &. 206) treten ferner Carpolithes (Stratiotes)
kaltennordheimensis (ZKR.) unbd die al8 Pterospermites vagans HEER
beseichneten Problematifa nidyt felten auf.

Hassenkamp (0.0.9.) bielt die Koble des Cisgrabens fiir eine mittel-
miogane Bildung; Ileer (1859) mbdyte fie in die Mainger Stufe einorduen.
Bei Fischer & Wenz finben fid) feine Angaben diber diefen Funbdort.
Sweifellos feblen tm Eisgraben nody die typifdhen Formen gemaigter Klimate
aug den Familien der Salicaceen, Betulaceen wnd Fagaceen. Dafiir
treten die Lauraceen yufammen mit Acer trilobatumn ftorf in den Border-
grund. Die Flora fdeint mir, foweit aus den verbaltnismifig wenigen
Sormen ein Sdluf gesogen werden Fann, ing Untermioydn ju gehoren.

6. Bifdofsheinm.

Die Ablagerungen von Bifdofsheim am Siidbrand der NRbon galten
{dhon feit Heer (1859) als bdie jlingften Brounfoblenbildbungen des Gebirges.
Am Bauersberg etwa 2,5 km noedlich von Bijdofsheim mwurden durd)y bdie
Jedre ,, Bifdyofsheim’! 5 wenig madtige Braunfoblenfldze abgebaut, die mit
Boafalttuffen und Tonen wedifellagern. Ilber der Koble folgt eine mddtige
Sdidt von Ton mit Bajaltgerslen in die ein 6. Flozden eingefdaltet ift
(Hassenkamp, 1860, T. 5). Jym Liegenden der Koble findet fidy Bafalttuff
und Ton als Abfdluf gegen den Mufdeltalf. Die bisherigen Literaturangaben
fiber dag Tertidr am Bauergberg find wenig juverlifiig, da jablreihe Wer-
werfungen, die bisher nidit erfannt worben waren, fein ridtiges Bild entftehen
liegen (Hirsch). Dies gilt ingbefondere fiir den Wergleid) der beiden Jedyen
I Bijdofaheim’’ und ,,Einigleit’’. *)

Bifdofsheim bat bdie reidhbaltigite Tertidrflora der Nbon geliefert.
Hassenkamp (1860, &. 209) gibt an, bdaf Dbdie grofe Mebriahl bder

') Heer (1859, &. 301) bat ein Fleines, fhmallangettlidhes, wenig darafteriftijdes
Blattden vom Ciggraben als Labatia salicitis WEB. beftimmt. Schenk (1890, &. 583,
'X.bb. 330) bat ben Deft offenbar abgebildet, denn dasfelbe Blittden lag unter diefer Be-
seidnung aud mir vor (2W). Man muf Schenk beipfliditen, wenn er die Beftimmung ber-
artiger nidtjagender Nefte, die mit jablreiden Pflanjenformen vergliden werden Fonnen,
ablebnt,

2) Wyl S. 121.

) Byl Anm. 1 S, 123.

4) Bgl. Anm. 4 S. 99.
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Prlangenrefte cinem griinen Sdyieferton entftammen, der dag erfie (unterfie)
Koblenfly unterteuft. lur wenige Formen wurden in der Roble felbit
gefunden. 1) Da die Bijdofeheimer Nefle der Wiirsburger Sammlung als
bag Originalmaterial von Hassenkamp und Heer gelten fonnen unbd in bder
petrograpbifchen Befdaffenbeit mit obiger Angabe iibereinfiimmen, ift aljo im
vorliegenden Joll die Jundfdicdht genauer befannt. Die Bijdyofsheimer Flora
umfaft nad) meinen Feftftelungen folgende Formen: 2)

Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER
Japfenfduppen ¢iner Abietinee
Monocotylenrefte (Blatt: und Stengelfragmente)
Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER
Potamogeton schenki KIRCHHEIMER 3)
Populus latior AL. BRAUN

P. cf. attenuata« AL. BRAUN

P. balsamoides GOEPP.

Salix brauni EGH.

S. denticulata HEER

Myrica studeri HEER

Juglans ventricosa (STBG.) BRONGN.
cf. Pterocarya denticulata (WEB.) HEER
Carpinus grandis UNG.

Corylus mac quarrii (FORBES) HEER
Betula macrophylla HEER

B. prisca ETT.

B. cf. subpubescens GOLEPP.

Fagus attenuata GOEPP.

Quercus drymeia UNG.

Qu. lonchitis UNG.

Qu. argute-serratu HEER

Zelkova ungeri KOV.

cf. Ulmus

Ficus scabriuscula HEER

cf. F. lanceolata HEER

cf. F. wetteravica ETT.

1) MNady Hassenkamp fanden fidy in ber Koble felbfi nur Acer trilobatum (STBG.)
AL. BRAUN unb Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HEER. Xuferbem lagen
vie Steinferne von Potamogeton schenki KIRCHH. in cinem SRKoblehorisont, Alles
iibrige flammt aus dem erwihnten griinen Sdieferton,

?) Kirchheimer (1936) Hat durd) bifiologifde Unterfudyung Magnolia-Samen aug
pem Tertidr von Bijdhofsheim nadgewiejen.

%) Potamogeton schenki KIRCHH. fommt aud)y in ber Braunfohle von Riiders
bei Flieden vor (Kirchheimer 1936). BVon bdiefem Junbdort fab i)y audy Stratiotes kalten-
nordheimensis (ZKR.) KEILHACK. HASSENKAMP nennt ferner: Physagenia
parlatori HEER, Spirematospermum (Gardenia) wetzleri (HEER), Laurus primi-
genia UNG., Leguminosites wagneri HEER, Anona lignitum UNG. (fruct), sufier-
dem Carpolithes impressus HEER. Cin Stii¢ Brauntoble von Riiders mit Stratiotes
kaltennordheimensis (3B) war ven alter Hand alg Carp. impressus HEER bepeidynet,
fobaf i annehme, daf Heer ecine bejondere Crhaltungsform der befannten Stratiotes-
Samen mit biejem DNamen belegt hat.
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Nymphaeites sp.

Cinnamomum polymorphum (AL. BRAUN) FRENTZEN
C. scheuchzeri (HEER) FRENTZEN
Daphnogene lanceolata UNG.

Liquidambar europaeum AL. BRAUN
Sophora europaea UNG.

Cassia hyperborea UNG.

C. phaseolites UNG.

C. lignitum UNG.

Leguminosites sp. sp. (Ieilblattdyen)
Malpighiastrum teutonicum (HEER) SCHENK
Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN

A. cf. angustilosum HEER

A. intergerrimum VIV.

Acer spec. indet.

cf. Dodonaea sp.

Vitis teutonica AL. BRAUN

Grewia crenata (UNG.) HEER

Diospyros brachysepala AL. BRAUN
Carpolithes sp.

Auferdem erwibhnen Heer und Hassenkamp (a. 0. 9.):1)?)

Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) HEER
Cassia berenices UNG.

Ilex parschlugiana UNG.

Rhamnus decheni WEB.

Pterospermites vagans HEER *)
Andromeda protogaea UNG.

Die baufigfte Pilange im Tertidr von Bifdhofsheim ) ift die Tertidrbudye
(Fagus attenuata GOEPP.). Dancben Fommen audy Abornarten (Acer
trilobatum (STBG.) AL. BRAUN, A. integerrimum VIV). unbd

Quercus drymeia UNG. vedt jablreid) vor. Die Pflangenformen gemdgigter
Klimate, Salicaceen, Betulaceen, Fagaccen und Aceraceen, maden den

1) Bl, Anm, 2 S, 92,

?) Schenk (1890) bat folgende NRefte von Bifdofsheim abgebildet: Birfenblaster
(Betula prisca ETT. und B. brongniarti ETT. &. 417, Abb. 259, 1, 2), Eucalyptus
haceringiana ETT. (. 638, Abb. 348, 16) und Spirematospermum (Gardenia) wetzleri
(HEER) CHANDLER (&. 785, 6b. 399).

3) BVgl. Anm. 1 &. 123,

%) Cbenfalls am Bauersberg bet Bifdofsheim wurden durdy die Grube ,Einigleit’’ drei
lignitreidhe Brounfoblenflize mit Tuffen und Ton als Jwijdenmittel und Bajalt im Liegen.
den aufgejdlofien (Pietsch, 1925, &. 203). Hassenkamp (1860) fand in bder Koble unbd
in ben tomigen Mitteln der Jede ,Cinigleit’’: Equisetum sp. (RbiyomEnollen), Glypto-
strobus europaeus (BRONGN.) HEER, Spirematospermum wetzleri (HEER),
Betula prisca ETT., Alnus Kkefersteini (ROEPP.) UNG., Junglans ventricosa
(STBG.) BRONGN., Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN, Carpolithes (Stra-
tiotes) kaltennordheimensis (ZKR.), Carp. impressus HEER. Gr bielt die Sdidt
fiic mittelmiojdin. Fischer & Wenz (1914) ftreten bdagegen fiir obermiogines Alter ein.
Dag bei Fischer & Wenz auf &. 63 wiedergegebene Profil vom Bauersberg ift das der
Bede ,,Einigleit’. Die oben unter ,Bijdyofsheim” befprodenen Pflangenrefte bdiirften wobl
nidt von diefem Fundort ftammen, der offenbar nur fpdrlides Material geliefert Bat, fondern
von der Grube ,Bifdhofsheim’’,

7%



100 MULLER-STOLL.

Grofitetl der Flora oaus. Danecben treten bdie Wertreter fropifder und
fubtropifher Gruppen ftarf juriid, dodh find tmmer nod), wenn andy fparlich,
einige foldper Formen vorbanden, 3. °B. Cinnumomum, Ficus, Liquidambar,
Malpighiastrum, Grewia, boumfsrmige Leguminosen u. a. Das Uber-
wiegen jungtertidver Clemente vevanlafte Heer (1859) und Hassenkamp
(1860) bdie Bifthofsheimer Flora dem Obermiogin (Dhninger Stufe) gusuredynen.
Grofe Jbnlichkeit mit der Flora von Bijdofsheim 1) hat 3. B. der Pilangen-
beftand ber niederrbeinifden Fijdbadyididten, die Weyland (1934) nad
pem paliobotanifden Befund fiir mittel- big unfermiogin balt. Fiiv bdie
Bifdofsheimer Flora {deint mir (unter = big) mitte(miogdneg Alter %)
am wabrideinlidhften ju fein. Auf Grund des Sdnedenvorfommens nebmen
Fischer & Wenz (1914) an, bdag bdie DBifdhofsheimer Tertidrididiten
jufammen mit den boheren Horizonten vou Roth, Kaltennordheim, Theobalds-
bof u. a. dem Obermioydin angebdren und ins Unterpliogdn {iberleiten. Da bdie
die Flora beberbergenden Sdyidyten von Bifdyofsheim nabeju das Jieffte des
Tertidrs ausmadyen, Eonnten die hoher liegenden KoblenflSze, Tone und Tuffe
febr wobl ein jlingeres (oberminyines) Wlter befigen. Nady Hirsch (1936)
gebore jedbod) das gamge Tertidr von Bijdofsheim jum Burdigal und jwar
wabrfdeinlid) in die fog. ,,Hongendtonftufe’, die der cigentlichen ,, Koblenfiufe’!
folgt. Die Sdidten wdren fomit etwag jiinger wie die Gibrigen Foblenfiihrenden
Burdigalborizonte der Rbon.

Mit Abfiht wurde auf die Deutung des geologifden Alters der verjdyicdenen Tertidr-
vorfommen in der NRbon ouf Grund der Pflansenfunde Eein allju grofies Sewidyt gelegt.
Die Bahl der nadygewiefenen Formen ift relativ gering, aud) waren bdie fratigrapbifden
Sragen des Nbontertidrs bigher nod) wenig getlart. Die nod) unversffentlidten Unter-
judungen von Hirsch (1936) iiber diejen GSegenftand diirften audy fiir die weitevre Auf.
Harung der paldobotanijen Verhaltniffe von Bebeutunyg fein,

C. Spesicller botanijder Teil. 3)

Algae.

Chara meriani AL. BRAUN.

Fafel 1. Figur 1 und 2.
it. 1855 Heer, Fl. tert. Helv. 1. &. 24/25. Tafel 4. Figur 3, 5.

Bon Kaltennordheim liegt ein Stiit Ton vor (W) mit jablreidyen hellen
Cinfprenglingen, die fid) unter bder Lupe als Abdriife, Brudftide und
mandymal gud) gang erbaltene Cremplare von Characeen-Oogonien ermweifen.

') Die miocyinen Floren von Beuern und Lauterbady am benadybarten Bogelsberg
(Kirchheimer 1934 b, Miiller 1934) f{ind jweifellog alter als Bijdofsheim, da bdie jub-
tropifdyen Elemente ftarfer in den Wordergrund treten. Jur Beurteilung des Florendarafters
per Salihaufer Braunfoble ift erft eine Neubearbeitung notwendig; audy bei der Flora deg
Himmelzberges (Engelhardt 1903) find die Berbaltniffe unfider.

?) @erade innerbalb des Miojdn ift die Beurteilung bder Altersftellung einer foffillen
Flora febr fdywierig, oft unmiglidy. Die Bifdyofsheimer Flova diirfte jedenfalls etwas jiinger
fein, wie die Nefte vom CEisgraben.

3) Unter den eingelnen (beridyriften werden fjeweil nur befonders widtige Literatur.
ftellen angegeben, foweit mioglidy bie eingebendften und neueften Sdyriften, die fidy mit der in
Grage fehenden Form befaflen. Weitere Literatur ift in diefen Arbeiten nadyufehen.
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Stelleniveife find die NRefte nefterartig gebduft. Die Gebilde find verfalft,
weif gefarbt, hobl und febr briidig. Die grofien, efwas iiber 1 mm langen,
leidht birnformigen, mit 9 — 10 Windungen verfehbenen Oogonien fimmen
nady der Befdreibung von Heer (1855) am befien mit Chara meriani
AL. BRAUN iiberein. Oeben bdiefen grofen Eremplaren jeigt dasfelbe
SundftiiE audy fleine nur etwa 0,7 mm lange Dogonien von ovaler big febr
fhwady ciformiger Geftalt (Tafel 1, Figur 1), die vielleidt ciner anderen Form
angebiren, etwa Chara escheri AL. BRAUN; bod) Ednnte ¢8 fid aud nur
um Fleine Stiide der Chara meriani handeln. Heer bemerft, dafi diefe Form
oft mit Chara escheri AL. BRAUN unbd Ch. inconspicua AL. BRAUN
vergefellfdaftet aufteitt.

Pteridophyta.

cf Aspidium sp.
Tafel 2. GFigur 3.

Jn Sicblod fand fidy ein Fleines, wenig giinftig erhaltenes fiederlappiges Blittchen
(H), dag cinem Farnwedel angehirt bhaben muf; von der NMervatur it nidts mebr su
erfennen, ¢ Fann befonderd mit den yu Pleris oder Aspidium geftellten Reften verglidhen
werden, vor allem mit Aspidium elongatum IIEER (HEER 1855, &. 36, Tafel 11,
Figue 3). Im Hinblid auf die Crbaltung, bdiirfte eine genauere [uweifung nidt ange.
bradt fein. Sdon Heer (1859, &. 299) erwibnt unter ?Pteris parschlagiana UNG.
cinen Farnveft von Sieblos.

78§arnreft.

Tafel 2. Figur 9.
In Sieblog fand fidy ein merFmwiirdiges Gebilde, das als Drud und Gegendrud vor.
liegt (F). BVon ciner leidht gebogenen Adfe gehen in weiten Abfténden wedfelftindige,
gefiederte Blatter ab. Mit der Lupe erfennt man, daf bdie Fiederblittden wobl fireifige

Nervatur befeffen haben. Mogliderweife Dandelt ed fidh um cinen Farnveft. Wielleidht Fommt
aber audy irgend eine fubmerfe Wafferpflanie in Frage.

Koniferae.
Pinaceae.
Pinus spinosa HERBST.

Tafel 1. Figur 3 und 4.

Cit. 1920 a Kriusel, Nadytrige 1. &S. 349. Tafel 18. Figur 6, 7. AL, 4.
1934 a Kirchheimer, Wetteran &. 26. TLafel 7. Figur 1-3.

Bon Kaltennordheim liegt ein grofer, etwa 10 cm langer und 3,3 cm breiter wenig
verdriidter RKiefernjapfen vor, deflen Sduppen teilmeife vollftandig erbalten find (B). Die
thombifden Apopbvfen find efra doppelt fo breit ald Hod; ein querverlaufender, deutlidyer
Riel teilt fie in ein groferes, bafaled und ein Eleineres, verdidtes, apifaled Feld. Jn ber
Mitte teigt die Querleifte einen Friftigen Dorn, der jumeift aufwirts gebogen ift. Diefe
mitunter ftart ausgeprigte Aufwdrtsbiegung des Mucro ift als Erbaltungdiuftand aufyu.
faffen (Kirchheimer, 19342, &. 27).

Wegen der darafteriftifden Ausbildung der Scyuppen ift der Kalfen-
nordbbeimer Japfen ju der befonders im Miosdn verbreiteten Pinus spinosa
HERBST ju ftellen, fofern {iberbaupt cine allein auf bdie Befdaffenbeit der
Apophyfen geftiiste Abgrengung der foffilen Pinus-Arten moglidy ift (Kirch-
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heimer, 1934a). Uber die resente Wergleidsform von P. spinosa Herrjdt
feine cinbeiflidhe Auffaffung. 3. L. werden im Anfdluf an daltere Autoren
nordamerifanije Vertreter der Seft. Taeda SPACH (P. taeda L. und
P. rigida MILL.), 3 . aud folde der Seft. Pinaster ENDL. jum
Wergleid) herangeyogen (vgl. Kirchheimer, 1934a).

Sapfeniduppen ciner Adbietinee.
Fafel 1, Figue 5.

Unter dem Bijdofsheimer Material (W) fanden fidy swei ifolierte
Sduppen cines grofjduppigen Abietineenjapfens. Die Gebilde find lings-
gerieft und bdeutlid) rbombenfdrmig. Die vorgesogene Spise der Sduppen
evinnert an Larix ober Picea, dody foll hier eine beftimmte Suweifung unter-
bleiben. Von alter Hand waren die NRefte ale Quercus sp. begeidynet.

Glyptostrobus europaens (BRONGN.) HEER.

it. 1855 Heer, FI. tert. Helv. 1. &, 51. Tafel 19 und 20, Figur 1.

1919  Kréusel, f[dlef. Tertide. S. 110. Tafel 10. Figur 28. Tafel 11 Figur 1.
Tafel 25. Figur 8.

1920 b Kriusel, Nadirige I11. &. 373. Tafel 7. Figur 7. TLafel 13. Figur 5.

Bon diefer biufigen TLertidrpflange wurden im Ciggraben (W) mebrere Sweigfrag.
menfe und ein Japfenreft gefunden. Die savten Jweigivfleme mit ihren bdidt gedrangt
ftebenden, fduppenfirmigen, angedriidften Blattdyen beben fidh) nur undeutlidy von der dunflen
RKoble ab. Der als Brudftiid vorliegende fleine Sapfen ift breitoval und befikt an bden
Sduppenenden Ferbzibnige Struftur. Audy die Braunfohle von Noth a. b NRbén bat
Refte diefer Pflange geliefert (B).

Lsbocedrus”salicornioides (UNG.) HEER.

Cit. 1855 Heer, FL tert. Helv. 1. &. 47. Tafel 21. Figur 2.
1920 a Kriusel, RNadytrage 1. &. 354. Tafel 19. Figur 4 -6, Tafel 20. Figur 13,
1920 b Kriusel, Nadytedge 111. S. 375. Tafel 10. Figur 1, 2, 6-9.
1933  Gothan & Sapper, Dicderlaufis. &S. 13. Tafel 1. Figur 6, 6a.

DVas WVorfommen bdiefer im Tertidr weit verbreiteten und leidyt Fenntlichen Pflange
ift durd) mehreve Fundftiide von Bifdofeheim (W, B), Sieblos (F) und vom Cisgraben (W)
belegt. Eg handelt fih durdyrveg um Fleine Jweigfragmente (jog. Glieder oder Gliederpartien),

Monocotyledonae.

Saft an allen Gundorten tertidrer Rbonpflanjen wurden paralelnervige
Blatt: und Stengelfragmente gefunden, darunter aud) folde, die gewdhnlidy
mit Namen wie Poacitis, Phragmites, Cyperites u. a. belegt werden,
Bejonders ablreidy find mir Monocotylen-Blattrefte (§, H) aug der Papier-
toble von Sieblos vorgelegen (Tafel 2, Figur 7). Da die Bedeutungslofigleit
einer fpejififdyen Bennennung derartiger NRefte (dngft erfannt wurde, fei bier
nidf niaber barauf ecingegangen.
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Potamogetonaceae.

Potamogeton schenki KIRCHH.
Tafel 2. Figur 1a und b,
fit. 1936 Kirchheimer, Beitrdge yur Iertidrflora.

Sn der Braunfoble des Gr. Bauersbergs bei Bijdofeheim wurden gange
Sdidten erfiillende fleine Friidte gefunden (B), die Kirchheimer (1936)
ale Potamogeton-NRefte erfannt und mit obigem Namen belegt hat. Die
1,8 —2,0 mm grofien, rundliden, glatten Steinferne befiten an den Seiten
deutlihe BVerticfungen und einen dorfalen, mit flumpfen Jdabnen verfehenen,
ftarf gebogenen Kiel (KeimFlappe) von 0,4 mm Breite, der etwa die Halfte
des Endocarps umgreift. Die Wentralfeite ift jdymwader gebogen bis gerabdlinig.
An der Spike befindet fidy ¢in oft nad) aufen gefriimmter Griffelfortiat.
Refte des Erocarps find nidt erbalten. Cine fenstweltlidhe BVergleidhsart Fonnte
nidt angegeben werden; offenbar Handelt ¢g fich um cine ausgeftorbene Form.
Kirchheimer (1936) nennt bdiefelben Friidte audy aus der Brountoble von
Riiders.

Abgejeben von den meift mit rejenten Arten vergleidhbaren Potamogeton-
Steinfernen aus dem oberplioginen Braunfoblenton von Sdwanbeim a. M.
(Baas, 1932, &. 306) ift P. schenki KIRCHH. ber erfte fidere
Potamogeton-Brudtreft aug dem deutjdhen Tertidr, naddem bdie von Heer
(1855, &. 102) befdyriebenen Potamogeton-§riidte von Schenk (1890,
&. 382) als nidyt ausreidyend begriindet abgelehnt worben find. Die bislang
su biefer Gattung gefteliten Blattrefte find alle mehr ober weniger yweifelhaft
(vgl. Kirchheimer, 1934 a, &. 29).

Hydrocharitaceae.
Stratiotes kaltennordheimensis (ZKR.) KEILHACK.
Tafel 1. Figur 9 a—c. TLafel 2. Figur 5a—c, 6.
fit. 1923 a Chandler, Geol. Hist. of the genus Stratiotes &, 130. Tafel 5. Figur 15.
Tafel 6. Figur 9—11.
1936 Kirchheimer, Beitedge sur Tertiarflora, Tafel 4. Figur 4 a1,

Diefe in miojinen Sdyidyten weit verbreiteten und oft maflenhaft auf-
fretenben Samen wurden erftmald von Zenker (1833) von Kaltennordheim
al8 Folliculites kaltennordheimensis befdyrieben; Zenker bdadyte an eine
Jugehirigleit ju den Ranunculaceen. Trosdem e8 fidh um eine febr
dyarafteriftijhe Form bandelt, die subem in der heimifden Flora ibr rejentes
Unalogon befit, wurde ibre botanifde Sugebdrigbeit erft durdy Keilhack
(1896) ridtig erfannt. Chandler (1923) gibt in ibrer Stratiotes-
Monographie eine ecingehende Darftellung der morphologifden Werbiltniffe;
neuerdings Fonnte Kirchheimer (1936) einige biftologifhe CErgdnjungen
bingufiigen.

Grofere Mengen von Stratiotes-Samen lagen mir aus der BraunFohle
von Kaltennordbeim, ferner von Niiders und Wiiftenfadhfen vor (3B, ). Die

') Literatur iiber meitere fider beftimmte tertidre Potamogeton-rudtrefte aufer.
deutidper Fundorte finbet fidy bei Kirchheimer (1936).
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beiben erft genannten Junbdorte leferfen u. a. gange Haufwerfe von vollftandigen
und jerbrodhenen Samenjdyalen 1) (Tafel 2, Figur 6). Samtlide unterjudten
Refte geboren su Str. kaltennordheimensis (ZKR.) KEILHACK; ber
Werlguf deg Funiculusanald im Kiel der Tefta ftimmte tn allen Fallen
mit den Angaben bet Chandler (1923a) iiberein. Str. kaltennordheimensis
wurde bisdlang nur in miojdnen Ablagerungen gefunden. Jm mitteloligosinen
Cyrenenmergel von Offenbady a. M. bat Zinndorf (1901) eine pweife
Stratiotes-§orm, Str. websteri (BRONGN.) ZINND. nadgewiefen, bdie
aud) fonft auf oligojane Sdyidyten befdranft ift. Fischer & Wenz (1912,
&. 70) vermuteten, daf die beiden Formen audy fiir dag Terfidr der NRbon
alg pflanglidhe Leitfoffilien dienen ESnnen. Str. websteri wurde jedod) bigher
nidt gefunbden; aus dem Oligosan von Sieblog Tagen mir Feine bierber u
ftellendben Samen vor.

Zingiberaceae.

Spirematospermum wetsleri (HEER) CHANDLER.
afel 1. Figur 6a und b, 7, 8a—c.
fit, 1923 b Chandler, Fl. of Hordle. &, 17.

1936 Kirchheimer, Deitrige ur TLertiirflora, Tafel 4. Figur 5a—e. Tafel 5.
Figur [ a—p.

Won bdiefen friiber meift ald Gardenia wetzleri HEER bejeidneten
Meften fanden fidh unter dem Material von Bifdyofsbeim mebreve Frudtrefte,
jowie Abbdritcte von Friidten und zablreide cingelne Samen (W). Cingelne
ober in Gruppen Dbeifanmmenliegende Samen, die an der fpiralfireifigen
Steuttur der Tefta leidyt Fenntlidh find, hHaben bdie Kobleablagerungen von
Roth a. b. Rbon und Sicblog geliefert (B). Die Friidyte find alle mebr obder
weniger verformt, meift vollig flady gedriift. Oft it die Frudtwand auf-
geriffen und [Aft die in Langereiben angeordneten Samen in didter Padung
fibtbar werden. Ulber bdie botanifde Sugebirigbeit diefer Nefte wurde fdon
mandyerlei vermutet; bdie verfdiedenen Deutungsverfude bat Kirchheimer
(1936) jufammengeftelt. Dleuerdings wurden durd) Chandler (1923b) bie
nGardenia-§riidte!’ den Zingiberaceen ugewiefen, nadydem bereits Menzel
(1913) ibre Monocotylennatur in Crwdgung gejogen hat. Bei Kirchheimer
(1936) ift ibre Morphologic und Anafomie anband voriiiglid) erbalfenen
Materials ausfiibrlich dargeftellt unfer Beridytigung veridicdener Jrrtiimer,
pie Chandler infolge mangelbafter Crbaltung ibrer Fundftiide unterlonfen
find. Mady Kirchheimer ftebt Spirematospermum bden beutigen Globbeae
unter den Zingiberaceen am ndditen.

1) Kirchheimer (1935, &. 737) erwibnt aus der Oberpfalier Braunfeble grofe
RKoprolithen aus 3. . erbiffenen Stratiotes-Samen. Die erwdbnten Haufwerfe won
Samenfdalen diicften denfelben Urfprung DHaben.
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Dicotyledonae.

Salicaceae.
Salix brauni ENGELHARDT.
Tafel 4. Figur 3.
it. 911 Engelhardt, Flirsheim &, 344. Tafel 39. Figur 4-8, 11.

Unter den Bifdofsheimer Neften befinden fidy mebrere fdhlant-lansettlide, ganjrandige,
sugefpiste Blatter (W) mit pablreiden flarf gebogenen Sefundirnerven. Nur rwenige
teiden bis jum Blattrand, wo fie fidy in Bibgen verbinden; bdie dagwifdhen Tiegenden laufen
tn den Hauptieldern aug.

Diefe Mertmale finden fid) bei Weidenbldttern, trefen indes audy bei
anderen Pflanengruppen auf. Die Unmglidfeit, die zablreihen in der
Citeratur befdricbenen, tm wefentliden nad) der mebr oder weniger geftredten
Blattform unterfdiedenen foffilen Weidenarten juverldffig gegeneinander
abjugrengen, Hat Engelhardt (1911) veranlafit, die ganjrandigen Weiden-
blatter S. angusta AlL. BR., S. angustifolia AL. BR., S. angustissima
AL. BR,, S. longa AL. BR., S. tenera Al. BR., S. media AL. BR.
und S. elongata WEB. in der Sammelart S. brauni EGH. jufammen.
jufdlichen.

Salix denticulata HEER.
Lafel 4, Figur 4,
it. 1856 Heer, F1 tert. Helv. 11. &. 30. Tafel 68. Figur 1—4.
1911 Engelhardt, §lorsheim &. 343. Tafel 39. Figur 2.

Cin lineal-Tanjettlidyes Blattdyen vom Weidentypus von Bifdofsheim (W)
mit fein {dgesdbnigem Blattrand muf hierher geftellt werden; die Heer’schen
Abbildbungen von S. denticulata ftimmen mit dem vorliegenden NReft villig
iiberein. Wielletdht ift S. denticulata HEER mit S. varians GOEPP. ju
vereinigen (vgl. Enelhardt, 1911). S. denticulata vergleidt Heer mit der
vegenten S. incana SCHRK., die abnlidye fhlante, feingesibnte Blatter befist.

Populus latior AL. BRAUN.

€it. 1856 lleer, Fl. tert. Helv. 11. &. 11. Tafel 53 -57.
1906 Menzel, Senftenberq &, 19. Tafel 1. Figur 8, 19. Fafel 2. Fiqur 2.
1919 Kriusecl, fdflef. Tertide &S. 158. Tafel 14. Fiqur 23, 25.

Cin grofies, etmas breiter als langes Pappelblatt von Bijdofsheim (W) mit grober
NRandsdbhnung, fiinf vom Blattgrund ausaehenden Hauptnerven und leidt gefdhlangeltem
Mittelnery ift bierher su fellen. Der tiefgesibnte Nand und die geftunte, nidt ausgerandete
Blatthafis weift auf die Form subtruncata HEER’s pin.

Populus cf. attenuata AL. BRAUN.

Tafel 2. Figur 8.
it. 1856 Heer, FI. tert. Helv. 11. &. 15. Tafel 57. Figur §—12. Tafel 58. Figur 1 —4.

Ein fleines auf den erften Blid Befula-ahnlides und wobl deshalb von
alter Hand ale Betula prisca ETT. begeidnetes Blatt von Bifdyofsheim (W)
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fommt im ganjen Habitus P. latior AL. BR. febr nabe, wenn ¢8 aud efwas
langer alg breit ift. Da indes vom Blattgrund aufer dem Mittelnerven nur
nod) gwei feitlihe Hauptnerven ausgeben, muf der Neft nady Heer'’s
Auffafung von P. latior abgetrennt werden. Am beften paft unfer Foffil ju
P. attenuata AL. BR.

Populus balsamoides GOEPP,
fit. 1906  Menzel, Senftenbery &, 15. Tafel 1. Sigur 4-7, 11. Tafel 2. Figur 1.
Tafel 8. Figur 23.
1919 Kriusel, Sdlef. Tertidr &. 157. Tafel 14, Figur 17, 19. Tafel 16, Figur 15.
1920b Krausel, Madtrige 111. S. 384, Iafel §. Sigur 5.

Cbenfalls von Bifdofsheim fRammt ein mittelgrofies Pappelblatt mit nad) vorwarts
geridyteten grofien Randydbnen und jugerundeter Baiis (W). Ctwas iiber dem Blattgrund freten
brei Hauptnerven auseinanbder; die Blattfpise ift nidyt vollfdndig erhalten, dod) befaf bder
Reft breit-elliptifhe Jorm mit der groften Breite in der unferen Blatthalfte. Die Sefundir.

nerven und bie feitliden Hauptnerven yweigen unter Winkeln von ca, 60° ab. Derartige
Blatter werden gewshnlidy u P. balsamoides GOEPP. geredynet.

Jerner liegt von Bifdofsheim ein Blattfragment vor (W), bdeffen Mervatur an
Pappelblitter erinnert, Der Neft bat offenbar einem langovalen Blatt angehirt; bdie
Sefunddrnerven fiehen weit auseinander und geben unter jiemlidy fpigem Winkel (ca. 40°)
vom Mittelnery ab. E3 Eonnte fidh um Populus mutabilis HEER bhanbdeln,

Myricaceae.

Myrica studeri HEER.
Tafel 5. Figur 2.
Lit. 1856 Heer, FI. tert. Helv. I1. &. 36. Tafel 70. Figur 21 —24.

Bon VBijdyofsheim fammt ein gangrandiged, mittelgrofes Blatt mit fehr gut erbaltener
Nervatur (W). ¢ befist ovale Form mit almiblidy in den Stiel ouslaufendem Blatt.
grund. Das Blatt war oberhalb der Mitte am breiteften, dody ift bie Spike nidyt vollftdndig
echalten.  Der Mittelnero ift auffallend Friftig; die vorn bogenldufigen SeFundirnerven
entfpringen unter Winfeln von ca. 300

Heer (1856) bat derartige Refte als Myrica studeri befdyricben. Da

die Bldtter wenig darafteriftifhe Merfmale befisen, ift ihre Stellung bei den
Myricaceen nidt febr iiberjengend.

cf. Myrica lignitum UNG, sp.

fit. 1903 Engelhardt, Himmelgbery &. 264. Tafel 1. Figur 46 (Sdyriftennadyweis).

DBlattfragmente mit febr darafteriftifdem Nervenverlauf, die fih mebrfady im Cig.
graben gefunben Daben (W), biieften 1u bdiefer, oft su den Proteaccen gered)pctep Form
gepren. Die Sefundirnerven entfpringen unter faft redtem Winfel, frehen jiemlid) didyt
und find bogenldufig. Die Jugebirigleit bdiefer langettférmigen, entfernt gesdbnten ober
gangranbigen Bldtter ju den Myricaceen it unfider,

Juglandaceae.

Fuglans ventricosa (STBG.) BRONGN.
afel 2, Figur 2 a—c.
fit. 1936 a Kirchheimer, Beitrdge yur Tertidrflora. TLafel 1. Figur 1a—q.

Juglandaceen-8riidyte fanden fidy nidyt felten in den %tqunlof)len von
Kaltennordheim (W), Bifdofsheim (W) und Sieblos (B). Die NRefte, alle
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mebr ober weniger verdriicft, wedijeln flarf in Form und Grife; die meiften
waren wobl mebr ober weniger fugelig. Die Srudtwand ift febr diinn, daber
oft faltig verformt und befist al8 cinjige Stulpturierung feine Langsrungeln,
die fid) von der Bafis gegen die Spise bin verlieren. Kirchheimer (1936)
bat an den grofen Lafunen in der Frudttlappe und am Feblen der {efundiren
Sdeidewdnde erfannt, daf diefe Nefte wobl eindeutig yur Gattung Juglans
und nidt ju Carya gehoren. Die vorliegende Form ift nady der Oberfladen-
bejdhaffenbeit des Enbdocarps J. ventricosa (STBG.) BRONGN. jujumweifen.
Hierber ju jichende Blattrefte waren nidt auffindbar.

Suglans bilinica UNG.

Tafel 4. Figur 1.
fit. 1859 Heer, FI. tert. Helv. III. &. 90. Tafel 130, Figur 5—19,

JIm Tuff vom Bornberg bei NRNeulbady Fand fich neben einer Anzabl wobl bierher
gehiriger, body nidyt fidher erfennbarer Fragmente ein Abdrud eines langovalen, ca. 3 em
breifen Blattes mit feinen und fpisen NRandyibhnen (nur an einer Stelle deutlidhy fidytbar)
und in Bogen auffteigenden, fidy vor bem Nande camptodrom verbindenden Sefundirnerven (W).
Die VBlattfpite ift nidt erhalten; der Blattgrund ift verfdymilect und {dwad ungleidfeitig.

Der NReft diirfte ein Juglandaceen-Teilblattdyen darfellen; er {deint
mir von J. bilinica UNG. nidt verfdicden su fein. Fiiv derarfige, nidit mit
Siderbeit ale jur Gattung Juglans felbft geborig erfennbare NRefte haben
Schindehiitte (1907, &. 26) bdie Gattungsbereidnung Juglandiphyllum,
Kirchheimer (1930, &. 110) Juglandophyllum vorgejdlagen (vgl.
biersu &. 116).

cf. Pterocarva denticulata (WEB.) HEER.
{it. 1859 Heer, FI. tert. Helv. 1I1. &. 94. Tafel 131, Figur 5—17.

Bwei Blattfragemente von Bijdofsheim (B, W) bdiirften hierher ju ftellen fein. CEs
bandelt fid) offenbar um langettlide Juglandaceen-Teilblattden mit figeyihnigem Rand und
unter [pitem Winkel abyweigende Sefundirnerven, die fidy am Blattrand comptodrom ver-
binden und Aufendfte in die Sdbne entfenden.

Bei der Durdyfidyt der Literatur fallt auf, dah offenbar diefelben NRefte
einmal al8 Pterocarya castaneaefolia (GOEPP.) MENZEL im Anidluf
an Goeppert’s Saliz castaneaefolia von Sdofinis (1855), ferner alg
Pt. denticulata (WEB.) HEER im nidlug an Juglans denti-
culata WEB. von Rott (Weber, 1852, &. 211, Tafel 23, Figur 10)
bereidynet werden. Jn beiden Jallen wird ale resente Vergleidysform Pt
fraxinifolia SPACH. (&wn. Pt. caucasica C. A. MEY.) angegeben. Die
im Sdrifttum gegebenen Befdreibungen und Abbildungen der Blattrefte von
Pt. castaneaefolia (vgl. Menzel, 1906, &. 27; Kriusel, 1919, &. 160;
1920b, &. 392) laflen feine Unterfdjiede von Pt. denticulata erfennen.
Engelhardt (1903, &. 293) erwdbnt Salix inaequilatera GOEPP. von
Sdofinis, cine Form, die fpdater von Kriiusel (0.0.9.) mit Pt. castaneaefolia
vereinigt wurde, als Spnonym von Pf. denticulata. Bei einer Jufammen-
fegung der Bejeidynungen diirfte der dltere DMame Weber's vorjuzichen fein.
Neben den mebr ober weniger ungewiffen Blattreften ift das tertidre Vor-
fommen der Gattung Pterocarya burdy unyweifelhafte Jrudytrefte belegt (vgl.
Menzel, 1906, &. 29, Tafel 1, Figur 16, Tafel 8, Figur 12, 13;
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Kriusel, 1920a, &. 359, Tafel 21, §igur 5; Baas, 1932, &. 339,
Fafel 2, Figuren 17 -28).

Engelhardtia cf. hassencampi HEER.

Heer (1859, &. 299) erwibnt Jrudtrefte von Sieblog, die eine Hiille
oug 4 ungleidlangen Lappen befien; er gibt eine Furge Diagnofe und nennt fie
Engelhardtia hassencampi. Bon . sotzkiana UNG. follen fie fid durd
ibre Kleinheit und die vorn gerunbdeten Seitenlappen unterfdheiden. Mir lag
von Sieblog cin Abdbrud cines folden NRejtes (F) vor, der allerdings fo fdledt
erbalten war, daf feine Eingelbeiten wabrgenommen werden Fonnten. Die
cigentlidhe Jrudyt mift 3,5 mm im Durdmeffer. Die beidben Seitenlappen
find ca. 9 mm lang; der Mittellappen ift nidt vollftandig erbalten. Der von
Heer e¢rwdbnte vierte (Fleinfte) Lappen ift nidht su erfennen. Fiir Engel-
hardtia fpridt die gegen die Spisie bin nidt verfdmalerte Geftalt der
Hiillappen, die bet den dhnlidyen Carpinus-Friidten an der Bafiz am breiteften
find und fih gegen die Spise deutlidh verjiingen (Reimann bei Kriusel,
1919, &. 57). Ob allerdings die Aufftellung eciner befonderen Art geredit-
fertigt war, fann nidt entfdieden werden; daber foll die Heer'sche Bejeidnung
sundacft beibebalten werbden.

Betulaceae.

Carpinus grandis UNG.
Tafel 4. Figur 6.
Lit. 1906 Menzel, Senftenberg &. 45, Iafel 3. Figue 7—9, 13, 16.

1919 Kriusel, Sdlef. Tertidr &. 61. Tafel 3. Figur 5, 7. ITafel 4. Figur 10—16.
Tafel 5. Fiaur 35, 7, 8. Tafel 6. Figur 13. Lafel 8. Figur 15, 24. Lafel 9.
Kigue 1, 5, 7.

Einige Blattrefte von Bifdofsheim (W) geboren jur tertidren Form unferer Hainbudye
(C. Betulus 1..). Die Blitter find langoval, iugefpit, am Srunde meift fymetrifd),
waerundet oder fdwad ausqerandet mit didtftehenden Sefunbddrnerven, bdie untfer fpisen
Minkeln entfpringen und siemlid acrade bid wm Nand verloufen. Die Aufiendfte bder
Sefundirnerven miinben in die Nebentdbne. Der NRand ift meift doppelt gesdbnt; an per
Cangfeite der Haupfiihne ftehen 2 -3 Seitemyibne.

Unter den bierber achdrigen Stiiden befindet fih ein Blatt (Tnfel 4,
Sigur 6) mit weniger dicdyt frehenden Sefunddrnerven und befonders farf
vorfpringenden, faft lappenformigen Hauptidbnen, die an threr Langfeite haufig
mebr alg 3 DMebenzibne befiten. Derartige NRefte find nady Menzel (1906,
S. 47, Tafel 3, Figur 13, 16) alg C. ostryoides GOEPP iu bejeidhnen,
Dody hat Reimann (Kriausel, 1919, &. 64) bdarauf bingewiefen, bdaf
C. ostryoides GOEPDP fein felbftanbdiger Formenfreig darfiellt, da die ihm
sugeiprodienen Merfmale Feine wverliflige Abgreniung geqen C. grandis UNG.
geftatten und innerbalb bder SBVaristionsqrenien bder reyenfen Bergleidsart
diefer Form auffreten.
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Corylus mac quarréi (FORBES) HEER.
Tafel 3. Figur 4.
fit, 1910 Menzel, Pofener Ton S. 177. Tafel 12, Figur 7 b, 8—10. Tafel 13, Figur 1,
37, 11 b. Tafel 14. Figur la, 3, 6, 7, 10. Tafel 15, Figur 5, 8, 9.

BVon Bijofsheim fammt ¢in Blattfragment (W) mit febr gut erbaltener Mervatur,
bag ecinem piemlid) grofien Blatt von langeiformiger Geftalt angehort hat. Der Rand ift
boppelt gepibnt und befist grobe, [pite Jdbne. Die Scfundirnerven geben unter fpissen
Winkeln vom Mittelnere ab und verlaufen in jhwaden BVogen u den DHauptiabnen. Die
unteren Seitennerven éntjpringen unter flumpieren Winfeln wie die iibrigen, ftehen bidyter
beijammen und baben befonders ftarfe, faft firahlige Aufendfte.

Soldye DBlattformen find C. mac quarrii (FORBES) HEER
supuweifen, als deren rejente Vergleidysform die einheimijde C. Avellana L.
ongefeben wird. Heer (1868 —83) nennt fie 3. B. von gablreidhen Junborten
aug ber Arftis; Kirchheimer (1927) erwabnt fie aus bder Kiefelgur von
Beuern (WVogelsberg). Audy Menzel (1910) fand fie in grofer Menge im
Pofener Ton.

Gelegentlidy ftofit man auf Angaben iiber cine weitere tertidre Hafelform,
C. insignis HEER, bdie mit C. rostrata AI'T. vergliden wird (3. B. Heer,
1856, &. 43; Menzel, 1906, &. 43; Gothan & Sapper, 1933, &. 13).
Ob biefe Abtrennung gerechtfertigt ift, erideint fraglic. Die Vejdyreibungen
beiber Formen fimmen oft genau miteinanbder iiberein; audy die Abbildungen
laflen feine Unter[dhiede evfennen. Die Unfidyerheit in der Abgrensung wird
3 B. dadurd) gefenngeichnet, daf Menzel (1910) feine friibere Juweifung der
Senftenberger  Hafelblatter 3u C. insignis HEER verwirff, und fie su
C. mac quarrii (FORBES) HEER ftellen médte. Nady Heer (1868, 1.,
&. 105) {oll fidy C. insignis durd) eine jdlanfere Blattform und didyer
ftebende Sefunddrnerven unterfdeiden.

Betula macrophylla HEER.

Lit. 1919 Kriuscl, Sdlef. Tertiar &. 33. Lafel 1. Figur 1, 2, 4, 7, 8. Tafel 2. Figur 9,
11, 13, 15.

Ein grofer Blattreft von Bifdjofsheim (W) bdiirfte ju Betula macrophylla Heer
gebdren,  Es ift ca. 75 mm lang, breit cifirmig, jugefpist, am Grunde jugerundef, mit
der groften Breite unterhalb der Mitte, Die Randsabnung entfpridyt den Abb. bei Kriausel
(1919), Die Setundirnerven verfaufen gerade jum Nand. Die Unterfdeiduny der Sats
tungen Betula und Alnus ift bei foffilem Material oft unfider; fo Fommen in der Tat
mande ju Alnus kerfersteini UNG. und A. rofundata GOEPP. geftellte Refte unjerem
Foffil febr nabe.

Betula prisca ETT.

Tafel 3. Figur 3, 5 und 6,
Lit. 1919 Kriauscl, Sdlef. Tertiar. &. 37. TLafel 1. Figur 3, 5. TLafel 2. Figur 12, 14
Tafel 3. Figur 6.
@erade bei foffilen Birfenblattern ift die Juiveifung ju einem beftimmten Formenfreis
oft vedt fhwierig und unfider (Reimann bei Kriiusel, 1919, &. 25 §f).}) Dod diirfte eine

') Schenk (1890, &. 417, Abb. 259, 1, 2) bat die beiven auf Tafel 3, Figur 5 und 6
wiedergebenen Blitter ebenfalls abgebildet, und ywar Figur 5 als Betula prisca ETT.,
Sigur 6 als B. brongniarti ETT. Mad)y den Ausfiiprungen von Menzel (1906, €. 389)
Fann im vorliegenden Fall diefe AUbtrennung nidyt ju Nedyt beftehen; beide Nefte diirften ju
B. prisca ETT. gebiren, fofern iberbaupt eine Trennung der beiden Formen miglidy ift
(vgl. Reimann bei Kriusel, 1919, &. 29 {f).
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grofie Anpabl  Bifdyofsheimer Bldtter (B, W) su der vielgeftaltigen B. prisca ETT.
geborep. D) SD.cr DBlattrand ift einfad) geyibhnt, der Umrif eifsrmig, mitunter gefiredt (nidt
rhombifdy), die mandymal lang vorgesogene Spine + bdeutlidy abgefent.

Betula cf. subpubescens GOEPP.
Tafel 3. Figur 7.
it, 1919 Kriusel, Sdlef. Tertidr S. 39, Tafel 1. Figur 6. Tafel 2. Figue 10, 17 —20.
TLafel 3. Figur 9.

B. pubescens GOEPP. unterfdjeidet fid) nady Reimann (Kridusel, 1919, &. 32)
von ber vorigen Form durdy rhombifdye Geflalt, Feilformigen Blattgrund und almiblide
3ufpibung nad) dem Sdeitel, BVon Bijdofeheim liegt ein eingiger, wahrideinlidy bierher
geporiger Blattreft vor (W), dem jedody die Bafis fehlt. Deshald foll die Suweifung unter
Borbehalt erfolgen,

Alnus kefersteini (GOEPP.) UNG.
Lit. 1919 Kriausel, Sdlef, Tertiar &, 50, Lafel 3. Figur 1, 2.

Das BVorfommen der Erle im Tertiar von Bifdofsheim ift durd) mehrere
3. . gut erbaltenene Frudtapfen belegt (W). Sie find in f{dywargen,
bitumondfen Ton cingebettet und entfpredhen gany den Abbildbungen, bdie
Ludwig (1860, Tafel 32, Figur 1 —3) von bderartigen Reften gibt.

Daneben liegen von demfelben Fundort mebrere Blitter und Blattfragmente vor, die
alle mit mebr ober weniger Gewifheit su A, kefersteini UNG. geftelit rerden Ednnen (W).
Sie find breitoval mit der groBten Breite in ober iiber der Mitte, befigen einen einfadien
gesibnten Rand und [dwad) gebogene, in fpisen Winfeln abjrweigende, entfernt ftehenbde
Setundirnerven. Auf die mandymal fdwierige Abgrensung foffiler Alnus-Blitter gegeniiber
Betula wurbde beveits bingewiefen. Audy die fidhere Unterfdeibung von A. kefersteini UNG.
von der verwandten A. rotunda GOEPP. ift {dwierig und fest gut und volftindig erhal.
tenes Material vorous,

Fagaceae.

Fagus attenuata GOEPP.
Tafel 3. Figur 8.

fit. 1906 Menzel, Senftenberg &. 48, Tafel 3. Jigur 4, 5, 10— 12. Tafel 8. Figur 15.
1919 Kriusel, Sdlef. Tertidr &, 121. Tafel 11. Figur 4,5. TLafel 12. Figur 22.
AL, 1113,

1933 Gothan & Sapper, Miederloufis S. 15. Tafel 3. Figur 6—8. Abb, 1.
1934 Weyland, Niederrh. Tertiir &S, 53, Tafel 5. Figur 1, 4, 5.

Die biufigiten Blattrefte aus den Ablagerungen von Bifdofsheim
(B, W) geboren jur Tertidrbudye, die hier mit Reimann (Kriusel, 1919)
als Fagus attenuata GOEPP. begeidnet fei. Die meift fdlanfen, {darf.
jabnigen Bldtter [dliefen fidh eng an die rejente F. ferruginea AIT. an.
Daber {ah fiy Menzel (1906) veranlaft, die Senftenberger Budenblitter
F. ferruginea AIT. miocenica yu nennen. Cine jdarfe Abgrenjung unferes
Formenfreifes gegen F. silvatica L. ift in jungtertidren Sdyidten oftmals
unmbglid. Weyland (1934) fdliefit eine Reibe von plioginen Blattfoffilien

1) Kraus (1866/67) erwibnt ftarf jerfeste Lignite von Diiders unbd aus ber Jedye
,Einigkeit’/ bei Bijofsheim, bdie er ale Birtenboly, 3 T. mit erhaltenem Periderm,

beftimmen fonnte.
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oon Jifdbady (Miederrhein) als Ubergangsformen wifden F. attenuata
GOEPP. und F. silvatica L. fossilis von einer beflimmten Juweifung ous.
In Bifdofsheim fand fih nur ¢in wenig jdlanfes Budenblatt mit ftarfer
auggebilbeten NRandbudyten, die an F. silvatica L. erinnern.

Die Fleineren Bifdofsheimer Budenblater (W) waren von alter Hand
meift gu Betula prisca ETT. geftellt, bie gréferen bdagegen u Fagus
deucalionis UNG., F. haidingeri HEER und F. castaneaefolia UNG.
Die unter diefen Namen bejdricbenen Formen diirfren wenigftens 3. L. mit
F. attenuata GOEPP. ju vereinigen fein.

Quercus drymeia UNG. und Qu. lonchitis UNG.
Abb. 1 a.

fit. 1856 Heer, FI. tert. Helv. 11. &. 50. Tafel 75. Figur 18 —20. Tafel 78. Figur 8, 9.

1907 Schindehiitte, Cidyelsfopf. &, 29. Iafel 4. Figur 3, 3a, b.
(Dryophyllum lonchitis UNG. sp.)

1934 Weyland, Oliederrh, Tertiir &. 58. Tafel 3. Figur 3.

Bon Bijdhofsheim [iegen ecine grofere Angabl Blattrefte (B, W), meiit
nur Jragmente, vor von langettlidher Geftalt mit fpisen, nady vorn geridyteten,
fparlidhen Zdbnen in bder oberen Blatthilfte, die gegen bdie Bafis Fiirger und
flumpfer werden, um {dlicflidy gang su verjdwinden (Abbildbung 1a). Die nur
fwady gebogenen Sefunbddrnerven fteben weit auseinander und laufen in bdie
NRandzabne aus. Der Blattftiel ift bis ju 2 cm lang. Die Blatter entfpreden
villig den weit verbreiteten, als Qu. drymeia UNG. bejeidneten Reften.

serrata HEER, Bifdofaheim; ¢ — Laurus primiyen_irx UNG., Ciggraben.
% nat, Gr. (W).

Abbildbung 1: a = Quercus drymeia UNG., Bijdofeheim; b — Quercus argute-
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Ebenfalls von Bifdyofeheim flammen ywei der genannten Form redt dhnlide
Blattrefte (B, W). Die Sefundirnerven und die NRondydbne fteben didyter,
audy veidht bdie Bejabnung rweiter gegen den Blattgrund berab. Durd
biefe Eigenfdaften ift nady Heer (1856) Qu. lonchitis UNG. von
Qu. drymeia UNG. unteridyieden; dody foll die Abgrenjung fdwierig fein.
€8 wurde wiederholt feitgefiellt, daf beidbe Typen cin und demjelben Formen-
freis angehdren. Ettingshausen vereinigt fie jufammen mit anderen (3. .
ganjrandigen) cidendbnliden Blitter unter dem MNamen Qu. palaeoilex.
Diefes BVorgehen ift jedod) nidyt unmwideriproden geblieben (Schindehlitte,
1907), fobaf bdie Abgrenjung obiger Formen, Dderen verwandtidaftlidye
Begiebungen ju den Ciden im eingelnen nidyt feftftehen, nody ungewif ift.
Mitunter wurbden bdie in Jroge ftehenden NRefte der proviforijhen Sattung
Dryophyllum jugewiefen (Schindchiitte, 1907; Kirchheimer, 1930); ob
ibre Stellung bet der Gattung Quercus felbft ju NRedyt befteht, muf die nod
augfiebende Gefamtbearbeitung der foffilen Ciden und ihrer Werwanbdten
jeigen.

Quercus argute-serrata HEER.
Abb. 1 b,
Lit. 1856 llcer, FL tert. Helv. 11. &. 49, Tafel 77. Figur 4, 5.

WBon Bijdyofsheim liegt ein Blattreft (W) von breitelliptifher Geftalt mit ziemlid)
bidt flebenden, fpigen Sdgesdbnen, friftigem OMittelnerven, in unregelmagigen Abftdnden
angeordbneten, fdhwad) gebogenen Setundirnerven und allmibhlih tn den Stiel auslaufendem
Blattgrund vor. Nur bdie vier unterften Sefunbirnervenpaare verbinden fidy in Bogen; bdie
iibrigen Taufen in bdie Bdbne aus und entfenden nady unten Friftige Seitendfte, die ebenfalls
in 3abnen endigen, jodbaf der Eindrud gegabelter Merven entfebt,

Blattform und Raundbesahuung frimmen genau mit Qu. argute-serrata
HEER iiberein, dody find nad) Heer bei dicfer Form die Sefundirnerven fjtets
bogenldufig. NRandlaufige, fih gabelnde Seitennerven finden fidy dagegen bet
Qu. hamadryadum UNG. (HEER, 1856, &. 50, Tafel 77, Figur 1 —3),
cine Jorm, die jedody bei fonft iiberetnftimmendem Ausiehen entfernt ftehende
Beyabnung befist. Dody erwibnt jhon Heer, daf die beiden in Frage ftehenden
DBlattypen fidy febr dbnlidy find; ob fie vercinigt werden Ednnen, bat eine
fpesielle Unterfudung der fofiilen Eidenblatter ju seigen. Heer bat feine
Qu. argute-serrata auf gwei unvollfommen erbaltene Blattrefts begriindet,
beren bogenliufige DMervatur aus den Abbildbungen nidyt deutlidy bervorgebt.
Die Merfmale des Bifhofsheimer Blattes finden fid alfo fowobl bei
Qu. argute-serrata wie aud) bet Qu. hamadryadum; in feinem Fall it
jedbod) die Ubereinflimmung vollftindig. Bis sur weiteren Kirung fei der Neft
als Qu. argute-serrata HEER bejeidynet.

Ulmaceae.

Zelkova ungeri KOV,
Fafel 3. Figur 1 und 2.

0it. 1860  Ludwig, Alt. Wett. Braunt. &. 106, Tafel 38, Figur 9—11. Tafel 39.
Gigur 1—10. (Planera ungeri ETT.).
1920 b Kriuscel, Nadtrdge 111 S. 402. Tafel 5. Figur 8. Tafel 15. Figur 6.
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BVon  Bijdofsheim (W) und Kaltennordheim (B) liegen mebrere wohl erhaltene
Blatter vor, die durdy ibre typifden, grofien, nady vorn geridteten Nanbdiibhnen und die den
Ulmaceen entipredende Dervatur ihre Jugehbrigfeit u diefem friiher vielfad) unter
Planera aufgefiibreen, im Tertidr febr verbreiteten JormenFreis befunden, Der dufere
Umrif der Refte wedyfelt von cifsrmig bis breit-Tangettlidh mit vorgesogener Spise. Als
tejente Vevgleidsform wird Z. crenata SPACH angegeben; dody Hat Kriusel (1920b)
darguf bingewiejen, daf Z. acuminata (LINDL.) PLANK unbd vielleidt audy Z. cretica
SPACH ebenfalls mit Z. ungeri KOV. vergleidybar find,

cf. Ulmus.

Heer (1859, &. 301) erwibnt cinen Jrudtreir von Bifdofsheim (W),
ben er yu U. bronni UNG. redmet. Unter diefer Begeidhynung lag in der
Wiirsburger Sammlung eine Fliigelfrudt von dem genannten Sunbdort, bdie
wobl mit dem Heer vorgelegenen Stiid identifdy ift. Der NReft bat AbnlidhFeit
mit den Friidten von Ulmus, wie fie verjdicdentlid) in tertidren Sdyidyten
gefunden wurden (vgl. 3. B. Kriusel, 1920b, &. 400, Tafel 6, Figur 5, 6),
dochy fommen Gdbnlide Friidte 3. B. aud) bei den Combretaceen und
Rutaceen vor. Di¢ Erhaltung des Neftes erfoubt Feine fidhere Juweifung,
fobag dag BVorfommen der Gattung Ulmus im Tertidr von Bifdiofsheim
fraglidy bleiben mug.

Moraceae.

Ficus scabriuscula HEER.
Tafel 5. Figur 8.
Lit, 1856 Heer, FL tert. Helv. 11. &. 64. Tafel 82. Sigur 2, 3.

Bon Bifdyofsheim (W) liegt der mittlere Teil eines gansrandigen, offenbar langettlidyen
Blattes mit iiberaus davafteriftifhem Nervenverlanf vor, Der Neft mift an der breiteften
Stelle 27 mm; von einem Friftigen Mittelnerven yweigen unter 3. T. faft redyten Winteln
ftarfe Setundirnerven ab, die fi) nabe dem Blattrand farf aufrdrts Trimmen und in
Bogen verbinden, In die Hauptfelder treten ahlreidhe abgekiivyte Seitennerven ein. Das
Blatt bat offenbar eine derb-ledrige Bejdyaffenbeit befeffen.

Die morphologifden Eigenfdaften unferes Reftes finden bei manden
Angeborigen der Gattung Ficus wieder. Am beften flimmt dag Blatt mit
F. scabriuscula HEER iiberein, wesbhalb es bdiefer Form jugeordnet fei.
Mit der Lupe gloubt man sudy die von Heer (1856) angegebene warige
Steuftur in den Sellen des Nervennehes ju erfennen.

cf. Ficus lanceolata HEER.
fit. 1856 Heer, FI. tert. Helv. 1. &. 62. Tafel 81, Jigur 2—5.

Cin jdymal-langettlidhes, unvollfommen erbaltenes Blatt von Bijdofsheim (W) diirfre
bierher gehiren. Die Sefundirnerven fehen jiemlih weit auseinander, fteigen feil an und
verbinden fih vor dem Nand in weiten Sdlingen. Wielfad) wurben derartige Nefte ju den
Apocyneen geftellt (3. B. Weber, 1852, &, 188, Tafel 21, Figur 1), bei denen Ehnlide
Blattformen vorfommen; ihre Juaehirigleit yu Ficus ift indes ebenfowenig ermwiefen.

cf. Ficus wetteravica ETT.
fit. 1868 Lttingshausen, §l. b Wetterau &. 842, Tafel 2. Figur 1, 2, 6. Tafel 3.
Figur 10,
1907 Schindehiitte, Cidelsbopf &. 39. Iafel 5. Figur 3.
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Cin von alter Hand als Myrica deperdita UNG. begeidineter Blattreft von Bijdhofs-
heim (W) foll unter BVorbebalt ebenfalls yur Gattung Ficus geftellt werden. Es bandelt fid)
um ein gangrandiges, langettlidhes Blattden von ca. 15 mm grofter Breife mit jugerundefem
Blattgrund, Fraftigem Mittelnerven und langem, relativ fdhwadem Blattitiel. Die Blatt-
fpige ift nidht erbalten, chenfo ift die Nervatur nur undeutlidy yu erfennen. Die Sefundir-
nerven diirffen unfer einem Winfel von 50— 60° abgepweigt fein und cinen bogigen Verlauf
genommen baben.

Der Reft bat groge Abnlidheit mit F. wetteravica ETT. aus dem
Miogin von Miingenberg und Salyhaufen (Wetteraun); tm Hinblif auf bie
mangelbafte Erbaltung ift jedbod)y Eeine fidhere Suweifung moglid). BVon
F. lanceolatus HEER unterjdeidet fid) unfer NReft durd) den langen Blattfttel
und den nidt in den Stiel auslaufenden Blattgrund. NRedyt abnlidy, vielleidht
fogar mit obiger Form identifdy it F brauni HEER oaug dem Sdpweiper
Tertidr (Heer, 1856, &. 63, Tafel 81, Figur 1). (ber weitere, wabrfdpeinlid
bierber gehorige Refte und iiber die mogliden regenten Vergleidysformen bat
fidy Schindehiitte (1907) gedugert. Die Ficus-Matur diefer und verwandter
DBlattformen it indes nidt jweifeldfrei. Dabher bat Kirchheimer (1930,
&. 112) die su I lanceolata HEER und I ovato-lanceolata EGH.
geftellten DNRejte aus dem oberbeffifhen Tertiar mit der Gattungsbejeidhynung
Ficophyllum belegt (vyl. bieryu &. 116).

Lauraceae.

Cinnamomum polymorphum (AL BRAUN) FRENTZEN.

(Sect. Camphora NELS)
Tafel 4. Figur 9 und 10,
Lit, 1923 Frentzen, Die @attung Cinnamomum &. 28.

Die Frage der botanifden Jugehorigleit der foffilen Cinnamomum-
Blatter it bereits febr ausfiibrlidy erdrtert worden. Julest Hat Frentzen
(1923) jur Abgrensung der eingelnen Formen die variationsitatiftifde Methode
ju Hilfe genommen; er Fonnte die 8 Cinnamomum-Arten des Sdwetser
Tertiars (Heer, 1856, &. 83 ff) auf 4 Formenfreife juriidfiibren, ndmlid
C. rossmdssleri HEER, C. scheuchzeri (HEER) FRENTZEN,
C. polymorphum (AL. BRAUN) FRENTZEN und C. spectabile
(HEER) FRENTZEN. 2fferdings baben alle bdiefe Bemiibungen bdie
Sdwicerigfeiten, die bet der praftifhen Beftimmung von Cinnamomum-
Reften auftreten, nidt rveftlos gu befeitigen vermodyt. Neben cinbdeutig erfenn-
baren Stiiden wird eg ftetd audy joldye geben, die als Ubergangsformen Feine
beftimmte Suwetfung erfabren Eonnen (Kriausel, 1920b, &.405; 1930, &.39).

WBon Bijdofeheim liegen mebrere Vlattrefte (W) vor, die durd) ecine
peutliche ITrdufelfpige und den Werlouf der bafildren Sefunddrnerven ibre
Sugehirigleit sur Polymorphum-@ruppe (Sect. Camphora NEES)
befunden.

Cinnamomum scheuchzseri (HEER) FRENTZEN.

(Sect. Malabathrum MIEISSN)
Tafel 4. Figue 2.
git. 1923 Frentzen, Die Gattung Cinnamomum &. 28.
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Sn diefen Formenfreis gebdren die meiften Cinnamomum-Funde
(B, T, W) aus dem Tertidr der Mhon. DHierber ju frellende Blaftrefte fanbden
fih in Sieblog, Bifdofsheim, Wiiftenfadfen und im Cisgraben, ferner im
Tuff vom Bornberg bei Reulbad) und von Theobaldshof.

Daphonogene lanceolata UNG.
Tafel 4. Figur 5.

fit. 1934 Weyland, DNiederrh, Tertisr S, 83. Tafel 11. Figur 6. Tafel 13, Figur 7.
Tafel 14. Figur 8.

Unter den NReften von Bifdyofsheim und Sichlos (T, W) fanden fidh mebrere Stiide
mit Cinnamomum-abnlidem Nervenverlauf, dodh abweidend geftaltetem Blattgrund, Die
OGpreite ift auffallend weit am Stiel herabgesogen. Die Blitter befafien offenbar eine ftarfer
leberige Struftur wie Cinnamomum; oufier den Hauptneroen und den beiden bafildven
Seitennerven ift meift nidts u erfennen. Mitunter verwifden fidh oudy die bafilaren Seiten-
nerven, ndmlidy dann wenn die Oberfeite yu feben it (Weyland, 1934)., In Bijdofsheim
bilden bie Blétter cinen ziemlid) diden, dunfeln Velag auf dem TLon.

DBlattrefte diefer Art werden am beften su Daphnogene geftellt, und
swar gu D. lanceolada UNG. ober D. ungeri HEER. €8 ift febr fraglid,
ob gwifhen diefen beiden Bejeidhnungen ein Unterfdyied beftebt (Weyland,
1934, &. 84); bdaber verdienf der dltere Mame Unger’'s big jur weiteren
AufElirung den WVorjug.

Heer (1859, &. 301) nennt ¢ine neue Lauraceen-orm vom Cidgraben,
Oreodaphne borealis, die ¢r Fury disgnoftiziert. Auf Srund der Befdreibung
nebme iy an, daf e¢8 fid) um nidts andered handelt, als um bdie befprodienen
Daphnogene-Blitter. Mir lag vom Eisgraben nur ein eingiger wabr{deinlid)
bierber gehoriger Meft vor (W).

Laurus primigenia UNG.
ABG. 1 c.
Lit. 1934 Weyland, Niederrh, Tertidr &, 71. TLafel 12. Figur 1, 3. Tafel 13, Figur 2, 5.

Unter bem Material vom Cisgraben fanden fidy in groferer Menge langettlidhe Blatter
(W) vom Lauracecen-Typus mit deutlidy abgefester langer Spiste und Fury verfdmalerter
ober leidht abgerundeter Bafis. Die jarten fiederigen Sefunddrnerven entfpringen unter
fpigem Winkel und verbinden fih am NRande im Bogen; das unterfte Mervenpaar freigt
fteiler an wie bie iibrigen.

Derartige Nefte find yu L. primigenia UNG. su ftellen. Auf die im
Shrifttum nidt immer rvidtig cingebaltene Abgrengung diefer Form bhat
neuerdingd Weyland (1934) aufmerffam gemadyt. Um Berwirrungen ju
vermeiden, ift 8 notwendig, flir bdie Beftimmung allein die Unger’sche
Critbefdreibung (1851) ju Grunde ju legen. Die Form ift mit L. cana-
riensis WEBB. vergleidbar, wesbalb Wevland ibre Stellung in der
Gattung Laurus fiir beredytigt BHalt.

Angefidyts der Tatfadye, daf Ddie ver{dyiedenen reyenten Lauraceen-
Gattungen nad)y den Blittern vielfadh nicdht s frennen find, um fo weniger
alfjo bie Wabrideinlidfeit befteht, bei foffilem Material eine gefidherte
Juweifung ju ciner beftimmten Gattung vornebmen ju Eonnen, foben fidh
mande Autoren veranlafit fiir Lauraceen-abnlide Blattrefte cine Sammel-
gattung ju fdaffen. Schindehiitte (1907, &. 49 §f) verwendet den Namen
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Lauriphyllum, KIRCHHEIMER (1930, &. 112) Laurophyllum,
naddem fdon Goeppert (Schenk, 1890, &. 496) bdiefe Bejeidhnung
gebraudyt bat. Man muf Weyland (1934, &. 69) redt geben, wenn er
cin derartiges Borgehen ablebnt, das nur Ddazu geeignet ift, die bejichende
PBerwirrung nod) ju vergrofern. Wenn wir foffile Blattrefte mit einem
vegenten Gattungsnamen belagen, fo wird damit eine morphologifde UhnlichEeit
yum Ausdrud gebradyt, aug der mit einem von Fall su Fall veridricdenen Srad
von Wabr{deinlidfeit auf cine verwandtidaftlide Begichung gefdhloffen werden
fann. Nur in Ausnabmefillen ift die Beftimmung tertidrer Blattrejte wirflid)
gefidert. g bdicfte angebradt fein, filr die fiedernervigen Lauraceen-
dbnliden Blatter, die feine Merfmale einer beftimmten Gattung crfennen
laffen, audy weiterhin den MNamen Laurus ju verwenden.

Laurus obovata WEB.

Tafel 5. Figur 6.
fit, 1934 Weyland, Mieberrh. Tertidr S. 75. Tafel 12. Figur 4. Tafel 15. Figur 7.

Bom CEisgraben liegt ein redyt gut erbaltenes Lauraceen-Blatt vor, dag fih Hell
von der dunflen Koble abhebt (W). €8 ift ganjrandig, breitlanjettlidy, fiedernervig und gegen
die Bafis allmahlidy verfhmalert. Nabe der Spise befindet fidy beiderfeits eine eigenartige
Cinterbung, bdie als Abnormitdt sufrufafen ift. ') Die Sefundirnerven find febhr jart und
v;rbinben fidy om DRanbe in Vogen; die unteren Seitennerven fteigen freiler an iwie bdie
oberen,

Das Blatt médte i) 3u Laurus obovata WEDB. ftellen, da ¢8 mit
diefer Form (abgefehen von der abnormen Blattfpine) die meifte JAbnlidyfeit
bat. Al vejente Vergleidhsarten gibt Weyland (1934) verjdyicdene Angehirige
ver Gattungen Ocotea, Persea wnd Phoebe an, Laurus {elbft diirfte
augjdeiden. Wenn trogdem mit Weyland bdie alte Weber'sche Begeidhnung
beibebalten wird, fo gefchieht dies aus den oben dargelegten Griinden. Aufer
pem befdyricbenen Blatt fanden fid) im CEisgraben mehrere Fragmente, bdie
chenfalls bierber geboren diirften.

Hamamelidaceae.
Liquidambar europaeun: AL. BRAUN.

Tafel 2. Figur 10.

it. 1906 Menzel, Senftenberg &. 73. Tafel 5. Figur 4, 5. Tafel 9. Figur 1.
1919 Kriusel, Sdlej. Tertidr &S. 166, Tafel 15. Figur 5, 10, 11,

Diefe weitverbreitete Tertidrpflante ift durd) ein nidt vollfidndig erbalfenes Vlatt von
Bifdyofsheim vertreten (W). Die typijde fdlanfe, yugeipinte Form der Blattlappen, die feine
und didyte Nandbesahnung und die bogenbildenden Sefundirnerven fennieidnen das Foffil ale
Liquidambar-Reft. Neuerdings erwibnen Gothan & Sapper (1933, &. 20. Tafel 7.
Figur 5, 6) eine neue Liquidambar-§orm, L. trilobum G. & S., aug der DMiederlanijin
e fiy durd) durdyweg dreilappige Blitter von dem {(brei- bis) fiinflappigen L. europaeum
unterjdeiden joll,

1) Soldye Mifbildungen werben bei Lauraceen- wnt aud bei Salicaceenbldttern
paufig angetroffen.
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Nymphaeaceae.

Nymphaeites rhoenensis KURTL.
Tafel 5. Figur 1 und 5.

Jn der Papierfoble von Sieblog find Blattrefte ¢iner Nymphaeacee fehr DHiufig
(B, T, 9H). Es baben mir allerdings nur Brudftiife vorgelegen, jodaf iber das Ausfehen
diefer Sofiilien nur ein ungefabres Bild gewonnen werden Ffonnte. Die Bldtter find gany-
ranbdig, rund-oval mit leidyt vorgejogener, gerundeter Spige. Der Blattftiel ift ercentrifcy
inferiert. Heer (1859, &. 299) bielt bie Sieblofer Seerofenbldtter fiir {dildfirmig; nad
ben von mir unterfudyten Jundftiiden Haben fie jedody eine tief bersformige Bafiz befeffen.
Die Nerven find nady Nymphaeaceenart mehriady didotom verpweigt und durd) Quer-
anaftomofen miteinander verbunden. Eg ift ein deutlider, Friftiger als die iibrigen Merven
enfwidelter IMittelnery vorbanden, der in der Blattfpisie endigt.

Heer (a.0.9.) bat die Sieblofer Blatter ciner befonderen Art jugewiefen,
die er unter Beigabe einer Furyen Diagnofe Nelumbo casparianum nannte,
Cr gibt an, daf fie fidy durdy die fets gleidh flarfen Nervenfirablen von
N. buchi ETT. unterfdyeiden. Serade tm Hinblid auf den deutlidy hervor-
tretenden Mittelnerven entfpredhen die Sieblofer Seerofen jedod) diefer Form.
Die reyenten Nelumbo-Arten befiben aber fdhildfsrmige Blitter mit gentral
entfpringendem Stiel und lauter gleid) ftarfen MNerven. Die gewdhnlidy ald
Nelumbo buchi XTT. begeidyneten Refte paffen alfo wenig su diefer Gattung,
wad fdyon Heer (1859, &. 31) angedeutet bat. Kurtz (1893) bat ¢in
Seerofenblatt mit tief bersformiger Bafis von Sieblog bejdyricben und
Nymphaeites rhoenensis genannt, da ¢8 mif Feiner big dabin befannten
abnliden  Jorm iibereinfiimmte. Cr vergleidt den NReft mit Nuphar
pumilum SM. €8 ift anjunchmen, daf alle Sieblofer Seerofenrefte diefem
Tppus angehoren und daf die von Heer erwdbnten jdildformigen Blatter
iiberbaupt nidt vorfommen. Jm Hinblidf auf die durdyweg unvollfommene
Crbaltung der NRefte ift die neutrale Sattungebeseidhnung Nymphaeites am
geetgnetiten; im iibrigen {oll der Name von Kurtz junddft beibehalten werden.

Audy in Bifdyofeheim wurde ein grofies, nur teilweife erhaltenes Seerofenblatt gefunden
(W). Es befint ecine ercentrijdy gelegene Stielanfasftele und gleidht weitgehend den von
Weyland (1934, &. 66, Tafel 10, Figur 2, 3) su Nelumbo buchi ETT. geyogenen NReften.
JIm Hinblid auf das vereingelte BVorfommen und die wenig giinftige Erhaltung, die Feine
genaue}';? Seftftelungen yulift, modyte idy fiiv den NReft jedody die Begeidhynung Nymphaeites
sp. wiblen,

Leguminosae.

Sophora europaea UNG.
Tafel 4. Figur 7.
£it. 1859 Heer, FL. tert. Helv. 111. &. 107. Tafel 133. Figur 3639,

Cin grofes Leguminosen-eilblattdyen von Bifdofeheim (W) von breitovaler Ge-
ftalt mit abgerunbdeter und leidyt geferbter Spise, deutlihem Mittelnerven und bogenliufigen
fidy verbindenden Sefunbdirnerven foll 3u Sophora europaea UNG. geftellt werden.

Bom botanifdhen Standpunft ang ift eine Diagnoftizierung foffiler
Leguminosenblatter bet der Unjabl der in Frage fommenden Wergleids.
formen in den meiften Fillen ein Ding der Unmoglidfeit. Die fiir bdiefe
foffilen NRefte gewdblten Namen bedenten vielfad) nidt mebr als eine behelfe.
mifige Regiftriecrung der Funde. Irosdem fann die Feftftellung baumférmiger
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Leguminofen, aud) wenn eine gemauere Buweifung der Nefte unmsglidy ift, fiie
bie Beurteilung des Florendarafters von Bedeutung fein (Weyland, 1934,
S. 87).

Cassia Iiyperborea UNG.

Tafel 4. Figur 11 und 12.
git, 1859 Heer, FL tert. Helv. I11. &. 119. Tafel 137, Gigur 5761,
PHierher find mebrere grofe Leguminosen-Teilbléttden von Bijdyofsheim (W) mit
Tang ausgesogener Spise, ftarf sugerundetem Blattgrund und camptodromen SeFunbdirnerven
u ftellen; bie geifte Breite Yiegt im unferen Drittel der Sypreite.  Diefe Form bdiirfte,
wie fdhon Heer (1859, &. 120) betont, mit Cassia berenices UNG. 1) ju vereinigen fein,

bie fidy lediglidy durd) eine Fiirsere Blattipise unterjdeidet. Ob biefe und dic folgende Nefte
tatjddlid) Cassia-Blitter find, ift durd) nidts ermicjen.

Cassia phaseolites UNG.
Tafel 4. Figur 13,
fit. 1859 Heer, FI. tert. Helv. 111. &. 119. afel 137, Figur 60— 74, Tafel 138. Figur
1-12.

Cbenfolls in Bifdofsheim (W) fanden fidy grofe langettlide Leguminosen-Teil-
blittdhen mit ftumpfer Spise und der griften Breite in ber Mitte; Gegen den Blattgrund
verfdymélert fid) die Spreite olmiblidy; die Sefundirnerven find undeutlidy. Derartig
geftaltete Refte werden gewidhnlidy yu Cassia phaseolites UNG. geftellt,

Cassia lignitum UNG.
git. 1859 Heer, FL. tert. Helv. 111. &, 121, Tafel 138. Figur 2228,

Gin weiteres Leguminosen-Teilblattden von Bifdofsheim (W) von linglid-ovaler
Geftalt mit flarf abgerundeter Spisie und bdidyt ftebenden, bogenlaufigen Sefunbdirnerven
fimmt am beften mit Cassia lignitum UNG. iiberein.

Leguminosites sp. sp.

Bon Sicblos, Bijdofsheim und vom Ciggraben liegen fermer in groferer Jabl Fleine
Leguminosen-Zeilblittden, die meift als Mimosites, Acacia ujw. bejeidhmet su werden
pilegen (vgl. &. 92, Anm. 1). Da es unmiglidy ift, foldye Nefte ju beftimmen, foll nidyt
niber barauf eingegangen werbden,

Malpighiaceae.
Malpighiastrum teutonicusn (HEER) SCHENK.

Heer (1859, &. 301) bat etwa 20 mm lange breitgefliigelte Teilfriidyte
mit gerader Riifen- und ftarf gebogener Baudlinie als Banisteria teutonica
oug dem Tertidr von Bifdofsheim bdurdy Furye Diagnofe in die Liferatur
eingefiiprt. Spiter hat Schenk (1890, &. 571, Abb. 325, 2, 3) offenbar
diefelben Friidte *) unterfudt und in Beftatigung ihrer Malpighiaceen-Natur
Malpigiastrum teutonicuin (HEER) genannt. 9ad) Schenk fommt ¢ine
Sugebirigleit su Banisteria nidht in Frage; er denft vielmebr an Gau-
dichaudia und verwandte Formen.

1) C. berenices UNG. erwidbnt Hassenkamp (1860) son Biidyofsheim.
?) Bgl. Anm. 4, S, 92,
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Die mir vorgelegenen Malpighiastrum-§riidte von Bijdofsheim waren
wenig giinfiig erbalten. Die Frudtfliigel befiten ziemlidy geradlinig wver-
laufende, didte NMerven, wabrend fiir Banisteria-§liigel gebogene Ierven
angegeben werden. Eg diivfte fid tatfadlidy um edyte Malpighiaceen-Griidte
Bandeln.

Ettingshausen (1868, &. 876, Iafel 5, Figur 3) bejdyreibt als Malpighiastrum
teutonicum einen Blattreft von Salihbaufen, beffen Abnlidfeit mit Malpighiaceen-
Bliattern nidyt geleugnet werden Ffann, dody diirfte er cbenfo gut in mandie andere Familie
pafien.

Aceraceae.

Sect. Palaeorubra PAX.
Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN.

Tafel 6. Figur 2 und 3. Abb. 2 a.

Lit, 1885 Pax, Monogr. b, Gattung Acer &, 348 (Literaturiiberfidyt).
1906 Menzel, Senftenberg &. 98, Tafel 2. Figur 3 c. Tafel 5. Figur 25, 29, 31, 33.
Tafel 6. Figur 7 c, 12. TLafel 9. Figur 6.

Diefe variable und weit verbreitete Aborn-Form fand fih in grofer Jabl
in Bijdofsheim, ferner im Eisgraben, wo gange Lagen didyt {ibereinander
geprefter Bldatter vorfommen (W, B). Heer (1859, &. 48 §f) bat ver-
fdyiedene morpbologifdhe Barianten unterfdyieden, die juvor Al Braun olg
felbftandige Arten betradtet bat. n Bifdyofsheim fand fid) febr baufig die
Productum-§orm, daneben audy Tricuspidatum; die Refte vom Eisgraben
waren ebenfalls meift Productum-Blatter.

Bon Bijdofsheim ftamme ein Abornblatt von ca. 6 em Lange mit
befonders grofien, [pifien, nad) vorn geridyteten NMandabnen (ADL. 2a) (W).
Die unteren Hauptnerven loufen in jwei fleine ungezabnte Grundlappen aus.
Der Mittellappen ift wie bei Acer trilobatum productum befonders grof.
Heer (1859, &. 54, Tafel 112, Figur 24, 25) bat derartige Blatter alg
befondere Art aufgefafit und A. grosse-dentatum genannt. Sie find jedodhy
fraglos mit A. trilobatum u vereinigen (vgl. Kirchheimer, 1930, &. 116).
Pax nabm indes an, daf ¢8 fidy um cine gefonderte Form bhanbelt.

Sn Bifdyofsheim fanbden fidy audy mebrere Aborn-Teilfriidte (W), bdie
wegen der Abnlidfeit mit A. rubrum L. {don von Heer (1859) mit bden
A. trilobatum-Blattreften vereinigt wurden. Die Frudtfdder find oval,
am Grunde fdief geftunt, die Fligel vorn gerundet und gegen den Grund ver-
fdymalert.

Acer cf. angustilobun HEER.
it. 1885 Pax, Monoge. b. Gattung Acer &. 349 (iteraturiiberfidht).

Bon Bifdosheim liegt das Fragment cines grob und fdari gezibnten
Abornblattes vor (W), dag vermutlich hierher gehdrt. Das dreilappige Blatt
befist {dymale tiefeingefdinittene Lappen; der mittlere it am Grund ungeydbhnt
und geigt parallele NRdnder, wabrend bdie Seitenlappen ftarf divergieren.
Heer (1859, &. 57, Tafel 118, Jiguren 2—8) bhat die Form mit
A. monspessulanum 1. (Sect. Campestria PAX) vergliden; Pax (1885)
ftellt fic indes ju den Palaeorubra.
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Sect. Palaeocampestria PAX.
Acer integrilobun: WEB.

fit. 1885 Pax, Monogr. b. Gattung Acer &. 358 (Siteraturiiberficdyt),
1934 Weyland, Dieterrh. Tertidr &. 94. Tafel 18. Sigur 1-3.

Cin Blattfragment vom Eisgraben (W) gebirt cinem ganjrandigen tief
dreilappigen Abornblatt an, das idy 4 biefer, suerft von Weber (1852,
S. 196, Tafel 22, Figur 5) bejdhriebenen Form ftellen modte. Kiieslidy hat
Weyland mit A. integrilobum-Blittern von Krengou (Diederrhein) bekannt
gemadyt, bdie fih durdy ausgeprigte Trdufelfpiben und ecinen eingejogenen
Blattgrund ausyeidnen.

Acer spec. indet.
Tafel 6. Figur 4 und 6. ALh. 2 b.

Bon Bijdofsheim liegen bdrei, nidt vollftindig erbaltene Blattrefte vor (W), bdie
nady ibrem Nervenverlouf pweifellos s Acer gebiven. Die Blitter find breilappig mit
ecigen Blattbudyten, ganjrandig und  befigen § Pauptnerven, von demen bdie unterften,
fdwidften nidt in einen Lappen oder Zabn ausloufen. Der Mittellappen ift febr grop
und vorn efwas ausgejogen; die Seitenlappen find dagegen Flein, fpil, aber niemals aug-
gerogen.  Der Nond verliuft gerade (nidt wellig); der Blattgrund ift jugerundet. Die
Refte meffen lings des Mittelnerven nur 30— 40 mm.

b

Abbildung 2: Acer trilobatum (STBG.) AL. BR. (§orm grosse-dentatum %/5 nat. ®r.;
b = .Acer spec. indet (Sect. Palidocampestria) */; nat. Gr.; ¢ = Acer
intergerrimum VIV., %4 nat. @r. Bijdofeheim ().

Ubereinftimmende Blattrefte waren in der Literatur nidt aufyufinden.
Bon 4. integrilobum WEB. unterfdeiden fidy unfere Blitter befonbders
durdy die Furjen Seitenlappen und den nidyt eingejogenen Blattgeund. Audy
bei A. decipiens HEER find bie drei Blattlappen faft gleidy grof (Heer,
1859, &. 58, Tafel 117, Figuren 18—21). Die dbnliden ganjrandigen
Blétter der Paldoplatanoidea find durdyweg fiinflappig. Es ift moglidy,
bafi die in Frage fiebenden NMejte nur dreilappige Kimmerbldtter von
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A. intergerrimum VIV {ind, mit dem fie jufammen vorfommen. Ludwig
(1861, &. 177, TLafel 69, Figur 1, 2) erwibnt indes, daf in Dernbad
neben grofen Blattern von Acer acute-lobatum LDW., ¢ine Form, die
yweifellos su A. intergerrimum VIV. gebbrt (vgl. Pax, 1885, &. 362),,
audy 3ablreidye Eleine, jedod) flets fiinflappige Cremplare vorfommen. Ob bdie
DBifdyofeheimer Stiicke ale neue Form angufeben find, ift ungewif. Die meifte
Abnlidteit befiten fie mit A. decipiens HEER und A. integrilobum WEB.,
weshalb idy fie big jur weiteren Klarung der Sect. Paldocampestria PAX
juredynen modyte.

Sect. Palaeoplatanoidea PAX.

Acer integerrimum VIV.
Tafel 6. Figur 5 und 7. AL, 2 c.

£it. 1861 Ludwig, Montabaur. &. 177, TLafel 69. Figur 1, 2 (A acute-lobatum
LDW.).

Sn Bifdyofsheim fanden fidy mebrere grofie, bis ca. 10 cm lange, gans-
vandige, fiinflappige Abornblitter (W), die 3u A. integerrimum VIV
geboren. Die Lappen find mebr oder minder ju Spiken ausgesogen; der
Mittellappen ift grofier und (Anger als die iibrigen. Dadurd) unterfdeiden fid
die Mefte von bden, den rejenten A. laetum und A. pictum nabeftebenbden
Sormen (Pax, 1885, &. 362), bderen Mittellappen bdie {ibrigen an Grife
nidpt iibertrifft. Dagegen beftebt grofie Ubercinftimmung mit A. «acute-
lobatumn 1L.DW., e¢ine Jorm, die, wie bereifd erwdbnt, mit A. infegerri-
mum VIV ju vereinigen ift. Hievher gebdrige Blattfragmente, die nur
cinen Seiten- und Grundlappen erfennen laffen, baben Abnlidfeit mit der
juvor erwdbnten unbeftimmbaren bdreilappigen Abornform, unterfdeiden fidy
jebody durdy die gerundete Blattbudt und den nur alg vorfpringende Ce
erfdyeinenden Grundlappen.

Sapindaceae.
cf. Dodonaea sp.

Heer (1859, &. 301) erwibnt gefliigelte Sapindaceen-Friidyte von
DBijdofeheim und vom Eiggraben, die er unter Beifiigung ciner furjen Diagnofe
Dodonaea emarginata nennt. Mir lag von Bifdyofgheim nur ein eingiges
bierher geboriges Stiid vor (V). Eg bandelt fidh um cinen Frudtrefr von
8 mm Gefamtbreite mit gwei (vielleidht aud)y mebhr) balbfreisformigen ca.
3 mm breiten Fliigeln. Diefe find am einen Enbde (offenbar dem oberen)
efwag vorgejogen, fodafi jwifden ibnen ein herzformiger Cinfdnitt entftebt.
Die pwifden den Fliigeln liegende cigentlide FJrudt ift in ihrem Aufbau nidyt
ju erfennen, cbenforwenig der Dervenlauf der Fligel. Heer fpridit von einem
verfebrt cifdrmigen Difidhen von 4,5 mm Lange und 1,7 mm Breite. Der
Nadyweis, daf ¢g fid) um eine Jrudt und nidt um einen gefliigelten Samen
bandelt, ift an demt von mir unterfuditen Stid nidt ju erbringen. Der Neft
bat grofie Abnlidfeit mit dem von Weber (1852, &. 199, Tafel 22, Figur 8)
als Dodonaea prisca befdricbenen Frudtreft von Rott, ift nur im gangen
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breifer. Schenk (1895, &. 552) balt die Stellung bdiefer und abnlider
Soflilien bei den Sapindaceen, insbefondere bei Dodonaeaq, ftiir hinreidend
gefidert, Der Crbaltungssuftand unferes Neftes erlaubt Feine Nadypriifung
 biefer Anfdyauung.

Sapindus falcifolinus AL. BRAUN.
Tafel 4. Figur 8.
fit. 1934 Weyland, Niederrh. Tertidr &. 95. Tafel 17. Sigur 5.

Lineal-langettlide, biufig fidyelfsrmig gefritmmte Blatthen mit frarf bogenlaufigen
@efundirnerven werden im Sdrifttum als Sapindaceen-Teilblitthen betradytet und mit
tem Namen S. falcifolius AL. BRAUN belegt. Heer (1859, €. 61, Tafel 119, 120)
fand fie im Bujommenbang als grofie Jiederblitter, die er mit S. marginatus WILLD.
vergleidt. Die Sapindaceen-Natur bdiefer NRefte ift febr ungewif bod) wurde bislang Feine

anvere Deutung vorgeidlagen. Hierber gebirige Blattyen fanden fi) in der PapierFoble
vort ieblos (H) und im Eiggraben (W).

Rhamnaceae.

Rhamnus decheni WEB.
fit. 1934 Weyland, Nieverrh. Tertidr S. 98. Tafel 19. Sigur 2, 4. Tafel 20. Figur 1, 4.

Die Deutung fo wenig doarafterifiijder Defte wie die angeblihen Rhamnaceen-
Blitter des Tertidrs ift febr [dywierig. Viele bhierher geftellten Defte geboren jedenfalls
mit weniq  Wabrideinlidfeit gu bdiefer Familie. BVom Cisgraben (W) licgen mebrere
DBlattretic vor, die nady Ferm und Nervatur, fowie nady der abgejesten Blattjpise mit
Rii. decheni WEB. vercinigt werben Einnen. Audy bie Papierfoble von Sieblos hat
Blattbrudiftiide geliefert (B), die wobl bierher gehéren. Die Rhamnaceen-Natur biefer
mitunter febr baufigen Foffilien wurde feit Heer (1859, €. 81) wiederholt angesmweifelt,
bod) ift bislang fein anberer Deutungsverjud)y unternommen worbden.

Vitaceae.

Vitis teutonica AL. BRAUN.
Tafel 5. Figur 7.
£it. 1903 Engelhardt, Himmelsberg S. 284. Tafel 4. Sigur 6, 12.
1906 Menzel, Genftenberg &. 107. Tafel 8. Figur 18.
1920 b Krausel, Nadtrdge 111. &. 416. Tafel 5. Figur 6, 7.

Cin grofier Blatteeft von Bifdofeheim (W), dem jedody die Bafis feblt, ift Bierber
tu ftellen. Dag Vlatt war offenbar fiinflappig, befint fpike, nady vorn geridytete, entfernt
ftebende Zabne und durdyweg randliufige Sefundirnerven. Die Anordnung der Blattlappen
entiptidyt dem, wad im Sdrifttum fiic Vitis teutonica AL. BR. angegeben wird, fodaf

bag Vorfommen bder foflilen Nebe im Iertidr von Bifdofsheim jehr wabrideinlidy ift.
Hierher gehirige Samen wurden offenbar nidt gefunden.

Tiliaceae.

Grewia crvenata (UNG.) HEER.
Tafel 6. Figur 1.

fit. 1859 Heer Fl. tert. Helv. II1. &. 42. Tafel 109, igur 12— 21, Tajel 110. Figur
1 —11. Tafel 1. Figur 8.

1920 b Kréusel, RNadtrage 111. S. 417. Tafel 12. Figur 2, 3,
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In Bijdofsheim (W) wurde ein Fleines Blatt mit tief bersfsrmiger Bafig gefunden,
deflen deutlidy abgefente Spie nidyt gany erbalten ift. Der Blattgrund ift vollig fymetrifd.
3u beivben Seiten ded Mittelnerven entfpringen drei Nerven, die fidy vor dem Nande campto-
prom verbinden. Der Vlattrand ift undeutlih Ferbyibhnig. Derartige Blitfer werden ge-
wobnlid der Gattung Grewia jugewiefen, wenn aud), wie Kriusel (1920 b) betont, bie
Unterfdeidung von Biittneria mitunter {dwierig iff.

Sterculiaceae.?)

Biittneria aequalifolia (GOEPP.) FR. MEYER.

€it, 1919 Kriusel, Sdlef, Tertidr &, 174. Tafel 17, Figur 2, 3, 4. Tafel 26. Figur 12,

1920 b Kriusel, Nadytrdge I1I. S. 419. Tafel 9. Figur 9. Tafel 10. Figur 10.
Lafel 15, Figur 4.

1934  Weyland, Dliederrh. Tertidr &. 101. TLafel 22. Figur 6. Abb. 7.

Die Neuauffammlungen im CEisgraben lieferten den mittleren Teil und die Bafis
eineg febr grofen Blattes mit iiberaus darakteriftifder Nervatur (W), BVom Blatfrand
ift nidyts erbalten. An der Sticlanjasftelle entipringen 5 Hauptnerven; der Mittelnery mift,
ioweit erbalten, 11 cm. Swifden den Haupt- und den Sefundirnerven find jablreide, mebr
oder sweniger parallele Anaftomojen entwidelt, die meift obne WVerpweigung geradlinig obder
fowady bogig verlaufen (Unteridied von Ficus).

NRefte der vorliegenden Wrt find ju Biittneria aequalifolia (GOEPP.)
FR. MEY. ju ftellen. Redyt Abnlihe Blarter freten audy bei der Gattung
Ficus auf; bdaher mwurden bierher gehorige NRefte friiber bald als Ficus
tiliaefolia (AL. BRAUN) HEER ju den Moraceen, bald al8 Dombey-
opsis tiliaefolia UNG. u. a. gu den Sterculiaceen geftellt. Eine Cnt-
f{dheidbung, ob bie in der Literatur erwdbnten Blattformen ju Ficus oder ju
Biittneria geboren, ift ohne Kenntnig der Originale vielfady nidt moglid.

Cornaceae.
Nyssa sp.
Tafel 5. Figur 3a—ec.
fit. 1920 a Kriusel, Nadtrage . &. 387. Tafel 24. Figur 611, 14—17, 19. Abb. 10.
(Nyssa rugosa WEB.).

1933 Gothan & Sapper, Jiederloufis &. 27. ILafel 7. Figur 3, 3a. (Nyssa
rugosa WEB.).

1934 a Kirchheimer, Wetterau &. 33. Tafel 8. Figur 13—15 (Nyssa silvatica
MARSH. fossilis).

Bon Sieblos liegen c¢ine Angabl flarf jujammengeprefter Steinferne
oor (B), deren Oberfladenifulptur nur nod) ftellenweife erbalten ift. Die
verfebrt eifrmigen bis ovalen NRefte find 9 — 14 mm lang und 6,5 —8 mm
breit; fie befien eine Anzabl [ingsverlaufender, wenig hervortretender NRippen.
Stellenweife glaubt man nod)y NRefte ded Crocarps ju erfennen. Die Stein-
ferne gebdren jur Gattung Nyssa und entjpredpen v5llig den von Kréusel
(1920a) al8 Nyssa rugosa WEB. befdrichenen Fofiilien, alg deren vegente

) Heer (1859) und Hassenkamp (1860) nennen vom Eiggraben und von Bijdofs-
beim Pterospermites vagans HEER. Damit bejeidinet Heer (1859, &. 36, Tafel 109,
Jigur 1—5) gefliigelte Samen, die der Sterculiaceen-Gattung Pterospermum nabe fehen
follen. Die mir unter bdiefer Benennung vorgelegenen Nefte vom Cisgraben waren nady
ibrer Crhaltung nidt daju gecignet, die Heer’sche Anfidyt einer Nadypriifung u untergichen,
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Vergleidhsart die nordbamerifanifde N. silvatica MARSH. gilt. Nyssa
rugosa WEB. ift indbes Synonym von Mastizia pistacina (UNG., STBG.)
KIRCHH. (KIRCHHEIMER, 1936); daber fann der DName nidyt fiir edte
Nyssa-Steinferne verwendet werden. IMit bierher geborigen Neften madyten
neuerdings Gothan & Sapper (1933) und vor allem Kirchheimer (1934 a)
befannt. Lesterer fand vollige Ubereinftimmung mit der regenten N. silvatica
MARSH. und wablt im Hinblid auf die in denfelben Sdidten vorfommenden,
cbenfalls mit diefer Art iibeveinftimmenden Pollen fiir die Nyssa-Friidte der
plioganen Wetterauer Hauptbrauntoble die Veyeihnung N. silvatica MARSH.
fossilis.

Ericaceae.

Ericaceen-Refte  werben  fiir  die  meiften  groferen  Tertidefloven
angegeben.  Jn vielen Fillen ift die Juweifung wenig begriindet. 1) Unter den
Bldttern von Sieblog, die meift Feine feinere Mervatur erfennen [affen, und
vom Eiggraben befinden fid) Refte (), die in Blattform und Grsfe mit den
iibliderweife  al8 Vaccinium acheronticum UNG. und Andromeda
protogaea UNG. begeidpneten Soffilien andever Fundorte iibereinftimmen.
JIn Anbetradyt des Erhaltungssuftandes dicfer Stiicte ift jedody ihre botanifdye
Sugehorigkeit niemals feftitelbar.

Andromeda vaccinifolia UNG.

Tafel 5. Figur 4.

Lit. 1859 Heer, FI. tert. Helv. 111. &. 7. Tafel 101, Sigur 25,
1934 Weyland, Riederrh. Tertidr. . 109. Tafel 22. Sigur 35,

Mebrere Fleine gangrandige, ovale, etwa 23,5 cm lange und 0,5—0,8 cm breite
Blattden von derber Teriur aus dem Eisgraben (W) Eonnen mit griferem DMedyt u den
Ericaceen geyogen werden, body ift ihre Zugebbrigkeit feinesweqs gefidhert. Sie befiten
cinen beutliden Mittelnerven mit jarten unvergweigten Sefunddrnerven, bdie ein feines,
gleihmifiiges Nervillonnen cinjdlicfen. I midte bdie MNefte w A vaccinifolia UNG.
ftellen, bda fie mit den Blittern, die Heer (1859) bierber redynet, bdie groBte AbnlichFeit
befigen.

Ebenaceae.
Diospyros brachysepala UNG.

Lit. 1859 Heer, Fl. tert. Helv. 111, &. 11. Tafel 102. Sigur 1—14.
1903 Engelhardt, Himmelsberg. &. 282. Tafel 4. Figur 1.
1934 Weyland, Rieverrh, Tertidr. &. 110, Tafel 20. Figur 3.

Cin Blattreft von Bijdofeheim (W) entipridyt diefer, aus tertidren Shidyten sfters
angegebenen Jorm. Die dbnliden Bldtter von Benzoin antiquum HEER follen fidy durd
ten am Stiel berabloufenden Blattgrund unterideiden. Die bisher yu Diospyros gesogenen
Blattrefte find jedenfalls wenig darafteriftiid, jodah bdie Jumweijung fragwiirdig erfdeinen
muf. Jrudtbelde, durd) bdie bdas tertidre BVorfommen bdiejer Gattung Hauptfadlidy beleat
wird, find mir aus der Mbhon nidyt 3u Gefidyt geFommen.

1) Bielfad) wird als bejonderes Kennyeiden fiiv Fricaceen-Blitter die Tatfade
angefiibrt, vaf die Stiide aufer Blattumrif und Mittelnery Feine Cingelheiten yeigen.
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Oleaceae.

Fraxinus praedicta HEER.
Tafel 6. Figur 8.
it. 1859 Heer, Fl. tert. Helv. 111. &. 22. Tafel 104. Figur 12.

Dasg YVorfommen ciner Cidenart im Tertidr von Bifdofsheim ift durd
eine woblerbaltene Fliigelfrudyt belegt (W), die offenbar {dhon Heer gefehen
hat (1859, &. 301). Ubereinftimmende Funde aus dem Dbninger Mingdn hat
Heer (1859) Fr. praedicta genannt. Der NMeft it ca. 25 mm lang (bie
Spise ift nidht vollfommen erbalten) und 6 mm breit. An der Bafis der
ovalen cinfamigen Frudtfammer befindet fidh ein Fleines Stielden., Der
langettlihe Fliigel ift im oberen Drittel am breiteften und nady Heer vorn
ftumpf jugerundet; er befist eine Meibe mebr ober weniger paralleler, gegen
dic Spige bin fid) mebrfac) gabelnder Langsnerven. Heer vergleidt mit
Fr. oxyphylle M.B. aug bdem fiidliden Taurien. Fraxinus-Srudtrefte
wurden  bigher im  deutfdhen Jertidr nur fpdrlid) gefunden; fo bejdyreibt
Menzel (1906, &. 125, Tafel 8, Figur 20) cine Eidyenfrudt aus dem Ion
von Rauno, die Fr. Ornus L. nabe fommt.

Refte unbefannter {pftematifder Stellung.

Carpolithes sp.
Tafel 2. Figur 4a und b,

Unter der Beeidnung Carya ventricosa BRONGN. lagen in der Wiiryburger
Sammlung eigenartige, nidyt ndber beftimmbare Nefte von Bifhofsheim. Cs banbdelt fidy
dabei feinesfalls um Juglans-Fridte, audy andere Gattungen der Junglandaceen Fommen
nidyt in Frage. Die Gebilde find oval big eifsrmig, ca. 28 mm lang und 17 mm beeit,
offenbar fladygedriidt, am einen Cnde ju ciner Fleinen Spise ausgesogen. Abgejehen von
Sdwunbriffen ift Feine Oberfladenifulptur u erfennen, JIm Jnnern ift ¢in eingiger ftart
wujammengeprefter Hoblraum vorbanden. Es diirfte fid) entweder um Samen (unwabridyein-
liy) ober um I.fadyrige Steinferne handeln. Migliderweije ftehen bdie NRefte jur Gattung
Prunus in Beyiebung, Sur Klarung der botanifjden JugehSrigleit ift weiteres Material
beflerer Crehaltung notwendig.
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Tafelerflirungen.
Tafel 1.

Sigur  1: Chara meriani AL. BRAUN und 2Ch. escheri AL. BRAUN (flein), Dogo-
nien. Kaltennordheim (W), Wergr. ca. 13,5 X,

Sigur  2: (Th./u'(;< meriani AL. BRAUN, Oogonien. SKaltennordheim (W), Werge. ca.
13,5 X.

Sigur  3: Pinus spinosa HERBST, Zapfen. Koltennordheim (B). Ctwa /10 nat. Gr.

Gigur  4: Dasjelbe Stiid, Teilausjdnitt: Apophyjenbildung, Wergr. 1,2 X.

Sigur 51 Bapfeniduppe einer Abietinee. Bifdhofsheim (W), Werge. 1,55 X.

Sigur  6: Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER, Jrudt. Bifdofsbeim
(W), a — game Frudt, Vergr. 1,2 X; b = Sticlanjas, BVergr. 1,25 X.

Sigur  7: Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER, Samen. Bifdofsheim

(W). Wergr. 1,3 X.

Gigur  8: Ebendasfelbe. Sicblos. a — mebrere Samen sujammengepreft; b, ¢ — ecin-
selne Cremplare. Wergr, 3,5 X,

Sigur  9: Stratiotes kaltennordheimensis (ZKR.) KEILHACK, Samen. Raltennord-
Beim (§). a und ¢ — Seitenanfiht; b = DVorfalanfidt mit Kiel. Wergr. 4,1 X.

Tafel 2.

Sigur Ta und h: Potamogeton schenki KIRCHH., teinferne, Bifdyofsheim (B).
(bei 1a beginnt der dorfale Kiel [RKeimflappe] fih abjulsfen), WVergr. 11,5 X.
pbot. F. Kirchheimer.

Figur  2: Juglans ventricosa (STBG.) BRONGN., §riidte. a von Bifdofsheim; b und
c von RKaltennordbheim (W), Werge. 1,2 X.

Figur  3: ¢f. Aspidium sp., Webelveft. Sieblos (H). Wergr. 1,15 X, (Die Umriffe
find nadygeseidynet.)

Figut 4a und b: Carpolithes sp., 1 Sriidte. Bifdofsheim (W), Wergr. 1,15 X.

Sigur  5: Stratiotes kaltennordheimensis (ZKR.) KEILHACK, Samen. a — RKalten-
nordbeim; b — Wiiftenjadfen; ¢ — Wiiftenfadifen, Samentlappen gedffnet,
linfg mit Tegmen, rvedhts ift der fiir VBeflimmung widtige Funiculugfanal fidtbar.
(B). WVergr. 5,9 X.

Figur  6: Ebendasfelbe, Haufiwerf ganger und jerbrodener Samen (Koprolith). RKalten-
nordheim (B). Wergr. 1,55 X.

Sigur  7: Monocotylen-Blattreft (Poacites). Sieblos (F). Wergr. 2,1 X.

Jigur 8: Populus cf. attenuata GOEPP., Blatt. Bijdofsheim (W), Wergr. 1,1 X.

Figur  9: Spec. indet. (Farnreft). Sicblos (F). Wergr. 1,55 X.

Sigur 10: Liquidambar europacum AL. BRAUN, Blattreft. Bijhofgheim (W).

%/10 nat. Gr.

Fafel 3.

Sigur 1: Zelkova ungeri KOV.. Blatt, Bijdofobeim (W). WVergr, 1,6 X,
Jigur  2: Gbendasjelbe. RKaltennordbeim, Jedre ,Karl Auguft” (B). Wergr. 1,2 X,
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Jigur  3: Betula prisca ETT., Blatt. Bifdofeheim (W). Wergr. 1,2 X.
Sigue  4: Corylus mac quarrii (FORBES) HEER, Blattreft. DBijdofeheim (W),
Wergr, 1,25 X.
Sigur  5: Betula prisca ETT., Blatt. Bifdyofsheim (W), BVergr, 1,2 X,
Sigue  6: Ebendasjelbe. Bifdofeheim (W), Wergr. 1,1 X,
Sigur  7: Betula cf. subpubescens GOEPP., Blattreft. Bijdyofsheim (W). Nat. Gr.
Sigur  8: Fagus attenuata GOEPP., Blatt. Bijdyofsheim (). Bergr, 1,45 X.
Tafel 4.
§igur  1: Juglans bilinica UNG., Zeilblattden, Tuff vom Bornberg bei NReulbady (W).
/10 nat. Gr,
Sigur  2: Cinnamomum scheuchzeri (HEER) FRENTZEN, Blatireft. Cisgraben
(W). Wergr, 1,1 X.
Sigur  3: Salix brauni ENGELHARDT, PBlatt. Bifdyofsbeitm (W), Vergr. 1,35 X,
Sigur 4 Salix denticulate HEER, Blatt, Bifhofeheim (W), BVergr. 1,25 X.
Sigur  5: Daphnogene lanceolata UNG., Blattreft. Bijdofsheim (). Bergr. 1,2 X,
Sigur  6: Carpinus grandis UNG. (Form ostryoides GOEPP.), Blatt. Bifdofeheim
(W), /10 nat, G,
Sigur 71 Sophora europuea UNG., ilblittden. Bijdyofsheim (W), WVerge, 1,1 X,
Sigur  8: Sapindus falcifolins AL. BRAUN, Blatt. Sieblos (H). BVergr. 1,35 X.
Jigur  9: Cinnamomum  polymorphum (AL. BRAUN) FRENTZEN, QBlattreft.
Bijdofsheim (W). Wergr. 1,25 X.
Jigur 10: Ebenbdasfelbe. Bijdofsheim (W). */10 nat. G.
§igur 11: Cassia hyperborea UNG., Teilblittden. Bijdofsheim (W). Wergr. 1,1 X.
Figur 12: Ehentasjelbe. Bifdhofeheim (W). */10 nat. Gr.
Sigur 13: Cassia phascolites UNG., Teilblittdyen. Bijdofsheim (W), /10 nat. Gr.
Tafel §.
Sigur  1: Nymphaeites rhoenensis KURTZ, Blattreft, Sicblos ()., Bergr, 1,8 X.
Sigur  2: Myrica studeri HEER, Blatt, Bijdofsheim (W). Wergr. 1,2 X.
Jigur 3 a—c: Nyssa sp., Steinterne. Sieblog (B). Wergr, 1,7 X.
Sigur 4 Andromeda vaccinifolia UNG., Blatt, Eisgraben (W), Bergr. 1,2 X,
Sigur  5: Nymphaeites rhoenensis KURTZ, Blattipise mit Mittelnery. Sieblog (H).
/10 nat. Gr,
Sigue 6 Laurus obovata WEB., Blatt mit anormaler Spige. Eisgraben (W). Bergr.
1,2 X.
§igue  7: Vitis teutonica AL. BRAUN,, Blattreft. Bifdofsheim (W). /10 nat. Gr.
Sigur  8: Ficus scabriuscule HEER, Blattreft. Bifdyofsheim (W), Wergr. 1,45 X.
Tafel 6.
Sigur 1: Grewia crenata (UNG.) HEER, Blatt. Bijdofeheim (W). BVergr, 1,35 X.
Sigur  2: Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN (§orm trilobatum), Blatt. Bijdofs:
peim (W). Wergr. 1,35 X.
Figur  3: Acer trilobatum (STBG.) AL. BRAUN, Zeilfeudt, Bijdofsheim (W).
Wergr. 2,25 X,
Sigur  4: Acer spec. indet., Blatt, Bijdofsheim (W). Wergr. 1,1 X.
§igur 5 Acer intergerrimum VIV, '%Iatt. ‘%iid)ofebeim (W). %10 nat. Gr,
Sigur  6: Acer spec. indet., Blatt. Bijdofsheim (W). BVergr. 1,45 X.
Sigur  7: Acer intergerrimum VIV, Blatt, Bifofsbeim (W), Wergr. 1,2 X.
Si:qur 8: Fraxinus praedicta HEER., §rudyt. Bijhofsheim (). Wergr. 1,45 X,

(Der Nadydrud von Abbilbungen, bderen Originalftiide fidy in der Sammiung ber
Wetterauijdpen Gejellidait f. b gef. Naturbunde in Hanau befinden (H), it nur mit
befonderer @enchmigung der Befigerin geftattet.)
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