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Der Albtalwind
HANS-GERD LAYER
(aus dem Meteorologischen Institut der Techn. Hochschule Karlsruhe)

Einleitung

Nach der Theorie von A. WAGNER iiber Berg- und Talwinde [1 bis 3] bildet
sich in einem Tal ein kleinrdumiges Windsystem aus, sobald sich durch Ein- oder
Ausstrahlung unterschiedliche Lufttemperaturen eingestellt haben [4 bis 6].

Untersuchungen hieriiber liegen vor allem aus verschiedenen Talern der
Alpen vor [# bis 12]. Von H. SCHULTZ [13] wurde im Falle des Wisperwindes
eine eingehende Untersuchung in einem mittelhohen Gebirge (Taunus) gemacht.
FEine ganz &hnliche klimatische Eigentlimlichkeit wie der Wisperwind ist im
nordlichen Schwarzwald unter dem Namen Albtalwind bekannt, der in dieser
Arbeit untersucht werden soll.

Das Albtal (Abb. 1) verlduft, siidlich Herrenalb beginnend, 16 km in nérdlicher
Richtung und wendet sich dann in weitem Bogen nach Westen, wo es sich nach
2 km bei Ettlingen zur Rheinebene 6ffnet. Die steilen, fast ausschlieBlich bewal-
deten Hénge sind nur von etwa 10 Seitentdlern unterbrochen und erheben sich
100—150 m tiber die Talsohle, deren Breite 200—300 m betrdgt, und die neben
einer StraBe, einer Bahnlinie und dem FliBchen ,Alb” meist Wiesengrund ent-
halt. Der Ubergang von den Schwarzwaldhéhen zur Rheinebene erfolgt bei
Ettlingen in einem scharfen, in nordéstlicher Richtung verlaufenden Bergrand,
sodaB hier die Voraussetzungen fiir die Entstehung eines lokalen Windes
gegeben erscheinen.

Zur Untersuchung dieser vermuteten klimatischen Besonderheit wurden die
Registrierungen von 2 WindmeBstellen iiber die Dauer von 5 Monaten (1. Juli
bis 30. November 1960) herangezogen. Die MeBstelle 1 befand sich in Ettlingen
direkt vor der Miindung des Albtales in das Rheintal und zwar an einem Mast in
15 m Hohe, die MeBstelle 2 am Karlsruher Rheinhafen an einem Hochspannungs-
mast in 20 m Hohe. Da die 2. MeBstelle etwa 11 km vom Bergrand entfernt liegt,
kann ihre Windregistrierung als reprdsentativ fiir die Rheinebene angesehen
werden.

Als Gerate wurden sechsfliigelige aerodynamische Windfahnen und Schalen-
kreuzanemometer der Firma Lambrecht verwendet. Fir die Auswertung lagen
die Mittelwerte iliber 10 Minuten der Windrichtung nach der 32teiligen Skala
und die Mittelwerte iliber eine Stunde der Windgeschwindigkeit vor.

Ergebnisse

Die Windrichtung

In den Tabellen 1—>5 ist fiir beide MeBstellen die mittlere Haufigkeit der Wind-
richtung in Abhéangigkeit von der Tageszeit dargestellt, Gemittelt wurde aus den
10-Minuten-Werten jeweils iiber einen Monat und zwar

im Juli tiber 31 Tage,
im August iber 31 Tage,
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im September ber 30 Tage,
im Oktober iiber 31 Tage,
im November iiber 24 Tage.

In Ettlingen zeichnet sich ein besonderer, in allen Monaten véllig gleichférmiger
Tagesgang der groBten Haufigkeiten der Windrichtungen heraus, der offenbar
durch die Vielgestaltigkeit der Wetterlagen kaum gestért wird. Wahrend die
MeBstelle Rheinhafen fast ausnahmslos SW als Hauptwindrichtung aufweist,
zeigt Ettlingen morgens einen ausgeprdgten Windsprung von SE auf W und
abends von W zuriick auf SE. Selbst im November ist dieser Tagesgang noch zu
erkennen, sofern man das 2. Maximum mit heranzieht. Im iibrigen zeigt sich im
2. Maximum deutlich der EinfluB des iibergeordneten Wetters in den einzelnen
Monaten, namlich die h&ufigen Westlagen. Die vorherrschende Richtung SE —
in der 32teiligen Skala die Richtung 11 — wéhrend der Nacht wird wahrscheinlich
durch die gréBtenteils noérdliche Zugrichtung des Albtales hervorrufen. Eine
Ablenkung eines urspriinglichen Ostwindes durch SW-Wind der Rheinebene ist
deshalb nicht anzunehmen, weil die Richtung 11 auch bei nérdlichen Gradient-
winden vorherrscht. Wie schmal der Bereich der bevorzugten Windrichtung ist,
zeigt Tabelle 6:

o s
Tab. 6 Mittlere monatliche Hiufigkeit der Windrichtungen 9—14 in 9%, in Ettlingen

10 11 12 13 14 xz
Juli 2,4 11,4 58,3 17,5 7,1 3,3 100,0
August 1,7 10,5 50,7 28,9 6,0 2,2 100,0
September 4,9 37,6 49,3 5,9 1,6 0,7 100,0
Oktober 2,1 16,5 63,0 13,6 3,4 1,4 100,0
November 1,6 6,0 57,0 27,3 7,0 1,1 100,0
Mittel 2,5 16,4 55,7 18,7 5,0 1,7 100,0

Beriicksichtigt man noch, daB die Windrichtungen 9 und 14 nur bei nérdlichen
oder siidlichen Gradientwinden auftraten, also sicher durch Ablenkung hervor-
gerufen wurden, so bleibt der Bereich des nachtlichen Ostwindes auf die Rich-
tungen 10—13 beschrankt, also auf einen Winkel von nur 34 Grad.

Ob die westliche Hauptrichtung in Ettlingen wéhrend des Tages bei gleich-
zeitiger siidwestlicher Hauptrichtung am Rheinhafen ebenfalls als Folge eines
selbstdndigen Windsystems zu erkldren ist, kann durch die Windrichtungen
allein nicht entschieden werden, da niemals ein lokaler Westwind bei dstlichen
Gradientwinden beobachtet wurde.

Bei der Untersuchung der Winddrehung in Ettlingen konnte weder morgens

noch abends eine bevorzugte Richtung gefunden werden. Der EinfluB der Hang-
neigung reicht offenbar nicht bis zur MeBstelle.

Die Windgeschwindigkeit

In Tab. 7 ist der mittlere Tagesgang der Windgeschwindigkeit fiir beide
Stationen dargestellt. Zur Auswertung standen zur Verfligung:

im Juli 31 Tage (Ettlingen), 31 Tage (Rheinhafen),
im August 16 Tage (Ettlingen), 31 Tage (Rheinhafen),
im September 30 Tage (Ettlingen), 27 Tage (Rheinhafen),
im Oktober 31 Tage (Ettlingen), 31 Tage (Rheinhafen).
im November 24 Tage (Ettlingen), 30 Tage (Rheinhafen).
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Tab. 7 Mittlere Windgeschwindigkeit in m/sec
v v v v v

Tageszeit Juli August September Oktober November
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
0— 2 29 30 | 33 27 | 34 25 | 36 26 | 31 33
2— 4 28 28 | 31 26 | 33 27 | 33 28 | 33 33
4— 6 26 29 2.8 27 34 2.6 32 3.1 34 3.1
6— 8 24 32 23 28 33 26 3.2 3.0 3.0 33
8—10 24 38 2.1 3.4 34 29 27 3.1 2.8 3.4
10—12 29 4.1 24 3.7 26 3.4 27 3.6 29 39
12—14 29 4.6 25 3.8 27 34 29 37 3.1 4.0
14—16 29 4.2 26 35 26 3.3 29 3.2 3.1 35
16—18 29 37 1.9 29 22 26 24 2.7 23 29
18—20 24 3.4 1.8 26 2.1 2.5 29 24 24 3.1
20—22 2.2 3.0 2.6 2.7 3.2 2.4 3.6 2.4 2.9 3.2
22—24 28 3.0 3.1 2.7 35 24 38 26 32 34

Anmerkung: 1 = MeBstelle Ettlingen
2 = MeBstelle Rheinhafen

Ein Vergleich der Tagesgange zeigt weitgehende Ubereinstimmung innerhalb
der 5 Monate, sofern nur eine der beiden Stationen betrachtet wird. Der Wind
am Rheinhafen weist den normalen Tagesgang einer ungestorten Station auf, mit
einem Maximum zwischen 12 und 14 Uhr und einem Minimum bei Nacht. In
Ettlingen dagegen ist auch der Tagesgang der Windgeschwindigkeit rein lokaler
Natur. Der Wind erreicht hier seine gréfBte Stirke bei Nacht zwischen 22 und
2 Uhr, flaut zwischen 8 und 10 Uhr etwas ab, um dann am frithen Nachmittag ein
sekunddres Maximum aufzuweisen. Das Hauptminimum liegt in der Zeit zwi-
schen 16 und 20 Uhr. Abb. 2 zeigt den iiber alle 5 Monate gemittelten Tagesgang.
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Wahrend der Nacht liegt die Windgeschwindigkeit in Ettlingen etwa 0.3 m/sec
iiber der vom Rheinhafen, am Tage liegt sie um 0.7 m/sec darunter; hhere Wind-
geschwindigkeiten als am Rheinhafen wurden bei westlichen Winden in Ettlingen
tagslber nicht beobachtet.

Der Albtalwind

Sowohl die Windrichtung als auch die Windgeschwindigkeit der Mefstelle
Ettlingen lassen einen lokalen nachtlichen Bergwind erkennen, der unter dem
Namen ,Albtalwind” seit ldngerem bekannt ist. Der Theorie seiner Entstehung
entsprechend ist zu erwarten, daB der Albtalwind in heiteren Néachten besonders
ausgebildet ist. Abb. 3 zeigt den néachtlichen Gang der Windgeschwindigkeit von
5 heiteren Nachten (8. 9. bis 13.9. 1960) in Ettlingen und am Rheinhafen.

Nach einem Anstieg von 2m/sec auf 5m/sec innerhalb von 3 Stunden bleibt
die Geschwindigkeit in Ettlingen anndhernd konstant und sinkt dann gegen
Morgen im Laufe von 3 bis 4 Stunden ab auf 2 m/sec, wahrend der Wind am
Rheinhafen in dieser ganzen Zeit stetig etwa 2 m/sec aufweist. In dieser Periode
war die Windrichtung in Ettlingen regelmdBig SE, am Rheinhafen N bis NE.

Betrachtet man alle Nachte mit ausgesprochenem Albtalwind, so ergibt sich
folgendes Bild fiir die Starke der mittleren Windgeschwindigkeiten in Ettlingen:

m/sec ’ 0—0.9 1—1.9 2—2.9 3—3.9 4—4.9
% | — 5 47 33 15

Die obige Tabelle 1aBt erwarten, dafl es bei westlichen Gradienlwinden iber
5m/sec nicht mehr zu erkennbaren Albtalwinden kommt. Tatsdchlich bildete die
Nacht vom 11. 7. auf 12. 7. 1960 die einzige Ausnahme. Tabelle 8 zeigt Windrich-
tung und -stdarke dieser Nacht fiir beide MeBstellen.
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Tab. 8 Windgeschwindigkeit und -richtung am 11./12. 7. 60

Ettlingen Rheinhafen
Uhrzei Wind- Wind-
rzeit geschwindigkeit ] richtung geschwindigkeit | richtung

19—20 2.2 mfsec 22 6.7 m/sec 20
20—21 14 ,, 12 53 20
21—22 1.6 11 50 20
22—23 25 11 43 22
23—24 28 11 42 ,, 21
24— 1 33 ., 11 42 21

1— 2 28 11 43 ,, 21

2— 3 20 27 38 , 21

DaB unbedeckter Himmel zur Ausbildung des Albtalwindes nicht unbedingt
erforderlich ist, zeigt der Abschnitt eines Registrierstreifens vom 23.8. und
24. 8. 1960 (siehe Abb. 4 am SchluB). Die Bewdlkung betrug in dieser Nacht um

r »

19 21 6 Uhr
7 7 5 Achtel

Der Albtalwind setzte bereits um 19.00 Uhr ein und dauerte mit grofer Gleich-
maéBigkeit der Windrichtung bis 8.50 Uhr. Der Registrierstreifen der gleichen
Nacht vom Rheinhafen weist dagegen zahlreiche Schwankungen von NW {iber S
bis SE auf. Deutlich ist auch das nachtliche Auffrischen des Ettlinger Windes
durch kurzzeitige Richtungsschwankungen erkennbar, wéahrend der Gradientwind
sein Abflauen durch trdge Registrierung aufzeigt.

Abb. 5 stellt die entsprechenden Registrierstreifen vom 26.8. und 27. 8. 1960
dar. Obwohl in dieser Nacht ein nérdlicher Gradientwind herrschte, weist die
Ettlinger Registrierung das gleiche typische Bild des Albtalwindes auf, insbeson-
dere in der Gleichférmigkeit der Windrichtung.

Zur Frage der Haufigkeit des Albtalwindes wurden in der Zeit vom 1. Juli bis
30. November 1960 147 Nachte in bezug auf die Windrichtung untersucht. Fiir die
einzelnen Monate ergibt sich folgendes Bild:

e )
Ettlingen Rheinhafen

E-Winde sonst. Winde E-Winde sonst. Winde
Juli 22 9 1 30
August 21 10 4 27
September 25 5 9 21
Oktober 22 9 8 23
November 12 12 2 22
P 102 45 24 123
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Es waren also von 102 Néachten mit Ostwind nur 24 mit ostlichem Gradient-
wind, d.h. 76 % der Ostwinde waren lokaler Natur. In den einzelnen Monaten
waren es:

im Juli (31 Tage) 68 %/o aller Tage,
im August (31 Tage) 55°%0 aller Tage,
im September (30 Tage) 539/o aller Tage,
im Oktober (31 Tage) 47 %/0 aller Tage,
im November (24 Tage) 42 %/ aller Tage.

Offenbar wird die Zahl der Albtalwinde mit fortschreitender Jahreszeit ge-
ringer. Fir die Dauer des Albtalwindes wurden folgende Werte ermittelt:

| Beginn Ende
Juli 20 Uhr 7 Uhr
August 18 ,, 7 5,
September 19 , 8 ,
Oktober 18 ,, 8
November 17 ,, 8 ,

Jedoch kam es hdufig erst im Laufe der Nacht zum Durchbruch des Albtal-
windes, der dann oft nur von kurzer Dauer war, sodaB die Einsatz- und End-
zeiten starken Streuungen unterworfen waren. Wie auch bei H. SCHULTZ im
Fall des Wisperwindes [13] konnte bei Ettlingen kein merklicher Talaufwind
durch Windrichtung oder -stdrke festgestellt werden. Die gréBere Haufigkeit der
zusamengefaften Windrichtungen SW, W, NW in Ettlingen wahrend des Tages
gegentiiber der am Rheinhafen hat vermutlich orographische Griinde.
Zusammenfassend ergibt sich:

1. Die Windrichtung in Ettlingen zeigt einen ausgesprochenen Tagesgang mit
SE-Wind wéhrend der Nacht und W-Wind wéahrend des Tages.

2.In den beobachteten 5 Monaten konnte im Durchschnitt an jedem 2. Tag mit
einem Albtalwind gerechnet werden, im Sommer (Juli) lag die Zahl etwas
hoher, im Herbst (November) niedriger.

3.Die Geschwindigkeit des Albtalwindes hat ihre groBte Haufigkeit zwischen
2 und 3 m/sec; in einzelnen Stunden werden bis iiber 6 m/sec gemessen.

4. Die Einsatz- bzw. Endzeit liegt bei Sonnenuntergang bzw. kurz nach Sonnen-
aufgang, jedoch ist die Streuung groB.

5. Ein merkbarer Talaufwind konnte nicht festgestellt werden,
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Tab.2 August 1960

OMCDO\@CDH

-3 -3-3-]
SOOI O
— - —

WO Oy 00

oo ad S
oSO
—

-—CGJOI\\OOOEDEOG)O

Sooooooaa o
OO OO
— —— —

QQIVRO— QMR

Sogoooagae
[=1-X-R- === - - \¥-N
—~ —_—

100

—oaoNOO
- 3=1=1=
oSO OO
— ——

e

BB,
AN m

N’\N\D\DNO\-—q
Q‘Nv—iv—omlﬂw

—® o
e N

=~
o

O\ONNU‘\—‘M woun o
I!'\I\Nrﬁov—iﬁ‘ —-on

o~o~uooxlnl\

Wwia ¢ I~ o

F 0o
nYFona

NW

AN AN —ne
m@mﬂ‘wﬁﬁ‘

mOoNORON,
ﬁ‘w'—‘ﬂ‘lﬁl\c\

O MONINANY®N
NInN*Fl\O\NI\ﬁ‘G)O

O‘Oﬁ\DN-—l-—iﬂ‘OQIﬁO
Nmmmmv\ol\vmm

QNG
NNO~-n e

NQomm
muotnc\lng

nRaIERnoNN
NoYoaF oSN~
N O QNN Ao
SEEREEEERELED
OO NSO i B S

N>~V OOOFIF

a*0oo
I.nEONlDV‘\D

< N en o O
Yoo
O

sSwW

NOWONHS W

\DONMO\M*"
FInuninFuown

CIHIINNO— OO ©

OOmﬂ‘OO\DQ\m\ON
nmounInFFanon N

nE——ow
10 F oS Fas
M oFin

bbbt ]
SN —~O o

ouommmmm\cﬂ'm
-dmm—l—-ol\ﬂ‘ﬁ‘\o-q

mml\ﬁ'mm
mﬂ'moﬂ'ﬁ*

ommcmn\a\
ﬁ‘ONWQ‘G\:

a0
NO O

ene
— 00—

NM\DO\[‘Q’WNV\OU\
w-ﬂ-—lmmomﬁ‘l\ml\

O~ -
— NN

Qun©Y o~
SoSN—Y 0

AN O
\D\DG)\DN'\O\
—

xena®
AN

SE

-

NCIDIAI(\O'—‘N

~OoNYIn
N NN O

O\O\ml\c\ﬁ‘lﬂ

[aRp R

OON-—‘\DU‘\
NN

ey
NMN

Q‘OM —
mov

~NO—
N o
-

@O N QN -
TSI NN

lnunlno\uo.ﬂ

NNm\DDﬂJ
OOV

i D Al
— - N O

N

lnolnNN\Dln
SHONN~O

lﬁleﬂO
odaNo~

v~
S5358
Que 9
— O - —

oW
— S

Moo
ﬁ'\DI\ﬂ'MN

NOounounywo
NSO

NE

(\mun«n\z\\c
mﬁ‘mﬁ‘ﬂ(ﬂ;—c

n
(=]

N
o0

v—'MONﬁO\-—!-—t\D\DO
NQ‘HMNY}‘NNF‘NI‘
0 Qnayg

o ol )

YFOF‘\I!\MO
In—'l(\\Dl\!\
nin 9w
[=N=) —t

—40\\9@\00\0\
CDP‘O‘NWU‘\V

R R R i
Y F O NS
——

OHO‘FNN\D\DI\O\D
I‘NQ‘NMQ‘I\NO\I\I\

nRQA~INYRVG
ﬂ‘h’\l‘:o\l\w\oﬁ‘l\(\\

lnmmmmao
\Doﬁ'ﬂ‘ﬂ‘c\

Tages-

zeit

0—

27



28

Tab.3 September 1960
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Tab.4 Oktober 1960
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