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Vorwort

Als in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts die moderne Pflanzensozio-
logie ihre rasche und auch fernerhin anhaltende Entwicklung begann, beschrankte
sie sich von vornherein nicht auf die Phanerogamengesellschaften; DU RIETZ
(1921, 1925), FREY (1922, 1923), MOTYKA (1924), HILITZER (1925), FREY et
OCHSNER (1926), KAISER (1926), GAMS (1927), OCHSNER (1928) schenkten
damals bereits den Gemeinschaften von Moosen und Flechten Aufmerksamkeit.
Zwar erfuhr dieser Zweig der Vegetationskunde, die Soziologie der Krypto-
gamen, verstdndlicherweise — unter anderm infolge der hier weit gréferen
Schwierigkeiten bei der Identifizierung dieser Organismen — nicht die gleiche
intensive Férderung wie die der Phanerogamen; indessen zeigen die neuesten
synoptischen Darstellungen und Vorschlige zur Systembildung durch KLEMENT
(1955) und BARKMAN (1958) doch die auch hier erarbeitete Fiille an Kennt-
nissen.

Stidwestdeutschland gehért hinsichtlich der Phanerogamengesellschaften zu den
bestbekannten Gebieten iiberhaupt, wie die zusammenfassende Bearbeitung
OBERDORFERs (1957) deutlich werden 1d8t. Um so mehr iiberrascht die geringe
Zahl an kryptogamensoziologischen Untersuchungen. Von knappen Andeutungen
abgesehen, sind hier nur die Arbeiten von KUHN (1937), MULLER (1938), OBER-
DORFER (1938), HERZOG (1942/43), PHILIPPI (1956), WILMANNS (1958, 1959)
und aus dem benachbarten bayrischen Schwaben von KLEMENT (1948, 1952) zu
zitieren; nur OBERDORFER und die beiden letztgenannten Autoren behandeln
die Flechtenvegetation. Die naturrdumliche Vielfalt des Landes Baden-Wiirttem-
berg 1aBt ja einen entsprechenden Reichtum an Vegetationseinheiten erwarten,
welchen das Werk OBERDORFERs (1957) fiir die héheren Pflanzen belegt. Die
Floren von BERTSCH (1955, 1959) lieBen weiter vermuten, daB auch die Krypto-
gamenvereine gut entwickelt und differenziert seien. Von ihnen wurde eine
Gruppe herausgegriffen, und zwar die der terrestrischen, rindenbewohnenden
Epiphytengemeinschaften, und sie nicht nur solitdr, sondern mit besonderer
Beriicksichtigung eventueller soziologischer und landschaftlicher Bindungen
studiert.

Nicht verfehlen méchte ich, auch an dieser Stelle meine Dankbarkeit zum Aus-
druck zu bringen gegeniiber allen denen, die zum Gelingen der Arbeit beigetra-
gen haben*: Herr Professor Dr. W. ZIMMERMANN als seinerzeitiger Direktor des
Instituts fiir angewandte Botanik, Tiibingen, kam meinen die Arbeit betreffen-
den Wiinschen stets in freundlichster Weise entgegen. Herr Dr. h. ¢, O. KLEMENT,
Hannover, stand mir nach wie vor mit seiner reichen lichenologischen Erfahrung
bei der Bestimmung kritischer Formen zur Seite. Die Identifizierung des Usnea-
Materials wurde vom Spezialisten, Herrn Professor Dr. J. MOTYKA, Lublin,
tibernommen, Wertvolle Anregungen und Férderung durch Diskussionen erfuhr
ich durch Herrn Dr. J. J. BARKMAN, Leiden, Herrn Professor Dr. G. E. DU RIETZ,
Uppsala, Fraulein Dr. S. GORS, Tiibingen, und Herrn Professor Dr. Dr. h. c. R,
TUXEN, Stolzenau. Ihnen allen sei herzlich gedankt.

‘ A. PROBLEMSTELLUNG

a) Voraussetzung fiir die Klarung spezieller Fragen im Bereich der Pflanzen-
soziologie ist die floristische Abgrenzung distinkter Einheiten; ob und wie eine
hierarchische Gliederung durchgefiihrt werden soll, ist eine andere Sache. Grund-
lage der Bearbeitung der Epiphytengemeinschaften muBte also ein — infolge der
bei uns bisher &uBerst liickenhaften Untersuchungen — umfangreiches neues
Aufnahmematerial sein. Beschrankung auf einen Teil der ungemein mannigfal-

* Der Wissenschaftlichen Gesellschaft in Freiburg i. Brsg. darf ich auch an dieser Stelle meinen
verbindlichen Dank abstatten fiir den in groBziigiger Weise von ihr gewihrten Druckkosten-
ZuschuB.
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tigen Epiphyten war notwendig: Ausgeklammert (oder nur in Ausnahmefdllen
beriicksichtigt) sind die aquatischen Vereine und unter den terrestrischen die der
Baumstiimpfe, der Kronen*, ferner Bewohner von Holz sowie Erdmoose und
auch Stddtesiedler, welche zuletzt von MAGDEFRAU (1960) zusammenfassend
betrachtet wurden. Die folgenden Ausfiihrungen stiitzen sich auf iiber 1000 Auf-
nahmen von rindenbewohnenden (corticolen) Siedlungen an Mittelstamm und
Basis von Bédumen.

b) Aufschluff Uber die Okologie von Gesellschaften 148t sich grundsétzlich mit
zwei Methoden gewinnen: Ein Vergleich des Vorkommens mit bestimmten
Standortsfaktoren liefert ein regional giiltiges Bild von im Einzelfall geringer
Schérfe; andererseits erlauben messende Untersuchungen im Einzelbestand,
ein zwar scharfes, aber rdumlich und zeitlich nur begrenzt giiltiges Bild zu zeich-
nen. Auf jeden Fall ist die qualitative und grob quantitative Analyse der ersten
Methode Voraussetzung fiir den Ansatz und fiir die Deutung der Ergebnisse der
zweiten, In beiden Féllen gewinnen die Aussagen erst beim Vergleich mit ande-
ren Gesellschaften, also im Rahmen einer relativen Abstufung, Bedeutung. —
Fir die Anwenduna der ersten Methode ist unser Untersuchungsraum, Baden-
Wiirttemberg, dem auBeralpinen Siidwestdeutschland entsprechend, dank seiner
naturrdumlichen Mannigfaltigkeit besonders geeignet: Mit Héhenlagen von rd.
100 m bis zu fast 1500 m (Feldberg 1493 m) umfafBit es einen klimatischen Spiel-
raum von rd. 500 mm Jahresniederschlag und 10° Jahresmitteltemperatur in der
noérdlichen Oberrheinebene bis zu rd. 2000 mm und 3° auf den Schwarzwaldh&hen.
Dies bedingt eine Hohenzonierung von der kollinen (Weinbau-)Stufe bis ca.
300 m iiber die submontane (mit Eichen-Hainbuchen-Wéldern oder Tieflagen-
Fageten und ohne Weinbau) bis ca. 500 m, die montane (mit Buchen- und Buchen-
Tannen-Waildern) bis ca. 1000 m hinauf bis in die oreale, waldgrenznahe Stufe.
Neuerdings wird im &stlichen Landesteil eine paenemontane zwischen 400 und
500 m mit Eichen-Buchen-Tannen-Wald als natiirlicher regionaler Waldgesell-
schaft ausgeschieden (SCHLENKER, HAUFF et SCHONNAMSGRUBER, 1960).
Hierzu tritt die bekannte reiche geologische Gliederung, finden sich doch neben
Graniten und Gneisen Ablagerungen aller postpaldozoischen Formationen mit
Ausnahme der Kreide in landschaftlich bedeutsamer Ausdehnung. Durch Uber-
schneidung mit den Klimabezirken kommt es zu zahlreichen verschiedenen
Kombinationen regionaler Standortsfaktoren. Dadurch bietet sich der metho-
dische Vorteil, daB man unter Umstidnden bei der ékolgischen Betrachtung einer
Gemeinschaft in mehreren Gebieten einen oder wenige Faktoren als konstant
herausstellen kann. — Auswahl und Beschaffenheit der Untersuchungsgebiete
s. Abschnitt B 2.

c) Aus verschiedenen Griinden sollte das Augenmerk besonders auf die Bin-
dung von Epiphytengemeinschaften an bestimmte Phytocoenosen gerichtet wer-
den. Dies wichtige Thema ist in der Literatur bisher ziemlich vernachlassigt wor-
den. Einigen Angaben bei WISNIEWSKI (1930) folgte eine Untersuchung der
Flechtenflora in bestimmten Waldgesellschaften durch SULMA (1935); KOSKINEN
(1955) betrachtete die Baumkrvntogamen in Bezug auf Gruppen von Waldtypen.
VAN DEN BERGHEN (1957) stellte fiir zwei Waldgesellschaften verschiedene
Epiphytengemeinschaften fest. WILMANNS (1958) verfolgte den Wechsel in
klimatisch stark verschiedenen Waldgesellschaften in engem, floristisch einheit-
lichem Gebiet; BARKMAN (1958) brachte zahlreiche Beispiele fur gemeinsames
Vorkommen in Holland. Es bietet sich so die Méglichkeit, die Okologie der
Epiphyten exakter und leichter festzustellen. Weiter sollte hiernach die Frage
beantwortet werden, ob sich bestimmte, nach Phanerogamen abgegrenzte Wald-
gesellschaften mit Hilfe ihrer baumbewohnenden Kryptogamen zusétzlich kenn-
zeichnen lassen. Drittens wurde, angeregt durch das Symposion fiir Biosoziologie,

* Thre Untersuchung in Zusammenarbeit mit der Baden-Wiirtt. Forstl, Versuchs- u. Forschungs-
anstalt (Dr. G. SCHLENKER) ist geplant.
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STOLZENAU 1960, das Problem akut, ob Epiphytengemeinschaften in Waldern
als eigene Phytocoenosen oder nur als Teile solcher, d. h. als Synusien aufzu-
fassen seien. Wird die zweite Ansicht vertreten, so miissen daraus Konsequenzen
auch fiir die Untersuchung und Systematik der Phanerogamengemeinschaften
gezogen werden.

d) Nachdem heute eine Fiille von Pflanzengesellschaften bekannt sind, wird
in der jingsten Entwicklung der Soziologie das Bestreben deutlicher, diese nicht
nur in einer synsystematischen Ordnung iiberschaubar zu machen, sondern auch
ihre rdumliche Ordnung zu erkennen (vgl. die zusammenfassende und grund-
legende Darstellung SCHMITHUSENSs (1959)). Bei den hier behandelten Epiphy-
tengemeinschaften interessieren raumliche Konnexe ganz verschiedener Gréflen-
ordnung: 1. Kontakte am Stamm, 2. Kontakte mit umgebenden Phanerogamen-
gemeinschaften, 3. Einordnung in Naturrdume und 4. Arealverwandtschaft mit
bestimmten Pflanzengesellschaften, zundchst innerhalb Stidwestdeutschlands.

Wahrend der Arbeit erschien das ausgezeichnete, anregende Werk von J. J.
BARKMAN: Phytosociology and Ecology of Cryptogamic Epiphytes (1958), wel-
ches neben reichen neuen Forschungsergebnissen in seltener Vollstdndigkeit die
bisherige Literatur verarbeitet. Auf eine Darstellung mehrerer Problemkreise
(z. B. der Lebensorte am Stamm, der Borkenbeschaffenheit, der Nitrophilie) kann
daher hier verzichtet werden. Die dort vorgeschlagene synsystematische Gliede-
rung bewdhrte sich bei der Tabellenarbeit so gut, daB das slidwestdeutsche
Material im wesentlichen in diese eingebaut wurde.

B. BEGRIFFE UND METHODIK
1. Phytocoenose und Synusie — zur Terminologie der Pflanzengemeinschaiten

Die Epiphytengemeinschaften der Wialder werden von den einzelnen Forschern
hinsichtlich ihrer systematischen Selbstdndigkeit verschieden beurteilt: Die skan-
dinavische Schule pflegt sie als Teile von Phytocoenosen, d.h. als Synusien,
zu bhehandeln; die japanische (s. HOSOKAWA und Mitarb. 1954) als Phytocoe-
nosen-Teile, welche in ein eigenes, nur Epiphyten einschlieBendes System ge-
bracht werden; die schweizerisch-franzésische als zwar abhdngige, aber doch ge-
sonderte Phytocoenosen, Vom Standpunkt der skandinavischen Schule aus
konnte sogar der Vorwurf der Unlogik erhoben werden: es wirden gleiche
Beariffe fiir das Ganze wie fiir seine Teile benutzt. Da es ein grundsétzliches
Problem ist, ob die Pflanzen von Sonderstandorten, etwa Stdémmen, Baumstiimp-
fen, Steinen, mit in die Phytocoenose einbezogen werden sollten, sei dies im
folgenden ausfiihrlich erértert.

In seinen sehr klaren Vorschldgen zur Vereinheitlichung der phytosoziolo-
gischen Terminologie von 1929 definierte DU RIETZ (1930, p.301) die Phyto-
coenose als ,eine die gesamte Vegetation ihres Standortes bildende, in den
meisten Fallen in zwei oder mehrere mehr oder weniger deutlich abgegrenzte
Schichten (= Synusien) aufteilbare”. .. ,Population von Pflanzen, die” ... ,wenig-
stens in einer Schicht durch eine durch deutliche soziologische Affinitdt ihrer
Hauptmitglieder charakterisierte Artengruppe” ... ,zusammengehalten werden”.
Synonym ist der Ausdruck ,Pflanzengesellschaft”, welcher entsprechend seiner
verbindlichen Auffassung durch den Briisseler KongreB 1910 konsequent als
.une expression générale pour désigner les unités synécologiques de tous les
rangs” gebraucht, nicht aber, wie es bedauerlicherweise manchmal geschieht, mit
einer bestimmten Einheit der Phytocoenosen, nédmlich der Assoziation, gleich-
gesetzt werden sollte,

In Mitteleuropa wenig gebraucht und nicht {ibereinstimmend definiert (vgl.
BRAUN-BLANQUET 1951, ELLENBERG 1956, SCHMITHUSEN 1959) wurde im
Gegensatz dazu der Begriff ,Synusie”. GAMS, welcher ihn 1918 in die Literatur
einfiihrte, verkniipfte ihn per definitionem eng mit einem Lebensformensystem
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(so auch noch KASTNER 1926). Erfreulicherweise trifft dies fur die spater von
DU RIETZ in Zusammenarbeit mit GAMS gekldrte Auffassung nicht mehr zu,
da der Begriffsinhalt sonst mit Anderungen des Lebensformensystems schwanken
wiirde, DU RIETZ definierte (1930, p. 326—27): ,Eine Synusie ist eine in vonein-
ander deutlich abgedarenzte Schichten nicht weiter aufteilbare, oft nur einen Teil
ihres Standortes einnehmende” ... ,Population von Pflanzen, die” ... ,durch eine
durch deutliche soziologische Affinitdt ihrer Hauptmitglieder charakterisierte
Artengruppe zusammengehalten werden” ... Die Synusien werden ebenso wie
die Phytocoenosen nach abgestufter floristischer Ahnlichkeit in einem System
vereinigt (s.u.). Sie kénnen sowohl selbstdndige, eben einschichtige Gesell-
schaften, als auch Teile von solchen (z.B. Schichten eines Waldes) sein. Der
Vorteil dieser Betrachtungsweise liegt darin, daB Einheiten, welche 6kologisch
oder nach Lebensformen (welche ja vielfach mit einzelnen Schichten zusammen-
fallen) verwandt sind, in konsequenter Weise beschrieben und untersucht wer-
den konnen, unabhédngig davon, ob und mit welchen andern Schichten sie zusam-
mentreten.

Als deutscher (ebenfalls rangloser) Ausdruck fir ,Synusie” sollte einheitlich ,Verein" benutzt
werden, wie es z. B. bei BRAUN-BLANQUET (1951) und POELT (1954) geschieht. Diesen prak-
tischen, weil knappen Terminus mit DU RIETZ (1936) auf die niedrigste Einheit, die Sozietat, zu
beschrinken, scheint mir unzweckmidBig, da diese wahrscheinlich nicht sehr héufig ausgeschieden
werden wird, falls sich in Mitteleuropa die Verwendung des Synusie-Begriffes durchsetzt. Der
Ausdruck ,Verein” sollte allerdings dann nicht weiter in anderer Bedeutung, z. B. synonym mit
«Pflanzengesellschaft” oder mit ,Taxosynusie” (so HOFLER 1959) verwendet werden.

Die oben zitierte Definition 1dBt sich mutatis mutandis auch auf Zoocoenosen ilibertragen. Eine
Reihe von Fachausdriicken, wie Choriocoenose, Stratocoenose und Merocoenose, lassen sich unter
diesen Sammelbegriff fassen, wohl auch die Beschreibungen von terminologischem Ballast befreien.

Als Oberbegriff zu Phytocoenose und Synusie werde ich im folgenden den
Ausdruck ,Pflanzengemeinschaft” (= Syntaxon bei Gebrauch im abstrakten
Sinne) verwenden als Ubersetzung von ,plant community”, was DU RIETZ (1957)
als ,a biocoenose or a synusia of any rank” definiert. (Die Aufstellung von
Phytocoenosen verschiedenen Ranges beruht in der nicht-angelsdchsischen Pflan-
zensoziologie nahezu einheitlich auf dem Prinzip abgestufter floristischer Ahn-
lichkeit. Zoologischerseits wird jedoch, mindestens teilweise, das Prinzip des
Kontaktes, rdumlicher Nachbarschaft, benutzt, so z. B. THIENEMANN (1941);
botanisch gesehen, entspricht dies der Betrachtung von Komplexen.)

Den Stufen Soziation — Assoziation — Verband in der Hierarchie der Phyto-
coencsen entsprechen im Synusialsystem Sozietdt — Union — Federation (DU
RIETZ 1936). Fiir die héheren Einheiten besondere Ausdriicke zu verwenden
(vorgeschlagen waren von DU RIETZ (1930, 1936) Subformion, Formion und
Panformion), erilibrigt sich, da kaum Verwechslungsmdglichkeiten bestehen
(Ubereinkunft Symposion fiir Biosoziologie, Stolzenau 1960). Notfalls kann von
-Synusial-Ordnung” gesprochen werden., — Die Nomenklatur bleibt dieselbe
(Endungen, Prioritdt), unabhéngig davon, ob ein Autor eine Einheit als Synusie
oder Phytocoenose bestimmter Rangordnung aufgefaft hat; so wurde es vorbild-
lich von BARKMAN (1958) fiir Epiphytengemeinschaften durchgefiihrt.

Schwieriq ist es, auf Grund der oben angefiithrten Definitionen zu entscheiden,
ob die nicht bodenbewohnenden Pflanzengemeinschaften eines Bestandes, etwa
Epiphyten, Epilithen, Bodenbakterien, als eigene Gesellschaften aufzufassen sind.
Das {iiblicherweise herangezogene Kriterium fiir die Eigenstdndigkeit einer
Gemeinschaft ist die floristische Zusammensetzung. Dieses ist in unserm Falle
nicht anwendbar, da es zwar verschiedene Bestdnde zu vergleichen erlaubt, nicht
aber die Schichten eines und desselben Bestandes, die ja in der Regel von ver-
schiedenen Arten und sogar Lebensformen gebildet werden. Ein Hinweis wére
lediglich darin zu sehen, daB Boden-, Feld- und Strauchschicht Jungwuchs der
Baumarten gemeinsam besitzen, welcher Steinbewohnern fehlt.

Grenzen zwischen Siedlungen verschiedener Gesellschaften lassen sich mit
Hilfe von Artenzahl-Areal-Kurven bestimmen; sie miissen da liegen, wo diese,
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nachdem das Minimalareal der Gesellschaft erreicht war, einen scharfen Knick
nach oben aufweisen, hervorgerufen durch plétzliches Hinzutreten mehrerer
Arten. Sinnvoll kann dies Verfahren nur bei Pflanzen etwa gleicher GréBen-
ordnung sein; in einem Walde mit einzelnen Felsbrocken z. B. spielt es kaum
eine Rolle, ob deren Bewuchs einbezogen wird oder nicht, da das Minimalareal
der Baumschicht so groB ist, daB aller Wahrscheinlichkeit nach schon bei kleinen
Flachen Steine auftreten, durch sie also bei weiterer Ausdehnung kein Knick
mehr entsteht. Ein krasser Wechsel in der Artenzahl generell weist jedoch auf
eben solchen Wechsel des Standortes hin.

Als Beweis fiir die Selbstandigkeit von Schichten oder Gemeinschaften von
Spezial-Lebensrdaumen lieBe sich anfiihren, daB sie in vielen Fillen mit ver-
schiedenen anderen Schichten rdumlich verbunden sein kénnen. Die Kombina-
tionsméglichkeiten sind jedoch nur begrenzt, wie fiir Phanerogamen klar ist und
fiir Epiphyten spidter eingehend gezeigt werden wird. Gegen diese frither z. B.
in den Arbeiten LIPPMAAs (1933, 1935) vertretene Auffassung sind zwei Griinde
ins Feld zu fiihren: 1. Logisch-formal gesehen, liegt hier kein anderer Fall vor als
beim Verhiltnis Charakterart — Begleiter in der Phytocoenose; wenn eine Art
in verschiedenen Gesellschaften auftritt, besagt es ja nicht, daB sie nicht trotzdem
Glied einer jeden wiére. 2. Praktisch wiirde ein solches Kriterium die Kenntnis
aller Kombinationsméglichkeiten fordern, ehe die Gemeinschaft systematisch ein-
geordnet werden kénnte: ein kaum durchfihrbares Unterfangen.

Es ist weiter zu versuchen, ob mit Hilfe des Standortsbegriffes eine Entschei-
dung mdéglich ist. — Der Briisseler KongreB (s. FLAHAULT et SCHROTER 1910)
verlangte per definitionem fiir die Assoziation als Grundeinheit der Phyto-
coenosen ,des conditions stationelles uniformes”. Dies ist heutzutage, worauf
ELLENBERG (1956) hinwies, nicht mehr vertretbar; die Assoziationen sind ja
eben infolge standértlicher Variabilitdt in kleinere Einheiten aufteilbar. Man
kann also nur fiir die jeweils niederste Stufe standértliche Gleichheit postulie-
ren. Der Standortsbegriff wird in der Literatur leider verschieden aufgefaBt.
WALTER (1960, p. 13) versteht darunter ,die Gesamtheit der am Wuchsort der
Pflanze auf sie einwirkenden physikalisch-chemischen AuBenfaktoren”. Ahnlichen
Inhalt hat er bei BRAUN-BLANQUET (1951, p. 16), doch schlieBt dieser Autor den
~Wohnplatz” ein, den Wettbewerb jedoch aus; letzteres diirfte bei der prak-
tischen Standortsforschung auf Schwierigkeiten stoBen, denn auch der Wett-
bewerb vollzieht sich durch Anderung physikalischer und/oder chemischer Gege-
benheiten (Beschattung, Wasserentzug u. d.). SCHMITHUSEN (1959, p. 78/79)
schlieBlich sieht im Standort eine reine ,Geldndequalitit unabhdngig von der
real vorhandenen Biocoenose”. Legt man diesen letzten stark abgewandelten
Begriff zu Grunde, so kommt man zur Fassung der Pflanzengesellschaft als einer
topographischen Einheit, was der Briisseler KongreB (1.c.p.121) ausdriicklich
ablehnte, Setzt man indessen Standort = pflanzenwirksame Umweltfaktoren, so
stellt sich der Standort einer ganzen Pflanzengesellschaft als ungeheuer komplex,
besounders hinsichtlich der klimatischen Faktoren, heraus, namlich eigentlich als
Gesamtheit der Standorte der Einzelpflanzen. LichtgenuB, Warmestrahlung. mit
der Tiefe wechselnde Bodenbeschaffenheit, um nur einige Faktoren zu nennen,
miissen ja fiir die einzelnen Glieder der Phytocoenose verschieden sein. Am
ehesten ist noch von einheitlichen Standortsbedingungen in Bezug auf eine
Schicht oder Synusie zu sprechen. Konsequente Anwendung dieses Prinzips
wiirde also zu volliger Aufsplitterung der Vegetation in uniiberschaubare Klein-
einheiten fiihren.

Wo es notwendig schien, habe ich im folgenden zwischen ,Geldndestandort”
(= St. sensu SCHMITHUSEN) und ,Habitat” oder ,Kleinstandort” fiir Synusien
oder einzelne Arten, einem von FRIEDRICHS (1930) vorgeschlagenen Ausdruck
(= St.sensu WALTER) unterschieden. (PALISSA (1958) will fiir den Standort
von Synusien die Bezeichnung ,Syntop” verwendet sehen; es schien mir unnétig,
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die Terminologie hiermit weiter zu belasten, da die Glieder einer Synusie ja
eben einen relativ einheitlichen Standort besitzen.)

Als MOBIUS 1877 (zit. bei THIENEMANN 1941 u.a.) nach dem Modell der
Austernbank den Begriff der Biocoenose prédgte, schloB er in seine Definition
gegenseitige Bedingtheit der Individuen ein; es handelt sich also nicht um reinen
Kommensalismus, sondern um ein okologisches Abhdngigkeitsverhéltnis minde-
stens eines Teiles der Mitglieder.

Dieses ist nun flir die Epiphyten —selbst unter mitteleuropaischen Verhilt-
rissen — evident; nicht nur Abhédngigkeit von einzelnen Baumarten, sondern
auch Bedingtheit durch das Waldinnenklima lassen sich durch bisherige Literatur-
angaben wie durch die im folgenden dargestellten Ergebnisse beweisen. Nur
ca. ein Funftel der von mir ausgeschiedenen Vereine gedeihen sowohl im Frei-
land wie auch im Walde, sind also bald als selbstdndige Phytocoenosen, bald als
Teile solcher, jedenfalls immer korrekt als Synusien zu betrachten. GroBer als
in den nérdlichen gemaBigten Breiten ist die Bedeutung der Epiphyten fiir den
Haushalt der Biocoenose in den Tropen, wie KOLKWITZ (1932) darlegte®.

Geringer ist die Abhéngigkeit bei nicht-epiphytischen Pflanzen; so forderte der
Briisseler KongreB (1. c.p.121) AusschluB von Felsblockvegetation im Walde.
Indessen sind Blocke und Schutthalden in manchen Féllen (z.B. im Phyllitido-
Aceretum) derart standortsprdgend, daB auch ihr Bewuchs als gesellschafts-
typisch aufgefaBt werden sollte. Sind nur selten Steine in den Bestdnden einer
Phytocoenose verstreut, so sind deren Besiedler ohne Bedeutung sowohl fiir die
Synékologie, als auch fiir die Synsystematik. In Einzelféllen wird die Entschei-
dung dariiber, welches die den natiirlichen Verhdltnissen angemessenste Betrach-
tungsweise ist, immer schwierig bleiben,

Neben der Gliederung von Unionen in Subunionen und Varianten nach lokalen
Standortsverschiedenheiten wurden Formen und Rassen nach dem Vorgange
von MULLER et GORS (1958) ausgeschieden, wobei Formen Ausbildungen in
bestimmten Hohenstufen, Rassen solche bestimmter Landesteile in horizontaler
Erstreckung sind. Sie konnen den Subunionen iiber- oder untergeordnet sein.
BRAUN-BLANQUET (1921) betrachtete bereits derartige geographische Ein-
heiten als ,auBlerhalb der taxonomischen Hierarchie stehend”, so daB ihr syste-
matischer Wert von Fall zu Fall einzuschédtzen sei, Die entsprechenden Trenn-
arten brauchen nicht absolut, sondern nur innerhalb einer bestimmten Gemein-
schaft auf das betreffende Gebiet beschrdnkt zu sein. Floristische Kriterien be-
stimmen auch hier, ob eine Rasse oder Form ausscheidbar ist; nicht notwendig
ist jedoch, daB die Trennarten in allen Bestdnden der Gemeinschaft im Gebiet
vertreten sind; kaum analysierbare Standortsunterschiede, bei seltenen Arten
aber auch der Zufall, entscheiden dariiber. Auch quantitative Unterschiede im
Auftreten einzelner Arten kénnen zur Ausscheidung von Formen und Rassen
berechtigen. Die Zuordnung kann dabei also im Einzelfall nach geographischen
Gesichtspunkten erfolgen, nicht aber die Ausfstellung einer eigenen Einheit,
Dem Nachteil, Abweichung vom strikt floristischen Einteilungsprinzip, stehen als
Vorteile feinere geographische Gliederung und Beriicksichtigung der Optima
bestimmter Arten gegeniiber.

2. Die Untersuchungsgebiete (Abb. 1)

Giinstiger, als eine extensive Ubersicht iiber ganz Baden-Wirttemberg (mit
einer Fldche von rd. 35750 gkm, davon rd. /3 Waldanteil) zu gewinnen, schien
es, reprasentative Teile auszuwéhlen, diese eingehend zu erfassen, bis keine
iberraschenden Neufunde mehr auftraten, und das so erhaltene Bild durch kur-
sorische Beobachtungen auBerhalb auf seine Giiltigkeit hin zu tberprifen.

" OBERDORFER (1960) zieht aus der engen &kologischen Bindung in den chilenischen Lorbeer-
wildern mit Recht den Schiuf, auch in Europa, wo freilich die Epiphyten vergleichsweise kiimmer-
lich entwickelt sind, seien diese ,in die Einheit der Waldgesellschaft" einzubeziehen.
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Abb. 1. Hohenschichtenkarte von Baden-Wirttemberg
und Lage der Untersuchungsgebiete.

Regional wirksame klimatische und edaphische Faktoren spiegeln sich in ihrer
gemeinsamen Wirkung auf das Pflanzenleben wider in den regionalen natir-
lichen Waldgesellschaften. Eine derartige groBrdumliche Naturlandschaftskarte
von OBERDORFER (1955) wurde der Wahl der Untersuchungsflachen zugrunde-
gelegt und jede der dort ausgeschiedenen Waldgesellschaften einbezogen. Nach
Erscheinen der feiner gegliederten, aber vorerst nur Wiirttembergisches Unter-
land und Schwabische Alb darstellenden Regionalgesellschaftskarte von SCHLEN-
KER und Mitarb. (1960) zeigte sich, daBl die Flachen auch hiernach in einheitliche
Rdume fielen. Es wurde jeweils der Bereich von ein bis zwei Topographischen
Karten 1:25000 (entsprechend etwa 50 bis 100 gkm) ausgewdhlt. Im folgenden
wird eine knappe Charakteristik dieser Kerngebiete gegeben (Zahlen abgerundet).

Die Benennung der Landschaftsteile erfolgt nach dem Handbuch der naturrdumlichen Gliederung
(MEYNEN et SCHMITHUSEN, 1955); dabei sei hier ein fiir alle Mal betont, daB diese wie auch
die spdteren Ausfilhrungen sich, wenn nicht anders vermerkt, nur auf den Untersuchungsbereich,

nicht aber auf die gesamte naturrdumliche Einheit beziehen. Die Anordnung folgt abnehmenden
Lang'schen Regenfaktoren (Jahresniederschlagsmittel dividiert durch Jahrestemperaturmittel) und
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wiirde sich auch bei Zugrundelegung der absoluten Niederschlagswerte gleich bleiben. Fir den
Vergleich entfernter Gebiete empfiehlt es sich, neben den fiir die Pflanzenwelt, speziell die
Kryptogamen, wesentlichen Niederschlagsmengen, deren Nachhaltigkeit, formelméBig eben durch
Einbeziehung der Temperaturwerte, anzugeben. Die Klimadiagramme nach Methode WALTER (1955)
der Abb. 2 und die Zusétze geben die genauen Zahlenwerte (langjdhrige Mittel), flir welche ich
den Wetterdmtern Stuttgart und Freiburg zu danken habe. Die Arbeiten von STOCKER (1927),
STALFELT (1938, 1939), ENSGRABER (1954), BUTIN (1955) und RHEINSHEIMER (1957) haben die
Abhiéngigkeit der Assimilalion der poikilohydrischen Kryptogamen von der Durchfeuchtung auf-
gezeigt; diese wird aber nicht nur von der Regenmenge, sondern auch entscheidend von deren
Verteilung bestimmt; die abgerundete Zahl der Regentage, dem Klimaatlas von Baden-Wiirttem-
berg entnommen, ist daher beigefiigt; sie nimmt im Gebiet gleichsinnig mit den Niederschligen
ab. — Alle diese Daten sind fiir Vergleiche unerlaBlich, kennzeichnen aber nur das ,Niveau" der
Landschaft; von diesem weichen die Lebensorte der einzelnen Pflanzen und -gemeinschaften umso
starker ab, je kleiner diese sind und je reicher gegliedert das Geldnde ist.

a) Hochschwarzwald, HS; Topographische Karten Todtnau 8113, Feldberg 8114,

Mit Hoéhen zwischen 500 und 1500 m umfaBt diese Einzellandschaft die montane und oreale
Stufe und bietet infolge starker Zertalung recht variable Lokalklimate. Ausgezeichnet ist sie
durch hohe Niederschldge, die selbst in den Tédlern noch 1600 mm erreichen. Eigentiimlich ist den
Schwarzwaldstationen iberdies ein deutliches Maximum im Dezember, welches den Schneereichtum
bedingt. Den Untersuchungen BAUMGARTNERs (1958) im Bayrischen Wald folgend, ist auch auf den
Schwarzwaldhdhen noch mit erheblichem Nebelzuschlag zu rechnen. Geologisch ist das Gebiet, von
kleinflichigen Vorkommen paldozoischer Sedimente abgesehen, einheitlich aus Gneisen und
Graniten aufgebaut. Griinlandwirtschaft herrscht in den tieferen Lagen, Wald in den héheren. Die
héchsten Lagen des Feldbergs sind wiederum waldfrei; die Waldgrenze ist hier zwar nicht
natiirlich (vgl. BARTSCH 1940), aber die Vegetation der Kuppen und Schneerunsen weist doch
schon subalpine Ziige auf. Regionale natiirliche Waldgesellschaften sind Buchen-Tannen-Wilder, in
Hochlagen mit Fichte. (Das Schluchsee-Gebiet im Grenzgiirtel zwischen Hoch- und siidostlichem
Schwarzwald wurde in dieser Arbeit mit zur Einheit HS geschlagen. Die Station St. Blasien liegt
ca. 15 km sidlich des Feldbergstocks.)

b) Westallgduer Hiigelland und Adelegg, Al; Herlazhofen 8226, Isny 8326.

Der westliche Teil gehért dem Jungmordnengebiet mit weiten Senken und Hiigeln um 7—800 m
an. Weiden und Wiesen um die Einzelhéfe und Weiler wechseln mit bodensauren Fichtenforsten
von selten mehr als 1 km kiirzestem Durchmesser. Eigengut sind zahlreiche oft entwésserte
Moore mit Torlstichen und Kiefernbewuchs. Die Niederschldge steigen mit Ann&herung an die
Alpen und den o6stlichen Teil, die Adelegg, einen Bergzug aus miozdner Nagelfluh mit dem
Schwarzen Grat (1118 m) als hochstem wiirttembergischen Berg, von ca. 1200 auf ca. 1800 mm (extra-
polierter Lang-Regenfaktor 350—400). Die Adelegg ist mit Buchenwdldern und Fichtenforsten
auf oberflachlich entkalkten Braunerden bestockt und besitzt einige Almweiden. Als potentielle
natiirliche Vegetation werden von OBERDORFER (1955) Buchen-Tannen-Walder angegeben;
HAUFF (1953) nimmt fiir die Adelegg selbst natlirliche Fichtenvorkommen an.

c) (Schurwald und) Welzheimer Wald, W; Gschwend 7024

Die Landschaft wird bestimmt vom Wechsel zwischen landwirtschaftlich genutzten Riedeln
(Angulatensandstein des Lias a) und tief eingeschnittenen Keupertédlern mit Mischwald. Trotz H6hen
von nur 400 bis 550 m werden Jahresniederschlige von 900 bis 1000 mm erreicht. (Die Station
Ménchsberg liegt auBerhalb des engeren Untersuchungsgebietes 15km nw von Gschwend, aber
unter vergleichbaren Klima-Verhéltnissen.) Diese noch hohen Niederschlige im Verein mit dem
ebenfalls recht hohen Jahresmittel der Temperatur von 7° bedingen die seltene Kombination von
Eiche mit Buche und Tanne in der natiirlichen Vegetation (paenemontaner Buchen-Tannenwald nach
SCHLENKER und Mitarb. 1960).

d) Mittlere Kuppenalb, MA; Trochtelfingen 7621, Reutlingen 7521.

Die Alb ist das niederschlagsreichste Kalkgebiet des extraalpinen Siidwestdeutschland und des-
halb fiir den Vergleich mit den oben aufgefiihrten Landschaften von besonderer Bedeutung, An
den nalurnah bewaldeten Trauf zwischen 500 und 800 m (WeiBjura a bis &) schlieft sich mit
7—800 m die kuppige Hochalb (WeiBjura d bis & und kleinflichig Decklehme), die etwa zu gleichen
Teilen von landwirtschaftlicher Nutzfldche, vorherrschend Ackern, und Buchenwildern mit Sdumen
von Fichtenforsten eingenommen wird. Die Niederschlagssumme nimmt vom Trauf gegen die Donau
zu rasch ab. Die Station Schopfloch, schon auBerhalb des Hauptgebietes gelegen, reprasentiert die
mildere traufnahe Lage im Gegensatz zu Miinsingen in einem kaltluftgefdhrdeten Becken. Regionale
Waldgesellschaft jst auf der mittleren Alb ein Buchenwald, am Trauf der regenreicheren Siid-
westalb ein Buchen-Tannenwald.

e) Siidostlicher Schwarzwald und Baar, SSO; Villingen 7916,

Das topographische Kartenblatt Villingen hat an diesen beiden, durch die Grenze Buntsand-
stein — Muschelkalk getrennten Landschaften Anteil. Hier sollte der Wechsel der Epiphyten-
vegetation an einer scharfen natur- und kulturrdumlichen Scheide erfaBt werden. Die Nieder-
schlagsmittel haben hier in Lee des Schwarzwaldkammes einen selten steilen Gradienten und
nehmen gegen Osten um ca. 60 mm je km (Triberg 1671 mm, Villingen 807 mm) ab. Das Geldnde
entwdéssert zur Donau hin und ist demgema8 flachwellig; es fdllt von 950 m im Westen allmé&hlich

95



HS FELDBERG (1693 m)

2,0°,1989mm  mm
180

oC 150
120

30 90
20 60
10 30
0 0

HS St. BLASIEN (780m )
59°/1404mm MM
Rig. 150

180

JMMJ SN J
Schauinsiond(1218m )49 %1853mm LRF 378 Schénau(533m) 1632 mm

4 MM J S NJ

berg(1030m) 5,8°/ LRF3Nl B (990m) 1502 mm
StWithelm (990m) 1890 mm Schiuchsee(932m)1275mm
W MONCHSBERG (<65m) MA SCHOPFLOCH (764m )
6,9°/1065mm
Rig. 140 Luln]

JMM J S NJ
Uberruh (830m ) 6,5°/1730 mm LRF 266
Leutkirch(660m) 1074 mm

MA MUNSINGEN (712m)

63°/3¢mm
Ritg.140

J MM J S NJ

Frickenhofen(560m) 692mm
Weizheim (505m ) 1005mm
Kalsersbach ( 566m ) 102émm

SSO VILLINGEN (710m)

64/607mm | mm

JMMJSNJ

Bo MEERSBURG (434m)

8,7°/812 mm

Rtg.130 mm

°C 150
120

30 90
20 60
10 30
0 0

J MM J s NJ
Trochtelfingen( 700m) 56°/ 7268 mm LRF 137

Sb TUBINGEN (390m)

8,2°/699mm

Rtg. 120 mm

°C 150
120

30 90
20 60
10 30
0 ¢

J MM JSNJ
Bod Dirrheim( 714 m ) 6,2°/ 759 mm

NbHOHENHEIM (402m)
oC 8,5°/603mm | mm

Rtg. 120

30 90
20 60
10 30
0 1}

J MM J S N J

Uberlingen(é57m) 77!mm
Sglem (430m) 869mm

RS OBERROTWEIL (217m)

9,74672mm

J MM J S NJ

Waidenbuch(362m ) 688 mm
Dettenhausen(412m} 716 mm
Bebenhausen (368m ) 734 mm

RN SCHWETZINGEN (100m)

10°/613mm

S N J
Markgroningen( 260 m) 679 mm

J MM

J MM J S N

Breisach(195m) 578 mm
Eichstetten(193m) 737 mm

J MM J S NJ

Mannheim(95m) 5286 mm
Karisruhe (115m) 759 mm

Abb. 2. Klimadiagramme fir einige Orte der Untersuchungsgebiete.

Linke Ordinate: monatliche Temperaturmiftel ~---- ,

rechte Ordinate: monatliche Niederschlagsmittel ——.
Vor den Ortsnamen sind die Landschafts-Kennbuchstaben (s. Text) angegeben,
dahinter die Meereshohen der Stationen, darunter Jahresmittel der Temperatur
und der Niederschldge.
Rtg = Zahl der jédhrlichen Regentage,
LRF = Lang'scher Regenfaktor.



auf 750 m im Osten ab. Die Plateaulagen des Oberen Buntsandsteins neigen zur Bildung von
Stagnogley-Béden (s. auch STOHR 1957). Den Bodenverhiltnissen entsprechend, wird der Westteil
von weithin geschlossenen Nadelwildern eingenommen; im Osten ist der Wald auf kleine Flachen
zuriickgedrédngt, und vorherrschende Landwirtschaft erméglicht dichtere Besiedlung. Als natiirliche
Vegetation sind nach OBERDORFER (1955, 1957) Fichten-Tannen-Wélder mit zuriicktretender Buche,
im Westen mit starkem Anteil der Hohenkiefer zu betrachten.

f) Bodenseebecken, Bo; Mainau 8221.

Diese und die folgenden Gebiete bilden eine Gruppe kollin-submontaner Landschaftsteile mit
Regenfaktoren um oder unter 100 und milden Wintern (kein Monatsmittel der Temperatur unter
—19). — Wahrend die Niederschlige gegen den Bregenzer Wald ansteigen, gehért das Unter-
suchungsgebiet zwischen Uberlingen und Meersburg dem trockeneren Teil des Bodenseebedkens
mit Regenmengen um 800 mm an. Es ist hiigeliges Jungmordnengebiet von 400 bis 450 m Hohe.
Am Seeufer wird noch in geringer Ausdehnung Weinbau betrieben, der an Bedeutung indessen
hinter dem Tafelobstbau zuriicktritt. Die Hiigel sind vorwiegend mit Buchenwéldern, welche
gréBere zusammenhdngende Fldchen bilden, bestockt, wihrend nach OBERDORFER (1955) bei
natiirlicher Holzartenzusammensetzung die Eiche eine Rolle spielen wiirde.

g) Schonbuch (und Glemswald), Sb; Tiibingen 7420.

Gleichfalls ein Teil der Landschaftsgruppe Schwibisches Keuper-Lias-Land, &hnelt die Tibinger
Umgebung mit Hoéhen zwischen 300 und 500 m geologisch dem Welzheimer Wald. Dem niedrigeren
Regenfaktor entsprechend, ist der Schonbuch jedoch mit submontanen, naturnah buchenreichen
Laubwaldern nebst Fichten- und Kiefernforsten bestockt. Fiir die Epiphytenvegetation bedeutsam
sind die zahlreichen eingesireuten Eichen. Eine Sonderstellung nimmt die warmere Tibinger
Stufenrand-Bucht mit dem Spitzberg ein, wo heute noch Reste ehemals intensiveren Weinbaus
zu finden sind.

h) Neckarbecken, Nb; Weifiach 7119,

Als submontanes Gegensliick zur Alb wurde das Strohgdu gewdhlt, dessen Untergrund weithin
aus Oberem Muschelkalk besteht. Als Wetterstation mufite das etwa 25 km entfernte, aber unter
ihnlichen Klimabedingungen gelegene Hohenheim gewéhlt werden, da in der Nédhe keine geeignete
Station mit langjdhrigen Beobachtungswerten liegt. Die fast gleichen Niederschlagsmengen im
eben kollinen Markgréningen, von wo auch einige Aufnahmen stammen, lassen auf reprasentative
Werte schlieBen. Infolge Verkarstung sind nur wenige FliBchen in die um 400 m hohe Gé&uplatte
eingeschnitten, Wiesen treten gegeniiber Ackern ganz zuriick. Wie auf der Alb gibt es zusammen-
hingende Waldstiidce, hier teils Laubmischwald, teils Fichtenforsten. Hinsichtlich der natiirlichen
Waldgesellschaft bestehen Diskrepanzen in der Literatur: OBERDORFER zeichnete 1955 noch
Eichen-Buchen-Wilder des submontanen Gebiets ein und lieB das Tannenareal etwa an der West-
grenze des Blattes beginnen; SCHLENKER und Mitarb. (1960) nehmen dagegen unter Ver-
arbeitung historischer Erhebungen von BREUNLIN (1951/52) einen submontanen Buchen-Eichen-
Tannen-Wald an.

i) Siidéstliches Oberrhein-Tiefland (Kaiserstuhl, Freiburger Bucht und Markgréfler Rheinebene),
RS; Breisach 7911, Eichstetten 7912.

350 m iber die umgebende Rheinebene von 200 m emporragend, stellt sich der Kaiserstuhl den
am Schwarzwaldrand zum Aufsteigen gezwungenen Westwinden entgegen, bedingt ein Ausbiegen
der Isohyeten nach Westen und zeigt auch innerhalb des Gebirges, welches gegen SW hufeisen-
formig gedffnet ist, eine Zunahme der Niederschlige von West nach Ost gemaB der allgemeinen
Tendenz (Colmarer Trockeninsel rund 500 mm, Breisach 578 mm, Eichstetten 737 mm, Freiburg
884 mm). Den geologischen Untergrund bilden meist Vulkanite, deren Bedeutung fiir die Vege-
tation aber zuriidktritt vor den bis zu 25 m méachtigen Decken von kalkhaltigem L68. Das hohe Tem-
peraturmittel von knapp 10° erméglicht intensiven Weinbau bis zu 300 m Hohe; die Kdmme sind
mit ziemlich reinem Buchenwald bestockt; Nadelholz tritt ganz zurilick. — Fiir die umgebende
Vegetation der Ebene ausschlaggebend ist die Stauwirkung des Kaiserstuhls und Tunibergs auf
den Grundwasserstrom, weshalb hier neben Ackern, Wiesen und Eichen-Hainbuchenwéldern aus-
gedehnte Alno-Ulmion-Gesellschaften mit erhohter Luftfeuchtigkeit gedeihen, welche der Epi-
phyten-Entwicklung glinstiger sind als die durch Kriegseinwirkung und Rheinkorrektion gestérten
Rheinufer-Auenwalder. Natiirliche Vegetation in der Ebene wéren oben genannte Wéilder, in der
kollinen Stufe des Kaiserstuhls buchenarme, dariiber buchenreichere Laubwilder.

j) Nordliches Oberrhein-Tiefland (Hardtebenen), RN; Schwetzingen 6617.

Diese sich als wenig ,ergiebig” erweisende Einheit sollte nur orientierend untersucht werden;
einige wenige Aufnahmen aus der nordlichen Oberrhein-Niederung sind hier eingearbeitet wor-
den. Es interessierte hier besonders das Diinengebiet mit Kiefernsteppenwildern als natiirlicher
Vegetation, von denen bei einem heutigen Regenfaktor von rd. 60 noch Reste erhalten sind.
Grofe Flachen der Einheit werden jedoch von bodensauren Kiefernforsten und Kiefern-Hain-
buchen-Wildern eingenommen; dazu kommen Getreide-, auch Tabak- und Spargelfelder. Als
Hauptholzarten der potentiellen natiirlichen Vegetation werden Stieleiche und Kiefer angesehen
(OBERDORFER 1955).

3. Auinahme- und Darstellungsmethoden

Die Aufnahmen wurden nach Methode BRAUN-BLANQUET durchgefiihrt;
die Skala der kombinierten Abundanz-Dominanz-Schdtzung, von + bis 5 auf-
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steigend, bewdhrt sich auch fiir Kryptogamengemeinschaften. Die Abgrenzungen
der Soziabilitdtsgrade miissen dagegen anders gefafit werden, da der Individuen-
Begriff, wie BESCHEL (1955) eingehend gezeigt hat, hier vielfach versagt; die
folgende Skala héalt sich etwa an die von KLEMENT (1955).

Soz. 1 = bis 1 cm Thallus ¢ bzw. Lange bei Krusten-, Blatt- und Strauchflechten, bis zu 5 Apo-
thecien bei Krustenflechten ohne deutlichen Thallus, bis 1 cm ¢ der Polster von Akro-
karpen, bis 3—5 Pflanzen bei Pleurokarpen,

2 = Thallus- bzw. Kolonien ¢ 1—3, bei grofwichsigen Arten 1—5 cm,
3 = 3—8 bzw. 5—10 cm @,

4 = 8 bzw. 10—20 cm @,

5 = iiber 20 cm Q.

Die 19 Originaltabellen sind aus drucktechnischen Griinden zu 15 Stetigkeits-
tabellen zusammengezogen. Nicht differenzierende Begleiter und Zuféllige sind
nur bei mehr als 10 %o Stetigkeit aufgefiihrt. In wenigen Féllen wurde zur Ver-
deutlichung der soziologischen Wertigkeit einzelner Arten ihr Deckungswert als
Summe der mittleren Deckungsprozente (nach TUXEN et ELLENBERG 1937,
bezogen auf 20 Aufnahmen, berechnet. Interessenten kénnen auf Wunsch Licht-
nausen der Originaltabellen erhalten. Daher wird an dieser Stelle ein vollstdan-
diges Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen gebracht, obwohl in den
Legenden der Stetigkeitstabellen auf mehrere Punkte.verzichtet wurde.

Schema der Legenden: Bezeichnung der Synusie (Zahl der Aufnah-
men): Zahl der Aufnahmen in den betreffenden Landschaften (umgebende Vege-
tation, nach Haufigkeit angeordnet); Zahl der Aufnahmen an bestimmten Baum-
arten. Mittlere Artenzahl Az,

Diee Anordnung der Arten in den Tabellen erfolgte gemdaB ihrer
synsystematischen Stellung, bei gleicher Stellung nach Stetigkeit, weiter nach
Menge und taxonomischer Reihenfolge. Das System BARKMANSs (1958) bewéhrte
sich fiir die Einheiten von der Subfederation, oft auch Union an aufwérts sehr
gut; niedere Einheiten miissen lokal gefafit werden, Bei groieren Abweichungen
in der Bewertung ist die regionale Stellung in Klammern beigefiigt. — Wichtig
ist der Hinweis BARKMANSs, daB bei Differentialarten nicht nur die durch sie
gekennzeichnete Einheit, sondern auch der Giltigkeitsbereich angegeben wird
(z. B. DU/E = Differentialart der Union innerhalb der Epiphytenvegetation, aber
auch an Felsen oder auf Erde mit mindestens gleicher Haufigkeit vorkommend).
Die den Sippennamen vorgesetzten Abkiurzungen in den
Tabellen bedeuten:

C = Charaklerart bzw. -taxon O = Ordnung

D = Differentialart bzw. -taxon opt = optimal

E = Epiphytenvegetation S = Sub-

F = Federation i = Union

lo = lokal ? = Stellung nicht sicher

Die Anordnungder Aufnahm en ist nach der synsystematischen Gliede-
rung, innerhalb der gleichen Einheit jedoch nicht nach der Zahl der Kennarten,
sondern nach Landschaften, innerhalb derer nach Baumarten durchgefiihrt.

Aus dem Tabellenkopf sollten die wichtigsten Umweltfaktoren zu ent-
nehmen sein, um den Vergleich mit anderen Gebieten zu ermdéglichen. Die Be-
deutung der Landschafts-Kennbuchstaben ist aus Abschnitt B2 zu
ersehen.

In den Spalten Orographie und Bestandesexposition sind

Geldndeform und Neigungsrichtung der umgebenden Phanerogamenvegetation
aufgefiihrt. Es bedeuten:

H Hanglage,
Kuppe oder Riucken,
Tal oder Mulde,

+ ebene Lage,

K
T
) Geléndeform schwach ausgeprdagt oder Grenzgebiet, z. B. talnaher Unterhang.

T

(
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Die Vegetation, welcher die betreffende Epiphytensiedlung angehért bzw.
von welcher sie umgeben wird, wurde weitgehend nach OBERDORFER (1957)
eingestuft; zweifellos wird sich die synsystematische Stellung mancher Einheiten
in Zukunft noch dndern; es kam hier jedoch nur darauf an, sich auf charakteri-
ctische Typen beziehen zu kénnen.

Abi Fag Abieti-Fagetum (Eu-Fagion)

Ac Fag Acero-Fagetum (Acerion)

Ac Sal Acero-Salicetum appendiculatae
(Acerion)

Adk Acker

Aln inc Alnetum incanae

Aph Aphanion

Apo Fag  Aposerido-Fagetum (Eu-Fagion)

Arr med Arrhenatheretum
medioeuropaeum

Arr mont montane Arrhenathereten

Aru Acer Arunco-Aceretum (Acerion)

Ascl Mol  Asclepiado-Molinietum

Astr Tris  Astrantio-Trisetetum

Auw Auenwdlder unsicherer Stellung

Bazz Pic Bazzanio-Piceetum

Car Abi Carici-Abietetum (Eu-Fagion)

Car Aln Carici elongatae-Alnetum

Car frig Caricetum frigidae

Car Frx Carici remotae-Fraxinetum

Carl Bro Carlino-Brometum

Carp Carpinion

Cauc Caucalion

Cent Arr  Centaureo nigrae —
Arrhenatheretum

Ceph Fag Cephalanthero-Fagetum

Cirs Pol Cirsio-Polygonetum

Cory Acer Corydalido-Aceretum bzw.
Cephalanthero-Fagetum cory-
daletosum

Dicr Pin Dicrano-Pinetum

Ely Fag Elymo-Fagetum

Erl Erlenbestand unsicherer Stellung

Esch Eschenbestand unsicherer
Stellung

Fest Cyn  Festuco-Cynosuretum

Fest Gen  Festuco-Genistelletum

Fo Fichten- oder Kiefernforst

Frax Ulm  Fraxino-Ulmetum

Gal Carp  Galio-Carpinetum

Gar Garten

Gebii
Jgw

Jur Koel
Kle

Leo Nard
Lith Que

Luz Abi
Lyc Bet
Mel Abi

Mel Arr
Mel Fag
Meo Fest
Mesb coll
Pet Sal

Phy Acer
Pic Abi
Pil Fag
Poa Carp
Poa Tris
Pot Que
Pru Frx
Que med
Sal Pin
Sal Pop
Sph med
Stell Carp
Torfst.
Troll Cirs
Vacc Abi

Vace Mug
Vert Fag

Viol Que

eh. Weinb.

Wie

Gebiisch

Jungwuchs, Schonung, Lichtung
o. &.

Jurinaeo-Koelerietum
Kleebwaid”
Leontodonto-Nardetum
Lithospermo-Quercetum
montanum
Luzulo-Abietetum
Lycopodio-Betuletum
Melampyro-Abietetum
(Luzulo-Fagion)
Melandrio-Arrhenatheretum
Melampyro-Fagetum
Meo-Festucetum
Mesobrometum collinum
Petasiti-Salicetum

(MULLER et GORS 1958)
Phyllitido-Aceretum
Piceo-Abietetum

Carici pilosae-Fagetum
Poa-Carpinetum
Poa-Trisetetum (Arrhenatherion)
Potentillo-Quercetum
Pruno-Fraxinetum
Quercetum medioeuropaeum
Salici-Pinetum
Salici-Populetum
Sphagnetum medii
Stellario-Carpinetum
Torfstich

Trollio-Cirsietum

Vaccinio vitis-idaeo-Abietetum
(Abieti-Piceion)
Vaccinio-Mugetum
Verticillato-Fagetum
{Luzulo-Fagion)
Violo-Quercetum

ehemalige Weinberge
Wiesen und / oder Weiden

Lokale, fiir Epiphyten wichtige Standortseigentiimlichkeiten sind als ,Bemer -
kungen"” aufgefiihrt:

dkl
Fl1
1
Mo

of

Rd

[

[

besonders dunkler Waldbestand
Bach- oder FluBnéhe

besonders lichter Waldbestand
Moder- oder Mullansammlung
am Stamm

offene, windexponierte Lage

(nur angegeben, wenn nicht aus der

umgebenden Vegetation folgend)
Bestandesrand

Sand = Sandimprédgnation durch
Uberschwemmung

Str = StraBenbaum (nur angegeben, wenn
nicht fir die ganze Union die Regel)

V) = Uberschwemmungszone

Wfl = Wasserfall in der Né&he

Wg == Wegndhe

Wgz = Waldgrenze

Uber Phorophyten als Lebensrdume fiir Epiphyten und ihre Korrelationen
existiert nach BARKMAN (1958, p. 54) ,an ocean of literature”; es wird auf die-
ses Werk verwiesen. Die Abkiirzungen fir die Baumarten halten sich weit-
moglichst an die dort eingefiihrten:

ey

Abies alba

Alnus glutinosa
Alnus incana

Acer platanoides
Acer pseudo-platanus

Bp
Bv
Cb
F

Fr

o

Betula pubescens

Betula (verrucosa=) pendula
Carpinus betulus

Fagus silvatica

Fraxinus excelsior
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Ju = Juglans regia Py = Pyrus silvestris
Lx = Larix decidua Qp = Quercus petraea
Ms = Malus silvestris Qr = Quercus robur

Pa = Prunus avium Sar = Sorbus aria

Pd = Prunus domestica Sau = Sorbus aucuparia
Pm = Pinus montana Sx = Salix spec.

Pop = Populus nigra u. &. Tc = Tillia cordata

Ps = Pinus silvestris Uc = Ulmus carpinifolia
Pstr = Pinus strobus Usc = Ulmus scabra

Ptr = Populus tremula

Der Ausdruck Borke wird kiirzehalber auch bei Fagus und Carpinus ver-
wendet, also solchen Baumarten, deren AbschluBgewebe im strengen Sinne nur
als Periderm zu bezeichnen ware. Um Wasserkapazitdt, RegenabfluBgeschwindig-
keit und Oberflache vergleichen zu kénnen, wird vermerkt:

abb = abblatternd ms = vermorschend

fr = flachrissig, 0,2—0,5 cm dick T = rauh, sonst wie g

g = glatt, eben, meist unter 0,2 cm dick tr = tiefrissig, iber 1 cm dick
mr = mittelrissig, 0,5—1 cm dick

Die Neigung der Aufnahmefliche spielt eine Rolle bei der Benetzung
durch Regen, bei der AbfluBgeschwindigkeit, Vermorschung und Einstrahlung;
trotz ihrer Wichtigkeit wurde sie bisher nur von BARKMAN gemessen. Ich be-
nutzte einen einfachen Bézard-Geologen-KompaB. Gemessen wurde jeweils der
Winkel zwischen Aufnahmeflache und Lot, wobei 0° einem senkrechten Stamm
(als angendherter Normalstellung fiir Stammepiphyten) entspricht, positive Grad-
zahl der Oberseite eines geneigten Stammes, negative der iiberhangenden, vom
Regen nicht direkt getroffenen Unterseite.

Die Expositionen der Aufnahmeflichen sind im Uhrzeigersinn angege-
ben; O — W bezeichnet also Siedlungen an der stidlichen Stammhalfte. O = Auf-
nahme rings um den Stamm.

Der Wert fiir die Gesamtdeckung kann héher sein als die Summe der
Werte fiir Moose und Flechten, weil darin auch Algen und nicht ansprechbare,
zerstorte, krustige Uberziige eingeschlossen sind. — Ebenso liegt die Gesamt -
artenzahl oft héher. Bei ihrer Berechnung sind die Coccoiden Griinalgen
als 1 Art gezahlt worden, obwohl, nur durch Spezialstudien genau feststellbar,
mehrere Arten in diesen Anfliigen enthalten sein kénnen (s. BRAND 1925). (Ihre
Massenvorkommen, als Pleurococcetum vulgaris SCHORLER 14 be-
schrieben, wurden nicht in die Arbeit einbezogen.) Soweit sich bei zerstorten
Krusten makroskopisch nicht mehr feststellen lieB, ob es sich iiberhaupt um
Flechten handelte, sind diese nicht in die Artenzahl einbezogen worden.

Zur Bezeichnung der 6kologischen Valenz wurden mit BARKMAN
(1958) die Suffixe -phil und -phob fir die (bisher meist nur erschlossenen) physio-
logischen Anspriiche einer Art oder Synusie benutzt, -phytisch fiir den Vorkom-
mensbereich. (Eine skiophytische Art braucht z. B. nicht skiophil zu sein, sondern
kann schattige Standorte wegen der dort geringeren Erwdrmung und verbesser-
ten Wasserbilanz bevorzugen, kann also hygrophil sein) Zur Abstufung ver-
wende ich die Zusdtze schwach, mé&Big und stark. Fiir die Bindung an bestimmte
Sauregrade, welche orientierend mittels Hellige-Pehameter im Geldnde gepriift
wurden, ergibt sich die Reihe:

stark azidophil pH unter 4,0
maéBig azidophil 4,0—4,7
schwach azidophil 4,8—5,5
subneutrophil 5,6—7,0
basiphil iiber 7,0

Die Haufigkeit der Arten einer Gegend pflegt in den verschiedenen
Floren uneinheitlich, meist sogar ohne Angabe der relativen Bedeutung der
Ausdriicke dargestellt zu werden. Quantitative Absolutwerte sind mit vertret-
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barem Zeitaufwand hochstens fiir wenige- Arten zu erarbeiten; eine normierte
Terminologie der Relativwerte lieBe sich jedoch leicht nach Ubereinkunft ein-
fiihren. Ich verwende folgende Skala:

fehlend — selt\en — zerstreut — haufig
sehr selten — recht selten recht hdufig — sehr haufig (= verbreitet)

Diese Ausdriicke beschreiben lediglich summarisch die Haufigkeit und besagen
noch nichts iiber deren Ursachen, IThnen kommt man naher durch Beurteilung der
Verteilung auf bestimmte Standortstypen (Stetigkeit in verschiedenen Gesell-
schaften), Haufigkeit an ein und demselben Standortstyp (Stetigkeit in 1 Gesell-
schaft) und Héufigkeit in ein und demselben Bestande (Frequenz), also durch
Ubergang von der geographischen zur soziolegischen Betrachtungsweise,

C. DIE EPIPHYTENGEMEINSCHAFTEN

1. Einzeldarstellungen
I. Leprarietalia BARKM. 58
A.Calicion hyperelli HADAC 44 em, BARKM. 58 (Tab.I)

In dieser einzigen epiphytischen Federation der auch steinbewohnenden Ord-
nung sind stark azidophile und ombrophobe Krustenflechten-Synusien vereinigt.
Im Gebiet lassen sich klar zwei Gruppen von Vereinen unterscheiden: die eine,
durch Chaenotheca chrysocephala gekennzeichnet, ist auf Nadelhdlzer und Birke
beschrankt, die andere, mit hochsteter Lepraria candelaris, hat ihren Schwerpunkt
an Eiche und greift selten auf Tanne uber. Auffallend und durch die strikte
Ombrophobie zu erkldren, ist das Fehlen von Moosen (bis auf Hypnum cupressi-
forme +.1°).

1. Union: Chaenothecetum melanophaeae BARKM. 58.

Es handelt sich um eine gleichm&Big artenarme (mittl. Artenz. 2,9), lickige
Gemeinschaft, deren Aspekt von den weiBlen bzw. gelben kornigkrustigen Thalli
der beiden Chaenotheca-Arten melanophaea und chrysocephala bestimmt wird.
Durch letztere unterscheidet sich diese siiddeutsche Ausbildung positiv von der
hollandischen, welche bisher allein tabellarisch belegt war; es fehlt bei uns
jedoch die im atlantischen Raum verbreitete Lecanora expallens. Typisches Habitat
sind Uberhdange von Kiefern, selten anderen Nadelh6lzern, wo die Flechten an
den Flanken der Spalten, bei langsamem Abschuppen der Borke auch auf den
«Stegen” wachsen. Sofern positive Inklination vorkommt, sind die Siedlungen
durch dichtes Gedst vor Regen geschiitzt. Da auf diese Weise die Zufuhr liquiden
Wassers ganz oder sehr stark eingeschrankt ist, waren Anspriiche der Gemein-
schaft an erhéhte Luftfeuchtigkeit zu erwarten; indessen sind diese im Gebiet nur
méBig, wie die umgebende Vegetation zeigt: Die Hauptverbreitung liegt an
Réndern von Waldwegen im Schénbuch oder auch im Innern lichter Bestdnde
(Poa-Carpinetum, Melampyro-Fagetum, Quercetum medioeuropaeum oder ent-
sprechende Forsten). Obwohl Chaenotheca melanophaea nach KEISZLER (in
RABENHORST 9, I, p. 547) bis ins Hochgebirge vorkommt, wurde der Verein
nur je einmal im Allgdu und auf der Alb angetroffen. Im Oberrheingebiet mag
er an feuchten Stellen noch auffindbar sein. Das Fehlen im héheren Schwarzwald
bedarf eines Deutungsversuchs: In sehr regenreichem Klima wird auch die Unter-
seite von Bdumen durch starkes Nebeltreiben, Kronenbewegung und Umsprin-
gen des Windes leichter gelegentlich befeuchtet werden, was empfindliche om-
brophobe Arten auch ohne Thermophilie fernhalten mu8,
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2.Union: Calicietum hyperelli HIL. 25

Dieses wurde in guter, etwa den Aufnahmen HILITZERs aus dem hohen
Bohmer-Wald entsprechender Ausbildung nur im orealen Schwarzwald und an
einer Stelle im montanen gefunden., Calicium viride ist nur von dort sowie aus
der Baar bekannt (BERTSCH 1955). Schismatomma periclewm hatte im letzten Jahr-
hundert eine weitere Verbreitung, doch diirften die Fundorte mindestens im
kollin-submontanen Gebiet sich kaum mehr bestdtigen lassen. Die iibrigen in
Boéhmen treuen Arten greifen uber und sind bei uns als Federationscharakter-
arten zu werten (s. Tab.I). Die kleinstandértlichen Verhéltnisse dhneln denen
des Chaenothecetum: Uberhdnge, vorzugsweise von Fichten, bei meist,
aber nicht stets guten Lichtverhéltnissen (Weg- oder Waldrinder). Acero-Fageten
und Luzulo-Abieteten als Begleitvegetation weisen auf hohe, Vaccinio-Abieteten
auf mittlere Luftfeuchtigkeit hin.

Dieser Union wurden auch 8 Aufnahmen einer Chacnotheca chrysocephala-
Sozietdt und ein Ubergangsbestand zum Parmelietum furfuraceae als
verarmte Ausbildung angeschlossen (Tab. I, Sp. bB). Diese reicht von der orealen
bis in die montane Stufe herab, bevorzugt in den niederschlagsdarmeren Gebieten

Tabelle I. Calicion hyperelli

Spalte a ba bs cx c
Char. a. des Chaenothecetum melanophaecae:
Chaenotheca melanophaea . . . . . . . . . . . .. | V|
Char. a. des Calicietum viridis:
(F) Calicium viride (= C. hyperellum) . . . . . . . . . v
(F) Calicium subtile. . . . . . e e e e e e e 1I
Schismatomma pericleum . . . . . . . . .. ... II

Char.- u. Diff. a. des Arthonietum impolitae:

Lecanactis amylacea . . . . . . . . . . . . . ... v |_
D/O Trentepchlia umbrina . . . . . . . . .. . .. .. il II1
D/O Opegrapha pulicaris . . . . . . . . . . . . e | IV I
?D/O Opegrapha devulgata . . . . . . . . . . « « « . . | III |

Char. a. des Calicion hyp. u. der Leprarietalia:

Chaenctheca chrysocephala . . . . . . . . . .. .. v v v v

Lepraria candelaris . . . . . . . . . . . ... .. II 11 v

Chaenotheca trichialis . . . . . . . . . . .. ... 1 1 1 11 I

Coniocybe furfuracea . . . . . . . . . .. . .. . 1 I

Chaenotheca aeruginosa . . . . . . . . . . . ... 11

Chaenotheca phaeocephala . . . . . . . . . . . .. 1

Calicium sphaerocephalum . . . . . I

Sonstige:

Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . . . . .. v 11 11 111

Parmelia physodes . . . . . . . . . . . . ... . 111 I II

Ramalina farinacea . . . . . . . . ... .. ... I v

Evernia prunastri . . . . + « + « ¢ v 404 w0 . . 1 II I I

a: Chaenothecetum melanophaeae (9): 7 Sb (Fo, Poa Carp, Mel Fag), 1 MA (Ely Fag), 1 Al (Vacc Mug);
6Ps, 1 Lx, 1 Pc, 1 Pm. Az 2,6.

b: Calicietum hyperelli
ba: Typische Ausbildung (8): 6 HS (Luz Abi, Ac Fag), 2 SSO (Vacc Abi); 6 Pc, 2 Ab. Az 4,6.
bf: Verarmte Ausbildung (9): 1 HS (Ac Fag), 1 SSO (Vacc Abi), 1 W (Mel Abi), 2 MA (Fo), 2 Al
(Aln inc, Vacc Mug), 2 Sb (Que med, Fo); 7Pc, 1 Bv, 1 Pm. Az 2,0.

c: Arthonietum impolitae
ca: Typische Ausbildung (8): 7 Sb (Poa Carp, Fo, Wie), 1 Nb (Gal Carp); 7 Qp, 1 Qr. Az 5,0.
cf: Verarmte Ausbildung (7): 2 Sb (Poa Carp, Wie), 1 RS (Pru Frx), 2 W (Gal Carp, Auw), 1 Al
(Apo Fag), 1 HS (Abi Fag); 3 Ab, 2 Qr, 1 Fr, 1 Qr. Az 6,1,
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Tallagen, also ebenfalls relativ luftfeuchte Bestdnde. In den trockensten Gegen-
den, soweit sie nicht wie der Schénbuch geschlossene Wailder besitzen, wurde
selbst dieser Ausklang des Calicietum nicht mehr aufgefunden.

3.Union: Arthonietum impolitae ALMB. 48,

An den Unterseiten alter Eichen im Schénbuch findet man nicht selten diesen
Verein, welcher mit dem siidskandinavischen Arthonietum impolitae
in floristischer Zusammensetzung, Substrat und Ombrophobie ziemlich iiberein-
stimmt. Er ist gekennzeichnet durch Lecanactis amvlacea als Charakterart, Trente-
poblia umbrina und Opegrapha pulicaris als Differentialarten innerhalb der Ord-
nung. Die Union ist mdBig photophil und gelangt nur in lichten Bestdnden oder
an Wegrdndern zu guter Entfaltung. Im Waldgebiet des Schénbuch ist auch unter
diesen Bedingungen die Luftfeuchtigkeit genligend hoch, selbst an Stammsiid-
halften.

Arthonia impolita hat nach den Fundortsangaben bei ALMBORN (1948) ihren
Verbreitungsschwerpunkt im subatlantischen Raum. Angaben aus dem letzten
Jahrhundert (s. bei REDINGER in RABENHORST 9,2/1937 und BERTSCH 1955)
verzeichnen sie aus Stdwestdeutschland aus dem siidostlichen und mittleren
Oberrheinland; in jlingerer Zeit wurde sie von LETTAU (1941) im Markgrafler-
land gefunden. Moglicherweise charakterisiert sie eine seltene Rasse des winter-
milden Oberrheingebietes.

Das Tabellenmaterial belegt zwei Ausbildungen: eine Lecanactis amylacea-
Sozietit und eine standértlich weniger qiinstige Lepraria candelaris-Sozietat,
welche durch die bis liber meterlangen gelben Streifen der dominierenden Art
lelcht schon physiognomisch kenntlich ist. In letzterer findet auch Trentepoblia
umbrina ihr Optimum innerhalb der Ordnung. (Dominierend tritt sie weiter als
Pionier hier und da an abgekratzten und ehemals gekalkten Stellen von StraBen-
bdumen auf.) Sie kommt, wenn auch selten, im Oberrheingebiet bezeichnender-
weise im feuchten Pruno-Fraxinetum vor. Man kénnte versucht sein, diese Auf-
nahmen (ohne Nr.37und 38) zum Leprarietum candelaris (MATTICK
37) BARKM. 58 zu stellen. Dieses lost das Arthonietum im subkontinentalen
Bezirk, z. B. um Danzig, ab. Wahrend es dort als cigene Gebiets-Union zu werten
ist, scheint es besser, unsere im gleichen Raum mit der typischen Ausbildung des
Arthonietum vorkommenden Bestande diesem anzuschlieBen.

3 Aufnahmen von Siedlungen an Tanne, in ihrer systematischen Stellung innerhalb des Calicion

noch unklar, wurden in der Tabelle angeschlossen. Sie stammen aus niederschlagsreicheren Ge-
genden und enthalten als Sondergut Opegrapha devulgata.

II.Lecanoretalia variae BARKM. 58
B.Lecanorion variae BARKM. 58 (Tabh.II)

Diese Federation azidophiler und, im Gegensatz zum Calicion, ombrophyti-
scher Krustenflechtengemeinschaften ist im Gebiet durch zwei Vereine mit
engen floristischen und 6kologischen Beziehungen, beide ohne Moose, vertreten:

4. Union: Lecanoretum pityreae BARKM. 58,
5.Union: Psoretum ostreatae HIL. 25.

Beide besitzen nur eine, die jeweils namengebende, Charakterart; da diese,
wenn iiberhaupt, meist in groBerer Menge und Begleitarten nur spérlich auf-
treten, sind die Bestdnde dennoch ohne Schwierigkeiten anzusprechen, obwohl
Charakterarten héherer Ordnung fehlen. Cladonia coniocraea ist Differentialart
des Psoretum innerhalb der Federation. Lecanora wvaria f. pityrea ist bekannt
als cine der toxitolerantesten und haufigsten Arten in Industriestddten. Im hie-
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sigen land- und forstwirtschaftlich genutzten Geldnde ist der Verein nur im nérd-
lichen Oberrheingebiet hédufig, selten wurde er im Neckarraum gefunden. Inner-
halb dieser trockensten Bezirke nimmt er wiederum ungiinstige Kleinstandorte
ein: Er siedelt an Stammen fast nur von Kiefern, sei es in Trockenrasen, so dem
reliktischen Jurinaeo-Koelerietum der Schwetzinger Sanddiinen, oder auch in
lichten bis schwach schattigen Bestdnden (Violo-Quercetum, Stellario-Carpinetum).

Diese Beschrankung auf luft- und substrattrockene Standorte wird noch deut-
licher beim Vergleich mit dem Psoretum. Dieses ist ein typischer Stammfuli-
oder (nach RASANEN 1927) geopleser Verein, ebenfalls vorwiegend an Kiefer,
seltener an Larche, Fichte und Birke. Die Union ist selten in mehr als 1 m Hohe
noch gut entwickelt. Dies Verhalten ist nicht als Folge der im Walde am Boden
verringerten Evaporation aufzufassen, gilt doch fiir einzelstehende Bdume das
Gegenteil (s, BARKMAN 1958); die Ursache diirfte vielmehr bessere Substrat-
feuchtigkeit sein, da die Borke basal dicker und stdrker vermorscht zu sein pflegt
und daher eine bessere Wasserkapazitdt besitzen mufi. Der Verein ist maBig bis
stark photophil und kommt daher bevorzugt an Wald- und Wegréndern vor.

Interessant ist eine Analyse derzum Lecanoretum vermittelnden Variante
nach Lecanora pityrea (Tab.Il, ba 1, Orig.-Tab.II, Aufn.6—9). Nr. 6 stellt einen
Ubergang dar: Stammverein in einem gegen Westen offenen Salici-Pinetum auf
Rheinschottern; es ist die einzige Aufnahme aus reiner Westexposition, und ver-
mutlich ist das starke Hochgreifen von Psora durch Regenanprall zu erkldren. Die
restlichen 3 Aufnahmen stammen von Basalteilen; in allen Fillen 148t sich jedoch
ein Faktor aufweisen, der dem Gedeihen von Psora ostreata abtraglich ist: Licht-
mangel im Violo-Quercetum, Trockenheit am Einzelbaum im Jurinaeo-Koelerie-
tum, und am Rande des Galio-Carpinetum gegen Acker im Neckarbecken ist mit
Kalkstaubanflug zu rechnen. Das fast véllige Fehlen in diesem Gebiet 148t sich
klimatisch nicht begriinden, findet aber zwanglos eine Erkldarung, wenn man eine

Tabelle II. Lecanorion variae

Spalte a ba, ba, bj

Char. t. des Lecanoretum pityreae:
Lecanora varia f, pityrea . . . . . . . . . | v 4 |

Char.- u. Diff. a.des Psoretum ostreatae:

Lecidea scalaris (= Psora ostreata) . . . . . II 10,4 4 163 V 825 V 640
D/O Cladonia coniocraea . . . . . . « . « « . . 1 II III

Diff. a. der montanen Form:

Parmeliopsis aleurites . . . . . . . . . . . v
Cladonia digitata . . . . . . . . . . . .. II°
Parmeliopsis ambigua . . . . . . . . . .. 11

Alectoria jubata . . . . . . . . . ... .. 11°
Sonstige:

Parmelia physodes . . . . . . . . . . . .. II1 3 v v
Coccoide Griinalgen . . . . . . . . . . .. v 2

Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . . 1 111 I

a: Lecanoretum pityreae (5): 4 RN (Viol Que, Stell Carp, Jur Koel), 1 Sb (Fo + Wie); 4 Ps, 1 Cb.
Az 3,2,

ba: Psoretum ostreatae, kollin-submontane Form N
ba,: Variante nach Lecanora pityrea (4): 3 RN (Sal Pin, Viol Que, Jur Koel), 1 Nb (Gal Carp + Ack);

4 Ps. Az5,3.
ba,: Typische Variante (6): 2 RN (Dicr Pin, Fo), 4 Sb (Fo, Poa Carp, Vicl Que); 4 Ps, 1 Bv, 1 Lx.
Az 3,0.
ba: Psorsetum ostreatae, montane Form (5): 3 SSO (Vacc Abi, Pic Abi), 2 W (Car Abi, Jgw); 3 Ps, 2 Pc.
Az 5,3,
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Hemmung dieser Art durch Kalk annimmt. So wird sie von BARKMAN (1958)
auch von Gebieten mit ,trockenen, sandigen Béden” aus Holland zitiert. Lecanora
pityrea ist also nur durch die, wohl infolge ihrer Schuppenform und Herden-
bildung, konkurrenzkréftigere Psora ostreata auf die extremsten Kleinstandorte
im trocken-warmen Gebiet beschrdnkt. Ich mochte sie als xero- und azidoph:l
(nicht nur azidophytisch) betrachten trotz einiger Gegenbeispiele BARKMANS;
denn gerade den Epiphyten bieten sich immer wieder zahlreiche neuentstehende
Siedelpldtze durch Aufforstung, Abschuppen der Borke usw., sodall eine derart
enge okologische Amplitude fiir physiologisch + indifferente Arten unerklar-
lich ware.

Das siidwestdeutsche Areal des Psoretum ist gréBer als das desLecan-
oretum, was eine Gliederung in eine Form der kollinen und submontanen
Stufen und eine der paenemontanen und montanen ermdglicht. Positiv ist nur
die letztere gekennzeichnet und zwar durch eine hygrophile Artengruppe
(Parmeliopsis aleurites und ambigua, Cladonia digitata und Alectoria jubata), deren
erste beide Arten auf Okologische Verwandtschaft mit dem Parmelio-
psidetum ambiguae hinweisen. Doch ist das Psoretum als thermo-
philer auf siidexponierte Stammteile beschrédnkt. Es kommt selten im Welzheimer
Wald und im sidostlichen Schwarzwald vor und wurde einmal an Larche am
Trauf der Siidwestalb gefunden. Die kollin-submontane Form ist hdufig im Ober-
rheingebiet, zerstreut im Schénbuch, sehr selten im Muschelkalkgebiet des
Neckarbeckens zu finden.

Unverstdndlich ist jedoch, wenn man nur die oben erschlossene Okologie der
Psora ostreata beriicksichtigt, ihr Fehlen im Bodenseegebiet mit mildem Klima,
oberfldchlich entkalkten Bdden und zerstreuten Kiefernvorkommen. Auch aus
dem Rheintal um Chur und Dornbirn liegen keine Fundortsangaben vor. Schon
im Schoénbuch macht sich ein sprunghaftes Auftreten, Fehlen an 6kologisch még-
lichen Standorten bemerkbar und 14Bt auf schlechte Ausbreitungsfdhigkeit trotz
reichlicher Soredien-Produktion schlieBen. Der Schwerpunkt natiirlichen Vorkom-
mens von Pinus silvestris liegt in der nérdlichen Oberrheinebene, wo
sie im Salici-Pinetum, Anemoneto-Quercetum, Dicrano-Pinetum und Potentillo-
Quercetum nach OBERDORFER (1957) als autochthon anzusprechen ist, sowie im
Vaccinio-Abietetum des kalten Sidostschwarzwaldes. Mit kleinen Flachen ist
auf Felsképfen im Keupergebiet, so am Tiibinger Spitzberg, ferner auf Kalkfelsen
und Rutschhalden der Alb und auf Molassefelsen im Bodenseebecken (FABER
1940, OBERDORFER 1957) zu rechnen. (Pinus mugo kann hier auBer Acht gelassen
werden, da an ihr, wohl aus klimatischen Griinden, niemals das Psoretum
gefunden wurde.) — Das Areal des Psoretum in Sidwestdeutschland 1aBt
sich danach befriedigend deuten mit der Annahme unvollstdndiger Wanderung,
wobei das nérdliche Oberrheingebiet Ausbreitungszentrum war.

III. Arthonietalia radiatae BARKM. 58

Diese Ordnung, neutro- bis azidophytische, meso- und ombrophytische Krusten-
flechtengemeinschaften umfassend, ist in Siidwestdeutschland in mindestens
3 Unionen weit verbreitet und infolge ihrer Haufigkeit von regionaler Bedeu-
tung.

C.Graphidionscriptae OCHSN. 28 em. BARKM, 58 (Tab. III)

Das Areal dieser Federation fallt nach BARKMAN (1958) im wesentlichen mit
dem des Fagion zusammen; auch bevorzugt sie Buchenrinde als Substrat. Da die
Buche in Baden-Wiirttemberg in vielen natiirlichen Regionalgesellschaften als
Hauptholzart (so in der montanen Stufe des westlichen Schwarzwaldes, im
Allgduy, auf der Alb, im Bodenseegebiet und teilweise im Keuperbergland) oder
als Nebenholzart (Neckarbecken, z. T. im Kaiserstuhl) weit verbreitet wire und
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es auch im heutigen Wirtschaftswalde ist, war das Augenmerk besonders auf
eine etwaige geographische Differenzierung des Graphidion zu richten, — 2 gut
belegte Unionen werden im folgenden besprochen:

4. Union: Pertusarietum amarae HIL 25 em. BARKM, 58

Charakterarten im Gebiet sind Pertusaria amara und coronata: wahrscheinlich
gehéren auch Parmelia pertusa, Phlyctis agelaea und Lecidea cyathoides var. corti-
cola dazu, doch sind sie infolge ihrer Seltenheit nicht sicher einstufbar. Von der
zweiten Union wird das Pertusarietum tuberdies durch eine Differential-
artengruppe (DU/F) von lichtbediirftigen Arten sowie Phlyctis argena, welche hier
grofite Menge und Stetigkeit erreicht, geschieden.

Phlyctis argena ist an sich ziemlich eurydék und gehért bei uns zu den haufigsten Flechten. (Dah
in der Flora von BERTSCH nur 5 Fundorte genannt sind, ist wohl auf die geringe morphologische
Eigenart und die Unauffédlligkeit der fast stets sterilen Krusten zuriickzufiihren.) Entsprechend
sind auch die Vereine, in denen sie als Dominante oder Kodominante auftritt, verschiedenen -
Unionen anzuschliefen: Das Phlyctido-Sulcatetum nov. un. vermittelt zwischen Par-
melietalia und Lecanorion carpineae und wurde ersterer Ordnung zugeschlagen. Die beiden
Aufnahmen des Phlyctidetum argenae von OCHSNER (1928), miissen zum Lecanorion
carpineae gestellt werden; gleiches qilt fiir das von KLEMENT (1941) aus Ruménien beschriebene.
Phlyctis kennzeichnet einen frischen Fliigel dieser Federation, weshalb KLEMENT (1955) Phly c -
tidetum arg enae OCHSN. 28 als Synonym des Pertusarietum amarae HIL 25
ansieht. Dieses steht nach floristischer Zusammensetzung und Okologie unserer siidwestdeutschen
Union sehr nahe und ist gleichfalls ins Graphidion zu stellen.

Beste Entwicklung erreicht das Pertusarietum im stdlichen Schwarz-
wald, speziell in der orealen Stufe, wo es regelmédBig und haufig an Buche und
Bergahorn an glatter oder vorzugsweise rauher Borke des Mittelstammes zu fin-
den ist. Im Gegensatz zum Pyrenuletum geht es, wenn auch selten, auf
Tanne liber, welche ein nahrstoffreicheres Substrat als Fichte und Kiefer zu bie-
ten scheint. Im Siidostschwarzwald weithin klimatisch mdglich, tritt es doch aus
Mangel an geeigneten Phorophyten zurlick. Eine montane Differentialarten-
gruppe kennzeichnet diese frischeste Ausbildung, die Schwarzwaldrasse; Parmelia
saxatilis, Cetraria glanca und Ochrolechia androgyna greifen aus dem Parmelie-
tum furfuraceae, Lobaria pulmonaria und Pterigynadrum filiforme aus dem
Lobarion iiber. In den regendrmeren Gebieten geht die Union auf dickere, flach-
bis mittelrissiae Borken verschiedener Laubbdume oder auch auf schlechtwiichsige
Buchen iiber; héhere Wasserkapazitdt gleicht hier das Niederschlagsdefizit aus.
Allgdu und Welzheimer Wald nehmen eine zu Schénbuch und Alb vermittelnde
Stellung ein. In den trockensten Gebieten wurde die Union nicht gefunden.
Schon die Schénbuch-Alb-Rasse ist in der Regel an luftfeuchtere Standorte ge-
bunden (Schluchtwald, Talwiesen u.d.). Das Pertusarietum ist hiernach
und Tab. IIT zufolge als mé&Big hygrophil, m&Big photo- bis schwach skio-
phytisch und schwach bis miBig azidonhytisch anzusprechen. Regional betrachtet
gehdrt es der ,montanen Variante” BARKMANSs (1958) an; die Abweichungen
6kologischer Natur von den atlantischen Bestinden sind jedoch betrdchtlich;
insbesondere fallt die xerischere Artung der hollindischen auf, so daB eine
Trennung in zwei Unionen Pertusarietum amarae montanum und
atlanticum zu erwdgen wére.

5.Union: Pyrenuletum nitidae HIL. 25

Dieser Verein ist durch mindestens 7 in Tab. III aufgefiihrte Unionscharakter-
arten im Gebiet sehr gut gekennzeichnet. Hauptphorophyt ist, wie im gesamten
Verbreitungsraum, die Buche; doch ist die Entwicklung an trocknen Geldnde-
standorten an nebenstehenden Hainbuchen oft reicher. Beim Ubergang auf
dickere Borken werden die glatten ,Stege” besiedelt. Trotz der weiten klimati-
schen Spanne, welche die Verbreitung von der montanen bis in die kolline Stufe
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Tabelle 11I. Graphidion scriptae

Spalte an ap ay b
Char. t. des Pertusarietum amarae:
Pertusaria amara V 405 V 166 IV 508 114
Pertusaria coronata III 1
? Parmelia pertusa 12 111 59 10,02
? Phlyctis agelaea . . . . . . . . 11
2 Lecidea cyathoides var. corticola 1
Diff. a. des Pertusarietum geg.
Pyrenuletum:

(schwach) Phlyctis argena 1V 178 vV 117 V 578 111 98
Ramalina farinacea III 37 17 II1 15 I1
Parmelia physodes IIT 25 18 11 49 11
Diff. a. der oreal-montanen Form:

Parmelia saxatilis . . . . . . . . v 1

Cetravia glauca (incl. var. fallax) . 111 .

Pterigynandrum filiforme . . 111 1 1

Ochrolechia androgyna. . 11 II

Lobaria pulmonaria . 1 1

Char. a. des Pyrenuletum nitidae:

Graphis scripta . II 28 1V 59 111 0,9 V 444
(O) Arthonia radiata 10,6 III 34

Pertusaria leioplaca 1I 23 111 25 117 111 64

Pyreaula nitida . 111 11 54

Dichaena faginea I

Opegrapha viridis . . 1

(schwach) Lecanora intumescens . 12 134
Char. a. des Graphidion scriptae:

Lecanora subfuscata . . . . . . . . . . II 111 111 IIT
Buellia betulina . . . . . . . . . ... I I I
Opegrapha rufescens I I 1
Buellia disciformis . 1 1
Opegrapha atra . . . . . . 1
Thelotrema lepadinum 1 1 I
Pertusaria pertusa . I 1
Porina carpinea . . 1
Char. a. der Arthonietalia radiatae:

Lecidea olivacea e e e e e 11 I 111 II
Lecidea euphorea . . 1
Lecanora carpinea . . . 1
Opegrapha subsidereila I I I
Sonstige:

Parmelia fuliginosa v 111 v 11
Parmelia sulcata v 111 v I
Hypnum cupressiforme 111 v 111 I
Frullania dilatata .. 1I 11 III II
Lepraria aeruginosa . . . . . . . II 111 III 1I
Radula complanata . . . . . 1 II1 II I
Ulota crispa . . . . . . . . . . 1I I I
Arthopyrenia punctiformis . . . . . . . I
Evernia prunastri . . . P 11 1 111 1
Coccoide Griinalgen . . 1

a: Pertusarietum amarae

ax: Schwarzwald-Rasse (27): 25 HS (Ac Fag, Abi Fag, Vert Fag, Luz Fag, Luz Abi, Leo Nard),

2 5SSO (Vacc Abi); 18 F, 6 Aps, 3 Abi. Az 13,2

ap: Ubergang (6): 5 W (Car Aln, Car Abi, Mel Abi, Pca Carp, Auw), 1 Al (Auw); 1 Ab, 1 Ag, 1 Apl,

1 Aps, 1 Fr, 1 Qr. Az 13,5,

ay: Schénbuch-Alb-Rasse (7): 4 Sb (Wie, Pru Frx, Mel Fag), 3 MA (Phy Acer, Cory Acer); 2 Usc,

1 Ag, 1 Aps, 1 Qr, 1 Sau. Az 11,3,

o

: Pyrenuletum nitidae (87): 13 HS (7 Abi Fag, 5 Luz Fag, 1 Ac Fag), 19 Al (8 Apo Fag, 8 Aln inc,

2 Auw, 1 Pet Sal), 7 W (3 Car Abi, 2 Poa Carp, 1 Auw, 1 Esch), 15 MA (8 Ely Fag, 6 Ceph Fag, 1 Phy
Acer), 3 Bo (3 Pil Fag), 15 Sb (10 Poa Carp, 3 Erl, 2 Kle), 6 Nb (4 Gal Carp, 2 Ceph Fag), 9 RSO
(3 Car Frx, 2 Ceph Fag, 1 Frax Ulm, 1 Stell Carp, 1 Gal Carp, 1 Jgw); 47 F, 15 Cb, 7 Ai, 7 Aps,

5 Fr, 4 Ag, 1 Qp, 1Sx. Az 7,6,




mit sich bringt, ist die floristische Variabilitdt gering, eine Folge der speziali-
sierten Substratbedingungen: Das diinne, laufend abgestoSene Phellem der
Buche kann nur geringe Wasserspeicherkraft pro Oberflacheneinheit besitzen,
woriliber der hohe Wert von 58—68 %, bezogen auf Gewichtseinheiten (nach
HILITZER 1925), nicht hinwegtduschen darf.

Die Verschiebung in frischere Phytocoenosen in trockeneren Gebieten ist hier
viel schwécher ausgeprdgt als beim Pertusarietum. Immerhin konnte ge-
zeigt werden, daB im Lithospermo-Quercetum und Cephalanthero-Fagetum sesle-
rietosum des Albtraufs das Pyrenuletum (subGraphidetum scrip-
t a e) nur verarmt auftritt (WILMANNS 1958). Auch im Kaiserstuhl scheint es im
wesentlichen auf luftfeuchtere Gesellschaften beschréankt zu sein. Auf der Alb-
hochflache (Elymo-Fagetum) ist es hdufiger als in den warmeren Tieflagen-Buchen-
widldern des Steilabfalls. Im Acero-Fagetum der orealen Stufe wird das Pyre-
nuletum fast stets vom Pertusarietum abgelost. Um mdglicherweise
quantitative Unterschiede in der Entwicklung in den verschiedenen Landschaften
herauszufinden, wurde die Gruppenstetigkeit S (nach TUXEN et ELLENBERG 1937)
fir die Unionscharakterarten berechnet (Tab. 1),

Tabelle 1
S(%) LRF S (%) LRF
Hochschwarzwald . . . . 28  ca.500 Welzheimer Wald . . . . 21 136
Schénbuch. . . . . . .. 27 85 Neckarbecken . . . . . . 20 80
mittlere Alb . . . . . . . 23 132 Bodenseebecken (nur 3 Aufn.) 19 94
Allgiu (ohne Alnus incana) 23\ 243 siidéstl. Oberrhein-Tiefland 16 69

Allgiu (mit Alnus incana) 21

Beim Vergleich mit den Niederschlagsverhaltnissen an Hand des Lang'schen
Regenfaktors (LRF) ergibt sich eine Korrelation derart, daB die reichste Entfal-
tung im Abieti-Fagetum in der regenreichen montanen Stufe des Schwarzwaldes
liegt und von da etwa gleichsinnig abnimmt. Im nérdlichen Oberrhein-Tiefland
sind nur Fragmente als Arthonia radiata-Protococcus viridis-Bestdnde entwidkelt,
wie {iberhaupt bei Trockenheit coccoide Griinanlagen in scharfe Konkurrenz
treten (vgl. Nb und RS).

Aus diesen Befunden zusammen mit der Tab. III ergibt sich, daB das Pyre-
nuletum in Sidwestdeutschland schwach bis méBig und zwar weniger hygro-
phil ist als das Pertusarietum (im Gegensatz zu den Niederlanden), dazu
phototolerant und etwas skiophytischer als jenes.

Laft das Material auch eine durchgreifende slandértliche Gliederungsmdéglichkeit vermissen, so
bedarf doch das 6kologische Verhalten einiger Arten noch eines Hinweises, HILITZER stellte 1925
fiir Bbhmen eine Graphis scripta- und eine Pyrenula nitida-Asoziation
auf (heute = Soziation), welche KLEMENT (1955) und BARKMAN (1958) mit Recht zu einer
Assoziation zusammenfafiten. Indessen besitzt Pyrenula nitida ein deutlich von Graphis scripta
unterschiedenes Optimum, da sie die feuchteren Basalteile der Stimme bevorzugt, und, falls sie
auch den Mittelstamm besiedelt, hinter Graphis zuriickbleibt. HILITZER (1925) fand sie sogar nur
in alten Buchenwildern im hoheren Bergland. — Opegrapha wviridis hat ihren Schwerpunkt an
relativ luftfeuchten Standorten (9 von 12 Aufnahmen aus Bachtilern), doch ist sie zu wemg stet,
als daB sich eine eigene regionale Einheit ausscheiden lieBe. — Buellia betulina zeigt eine aus-
gepriagte Vorliebe fiir Alnus glutinosa und incana. —Arthopyrerua punctiformis ist eine wenig
konkurrenzkriftige Art, die gern als Pionier, so haufig in Alnus incana-Niederwildern, auftritt.
Ist die Sukzession zum voll entwickelten Pyrenuletum klimatisch nicht méglich, so kann
sie sich ldngere Zeit halten und differenziert daher am Albtrauf eine lokale Ausbildung in den
trockensten Bestdnden (WILMANNS 1958).

6. Union: Opegraphetum herpeticae ALMB. 48

Zur Sicherung dieses Vereins iliber 5 Aufnahmen von der Schwibischen Alb
hinaus (WIIMANNS 1958) ergab sich kein weiteres Material, obschon die von
KLEMENT (1955) und BARKMAN (1958) zitierten Charakterarten bei uns nicht
fehlen. Im Pyrenuletum wurden Opegrapha atra selten, Opegrapha berpetica
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(ACH. ACH. = O. rufescens PERS. mehrmals notiert. Letztere findet sich bevor-
zugt an der Unterseite iberhdngender Stimme, was mit dem skiophytischen
Charakter des skandinavischen Opegraphetumherpeticae in Einklang
steht. Aus der Verteilung der Funde ergibt sich bei beiden Arten eine Bevor-
zugung von Esche (wie in Skandinavien) und Bergahorn.

D.Lecanorioncarpineae (OCHSN. 28)
BARKM. 58 nov. nom et em. (Tab.IV)
7.Union: Lecanoretumcarpineaemontanum BARKM. 58 nov. nom.

Die Federation und die im Gebiet allein vorkommende Union sind, wie Tab. IV
belegt, schwach und vorwiegend negativ charakterisiert. Die Substratspezialisie-
rung ist, den Angaben der Literatur entsprechend, gering; bevorzugt werden die
glatten ,Stege” von rissiger Borke. Ebenso ist der Verein nicht besonders klima-
empfindlich; Meereshéhen von 440 bis 1300 m, Vorkommen in Steppenheide-
wildern, Auenwéldern und im Freiland bezeugen Anpassung an maéBige bis
starke Trockenheit. Gute Lichtverhaltnisse sind Voraussetzung.

Einer typischen Subunion mit steter Lecanora carpinea steht eine extremere,
nach Candelariella xanthostigma benannte gegeniiber; sie enthélt auch Xanthorion-
Arten, ist durch Staubanflug bedingt und tritt regelméfig in Steppenheide-
wildern auf (1958 von mir als Candelarielletum xanthostigmae
ass. prov, gefiihrt). Eine parallele Untergliederung stellte BARKMAN (1958)
fiir das regional vikariierende Lacanoretum carpineaeatlanticum
fest.

Tabelle IV, Lecanoretum carpineae montanum

Spalte a b
Char. a.des Lecanoretum c.u.Lecanorion carpineae:

Lecanora carpinea . . . . . e e e e e e e e e e 1 3
Bacidia lutecla . . . . . e e e e e e e e e e e e e 11

Lecanora subrugosa . . .« « v v v v v v e e e e e e e 1

Buellia pharcidia . . . . . . . . . . . . 0o I

Rinodina pyrina . . . . . . . . . . . . .. .. .. I

Diff. a. der Subunion n. Candelariella xanthostigma:

Candelariella xanthostigma . . . . . . . « « « « « « . . v

Physcia ascendens . . . . . . . . ... o000 1I

Xanthoria parietina., . . . . . . . . . . . . . P II

Physcia tenella. . . . . e e e e e e e e e e e | (I1)

Char. a. der Arthonietalia radiatae:

Lecidea olivacea . . . . . e e e e e e e e e v 1
Lecanora subfuscata . . . . . . . . . .. .. .. ... 1 2
Lecidea euphorea . . . . . . . . ... ... ... 11 1
Lecanora intumescens incl, var, distorta . . . . . . . . . 2
Arthonia radiata . . . . . . . . e e e e e e e e I

Graphis scripta . . . . . . . . e e e e e e e e e I

Catillaria intermixta . . . . . . . . . .. . ... .. 1

Sonstige: Lecanora chlarotera IV/2, Parmelia fuliginosa IV/1, Parmelia sulcata III/1, Frullania
dilatata II/-, Leucodon sciuroides 1I/,- Trentepohlia umbrina II/-, Orthotrichum affine
II/1, Arthopyrenia punctiformis I/1, Phlyctis argena 1I/-, Ramalina farinacea I/1, Evernia
prunastri I/1, Radula complanata I/1.

a: Subunjon nach Candelariella xanthostigma (9): 5 MA (Lith Que, Ceph Fag), 2 Sb (Pct Que), 2 Al
(Pet Sal); 6 Qp, 1 Qr, 1 Ai, 1 Sx. Az 7,9.

b: Typische Subunion (3): 1 MA (Gebii), 2 HS (Leo Nard, Meo Fest); 1 Aps, 1 F, 1 Fr. Az 8,7.
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IV.Physcietalia ascendentis MATTICK 51 em. BARKM., 58

Von dieser durch ihren Nitrophytismus vor allen anderen flechtenreichen
Epiphytenvereinen ausgezeichneten Ordnung existiert im Gebiet nur eine der
beiden von BARKMAN (1958) darin zusammengefaten Federationen, das

E. Xanthorion parietinae OCHSN. 28
em. BARKM. 58 (Tab. V)

mit 4 Unionen: Xanthorietum candelariae,Physcietum ascen-
dentis,Parmelietum acetabuliund Parmelietum caperatae.
Die ersten 3 sind in dieser Reihenfolge durch Ubergangsbestinde verbunden
daher schwer sauber abgrenzbar. Gemeinsam ist ihnen ausgesprochene Photo-
philie und starker Nitrophytismus, weshalb sie iibereinstimmend freistehende
Laubbaume an StraBen oder mindestens zwischen Wiesen und Ackern besiedeln,
wo Staubanflug gewadhrleistet ist. Es wurden 2 Unterverbdnde = Subfederatio-
nen beschrieben: Physcion ascendentis BARKM. 58 und Parmelion acetabuli
BARKM. 58 (Charakterarten s. Tab. V). Die beiden erstgenannten Unionen ge-
héren dem Physcion, die letzten beiden dem Parmelion an. Das Physcion soll
die neutro-, nitro-, photo- und xerophytischere Subfederation sein.

8.Union: Xanthorietum candelariae BARKM. 58

Rein entwickelt, d.h. ohne iibergreifende Kennarten des Physcietum,
findet man den Verein in Sidwestdeutschland nur selten. Ubergange stellen die
Aufnahmen 8, 24 und 39 der Originaltabelle VI dar, alle unter dem EinfluB von
alten Wundfldchen. Aufn. 2 und 3 stammen von der Basis von StraBenbdumen,
wo also der Staubanflug am stérksten ist, Nr.1 wurde schon im Geldnde als
.Staubausbildung” gekennzeichnet. Da als Trennarten der Union Physia dubia
und caesia, also praferente Epilithen, angegeben werden, deren Treuegrad inner-
halb der Epiphytenvegetation sich bei uns bei nur zerstreutem Vorkommen
allerdings noch nicht sicher bestimmen 148t, wird man den gegen das Phys-
cietum differenzierenden Faktor nicht in den klimatischen Bedingungen zu
suchen haben, sondern in besonders starker Zufuhr von Nahrstoffen wahrschein-
lich anorganischer Natur. Damit stimmt auch die Angabe BARKMANSs (1958)
uberein, daB sich das Xanthorietum in Holland umso mehr auf die Stamm-
basen zuriickziehe, je oligotropher das Gebiet sei. Andererseits bezeugt die
weite Verbreitung vom atlantischen bis in den subalpinen Bereich (FREY 1952)
seine weite klimatische Amplitude. Im schweizerischen Nationalpark soll es das
Physcietum in der subalpinen Stufe ersetzen, in Holland jedoch aeroxero-
phytischer sein als dieses. Offenbar ist es dem Physcietum bei glinstigen
Klimabedingungen nur bei starker Mineralzufuhr gewachsen und wird bei dessen
Schwachung substratvager.

Xanthoria polycarpa bevorzugt bei uns die montanen Gegenden. Eine montane
Variante mit Lecanoria varia, Parmelia physodes und Parmelia sulcata, wie sie
BARKMAN (1958) auf Grund des Materials von KLEMENT (1948) vermutet,
146t sich hier nicht aufstellen. Eine derartige Kombination wére fiir das X an -
thorietum oder diesem nahestehende Einheiten ganz ungewdohnlich, wie
Tab. V erkennen laft.

9. Union: Physcietum ascendentis FREY et OCHSN. 26

Dieses ist der einzige Verein, welcher in guter Entwicklung, wenn auch sehr
unterschiedlicher Haufigkeit fir alle Landesteile belegbar ist. Wenn auch Auf-
nahmefldchen ohne eine der Unionscharakterarten (Physcia pulverulenta, Stet. V,
Physcia stellaris, 111, Parmelia verruculifera 11, Physcia farrea, 1, Physcia aipolia, I,
und Physcia nigricans, I) vorkommen, so laBt sich auf Grund der Subfederations-
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Charakterarten Physcia orbicularis, V, und Physcia ascendens, IV, doch leicht die
Zuordnung vornehmen, da das Xanthorietum das oben geschilderte spe-
zialisierte Habitat besitzt. Die Gemeinschaft kann bei uns zwar an allen Laub-
baumen vorkommen, soweit diese dem Staubanflug ausgesetzt sind. Ich beob-
achtete jedoch niemals, auch nicht unter den giinstigen Gegebenheiten der Alb-
hochflache, dab sich eine Xanthorion-Gesellschaft an Nadelhélzern ausbilden
konnte; und nur selten tritt der Fall ein, daB einzelne Charakterarten daran ge-
deihen. Birken, deren oligotrophe saure Borke chemisch der der Nadelhélzer
ihnelt, nehmen auch vegetationsméBig eine Zwischenstellung ein; es bedarf
starker allochthoner Nahrstoffzufuhr zur Entwicklung des Xanthorion. Auch
Sorbus aucuparia trdagt nur auf der Alb, nicht aber im Hochschwarzwald das
Physcietum.

Durch die Gliederung des Physcietum seitens KLEMENT (1948) wurde
die Frage angeregt, ob sich das dort vorgeschlagene System bei uns bewdahrt
und ob und wie weit sich eine durch Klima und Boden der verschiedenen Land-
schaften bedingte Differenzierung ergibt. Inzwischen wurde vonBARKMAN (1958)
eine veradnderte, auf vermehrtes Material gegriindete, geographische Gliederung
veroffentlicht, von der hier nur die fiir Sidwestdeutschland in Frage kommenden
,Varianten” diskutiert werden sollen. Auflerdem stand zu hoffen, durch Ver-
gleich der Gebiete den Okologischen Charakter einzelner Arten besser erkennen
zu koénnen.

Es lassen sich 2 standortlich bedingte Subunionen ausscheiden: a) eine Typi-
sche, b) eine frische, nach Parmelia scortea als stetester Trennart benannte, welche
zum Parmelietum acetabuli vermittelt. In die Reihe der Differential-
arten wurden auch einige wenig stete, aber bezeichnende Arten einbezogen, so
daB sich die hohe Zahl von 11 ergibt; teils sind es Charakterarten des Par-
melietum acetabuli und Parmelion acetabuli, teils weiter
ausgreifende, hygrophile Arten. Jugendstadien von ihnen gehen in die Typische
Subunion hinein, kénnen aber selten voll auswachsen, Physiognomisch auf-
fallend ist, daB die Moosschicht nach Deckungsgrad und Artenzahl zunimmt,

Die in Tab. V in eckige Klammern gesetzten Trennarten sind zugleich regionale
Kennarten und werden um der Ubersichtlichkeit willen doppelt gefiihrt.

Innerhalb der Typischen Subunion hebt sich nur eine Oberrhein-Rasse durch
Vorkommen der mediterran-atlantischen Lecanora laevis (POELT 1951) deutlich
ab. Die Art ist neu fir Siidwestdeutschland.

KLEMENT (1948) zeichnet in seiner Karte der geographischen Gliederung des Physicietum
in Mitteleuropa etwa im Kaiserstuhlgebiet eine kieine Fldche seiner submediterranen Variante
ein, welche durch 2 Aufnahmen aus Sidfrankreich belegt wird; als Differentialarten werden
Teloschistes chrysophthalmus und Physcia leptalea angegeben. Erstere Art war im letzten Jahr-
hundert verschiedentlich gesammelt worden, konnte jetzt indessen weder von LETTAU (1958) noch
von mir aufgefunden werden. Physcia leptalea wurde von mir neu und zwar einmal an Juglans
gefunden. Sie mag ebenfalls Rassen-Differentialart sein.

Ramalina fraxinea, Lecanora allophana und Orthotrichum lyellii sind innerhalb
des Physcietum auf die montanen Gegenden beschrankt und differenzieren
so eine schwach und nur innerhalb der frischen Subunion ausgeprégte Form.
(Nach Fundortsangaben bei BAUSCH (1869) zu urteilen, war Ramalina fraxinea im
letzten Jahrhundert nicht rein montan und hat sich demnach seither auf feuch-
tere Gebiete zuriickgezogen (vgl. Nephrometum p. 56). Dagegen weisen
Parmelia caperata, dubia und andreana, alle nur mit geringer Stetigkeit eindrin-
gend, auf Tieflagenklima hin, wenn auch P. caperata in Einzelexemplaren noch
bei ca. 900 m, jedoch in anderer Vergesellschaftung, gefunden wurde.

Ergibt die qualitative Analyse auch nur eine geringe geographisch-6kologische
Differenzierung, so lassen sich doch bei quantitativer Auswertung weitere land-
schaftliche Unterschiede erkennen. Es wurde die Gruppenstetigkeit S (nach
TUXEN et ELLENBERG 1937) fir die Charakterarten des Physcietum und
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Tabelle V. Xanthorion parietinae

Spalte a ba;, ba, bB c d

Char. a. des Xanthorietum candelariae:

Xanthoria candelaria 4 I 1 I I I

Xanthoria polycarpa 1 1 I I I

Char. a. des Physcietum ascendentis: o -

Physcia pulverulenta II1 v v I II

Physcia stellaris . 11 v 11 I I

Parmelia verruculifera 1 v 1I I II

Physcia farrea . . . . . . I I I

Physcia aipolia. . . . . « . . . . . . . . . 1

Physcia nigricans . . . . . . . . . . . .. _I

Char.- u. Diff. a. des Physcion ascendentis:

Physcia orbicularis . . . . . . . . . .. 4 v \% \/ 11 I

Physcia ascendens 3 v III v 11 11
D/E Physcia caesia . . . 1
D/E Physcia dubia . . . 11

Char. a. des Parmelietum acetabuli:

schwach Parmelia acetabulum . . e e e e e + 1(+) I 11 I110{ II4
? Anaptychia ciliaris . . . . . . . ... ... I(+) 1 1137 110

Char.- u. Diff. a. des Parmelietum

caperatae:

Parmelia dubia. . . . . . . . . . . .. I(+) I A%

Parmelia caperata . . . . . . . I(4) I(+) I(4)I(4))III

Parmelia andreana . . . . . . . . . . . . . I1(+4+) I
D/O Parmelia subaurifera . . . . . . . . . . .. II

Char.- u. Diff, a, des Parmelion acetabuli:

Parmelia scortea . . . . . . . . . . . . 1 I(+) v \' 111
D/O Evernia prunastri . . . . . . . .« . . . +° I1(+) 1I 11 111
D/O Phlyctis argena . . . . . . . . . .. oL 1 II 11

Diff. a. der Subunion n. Parmelia scortea:

[Parmelia scortea] . . . . . . . . . e 1 I(+) v v 111

Leucodon sciuroides . . . . . . . . . . . I(+°) 11 11 1

[Evernia prunastri] +° I(+4) 11 11 IIT

[Parmelia acetabulum] . . . . . . . . . .. + I(+) I 11 11

Pertusaria globulifera . . . . . . . . . . .. I(+) 11 11 111

Frullania dilatata. . . 11 1I III

Orthotrichum speciosum . . . . PO 11 I I

[Ramalina pollinaria]l . . . . . . . . . . . . I I II

[Phlyctis argenal . . . . . . . . . . . .+ . . I II I1

[Anaptychia ciliaris] . . . . . . . . . . .. I(+) I 11 I

Ramalina farinacea . . . . . I I 1

Montane Artengruppe:

[Ramalina fraxinea] . . . . e e I 1 I

Lecanora allophana . . . . . . . . . . ... I 1

Orthotrichum lyellii . . . . . . . . . . .. I(+) I II

Diff, a. der Oberrhein-Rasse:

Lecanora laevis . . . . . . . . e e e | IV |

Char. a. des Xanthorion parietinae:

Xanthoria parietina. . . . . . . . . . .. . 3 v v v III III

Physcia tenella. . . . . . e . 3 111 III v \4 v

Parmelia exasperatula . . . . . . . . . . . 2 111 111 111 111

Candelaria concolor . . . . . « « . .« . . 2 II v II v v

Physcia grisea . . . . . . . . . . . . PN 2 1 1 I I

Physcia detersa . . . . . . . o 0 0 0 o0 oe . 1 I 1

Parmelia aspera . . . . . . . I I

Ramalina fraxinea . . . . . . . . . . . . I

Xanthoria lobulata . . . . . . . . . oL L. I
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Spalte a bay, ba, bf c d

Char.- u. Diff. a. der Physcietalia asc.:

Ramalina pollinaria . . . . . . . . . .. .. +° 1 I I 11
Buellia punctata . . . . . . . . ... L. I I 1 11
D/E Candelariella vitellina . . . . . . . .. ... I I 1
Sonstige:
Parmelia sulcata . . . . . . . . . . . ... 1 111 111 111 v
Orthotrichum affine . . . . . . . .. . .. 3 11 I 1 III 11
Lecanora chlarotera . . . . . . . . . . . . 2 I1I II II 11 111
Candelariella xanthostigma . . . . . . . . . 1 III 11 II 1 11
Lecidea parasema coll. . . . . . . . . . .. 11 11 I 11 III
Lecanora carpinea . . « .+ + .+ « . . . . . 2 1I III II I 1
Trentepohlia umbrina . . . . . . . . . .. (+) 11 11 I 1
(Crond) Parmelia fuliginosa . . . . . . . . .. .. . 1 I I II 11
Orthotrichum obtusifolium . . . . . . . . . I I 11
Coccoide Griinalgen . . . . . . . . . . .. II I I 1 1
Parmelia physodes . . . . . . . . . . ., . 1 I I 11

a: Xanthorietum candelariae (4): 1 SSO (Mel Arrh 4 Cauc), 1 MA (Mel Arrh + Cauc), 2 HS (ver-
schied.); 2 Tc, 1 Sau, 1 Aps. Az 10,5.
b: Physcietum ascendentis . .
ba,: Typische Subunion, ohne Oberrheinrasse (49): 3 SSO (Ack + Wie), 20 MA (Mel Arrh, Cauc),
11 Nb (Arrh med, Cauc), 2 Al (Poa Tris), 5 HS (Wie), 2 W (Ack, Wie), 3 Sb (Arrh med),2 Bo
(Arrh med), 1 RN (Wie); 12 Ms, 11 Fr, 7 Py, 5 Aps, 4 Ju, 3 Apl, 2 Ptr, 2 Pop, 2 Sau, 1 Pd°.
Az 10,2, !
ba,: Typische Subunion, Oberrheinrasse (6): 6 RS (Ack); 5 Ju, 1 Ms. Az 11,1.
bf: Subunion nach Parmelia scortea (58): 7 SSO (Ack, Wie), 19 MA (Mel Arrh, Cauc, Carl Bro),
1 Nb (Arrh med), 13 Al (Poa Tris), 5 HS (Cent Arrh, Fest Cyn, Gebii), 8 W (Pca Tris, Ack,
Wie), 4 Sb (Arrh med), 1 Bo (Ack); 17 Fr, 8 Aps, 8 Ms, 7 Apl, 5 Tc, 3 Py, 2 Ju, 1 By, 1 F, 1 Pa,
1 Pop, 1 Ptr, 1 Sar, 1 Sau, 1 Usc. Az 14,5.
¢: Parmelietumn acetabuli (26): 4 MAA (Cauc, Carl Brc), 6 Al (Poa Tris, Ack), 10 HS (Meo Fest, Cent
Arrh, Leo Nard, Fest Cyn), 6 W (Poa Tris, Wie + Ack); 5 Aps, 5 Py, 2 Apl, 2 F, 2 Pa, 2 Sau,, 2 Tc
2 Usc, 1 Bv, 1 Fr, 1 Ms, 1 Sar. Az 12,0.
d: Parmelietum caperatae (30): 6 RS (Ack, Ceph Fag), 4 Nb (verschied.), 2 Sb (Arrh med, Aphj, 6 Bo
(verschied.), 9 W (Poa Tris, Wie + Ack), 2 Al (Poa Tris), 1 HS (Cent Arrh); 8 Py, 7 Pa, 4 Apl, 2 Fr,
2Ju, 2 Ms, 2 Qp, 1 Aps, 1 Tc, 1 Usc. Az 14,8.

des Physcion fiir die einzelnen Landschaften berechnet. Dabei ergaben sich die
Werte der Tabelle 2. ([ ] Zahl der Aufnahmen z zu gering zur Beweisfithrung)

Tabelle 2
S (%) Z S (%) z
siidéstl. Schwarzwald (+ Baar) 42 10 Schénbuch . . . . . .. 25 7
Neckarbecken . . . . . . 36 12 Welzheimer Wald . . . . 20 10
siiddstl. Oberrhein-Tiefland 32 6 Bodenseebecken . . . . . 17 [3]
mittlere Alb . . . . . . . 28 39 Hochschwarzwald . . . . 16 10
Allgdn . . . . . . . .. 26 15 nordl, Oberrhein-Tiefland . 8 [1]

Hierdurch wird die Angabe KLEMENTSs (1955) quantitativ belegt, daB die
Union in den Kalkgebieten am besten, d. h. mit reichster Garnitur an Charakter-
arten der niederen Einheiten, entwickelt ist, (Entsprechend wurde die Reihen-
folge in Originaltabelle VI gewdhlt, wobei jeweils zuerst die montanen Bezirke
aufgefiihrt werden.)

Anders wird das Bild, wenn man alle Charakterarten bis zur Federation in die
Berechnung einbezieht, also auch die der hygrophytischeren Subfederation Par-
melion acetabuli. Dies demonstriert Tab. 3:

Tabelle 3
S (%) z S (%) 4
siidostl. Schwarzwald (+Baar) 32 10 slidostl. Oberrhein-Tiefland 24 6
Welzheimer Wald . . . . 28 10 Hochschwarzwald . . . . 23 10
Allgdu . . . . ., R 26 15 Neckarbecken . . . . . . 21 12
mittlere Alb . . . . . ., 25 39 Bodensee . . . . . . .. 21 [3]
Schénbuch . . . . . ., . 24 7 ndrdl, Oberrhein-Tiefland . 19 [1]



Hier stehen die montanen Rdume an der Spitze mit Ausnahme des Hoch-
schwarzwaldes. Die Ursache diirfte zu geringer Staubanflug in diesem Wald-
und Griinlandgebiet sein.

Unterschiedlich und sehr bezeichnend sind weiter sowohl das gegenseitige
Mengenverhaltnis von Typischer und frischer Subunion und — das sei hier
vorangenommen — Parmelietum acetabuli, als auch die absolute
Haufigkeit in bestimmten Gegenden. Abb. 3 zeigt ersteres; fiir die Auswertung
wird vorausgesetzt, daB die relative Héaufigkeit im Aufnahme-Material im
ganzen der im Geladnde entspricht.
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Abb. 3. Prozentualer Anteil von Physcietum ascend., Typische Subunion (a),
Parmelia scortea — Subunion (b), und Parmelietum acetabuli (c¢) an der gemein-
samen Aufnahmezahl in einzelnen Landschaften.

LRF = Lang'scher Regen-Faktor.

Die Typische Subunion lieB sich in allen Gebieten auffinden, wenn auch im
noérdlichen Oberrheinland nur sehr selten. Im trockenen Kaiserstuhl und Neckar-
becken ist sie hdufig, aber in Obstbaugebieten vielfach nur in Pionierstadien
vertreten, da die Baume gut gepflegt und daher regelmifig abgekratzt werden.
Nur hier dringen bei verminderter Konkurrenz auch stdrker Coccoide Griin-
algen ein. Die einzige Aufnahme der frischen Subunion stammt von einer alten,
dickborkigen Linde, welche das Mikroklima durch breites Kronendach giinstig
beeinfluBt. Haufig ist die Typische Subunion auch in den weiten, offenen Senken
der Alb im Gegensatz zum Welzheimer Wald, wo sich bei etwa gleichen Nieder-
schldgen die starke Bewaldung und Zertalung durch Windschutz und damit
humideres Lokalklima auswirken mégen. Typische (a) und frische (b) Ausbildung
sind auf der Alb u. a. deutlich von der Exposition am Stamm abhéngig: Bei a)
stammen 15 Aufnahmen von der siidlichen, 2 von der nordlichen Hélfte (ohne
reine Westexposition, wo allgemein der Umschlag erfolgt), bei b) ist das Ver-
haltnis dagegen 8 :10. Die frische Subunion erreicht gréBte relative Haufigkeit
in den niederschlagsreichen Gebieten stidostlicher Schwarzwald (mit Baar), Allgau
und Welzheimer Wald, wahrend im Hochschwarzwald schon das Parmelie-
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tum acetabuli tiberwiegt. Dieses wird von DUVIGNEAUD (1942) als
charakteristische Gemeinschaft aus dem kontinentaleren Teil Belgiens mit iiber
750 mm Niederschldgen angefiihrt, erreicht nach BARKMAN (1958) in Holland
beste Entwicklung in den niederschlagsreichsten Gebieten mit 800—900 m. Die-
sem Bilde fiigen sich die siidwestdeutschen Vorkommen, auf Landschaften mit
{iber etwa 800 mm beschrdnkt, sehr gut ein.

Unser Material des Physcietum laBt sich nicht einwandirei in das von
KLEMENT (1948) vorgeschlagene System einbauen. Eher und fir eine groB-
rdumliche, ganz Europa umfassende Gliederung immerhin befriedigend ist die
Einstufung in das von BARKMAN (1958} erarbeitete System moglich. Das sid-
westdeutsche Physcietum fdlit hiernach in die ,Variante” (entsprechend
unsern Ausdriicken Rasse und Form) parmeliosum glabrae, wenn auch Parmelia
glabra bei uns fehlt und die als Charakterart seiner subalpinen Variante genannte
Parmelia verruculifera recht hdufig ist.

Die Aufschliisselung des Materials nach Landschaften 1aBt weiter dkologische
Schwerpunkte bestimmter, an sich weit verbreiteter Arten erkennen: Xanthoria
polycarpa, Physcia pulverulenta und Physcia stellaris haben ihre héchsten Deckungs-
werte im montanen Bereich, die beiden Physcien speziell auf der Alb. —
Physcia ascendens und tenella halten sich im Physcietum noch etwa die
Waage, doch lUberwiegt letztere schon deutlich im Parmelietum aceta-
buli; sie stellt geringere Anspriiche an Kalk- und Stickstoffzufuhr. — Parmelia
scortea mit Verbreitungsschwerpunkt im Parmelietum des Hochschwarz-
waldes und Allgéu (Deckungswerte 675 bzw. 658) kommt auf der Alb innerhalb
der frischen Subunion nur an recht charakteristischen Stellen vor, namlich an
alten, hochragenden oder auch an einzelstehenden B&umen, welche sich nach
Klima oder Borkenbeschaffenheit nicht von andern unterscheiden, aber geeignet
sind als Vogelrastplatze, was z. T. noch an den Exkrementen erkennbar ist. An
der Trockenheitsgrenze wird die Flechte also ornithokoprophil, was eventuell
den Widerspruch zwischen den Auffassungen OCHSNERs (1928) und KLEMENTSs
(1952) losen kann; leider macht keiner der Autoren Angaben iiber die Regen-
mengen seines Gebietes. Die hohe Stetigkeit der Flechte in der frischen Sub-
union im Allgdu laBt sich ebenfalls durch den starken Anflug von Exkrementen
in diesem Weidegebiet deuten. EKLUND et FORSIUS (1933—35) stellten ihren
Charakter als Vogelkuppenflechte in Finnland fest. In der Parmelia scortea-
Sozietat der Alb fehlt auch bezeichnenderweise die sonst stete Ewernia
prunastri, welche NIENBURG (1919) als nitrophob herausstellte. — Xanthoria
parietina weist ihre beste Entwicklung in den Kalkbezirken Alb, sidéstliches
Oberrhein-Tiefland (an Juglans) und Baar auf; im Neckarbecken wirkt sich das
Abkratzen der Obstbdume nachteilig fiir sie aus, welches Physcia ascendens,
tenella und orbicularis begiinstigt. — Candelaria concolor ist weit verbreitet,
erreicht aber die héchsten Deckungswerte innerhalb jeder Einheit im Allgdu
(525, 120 und 300) und kommt dort auch am héaufigsten in der forma typica vor.
Das Verhalten hat also Ahnlichkeit mit dem von Parmelia scortea und méglicher-
weise gleiche Ursache. — Umgekehrt tritt gerade Parmelia sulcata im Allgéu auf-
fallend zuriick. — Lecanora intumescens var. distorta, bisher nach POELT (1952)
nur in der Nadhe der Waldgrenze in den Bayerischen Alpen an Sorbus (wohl
ancuparia) dgesammelt, konnte im Physcietum der Alb (tiefster Fundort
720 m) und des Siidostschwarzwaldes wie auch im Parmelietum fur-
furaceae des Hochschwarzwaldes mit ausgesprochener Priferenz fiir Sorbus
aucuparia gefunden werden.

10. Union: Parmelietum acetabuli OCHSN. 28

Die Abgrenzung gegen das Physcietum ist, wie schon aus der Auf-
stgllung einer lberleitenden Subunion hervorgeht, schwierig; es gibt im Gebiet
keine Art, die ihm ausschlieBlich und zugleich mit geniigender Stetigkeit eigen
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ware. Ubrigens fihrt auch der Autor OCHSNER (1928) schon in seiner Tabelle
des Parmelietum ,Arten des Physcietum"” an und umgekehrt. Der
Trennungsstrich wurde von uns zwischen Aufnahmen mit héherer Zahl von Phys-
cion- bzw. Parmelion-Charakterarten gezogen.

Die pH-Spannen der beiden Unionen uberschneiden sich stark; hinsichtlich der
Photophilie besteht kein Unterschied. Das Zuriicktreten bzw. Fehlen der Phys-
cion-Arten braucht nicht unbedingt auf geringere Stickstoffzufuhr zu deuten,
sondern kann auch durch erhéhte Wuchskraft der groBblédttrigen Parmelien bei
geniigender Feuchtigkeit bedingt sein. Der entscheidende Faktor liegt in den
héheren Anspriichen an Substratfeuchtigkeit, weshalb das Parmelietum
auflerhalb des Schwarzwaldes auch fast ausschlieBlich an tiefrissigen Borken
gedeiht.

11. Union: Parmelietum caperatae FELFOLDY 41

Als Unionscharakterarten kénnen bei uns die — recht seltene — Parmelia
andreana und Parmelia dubia gelten. Parmelia caperata ist lediglich Differentialart
innerhalb der Physcietalia, da sie in gleichen Landschaften mit gréBerem
Stetigkeits- und Deckungswert im Phlyctido-Sulcatetum, kollin-
submontane Form, vorkommt.

Optimale Entfaltung findet das Parmelietum caperatae in den
kollin-submontanen Gebieten Bodenseebecken, Kaiserstuhl, Schénbuch, Neckar-
becken und steigt im Welzheimer Wald bis in die paenemontane Stufe; im
Allgéu klingt es aus und ist nur ganz ausnahmsweise zu finden; im Hochschwarz-
wald ist es auf die tiefsten Lagen beschrankt (hochster Fund bei 680 m). Dieses
Areal 1aBt auf Thermophilie des Vereins schliefen, womit auch die Beobachtung
KLEMENTSs (1952), daB er in Bayrisch-Schwaben nur in Stidwest-Exposition vor-
komme, iibereinstimmt. SUZA (1934) nennt die kolline Stufe der Karpathen
.vom lichenologischen Standpunkte die Stufe von Parmelia caperata".

Wie das Physcietum besiedelt auch das Parmelietum capera-
tae freistehende, dem Staubanflug ausgesetzte Baume, doch werden andere
Phorophyten bevorzugt, wie Tab. 4 demonstriert. (Es wurden nur Gebiete beriick-
sichtigt, in denen beide Vereine vorkommen, um den Fehler, der durch die
abweichende Haufigkeit der Baumarten in héherer Lage in die Rechnung ein-
gehen wirde, auszuschalten.)

Tabelle 4. Prozentuale Hiufigkeit von Physcietum ascendentis bzw. Parmelietum caperatae an
den wichtigsten Phorophyten im kollinen, sub- und paenemontanen Gebiet.

Physcietum Parmelietum Physcietum Parmelietum
Baumart asc. cap. Baumart asc. cap.
(33 Aufn.) (24 Aufn.) (33 Aufn.) (24 Aufn.)
Malus silvestris . 40 8 Quercus petraea . — 8
Juglans regia . . 33 8 Pyrus silvestris . 12 33
Fraxinus excelsicr 12 4 Acer platanocides . 3 17
Prunus avium . . — 21

Es werden Bdume mit schwach bis maBig saurer Borke, speziell Prunus avium,
bevorzugt; die gemessenen pH-Werte lagen um 5,0—5,3. Schwache Azidophilie
unterscheidet den Verein also von den bisher behandelten Xanthorion-Einheiten.
BESCHEL (1957/58) stellte mit abnehmendem Staubanflug an Larche die Reihe
Physcietum —Parmelietumcaparatae—Parmelietum fur-
furaceae fest. ;

Die Feuchteanspriiche des Vereins lassen sich erschliefien: 1. aus der geo-
graphischen Verteilung, 2. durch Feststellung der benachbart an anderen Baum-
arten auftretenden Vereine, deren Okologie besser bekannt ist, sog. Synusial-
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gruppenbildung (s. p. 139). Gegen Hygrophilie spricht schon die starke Bevor-
zugung der Tieflagen; erst in der paenemontanen Stufe verzahnt er sich mit dem
entschieden hygrophilen Parmelietum acetabuli. Unten nimmt es die
gleichen Geldndestandorte ein wie die Typische Subunion des Physcietum;
im Welzheimer Wald, Allgéu und Schwarzwald besiedelt er gleiche wie die
frische Subunion oder gar wie das Parmelietum acetabuli Daraus
ergibt sich, daB das Parmelietum caperatae zwar recht euryhygrisch
ist, im ganzen aber doch einen xerophytischen Schwerpunkt besitzt. Phlyctis
argena und Parmelia scortea erreichen denn auch in den drei trockensten Gebieten
nur geringe Stetigkeit. Der Verein leitet durch Azidophilie zu der folgenden
Ordnung uber. ‘ :

V.Parmelietalia physodo-tubulosae BARKM., 58

Um eine Ubersicht der Gemeinschaften dieser photophilen, im Unterschied
zur vorigen aber azidophilen und anitrophytischen Ordnung zu geben, sei an
dieser Stelle das auf der umfangreichen Literatur fuBende Schema BARKMANSs
(1958) aufgefiihrt, dem sich die hiesigen Einheiten mit Ausnahme der allgemein
aus taxonomischen Griinden noch kritischen Usnea-reichen Vereine zwanglos
einfiigen lassen. : o o i :

O: Parmelietalia physodo-tubulosae

C: Parmelia physodes, P. tubulosa, P. furfuracea,Cetraria glauca, Alectoria jubata, Usnea comosa,
Usnea hirta

R — [T

2. Usneion florido-ceratinae 3. Usneion dasypogae
C: Usnea euflorida, U. ceratina, C: U. dasypoga ssp. eudasy-

|1. Parmelion saxatilis

C: P. saxatilis, Cetraria chloro-
o : U. comosa ssp. similis, U. dasy- | . | poga, U. comosa ssp. eucomosa,
phylla, Parmeliopsis ambigua poga ssp. toberculats Y U. sublaxa, 2Alectoria implexa
S F: ‘\N
1. Parmelion caperatae |é l;)armell{oz; fL;rfurac. Cotras Z 1'—:rme111'op51_dxcn o . ‘
B . : Parmelia furfuracea, Cetraria : Parmeliopsis ambigua, ohne
D/O: Parmelia caperata chlorophylla, Usnea hirta. | |Usneen und Parmelia furfuracea

Unionen im.| Gebiet:
Phlyctido-Sulcatetum Parmelietum furfuraceae Parmeliopsidetum ambiguae
zu Federation 2 oder 3: Usneetum comoso-glaucae

F. Parmelion saxatilis BARM.58

Diese Federation ist euryhygrisch im Gegensatz zu den beiden stark aero-
hygrophilen Usneion-Einheiten und besitzt- daher auch bei uns weite Verbrei-
tung. Die zuerst zu besprechende Union vermittelt zwischen Xanthorion und dem
typischen Parmelion saxatilis. .- N ’

12. Union: Phlyctjidor-S.ﬁvlcat'e"tum un. nov. (Tab. VI)

Obschon schwierig positiv floristisch zu kennzeichnen, da er keine eigenen
Charakterarten .hat, ist. dieser Verein doch physiognomisch auBerordentlich
typisch ausgebildet und an.den dominierenden grauen, braunen und gelblichen
Thalli von Parmelia sulcata, dubia, subaurifera, fulginosa und caperata, kenntlich.
Der charakteristischen Artenkombination gehéren mit Stetigkeit III oder mehr
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ferner Evernia prunastri, Phlyctis argena und Parmelia physodes an. In fast allen
Fallen handelt es sich also um 6kologisch wenig spezialisierte Flechten, zu denen
nur sporadisch gute Zeigerarten, ndmlich Kennarten der Physcietalia bzw. Parme-
lietalia, treten. Eine Ausnahme bildet die Differentialartengruppe nach Parmelia
caperata und dubia, welche eine kollin- bis paenemontane Form so deutlich von
einer montanen abzugrenzen erlaubt, daB letztere zuerst als eigene Union zu
fassen erwogen wurde,

Die Parmelia caperata-Form besitzt den gleichen Verbreitungstyp wie das
Parmelietum caperatae mit Schwerpunkt im siidostlichen Oberrhein-
Tiefland, Bodenseebecken und Schonbuch, Ausklang im Welzheimer Wald und
unerheblichen Vorkommen im Allgdu und auf der traufnahen Alb. — Als
Phorophyten kommen, bis auf Ausnahmen an Malus und Pyrus, nur sauerborkige
Baume in Frage und zwar auch, im Gegensatz zum Parmelietum cape-
ratae, regelmdBig in Nicht-Kalkgebieten. Im Kaiserstuhl siedeln beide Vereine

Tabelle VI. Phlyctido-Sulcatetum

Spalte a b

Charakteristische Artenkombination:

Parmelia sulcata . . . . . . . . . . . ... 0000 \ \

Evernia prunastri . . . « . .+ . 4 4 4 e a e e e e e v v
Phlyctis argena . . . . . . . . .44 .0 e e e NN 111 v
Parmelia fuliginosa . . . . . . . . . . .. e e e e 11 v
Parmelia subaurifera . . . . . . C e e e e s e e e e 111 IT

Diff. a. der kollin-paenemontanen Form:

Parmelia caperata . . . . . « .+ o+ + 4 4 e e 0 e e e \'
Parmelia dubia. . . . . . . . . . ... .00 III

Char. a. aus den Parmelietalia physodo-tubulosae:

Parmelia physodes . . . . . . . . . . G e e e e v 11
Parmelia furfuracea . . . . . . . e e e e e e e e 1 I(+)
Alectoria jubata . . . . . e e e e e e e e e e e e e I(+) 1(+)
Parmelia saxatilis . . . . . . .. .. ... e e e e !

USNea SPEC. « « + & o « s o o o o 4 4 o 4 e e e e e I1(+)

Parmelia revoluta . . . . . . . . . . . ... oL I(+)

Usnea glauca . . . . . . . v v v v v v 0 e e e e e 1(+)
Cetraria glauca . . . . . . . . . ..o oo .. I1(+)

Char. a. aus den Physcietalia ascendentis:

Parmelia exasperatula . . . . . . . . . . . .00 . 1 I
Candelaria concolor . . . . . . .« . .« . . .00 1 11
Parmelia SCOTtea . . v « v v v « « 4 v e 4 e e e e I aI+)
Ramalina pollinaria. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 1
Buellia punctata . . . . . . . . & ¢ e 00 e e e 1

Physcia ascendens . . . . . . . . . .. .00 .. 1
Xanthoria parietina. . . . . . . . . .. e e e e e e I(+)
Ramalina fraxinea . . . . . . e e e e e e e e e e e I
Parmelia acetabulum . . . . . . . . . .. ... 0. I(+)

Xanthoria polycarpa . . . . . . . . . o .. . 1(+)
Physcia tenella. . . . . . . . . . . o0 1(+)
Physcia orbicularis . . . . . . . . ... 0L I(+)

Sonstige: Coccoide Griinalgen III/II, Ramalina farinacea I/II, Frullania dilatata I/II, Lepraria
aeruginosa I/II, Hypnum cupressiforme I/II, Pertusaria globulifera II/I, Lecanora sub-
fuscata I/II, Lecanora chlarotera II/I, Pertusaria amara I/I, Trentepohlia umbrina II/I,
Lecidea parasema coll. I/I, Orthotrichum affine I/I, Candelariella xanthostigma I/I, Ulota
crispa I/I, Pertusaria leprarioides I,-.

a: Kollin-paenemontane Form (35): 4 RS (Ack, Que med), 1 Nb (Cauc), 9 Bo (Arrh med, verschied.)
13 Sb (Arrh med, Poa Carp, Mel Fag, Gir), 6 W (Troll Cirs, Wie), 1 MA (Wie, Ack), 1 Al (Poa Tris);
9Pa, 8Pd, 4 Ag, 4Qp,2Bv,2F, 2Pc,2Qr,1 Ms, 1Py. Az 10,5.

b: Montane Form (13): 1 W (Poa Tris), 8 MA (verschied.), 1 SSO (Mel Arrh Ack), 1 Al (Auw), 2 HS
(Gebii, Wie); 4 Aps, 3 Fr, 1 F, 1 Pa, 1 Ptr, 1 Qp, 1 Qr, 1 Tc. Az 9,6.
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an Kirschbaumen, wobei Entfernung von der Strafie und Schutz vor Staub-
impréignation durch tiefe Beastung eine Rolle fiir die Differenzierung zu spielen
scheinen. Sehr deutlich ist der Vikarismus im Tiibinger Gebiet (Sb). Die Gemein-
schaft ist mit pH-Werten zwischen 4 und 5 méBig azidophil. Die Aufnahmen
aus Wildern stammen alle entweder aus sehr lichten Gescllschaften (Quer-
cetum medioeuropaeum, Galio-Carpinetum luzuletosum) oder von wegnahen
Biumen, bezeugen also Photophilie,

Zur montanen Form, die auf der Alb haufig, sonst selten ist, leiten die Sied-
lungen des Welzheimer Waldes mit héheren Deckungswerten von Parmelia sul-
cata und fuliginosa iber. Weiter sind hier Evernia prunastri und Phlyctis argena
besser entwickelt. Es vollzieht sich auch eine Verschiebung der Phorophyten-
wahl: Der Staubanflug ist im Schwarzwald geringer und die Auslaugung gréBer,
so daB auch Baumarten mit sonst neutrophiler Vegetation wie Fraxinus und Acer
pseudoplatanus bei Lichtstellung besiedelt werden, wahrend solche mit saurer
Borke, wie Prunus avium, schon das Parmelietum furfuraceae tragen.

Es erhob sich die Frage, ob das Phlyctido-Sulcatetum nicht besser einer der
schon beschriebenen Unionen einzugliedern sei. Die Parmelia caperata-Form sollte urspringlich dem
Parmelietum trichotero-scorteae BARKM.58 als submontane ,Variante”
angegliedert werden; doch fehlen ihr dessen Kennarten Parmelia trichotera ganz und Parmelia
scortea fast. Uberdies wire ein AnschluB der doch floristisch sehr &hnlichen montanen Form kaum
mehr vertretbar gewesen. Mit dem Parmelietum revolutae ALMB. 48 hat das
Phlyctido-Sulcatetum die Gliederung in eine trockenere Parmelia caperata-Ausbildung
und eine frischere mit Parmelia fuliginosa gemein. (In Skandinavien handelt es sich um die
var. laetevirens; ich habe diese ihres geringen taxonomischen Wertes wegen nicht abgetrennnt; es
kommen bei uns beide Varietiten in dem Verein vor.) Parmelia revoluta ist jedoch nur einmal
in 48 Aufnahmen vertreten und kommt dazu, ebenfalls selten, im Parmelietum fur-
furaceae (dort stets an dem auch andernorts bevorzugten Phorophyten Alnus glutinosa) vor,
ohhe daB diese Aufnahmen deshalb eine Abtrennung rechtfertigten. Das Material des Par-
melietum revolutae bei KLEMENT (1955) tragt zudem einen viel ausgepridgteren
Patmelion-furfuraceae-Charakter als das Phlyctido-Sulcatetum. In diese neu beschrie-
bene Union einzubeziehen sind dagegen einige bdhmische Aufnahmen aus HILITZERs (1925)
heterogener ,Association & Parmelia sulcata”, némlich Tab. XXI, a—d, Nr. 3—9 (von Quercus),
Nr. 12, 21 und 23 sowie Tab. XXI, e, Nr. 3—10 (von Alnus glutinosa und Fagus).

13. Union: Parmelietum furfuraceae HIL 25 (Tab. VII)

Charakterarten sind: Parmelia furfuracea, Cetraria chlorophylla (in Sudwest-
deutschland ziemlich selten), Usnea birta (meist ssp. villosa, seltener ssp. larici-
cola), Parmelia tubulosa und Parmelia bitteriana (lokal).

In Tab. VII sind Kennarten, welche zugleich differenzierenden Wert haben,
doppelt, als Trennarten in eckiger Klammer, aufgefiihrt. Unter die Ordnungs-
charakterarten wurden auch eine Reihe sonst noch nicht auf ihren Gesellschafts-
anschluB hin untersuchter Usneen eingestuft.

Der hervorstechendste und der gesamten Union eigene 6kologische Zug ist
ausgesprochene Azidophilie. Demgemé&B bilden Nadelbdume das Hauptsubstrat,
doch werden auch Laubbdume, soweit sie nicht durch Staub eutronhiert wurden,
besiedelt. Die verschiedenartigsten Phorophyten findet man daher im Hoch-
schwarzwald.

Dort liegt auch der Verbreitungsschwerpunkt mit reichster Differenzierung
in Untereinheiten. Diese Bestande lassen sich mit denen des Allgdu und Welz-
heimer Waldes zu einer oreal-montanen Form vereinigen, in welcher die Trenn-
artengruppe Parmelia bitteriana, Parmeliopsis ambigna, Cetraria pinastri und Par-
melia saxatilis gut entwickelt ist und die weiter Ocbrolechia androgyna, Usnea
dasypoga und Ptilidium pulcherrimum (Differentialart nur in diesem Verein, an
morschem Holz weitergehend) besitzt. Auf der Alb und im Schénbuch kommen
die Arten der ersten Gruppe nur noch sehr sporadisch vor; diese Form vermit-
telt zur extrem verarmten kollin-submontanen Form des Neckar- und Bodensee-
beckens. Im Kaiserstuhl- und nérdlichen Oberrheingebiet wurde die Union iiber-
haupt nicht gefunden. Die einzige Art, welche auBerhalb des Schwarzwaldes
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Tabelle VII. Parmelietum furfuraceae

Spalte

ao,

aa,

ap,

ay b c

D,
D,

DZ
D,

Char. a. des Parmelietum furfuraceae:

Parmelia furfuracea . . . . . . . . . . . .
Parmelia bitteriana . . . . . .

Cetraria chlorophylla

Usnea hirta . . v ¥ s

Parmelia tubulosa

Diff. a, der montan-orealen Form:

(Parmelia bitteriana] Y T
[Parmelicpsis ambigua] . . . . . . . . . . .
[Cetraria pinastri]. . . . . . . G s s 3 &
[Parmelia saxatilis] . . . . . . . . .

Ochrolechia androgyna . . . . . . . . . .
[Usnea dasypogal . . . . « « « « « « « « o«
Ptilidium pulcherrimum . . . . . . . . . . .

Diff. t. der Subunion n, Parmelia exasper.:

Parmelia exasperatula . . . . . . . . . . . .
Parmelia subaurifera . . . . . . . . EE
Parmelia scortea A
Usnea compacta . . . . . « « . « i u
Pertusaria globulifera . . . . . . . . . ..
Phlyctis argena . . . . . . 6 e % 3 E 8@
Lecanora carpinea . . . . . « +« ¢ «

Diff. t. der Variante nach Lecanora int. v.
distorta:

Lecanora intumescens var. distorta .

Diff. t. der Subunion n. Alectoria implexa:

[Alectoria implexa] . . . . . . . . . 52
[Cetraria glauca var. fallax] G B & s P E & &
Haematomma elatinum . . . . . . . . . . .
[Parmelia vittata] . . . . . . & ® 805 8§ & W
Mycoblastus sanguinarius

[Parmeliopsis hyperopta] .

[Alectoria thrausta] . . . . . . .

Diff. a.der Variante n. Lethariadivaricata:
Letharia divaricata . . . . . . P EE ooy

Char, a. des Parmelion saxatilis:

Parmelia saxatilis . . . . . . . . . . .
Parmelicpsis ambigua . . . . . . . .
Parmeliopsis aleurites . . . . . . . .
Cetraria pinastri . « « + . « « « < o o 0 . .
Parmelia vittata . . . . . . . . . . . . .
Parmeliopsis hyperopta e e e o B
Parmelia revoluta . . . . . s E T m M om oy w
Leptoraphis epidermidis . . . . . . . . « . .

Char. t. der Parmelietalia physodo-tubu-
losae:

Parmelia physodes . . .

Cetraria glauca . . . . .

Alectoria jubata. 5 3

Alectoria implexa . . . . . .

Usnea compacta . . T % ¢ %
Usnea dasypoga ssp. tuberculata W o
Usnea dasypoga ssp. eudasypoga s s
Usnea hirtella 3 s
Usnea comosa ssp. sxmxhs . .
Letharia divaricata . . . . . . . . . .
Usnea faginea . . . . . . . . . . . .
Usnea silesiaca . . . . . . . . . .
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Spalte e,  ao, afi,  af, ay b c

Alectoria thrausta. . . . . . . e e e 1

Usnea glauca . . . . « « « « « « « « « & 1

Usnea fibrillosa . . . . . e e e e e e e e 1

Usnea dasypoga ssp. melanopoga . 1

Usnea mMaxima . . . « « = = + + « « » + « + 1

Usnea dasypoga ssp. stramineola . . . . . . . 1(+)

Usnea scabrata . . . - « « « « « + . PR Icf

Usnea meylanii . . . « « « « « « « « 1

Usnea monstruosa . . « « « « « =« « « « « o 1

Usnea ceratina . . . « « « « « « « « « « « I(+)
Sonstige:

Evernia prunastri . . - « « « « « « « o o . T III 2 II 1 I Il
Parmelia sulcata . . . « + « « « « o+ o« 0 . . v v 2 1 I1 1 111
Lepraria 2erugifnosa . . - « -« « « + + « + . . 11 11 111 1
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . 11 IIT I 1
Pertusaria amara . . . « - « « + + « o+ o« . . 1 11 111 11 1
Lecanora subfuscata . . . . . . . . . . .. 1I v 1 1

Pertusaria henricii . . . . « . .+ o . .. I I 1 I 11
Cladonia coniocraea . . . « « « « « « « « « 1 1 111
Lepraria chlorina . . . . . . . . « .« . .. 1 1 1 1
Parmelia fuliginosa . . . . . . . . . . Ce 1I 1 11 II 1

a: Oreal-montane Form

ao: Subunion nach Parmelia exasperatula
aa,: Variante nach Lecanora intumescens var. distorta (7): 7 HS (Ack +Wie); 7 Sau. Az 14,0.
aa,: Typische Variante (19): 14 HS (Wie, Ack), 3 SSO (Wie, Ack), 2 Al (Fest Cyn, Torfst.);
5F, 3 Sau, 2 Apl, 2Pa, 2Pc, 1 Aps, 1 Bp, 1 Bv, 1 Fr, 1 Tc. Az 12,7.
aB: Subunion nach Alectoria implexa
aB,: Variante nach Letharia divaricata (2): 1 HS (Moor), 1 SSO (Jgw); 1 Ab, 1 Pc. Az 10,0.
af,: Typische Variante (28): 16 HS (Luz Abi, Ac Fag, Bazz Pic, Luz Fag, Car frig, Lyc Bet,
Sph med), 12 SSO (Vacc Abi). 16 Pc, 6 Ab, 3 Ps, 1 Bp, 1 Bv, 1 F°. Az 11,9.
ay: Typische Subunion (54): 11 HS (Vert Fag, Leo Nard, Gebii, Abi Fag, Lyc Bet, Vacc Mug, Fest
Gen, Meo Fest), 16 SSO (Vacc Abi, Pic Abi, Jgw, Wie, Auw), 15 W (Mel Abi, Troll Cirs, Car
Abi, Wie, Auw), 12 Al (Bazz Pic, Vacc Mug, Lyc Bet, Fo, Fest Cyn, Wie, Torfst.); 20 Pc, 11 Ab,
6 Ag, 5Ps, 4Pa, 3Bp, 2Pm, 1 Aps, 1 Pstr, 1 Bv. Az 9,1.

b: Ubergangsform (17): 7 MA (Fo, Ely Fag, Astr Tris), 10 Sb (Fo, Mel Fag, Que med, Jgw); 9 Pc,
5 Ps, 3 Bv. Az 6,1.

¢: Kollin-submontane Form (5): 2 Bo (Arrh med, Ack), 3 Nb (Jgw, Ack +Wie, Mesb ccll); 2 Pa, 1 Ab,
1 Pop, 1 Ps. Az 7,8.

besser gedeiht, ist Parmelia physodes, wobei es dahingestellt sein muf, ob nur
verringerte Konkurrenz oder direkte Klimawirkung ausschlaggebend ist.
OCHSNERs (1928) Fazies (,Variante") ,parmeliosum physodis” soll gleichfalls
im Mittelland der Schweiz haufiger sein als die nach Parmelia furfuracea. HILIT-
ZER (1925) machte in B6hmen die auch bei uns zu bestdtigende Beobachtung,
daB an Astchen in tieferen Lagen Parmelia physodes, in héheren Parmelia furfu-
racea dominiert. — Wie beim Parmelietum acetabuli und Pertusa-
rietum amarae steht auch hier der paenemontane Welzheimer Wald dem
Schwarzwald néher als die montane mittlere Alb, Im Falle des Parmelietum
furfuraceae braucht es nicht ausschlieBlich auf das Klima zuriickzuftihren
zu sein, gibt es doch auf der Alb Fichtenbestdnde, die lokalklimatisch durchaus
fur eine reichere Ausbildung geeignet erscheinen. Schwarzwald, Allgéu und
Welzheimer Wald sind vielmehr die einzigen der untersuchten Gebiete, die von
Natur aus zusammenhdngende Nadel- oder Nadel-Laubmischwélder besitzen.
(Kiefern, die ja meist licht und windexponiert stehen, kommen fir die empfind-
licheren Arten ohnedies nicht in Frage.) Es ist also denkbar, daB bei weiterem
Nadelholzanbau das Areal des Parmelietum furfuraceae im Laufe
der Zeit nicht nur vergréBert, sondern auch intensiver besiedelt wird, besonders
in den jetzt angestrebten Mischbestdnden mit giinstigem Innenklima.
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Innerhalb der oreal-montanen Form ergibt sich folgende Gliederung: Die Sub-
union mit Alectoria implexa stellt, wie Differentialartengarnitur, Standort und
Phytocoenose-AnschluBl zeigen, die hdchsten Anspriiche an die Relative Luft-
feuchtigkeit. Ein Teil der Arten ist zwar nur wenig stet, aber doch sehr be-
zeichnend. Im Gebiet HS ist diese Einheit nahezu ganz auf die oreale Stufe be-
schrankt und dort die bezeichnende Synusie des Luzulo-Abietetum und ver-
wandter Gesellschaften. In tieferen oder strahlungs- oder windexponierten Lagen
ohne Staubanflug wird sie von der Typischen Subunion abgeldst; so sind die
Nadelbdume an der Waldgrenze epiphytenarm. Im siidéstlichen Schwarzwald
besteht kein Zusammenhang mit der Meereshéhe, mit der zugehorigen Boden-
vegetation jedoch insofern, als die Alectoria implexa-Subunion bevorzugt in
Bestdnden mit Bodenverndssung und daher Sphagnum-Polstern (Vaccinio-Abie-
tetum sphagnetosum nach OBERDORFER 1957) auftritt, wahrend die Typische
Subunion in den in der Baar gelegenen Waldstiicken des Piceo-Abietetum
allein vorkommt. Im Vaccinio-Abietetum ergeben sich Verzahnungen durch
standortliche Variabilitdt. Das Piceo-Abietetum ist primar edaphisch bedingt;
das fir die Epiphyten cet. par. entscheidende Mikroklima jedoch muB nicht nur
infolge der gegen Osten abnehmenden Niederschlige (val. Abb.2) trockener
sein; es kommt hinzu, daB diese Wilder im frith landwirtschaftlich genutzten
Gebiet liegen und so klein sind, daB kaum ein Punkt mehr als 500 m vom
ndchsten Waldrand entfernt ist.

Fiir tote oder sehr langsam wiichsige Aste in Kaltluft- und Nebellagen, so
Tal-Schneisen oder enge Tiler, ist Letharia divaricata, selten im Schwarzwald
und nur ein Mal auf der Stidwestalb gefunden, sehr bezeichnend. Da die Kronen-
vereine nicht eingehender bearbeitet wurden, liegen nur 2 Aufnahmen vor. Der
Verein wird hier prov. als Variante gefiihrt, stellt den Ausklang des Letha-
rietum divaricatae FREY 52 dar und kann ihm, falls reichere Bestdnde
aufgefunden werden, zugeordnet werden. Von den bei BARKMAN (1958) zitier-
ten Charakterarten kommen Ramalina thrausta, Alectoria sarmentosa und Usnea
longissima im Hochschwarzwald vor (LETTAU 1948, BERTSCH 1955), miissen
aber in den letzten Jahrzehnten sehr stark zurilickgegangen sein.

Haufigster StraBenbaum der Schwarzwald-Hochlagen ist Sorbus aucuparia.
Hier wie auch an Weidbuchen siedelt — hohenmé&Big der Alectoria-Subunion ent-
sprechend — die photophile und schwach koniophile Subunion nach Parmelia
exasperatula, an Sorbus differenziert in eine Variante mit ziemlich regelméBig
auftretender Lecanora intumescens var. distorta. Die Trennartengruppe ist in sich
nicht ékologisch gleichwertig: Usnea compacta ist eine treue Art; diese Flechte
einerseits und Pertusaria globulifera und Parmelia scortea andererseits schliefien
sich fast aus, wobei letztere nitrophytischer sind. Im siidéstlichen Schwarzwald
und im Allgdu klingt die Subunion aus, in tieferen Stufen ist bei offener Lage
die Staubimpragnation meist so groB, daB8 sich Physcietalia-Vereine bilden.

Die von BARKMAN (1958) vorgeschlagene geographische Gliederung des
Parmelietum furfuraceae bewdhrt sich bei uns nicht.

14, Union: Parmeliopsidetum ambiguae HIL 25 (Tab. VIII)

Dieses ist leicht ansprechbar auf Grund der Dominanz einer der 3 treuen
Parmeliopsis-Arten. Als Charakterart tritt weiter Cetraria pinastri und differen-
zierend in Hochlagen Ptilidium pulcherrimum auf. Parmeliopsis ambigua ist lokale
Unionscharakterart, da das Parmelietum olivaceae BARKM. 54 im
Gebiet fehlen diirfte. Im letzten Jahrhundert wurde Parmelia olivacea aus dem
Schwarzwald noch als haufig angegeben (BERTSCH 1955 nach LOSCH 1897);
LETTAU (1956) erwahnt sie nicht einmal mehr.
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Bekannt ist neben starker Azidophilie die Chionophilie des Vereins, d. h. er
besiedelt Stammbasen bis zur mittleren Schneehéhe (,Schneepegel”, KLEMENT
1951). Dieses Verhalten deutete BARKMAN (1954) als Psychrophobie, Meiden
der kaltesten Habitate. Wichtiger diirfte indessen sein, daB die Substratfeuchtig-
keit an der Stammbasis am grofiten (groBSte Speicherkraft, da dickste Borke,
Windschutz und geringstes Sdttigungsdefizit) und durch lange Schneebedeckung
auch andauernde Durchfeuchtung gewdhrleistet ist. Ferner erlaubt nur die redu-
zierte Vitalitat der Blatt- und Strauchflechten des Parmelietum fur-
furaceae eine derart iippige Entwicklung der adpressen, wenig konkurrenz-
kraftigen Parmeliopsis-Thalli (vgl. auch DEGELIUS 1940), welche sich ja ver-
einzelt auch am Mittelstamm finden lassen (s.Tab. VII; auch in Holland und
Schweden). o

Im orealen Schwarzwald tritt Parmeliopsis hyperopta als Form-Charakter- und
Differentialart auf; ebenso erwahnt HILITZER (1925) sie nur von Héhen iiber
900 m im Boéhmer-Wald. AHLNER (1948) gibt sie nur fiir den Nordteil der
skandinavischen Nadelwaldregion an. Dagegen besitzt die montane Stufe die
xerischere Parmeliopsis aleurites-Form. Im Feldsee-Kessel verzahnen sich beide,
so daB innerhalb der orealen Form eine P. aleurites-Variante unterscheidbar ist,

Tabelle VIII. Parmeliopsidetum ambiguae

Spalte aa ap b

Char.- u. Diff. a. des Parmeli-
opsidetum ambiguae:

(CSF) Parmeliopsis ambigua . . . . . . . \' 2 A\
Cetraria pinastri . . . . . e e e 111 III
zugl. D Form Parmelia hyperopta . . . . . . . . v 1]
D/O Ptilidium pulcherrimum . . . . . . II
zugl. D Form + Var. Parmeliopsis aleurites . . . . . . . . | 2 I11
Char. a. des Parmelion saxatilis:
Parmelia saxatilis . . . . . Ce e I I
Parmelia bitteriana . . . . . . . N I I
Parmelia revoluta . . . . . . . . . I
Cetraria chlorophylla . . . . . . . . I
Char. t. der Parmelietalia
physodo-tubulosae:
Parmelia physodes . . . . . . . . . 11 2 v
Cetraria glauca . . . . .. . ... 1Ir1° 1° 1
Parmelia furfuracea . . . . . . .. 11 1° 11§
Parmelia tubulosa . . . . . . . . . I I
Alectoria jubata . . . . . . . . . . (I+) 1° 1
Alectoria implexa . . . . . . . .. 1
Usnea hirta ssp, laricicola . . . . . 1
Sonstige:
Cladonia coniocraea . . . . . . . . 11 111
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . 11 III
Cladonia chlorophaea . . . . . . . . I 111
Hypnum cupressiforme . . . . . . . 1 11
Cladonia digitata . . . . . . . . . . 11 11
Dicranum scoparium . . . . . . ., . 11 11
Orthodicranum montanum . . . . . 19 1
Evernia prunastri . . . . . . . . . (I+) 11

a: Oreale Form
aa: Typische Variante (14): 14 HS (Luz Abi, Ac Fag, Leo Nard, Bazz Pic, Lyc Bet, Meo Fest,
Sph med); 8 Pc, 3 Ab, 2 Ps, 1 Aps. Az 6,6.
af: Variante nach Parmeliopsis aleurites (2): 2 HS (Lyc Bet); 2 Pc. Az 8,0.
b: Montane Form (12): 6 Al (Vacc Mug, Torfst,, Wie, Fo, Fest Cyn), 1 SSO (Vacc Abi), 4 W (Mel Abi),
1 Sb (Mesb coll); 6 Ps, 2Pc, 2 Bp, 1 Bv, 1 Lx. Az 8,7.
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wohl bedingt durch starke Erwdrmung der Mooroberflache im Kar. — Die
oreale Form ist phototolerant und stark hygrophil. Die Parmeliopsis alenrites-
Form ist photophil und, wie aus dem Verbreitungsgebiet (Allgdu, Welzheimer
Wald, sehr selten auch siidostlicher Schwarzwald und Schénbuch) hervorgeht,
méBig hygrophil, weniger auf eine sichere Schneedecke angewiesen und greift
weit iiber eine solche hinaus. Dementsprechend ist die mittlere Artenzahl etwas
héher (8,7 gegen 6,8 in der ersten Form); Parmelia physodes, Cladonia chloro-
phaea, Hypnum cupressiforme und Ewvernia prunastri sind hier deutlich haufiger.
Die Phorophyten &ndern sich: wédhrend es im orealen Gebiet Fichten sind,
iberwiegen hier Kiefern und Birken; auch handelt es sich durchweg um. lichte
Bestdnde oder Einzelb&ume. Die Ursache dirfte zweifacher Art sein: 1. Die im
trockneren Gebiet kiirzeren Zeiten der Thallusdurchfeuchtung miissen intensiver
ausgenutzt werden. 2. Fichten mit ausgesprochen zentripetaler Krone haben nur
sehr geringen StammabfluB; ihr dichtes Kronendach schirmt die Basis stdrker
vor direktem Regen und Schnee ab, als es bei Laubbdumen, Larchen und licht-
kronigen Kiefern der Fall ist (s. HOPPE 1896). Die mdfige Hygrophilie dieser
Form zeigt sich auch in der Standortswahl: 3 der Allgduer Aufnahmen stammen
aus Mooren, 1 aus einer hochgelegenen Schneise, 1 von einer zwar offenen,
aber einem prédalpinen Asclepiado-Molinietum und weiter Scirpo-Phragmitetum
benachbarten Birke, die letzte von einer Weide-Birke aus fast 1000 m. Die ein-
zige Schénbuch-Flache liegt in einem von Nebel und Kaltluft durchzogenen
Waldtal. Der Welzheimer Wald zeigt auch hier — worauf schon mehrmals hin-
zuweisen war — mehr Verwandtschaft zum Schwarzwald als die Alb.

Diese beiden Formen entsprechen den von BARKMAN (1958) aufgestellten
,Varianten” nach Parmeliopsis aleurites und Parmelia vittata-tubulosa, obschon die
beiden Parmelien hier indifferent sind bzw. v6llig fehlen (s. Tab. VIII).

G. Usneion dasypogae BARKM. 58
15. Union: Usneetum comoso-glaucae un. nov, prov. (Tab. IX)

Hierin seien die von Bartflechten beherrschten Einheiten vorldufig zusammen-
gefaBt, da die meisten Usnea-Species mit zu geringer Stetigkeit auftreten, als daf§
sich fundierte Aussagen iber ihr soziologisches Verhalten machen lieBen. Ein
betrdchtlicher Teil der von Herrn Prof. Dr. MOTYKA, Lublin, identifizierten Taxa
ist Uberdies fur Deutschland neu; diese seien hier aufgefiihrt einschlieBlich der
im Parmelietum furfuraceae (P) gefundenen, welche aber vermutlich
ins Usneion dasypogae gehoren:

Usnea cembricola MOT. Usnea hirta (L) WIGG. em. MOT. ssp, lari-
Usnea comosa (ACH.) ROHL. ssp. gorganensis cicola MOT, (P)

MOT. Usnea maxima MOT. (P)

Usnea fibrillosa (ACH.) ROHL. Usnea meylanii MOT. (P)

Usnea glauca MOT. var. pendulans MOT. Usnea neglecta MOT.

Usnea hirta (L) WIGG. em. MOT. ssp. comi- Usnea pendulina MOT.

formis MOT. (P) Usnea prostrata VAIN. (P)

Usnea substerilis MOT, (P)

Einige weitere sind auch in der neuesten Arbeit von BERTSCH (1960) genannt.

Es lassen sich zwei Ausbildungsformen unterscheiden: eine Typische Subunion
der Waélder und eine nach Parmelia sulcata, welche staubarme StraBenbdume in
Griinlandgeldnde besiedelt. Sie entsprechen also den Subunionen nach Alectoria
implexa und Parmelia exasperatula beim Parmelietum furfuraceae,
sind aber aerohygrophiler und stdrker nitrophob. Beide kommen zerstreut im
Hochschwarzwald, selten im Siidostschwarzwald vor und fehlen, soweit bisher
bekannt, in den iibrigen Landschaften.

124



Die beste Entwicklung haben die mdaBig photophilen Bartflechten in lockeren
Nadel- oder Mischwiéldern und zwar erst am Mittel- oder Oberstamm tiiber
72— 5m iiber dem Waldboden. Hier ist der notwendige Nebelzug méglich, ohne
daB sich eine zu starke austrocknende oder mechanische Wirkung des Windes
bemerkbar macht. Da die Bartflechten sehr leicht abgerissen werden, fehlen sie
exponierten Baumen weitgehend. Die Aufnahmen reprasentieren die Verhalt-
nisse in der untersten Usneion-Zone der Stdmme; zur endgiltigen Fassung,
evtl, als gesondérte Unionen, sind Oberstammaufnahmen notwendig. — Oft
148t sich in ein und demselben Waldbestande an Tanne gréBerer Usneen-Reich-
turn beobachten als an benachbarten Fichten. Die Erkldarung ist nicht leicht zu
geben: Es kann an besserer Stammbenetzung infolge der zentripetalen Krone
der Tanne liegen, Mdglich ist aber auch, daB die spatere und nach VARESCHI
(ex BARKMAN 1958) langsamere Abschuppung der Tannenborke die Besiedlung
begiinstigt, wie ja der starke Flechtenbehang toter oder schlechtwiichsiger
Biume bekannt ist (vgl. besonders ROMELL 1922). DaB chemische Verschieden-
heiten der Borke ausschlaggebend sind, ist wenig wahrscheinlich, da gerade die
Bartflechten weitaus den groBten Teil ihrer Mineralstoffe aus der Luft abfangen

miissen.

Tabelle IX. Usneetum comoso-glaucae

Spalte a b
Charaktert. des Usneetum com.-gl. u. Usneion dasyp.:

Usnea dasypoga ssp. eudasypoga . . . . . . . . . . . . I III
Usnea dasypoga ssp. melanopoga . . . . . . . . . . . . 111

Usnea dasypoga ssp. stramineola . . . . . . . . . . . . 11
Usnea comosa ssp. eucomosa . . . . . e e I I
Usnea comosa SSp. gorganensis . 1

Usnea comosa ssp. glaucina . . . . . . . . 1

Alectoria implexa . . . . . . . . . . ..o v v
Usnea glatuca . . v v « v v v v v e e e e e e 111
Usnea neglecta. . . . . . . . . e e e e e e e e e e I 1
Usnea hirtella . . . . . . . . . . . ... .00 0L I
Usnea pendulina . e e e e e e e e e I

Usnea substerilis . . . . . . . . . . .. ... I
Usnea compacta . . . . . . « . . . e e e e e e e I
Usnea faginea . . . . . . . . . . ¢« v v v e v w0 e I

Usnea cembricola . . . . . . . . .. .. ... I

Usnea scabrata. . . . . . . . . . .. ... ... I
Diff. a. der Subunion n. Parmelia sulcata:

Parmelia sulcata . . . . . . . . . . . .. ... ... II (+) \'4
Evernia prunastri . . . . . . . . . e e e e e e I° v
Parmelia subaurifera . . . . . . . .. .0, v
Char. t. der Parmelietalia physodo-tubulosae:

Cetraria glauca. . . . . . . . . . . . . ... A4 IV
Paimelia furfuracea . . . . . . . . . .. .. ... .. IIt \4
Parmelia physodes . . . . . e e e e e e e e e e e \4 111
Alectoria jubata . . . . . e e e e e e e e e e e e v v
Parmelia saxatilis . . . . . . . . . . . .. ... ... v II1
Usnea comosa ssp. similis. . . . . . . . . . . .. ... I v
Usnea dasypoga ssp. tuberculata . . . . . . . . . . . .. I I
Parmelia vittata . ., , ., . e e e e e e e e e e I

Parmelia tubulosa . . . . . . . . . . .. .. .. ... 1

Sonstige: Phlyctis argena I/III, Pertusaria amara I/II, Ulota spec. I/II, Lecanora subfuscata -/II,
Hypnum cupressiforme I/I, Pertusaria henricii I/I.

a: Typische Subunion (5): 4 HS (Luz Abi, Luz Fag), 1 SSO (Vacc Abi); 3 Ab, 1 F°, 1 Pc. Az 10,0.

b: ;S\ubl%nion nach Parmelia sulcata (5): 4 HS (Meo Fest, Fest Cyn), 1 SSO (Wie); 3 Sau, 1 Aps, 1 Fr.
z 16,4.
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VI. Lophocoletalia heterophyllae BARKM. 58

Hierin werden von Moosen beherrschte Gemeinschaften von verrottendem
Holz oder, seltener, vermorschenden Stammbasen lebender Bdume in azidophy-
tischen Assoziationen des Quercion roboris-petraeae und Vaccinio-Piceion ver-
einigt. Da in dieser Arbeit nur lebende Phorophyten untersucht wurden, ist nur
ein einziger Verein zu besprechen, welcher der Federation

H. Tetraphido-Aulacomnion (V.KRUS. 45)
BARKM. 58
angehort; es ist die

16. Union: Ptilido-Hypnetum pallescentis (HERZOG 43)
BARKM. 58 (Tab. X).

Diese bildet eine extrem geoplese Gemeinschaft an Fichten in der orealen
Stufe. Hypnum pallescens, die einzige tabellarisch belegte Unionscharakterart,
erreicht nur mittleren Stetigkeitsgrad; doch 148t sich die Grenze gegen das im
folgenden darzustellende Scopario-Hypnetum filiformis tieferer
Lagen weiter auf Grund der nordisch-alpinen Arten Parmeliopsis hyperopta und
Barbilophozia gracilis, nach dem Vorkommen des hygrophilen Lebermooses Ble-
pharostoma trichophyllum und endlich nach den nur kiimmerlichen Pflanzchen von
Hypnum cupressiforme ziehen, Fir die Einordnung in das Tetraphido-Aulacom-
nion und nicht in das Blepharostomion (trotz des Auftretens von Blepharostoma
selbst) spricht der hohe Deckungswert von 303 bei Cladonia coniocraea. Die von
HERZOG (1942/43) noch angegebenen Arten Drepanocladus uncinatus, Ambly-
stegiella subtilis und Nephroma tomentosum sind indessen keineswegs bezeichnend
fiir das Ptilidio-Hypnetum und hdchstens in Ubergangsbestéanden még-
lich. Ob Hypnum reptile Charakterart ist, scheint nach mehrfachen Funden auf
der Alb (nach BERTSCH 1955) fraglich.

Die Union ist stark substrathygrophil und bildet daher oft einen Giirtel unter-
halb des Parmeliopsidetum. Im Gebiet ist es folglich noch chionophy-
tischer als dieses. Wie die Originaltabelle XII zeigt, wird bevorzugt schon leicht
morsche Borke besiedelt; Cladonia digitata erreicht dort erst volle Vitalitat.

Wiéhrend der Verein in den Hochlagen iiber 1000 m im Schwarzwald sehr
hédufig ist, wurde er nur ein Mal am Schwarzen Grat gefunden, bezeichnender-
weise in einem der dort seltenen Bestinde des Bazzanio-Piceetum oder einer
nahestehenden Gesellschaft. Hypnum pallescens selbst wurde zwar auf der Adel-
egg yefunden, aber nur ein Mal und da an Acer pseundo-platanus.

Tabelle X, Ptilidio-Hypnetum pallescentis

Charakterarten aus den
Lophocoletalia het.:

U Hypnum pallescens . . . . . . . 11
O Blepharostoma trichophyllum . . . v
O Plagiothecium laetum . . . . . . III1
O Lophocolea heterophylla . . . . . 1
O Tetraphis pellucida. . . . . . . . 1

Diff. a. gegen d. Scopario-
Hypnetum filif.:

Parmeliopsis hyperopta . . . . . . III
Barbilophczia gracilis. . . . . . . I

Sonstige: Cladonia coniocraea V, Orthodicranum montanum V, Cladonia chlorophaea III, Dicranum
scoparium III, Cladonia digitata III, Lepraria aeruginosa III, Cladonia squamosa III,
Parmeliopsis ambigua II, Hypnum cupressiforme II, Ptilidium pulcherrimum II, Paraleuco-
bryum lengifelium I, Cetraria glauca 1
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VII. Dicranetalia BARKM. 58

Azidophile, meist schwach xerophytische Vereine lebender Béume, ohne
eigene Charakterarten. Die atlantische Federation Isothecion myosuroidis
BARKM. 58 fehlt bei uns, sofern man nur epiphytische Einheiten in sie einbe-
zieht, An Silikatgestein kommt Isothecium myosuroides, die einzige zitierte Cha-
rakterart, jedoch im Schwarzwald gesellschaftsbildend vor (HERZOG 1942/43),
wie denn tiberhaupt zu beobachten ist, daB manche Arten als Epiphyten ein
kleineres Areal und eine engere 6kologische Amplitude haben denn als Epi-
lithen( z. B. Antitrichia curtipendula und Dicranum longifolium). Eine weitere, den
Dicranetalia zugehérende Federation,

. Dicrano-Hypnion filiformis BARKM. 58,
ist vertreten durch die

17. Union: Scopario-Hypnetum filiformis (V. KRUS. 45)
BARKM. 58 (Tab. XI).

Federation wie Union besitzen keine eigenen Charakterarten; indessen ist die
Kombination Hypnum cupressiforme (Prasenzklasse V), Cladonia coniocraea (IV),
Dicranum scoparium (IV) mit Orthodicranum montanum (111), Parmelia physodes
(1IT), Lepraria aernginosa (1I1) und Cladonia chlorophaea (I1I) als Differentialarten
bzw. Begleitern fir Siidwestdeutschland sehr bezeichnend. In dieser charakte-
ristischen Artenverbindung stehen unsere Bestdnde den am besten untersuchten
holldndischen so nahe, daB sie trotz einiger Abweichungen eben dieser Union
als mitteleuropdische Rasse anzuschlieBen sind. In den Aufnahmen GRETERs
(1936) aus den Schweizer Alpen sind keine Flechten aufgefiihrt, doch scheinen
diese der selben Rasse anzugehodren. Floristisch unterschieden ist das sliddeut-
sche Material durch Fehlen von Dicranoweisia cirrata (nach BERTSCH 1959 im
Schwarzwald vorhanden); Hypnum cupressiforme fo. filiforme tritt ganz zurick
gegeniiber der typischen Wuchsform, was auf andersartige Habitatsverhdltnisse
weist: Das Scopario-Hypnetum besiedelt bei uns in der Regel Stamm-
fufle und greift nur selten, bei gentigender Luftfeuchtigkeit und Inklination, am

Tabelle XI. Scopario-Hypnetum filiformis
Spalte a b

Charakteristische Artenkombination:

Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . . ... .. \ \Y
Cladonia ccniocraea . . . . . . . . . . . ... ... \ \
Dicranum scoparium . . . . . . . . . 4.4 0. e v v

Diff. a. der Subunion n. Cladonia digitata:
Orthodicranum montanum v
Cladonia digitata . . . . . . . . . . . ... ... ... 111
Plagiothecium laetum . . . . . . . . . . ... .., . .. 11
11
11
I
1

Lophocolea heterophylla
Cladonia squamosa
Ptilidium pulcherrimum
Lepidozia reptans

Sonstige: Parmelia physodes III/1I, Lepraria aeruginosa 11/1V, Cladonia chlorcphaea I11/11, Thuidium
tamariscinum I, Parmelia caperata I.

a: Subunion nach Clador_lia c_iigitaga (28): 10 Sb (Que med, Mel Fag, Fo, Auw), 5 Bo (Pil Fag, Fo, Mel
Fag), 4 SSO (Vacc Abi, Pic Abi, Stell Aln), 3 Al (Apo Fag, Lyc Bet, Fo), 2 W (Mel Abi), 1 MA (Fo),
1 RS (Ceph Fag), 1 HS (Ac Fag), 1 Nb; 10Ps, 4 Pc, 3 Ab, 3 F, 3 Lx, 2 Ag, 2 Bv, 1 Bp. Az 8,0,

b: Typische Subunion (8): 2 Sb (Que med, Pru Frx), 2 MA (Ely Fag, Fo), 2 W (Mel Abi), 2 RS (Car
Aln, Ceph Fag); 2 Ag, 2 F, 2Pc, 1 Ab, 1 Bv. Az 4,9, ( (
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Stamm iiber /2 m hoch empor, wéhrend es nach der Beschreibung von BARK-
MAN (1958) in Holland gerade stdrker geneigte Basalteile meidet. In beiden
Gebieten ist es azidophil; in Slidwestdeutschland besiedelt es jedoch in der
Mehrzahl der Falle Nadelholzer, ohne an Betula, Alnus und Fagus sowie Quercus
(fragmentarisch) zu fehlen, in Holland Fagus und Quercus mit Bevorzugung der
armen Sandbdden des Querco-Betuletum-Gebietes. Eine derartig enge Bindung
an bestimmte Phytocoenosen oder Fliesen besteht bei uns zumal dann nicht,
wenn man Fragmente, z. B. hdufige Ein-Art-Bestande von Hypnum cupressiforme,
bei denen man zweifeln kann, ob sie hierher oder zum Antitrichietum
curtipendulae zu stellen sind, einbezieht. Zwar belegt Tab.XI ein ganz
uberwiegendes Vorkommen in bodensauren Bestdnden; dies ist jedoch nur in-
direkt durch edaphische Verhéltnisse zu erkldaren, da hier eben haufiger Nadel-
holzanbau stattfindet. Man miifite sonst erwarten, dal das Scopario-Hyp-
nelum auch an Edellaubhdlzern, welche doch oft nicht fehlen, auftrate.

Die klimatischen Moglichkeiten der Union umfassen die weite Spanne von der
mittleren Oberrheinebene bis zum Hochschwarzwald. Allerdings ist sie in der
orealen Stufe selten und wird dort meist durch das Ptilidio-Hypnetum
ersetzt,

Es lassen sich im Gebiet eine etwas substratfrischere Subunion nach Cladonia
digitata und eine Typische herausgliedern. Erstere, oft an vermorschender Borke
und als einzige an tiefrissigen Kiefern und Lérchen vorkommend, besitzt weiter
Arten verrottenden Holzes (Cladonia digitata, Plagiothecium laetum, Lophocolea
heterophylla und Lepidozia reptans). Die Subunion nach Cladonia digitata entspricht
in dieser Abgrenzung nicht genau der holldndischen nach Orthodicranum monta-
num, welche noch durch Cladonia coniocraea und Dicranum scoparium differenziert
wird und demnach unsere gesamte Union umfassen wiirde. Dies zeigt wiederum,
daB die Ausscheidung niedriger soziologischer Einheiten landschaftlich gesondert
vorgenommen werden muBl, wobei eine véllige territoriale Ubereinstimmung
nur in seltenen Fallen zu erwarten ist.

VIII. Neckeretalia pumilae BARKM. 58 (Tab. XII)

Diese umfassen hygrophytische und damit fast nur im Waldesinneren lebens-
féhige, neutro- bis mdBig azidophytische Moos- oder doch moosreiche Epiphyten-
vereine, Die erste Federation, das Ulotion crispae, BARKM. 58, kommt, der Ver-
breitung der Charakterarten nach zu urteilen, im Gebiet vor, wurde aber noch
nicht erfaBt, da ihr Pioniervereine angehéren, welche in voll entwickelten Wald-
bestdnden auf die Kronen beschrankt sind. Die beiden folgenden Federationen,
Antitrichion curtipendulae (OCHSN. 28) BARKM. 58 und Lobarion pulmonariae
OCHSN. 28, sind floristisch und ¢kologisch nahe verwandt; beide sind hygro-
phytisch und finden ihre beste Entwicklung in der montanen und orealen Stufe.
Erstere umfaBt £ reine Moos-, letztere gemischte Moos-Flechten-Vereine.

J. Antitrichion curtipendulae (OCHSN. 28) BARKM. 58

Bisher enthielt diese Federation lediglich das Antitrichietum curti-
pendulae, so daB Unions- und Federationscharaktertaxa zusammenfielen.
Da nunmehr eine weitere Union,das Lescuraeetum mutabilis (GRETER
36) un. nov., angeschlossen werden muB, dndert sich deren soziologischer Wert.
Pterigynandrum filiforme und Antitrichia curtipendula kommen iberdies mit min-
destens gleicher Stetigkeit und Menge im Nephrometum laevigati
(Lobarion pulmonariae) vor, so dafl sie als Ordnungscharakterarten gefiihrt
werden miissen, es sei denn, man behandelt die epibryophytischen Flechten als
gesonderte Synusie (vgl. 132). Allerdings ist das Antitrichion damit vom sehr
gut gekennzeichneten Lobarion nur schwach positiv abgesetzt: durch Ambly-
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Tabelle XII. Neckeretalia pumilae

Spalte ao ap b ca cp
Char.- u. Diff. a. des Antitrichietum curtip.:
Metzgeria furcata (fopt) . . . o oL v 111 I
Normandina pulchella . . . e . . 1I I
Neckera pennata . . . . « . ¢ . .. I I
DU/E Neckera crispa I
DU/E Frullania tamarisci BRI 1
(CF) DU/F Antitrichia curtipendula 11 111
Diff.a.derSubunionn.Pterigynandrumfilif.:
[Ptengynandrum filiforme] . \ l 111 \% v
zugl. CO [Antitrichia curtipendula] 11 III
Char.-u. Diff.a. des Lescuraeetum mutabilis:
Lescuraea mutabilis . . II1 I
Brachythecium reflexum . I 11
Paraleucobryum sauteri I
DU/O Drepanocladus uncinatus . 111 I(+) I
Char. a. des Antitrichion curtipendulae:
Amblystegiella subtilis . . . 1 11 T
Char. a. des Nephrometum laev, u. Lobarion
pulmonariae:
F Parmeliella corallinoides . . . . . . . . . .. 1 111 1V
F Lobaria pulmonaria . . . . . . . . . . . . . I I v 111
U Nephroma laevigatum . e e e e e e I(+)| IV 111
F Peltigera scutata . . « .+ « « .+ o o0 .0 .. . I(+) 1 11 11
F Sticta fuliginosa . . e e e e e e e e e 1I I
U Nephroma resupmatum e e e e e e e e I I
F Lobaria amplissima . . . . . . . . . . IT
Diff. a. der Subunion n. Parmelia sulcata:
Pertusaria amara e e e e e v I(+)
Phlyctis argena . . . . . e e e e e e v
Parmelia sulcata. . . . . . . . . . o . .. . III1
Cetraria glauca . . e e e e e e e e 111
Pertusaria globuleera e e e e e e e e e 11 1(+)
Parmelia fuliginosa . . . . . . . . . . .. 11
Parmelia saxatilis 11
Char.- u. Diff, t. der Neckeretalia pumilae:
(CF) Pterigynandrum filiforme . [ \' 111 \4 v
? Bryum capillare f. flaccidum . e e e e e I I 11 11 11
Homalothecium sericeum f. tenellum . . . . . . I I II 1I
Neckera pumila . . . e e e e 1I I 1
? Leskeella nervosa f. bulbifera. . . . . . . . . . I II 11
Ulota crispa . . C e e e e e e e e e e I
Pannaria rubxgmosa e e e e e e e e e e e 1
Collema flaccidum. . . . . . . . . . . .. I I
DOJ/E Neckera complanata . . . . . . . . . . .. I I 1
DOJ/E Leptogium lichenoides . . . . . . . . . . I I
Sonstige:
Radula complanata . . . . . ., . . .. . ... \'2 v I v \%
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . v v 111 v v
Hypnum cupressiforme . . . . . . . ., . . . 1\% IIT 111 111
Leucodon sciuroides . . . . . . . . . .. .. III 111 I 11 I
Frullania dilatata . . . . . . . . .. . ... v 11 1I 1
Isothecium myurum . 11 I I 1 1
Graphis scripta . . N 1I I 1 1 1
Cladonija chlorophaea .. e e e e e e e I III v
DF Antitr. Phlyctis argena . . . . . . . . . e e e e e 11 11
DF Antitr, Pylaisia polyantha . . . e e e e e e 11 11
Paraleucobryum longxfohum e e e e e e 111 11 1
DF Antitr. Parmelia fuliginosa . . N II I
DF Antitr. Homalothecium sericeum f senceum II I
DF Antitr. Pyrenula nitida . . . . I I

129



a: Antitrichietum curtipendulae
ao: Subunion nach Pterigynandrum filiforme (19): 8 HS (Abi Fag, Luz Fag, Ac Fag), 4 Al (Apo
Fag), 6 MA (Phyll Acer, Ely Fag), 1 W (Car Abi); 9 Aps, 3 F, 3 Fr, 3 Usc, 1 Cb. Az 10,8.
af: Typische Subunion (25): 3 Al (Apo Fag, Aru Acer, Auw), 13 MA (Cory Acer, Ely Fag, Phyll Acer,
Ceph Fag), 4 W (Car Abi, Mel Abi, Carp), 2 Sb (Poa Carp), 3 RS (Ceph Fag, Pru Frx); 8 Aps,
5Y, 5Fr, 4 Qp, 3 Usc. Az 8,4.

b: Lescuraeetum mutabilis (10): 10 HS (Ac Fag, Ac Sal); 10 Aps. Az 8,6.

c: Nephrometum laevigati
ca: Subunion nach Parmelia sulcata (9): 9 HS (Ac Fag, Luz Fag, Ac Sal, Leo Nard); 6 Aps, 3 F,
Az 14,9,
ch: Typis::he Subunion (9): 8 HS (Ac Fag), 1 W (Auw); 8 Aps, 1 Fr. Az 10,8.

stegiella subtilis als wenig stete Kennart und einige gleichfalls wenig stete meso-
phytische Trennarten (s. Tab. XII). Zu erwdgen ist, ob man nicht beide Synusien
als Subfederationen zu einer einzigen Federation zusammenschlieBen sollte,
Auch OCHSNERs Material des ,Lobarietum pulmonariae®” besitzt in
8 von 10 Féllen Moose des ,Drepanietum filiformis" mit Deckungs-
graden von 2—3.

18. Union: Antitrichietum curtipe ndulae (OCHSN). BARKM. 58

Das Antitrichietum ist als mdBig aero- und substrathygrophiler Verein
am besten in montanen Gebieten entfaltet, d.h. in der Abieti-Fagetum-Stufe
des Schwarzwaldes, im Allgdu, Welzheimer Wald und auf der Alb, Hier werden
Acer psendo-platanus, Ulmus scabra, Fraxinus excelsior und auch Fagus besiedelt,
davon haufig Baume mit rauhem Periderm; jedenfalls ist die Annahme, Fagus
werde vor Acer bevorzugt, ein Irrtum. In der kollinen und submontanen Stufe,
im siidostlichen Oberrheinland und Schénbuch, klingt die Union stark verarmt,
fast ohne Charakterarten, aus; hier ist sie, dem ,Gesetz der relativen Standorts-
konstanz" folgend, auf Quercus und Fraxinus als Baume mit mittel- oder tief-
rissiger Borke und besserer Wasserkapazitat zuriickgedrédngt (vgl. auch Per-
tusarietum amarae). Die aus den bisherigen Literaturangaben gezogene
Konsequenz BARKMANSs (1958), das Areal des Antitrichietum falle mit
dem des Fagion zusammen, findet hier ihre volle Bestidtigung. Auch die mittlere
Artenzahl von 9,5 gegeniiber 4,1 in Holland bezeugt die gute Entwicklung im
Fagion-reichen Stidwestdeutschland. Hinsichtlich des Lichtfaktors ist der Verein
an sich tolerant; da aber geniigende Luftfeuchtigkeit Voraussetzung ist, ist er
im ganzen skiophytisch. Er fehlt an Nadelhdlzern, ist also schwach bis maBig
azidophytisch.

Es sind bisher 6 Typen des Antitrichietum mit 6kologischer oder geo-
graphischer Charakterisierung beschrieben worden:

die Subunion nach Isothecium myurum (OCHSN. 28) BARKM. 58,

die entsprechende Typische Subunion (OCHSN. 28) BARKM. 58,

eine basiphile Fazies nach Neckera crispa OCHSN. 28,

eine stark aerohygrophytische Fazies nach Antitrichia curtipendula OCHSN. 28,
eine montane Form, ,Variante" nach Amblystegiella subtilis BARKM. 58,

eine oreale Form, ,Variante" nach Pterigynandrum filiforme OCHSN, 28.

Pnm LN~

ad 1: Die bei OCHSNER als Variante bzw. Fazies beschriebene Ausbildung mit /sothecium myurum
148t sich zwar im vorliegenden Material erkennen, ihre Okologie ist aber so wenig pragnant, daf
auf eine Abtrennung verzichtet wurde. — Ein Teil der Aufnahmen der Literatur, so auch die
Aufnahmen 2, 7 und 12 der Tab. XIII bei OCHSNER (1928), diirfte besser zum geoplesen
Anomodonto-Isothecietum zu stellen sein, wo Isothecium myuwrum sein Vitalitdts
und Prdsenzmaximum hat. Geniigende Luftfeuchtigkeit ist Voraussetzung, um die Pflanze zur
Dominanz gelangen zu lassen (s. Tab. XIV), aber eine hohere Rangstufe als Sozietdt ist bei uns
mindestens nicht vertrelbar; damit erledigt sich Punkt 2 von selbst.

ad 3: Neckera crispa, an luftfeuchten Kalkfelsen regelmaBig anzutreffen, dringt in das Anti-
trichietum nur selten ein. Die beiden einzigen Funde stammen — im Gegensatz zu
OCHSNERs eigenen Aufnahmen — von Acer pseudo-platanus, auf dessen basiphile Moosvegetation
MULLER (1938) hinwies und die er durch besonders hohe Ca** -Werte deutete, Neuerdings fand
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SCHONNAMSGRUBER (1959) in Bldttern von Acer psreudoplatanus und Fraxinus excelsior den
hochslen Ca*t*-Gehalt unter all seinen Versuchspflanzen,

ad 4: Die iippigsten Bestinde von Antitrichia curligendula hat HERZOG (1942/43) aus dem Hoch-
schwarzwald als eigenen ,Verband” (unserem Begriff ,Gemeinschaft” entsprechend) beschrieben;
dort kommt das Moos in méchtigen Polstern am Oberstamm sowie an und auf dicken Asten von
Bergahorn im Acero-Fagetum vor. Hier dringen jedoch Lob'anon-Ar.ten ein, sodaB diese Sozietdt
besser dieser Federation anzuschlieBen ist; Antitrichia wird damit in der orealen Stufe zur
Ordnungscharakterart. Die Ursache, wgsha]b das Moos bevo_rzugt am Ober§tamm herrscht, durfte
weniger in héheren Lichtanspriichen liegen als darin, daB die lang herabhdngenden Sprosse hier
siehenden Nebel — in diesen waldgrenznahen Bestdnden haufig — abfangen konnen, ohne bei
dem feuchten Allgemeinklima der Austrocknung ausgesetzt zu sein. Entsprechendes ergab sich ja
fiir die beste Entwicklung des Usneion. Innerhalb des Antitrichietum tritt das Moos aber
mit zu geringer Stetigkeit auf, als daB sich dadurch generell luftfeuchte Standorte charakterisieren
lieBen; sein Vorkommen erlaubt zwar den SchluB auf médBige bis hohe Luftfeuchtigkeit, sein
Fehlen jedoch nicht den gegenteiligen, wie den iiberhaupt das argqumentum e silentio in der
Kryptogamensoziologie mit besonderer Vorsicht zu handhaben ist.

ad 5 und 6: Eine diesen Einheiten floristisch etwa entsprechende Zweiteilung, welche allerdings
nur zum Teil einer Stufengliederung entspricht, laBt sich auch in Sidwestdeutschland durchfiihren.
Die Ausbildung mit Pterigynandrum filiforme und Antitrichia curtipendula ist im Hochschwarzwald
die einzige und verzahnt sich im Allgau und auf der Alb, hier im Phyllitido-Aceretum, mit der
Typischen, in welcher Amblystegiella subtilis und Neckera complanata ihren Schwerpunkt haben,
ohne der ersten vollig zu fehlen; letztere l&uft im kollin-submontanen Raum aus. Da die
Pterigynandrum-Besténde in der oralen Stufe jedoch selten sind und beide Typen hauptsdchlich in
der montanen vorkommen, scheint es mir hier, im Kontaktgebiet, am besten, von zwei in threr
Hygrophilie verschiedenen Subunionen zu sprechen.

19. Union: Lescuraeetum mutabilis (GRETER 36) un. nov.

Den ersten Hinweis auf einen .eigenstindigen Verein an Stammbasen in der
orealen Stufe bietet eine Notiz HORVATs (1932), welche als charakteristisch
Lescuraea mutabilis, Paralencobryum sauteri und Pterigynandrum filiforme, dazu aber
auch Pseundoleskea saviana (sub Pseudoleskea illyrica) nennt. Es handelt sich hier
um eine siidéstliche Rasse unserer Union, Zwei Artenlisten GRETERs (1936) von
Alnus wiridis aus den Schweizer Alpen aus der Ndhe der Waldgrenze zeichnen
sie deutlicher. (Eine weitere Aufnahme (p.239) von Pinus mugo reprasentiert
einen atypischen Mischbestand.) Aus dem Schwarzwald wurde durch HERZOG
(1942/43), wohl unabhé&ngig von der Arbeit GRETERs, ein ,Lescuraea striata-
Verband* aus den ,Kriippel- und Knieholzbestdnden der Waldgrenze” erwéahnt.
HERZOG nennt als bezeichnende Arten Lescuraea mutabilis, Brachythecium re-
flexum und Paraleucobryum sauteri, welche auch in den Engelberger Aufnahmen
vorkommen und sich als Charakterarten des Vereins herausgestellt haben.
Drepanocladus uncinatus differenziert ihn gegen die iibrigen Einheiten der Ord-
nung, in Sidwestdeutschland iberhaupt innerhalb der Epiphytenvegetation
schlechthin. Verschiedene Kennarten des Antitrichion und iibergreifende des
Lobarion bezeugen die Zugehdrigkeit des Lescuraeetum zu den Neckere-
talia pumilae, speziell als Grenzgemeinschaft des Antitrichion gegen das
Lobarion.

Typisches Habitat sind die untersten Stammteile von Acer pseudo-platanus
mit starker Neigung und vermorschender Borke und mit Ansammlung von
Humus unter den Moosen. Der durch Schneedruck hervorgerufene Sdabelwuchs
dieser Baume der Kampfzone schafft besonders giinstige Wachstumsbedingungen.
Berticksichtigt man dazu den Niederschlagsreichtum jener Hochlagen um 1300 m,
so ergibt sich starke Substrathygrophilie. Eine einzige Aufnahme stammt von
Fagus und zwar von der basalen Stammunterseite, wo die Pflanzen bei reich-
lichem Regen infolge der ziemlich glatten Rinde doch gut durchfeuchtet werden.
Bezeichnenderweise ist dies der einzige Bestand, in dem die Artenzahl der
Flechten die der Moose iibertrifft. An glatten Stellen, wie sie nach Abbldttern
von Borkenschuppen des Bergahorn entstehen, ist Parmeliella corallinoides Pio-
nier. Ahnlich verhdlt sich die seltenere Pannaria rubiginosa; Auin, 5 der Original-
tab. XVI entstammt entstammt einer Kampfzone zwischen Flechten und Moosen,
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wo noch jeder der beiden Partner den andern iiberwuchern kann; bei zuneh-
mender Vermorschung obsiegt dann die Moosschicht. Die glatte Borke von
Sorbus aucuparia ist fiir eine Besiedlung ungiinstig; obwohl diese Baume reichlich
an den in Frage kommenden Standorten wachsen, fand ich das Lescuraee-
tum nie daran. Der Sduregrad der Sorbus-Borke diirfte kaum ursachlich betei-
ligt sein, da auch an Acer im Humus ein Mal ein pH-Wert von ca. 4,5 gefunden
wurde; allgemein liegt er héher, zwischen 5 und 7; GRETER gibt pH 5,7 und 6,0
an, Hinsichtlich des Lichtgenusses ist die Spanne ebenfalls weit; sowohl mittel-
dichte Acero-Fageten werden besiedelt, als auch Einzelbdume im Acero-Sali-
cetum appendiculatae der Schneerunsen und Lawinenbahnen (OBERDORFER
1957) oberhalb der aktuellen Waldgrenze. Geniigend Luftfeuchtigkeit, erhéht
durch umgebende Hochstauden und -grdser, ist allerdings Voraussetzung. Para-
lencobryum sauteri wurde nur hier gefunden und differenziert moglicherweise
eine eigene Variante.

Das Lescuraeetum ist im Untersuchungsgebiet auf den Hochschwarzwald
beschrankt. Auf der Adelegg, die mit 1100 m schon fast die oreale Stufe erreicht,
aber leider gerade in den hochsten Lagen, am Schwarzen Grat, eintdnig mit
Fichten bepflanzt ist, sind noch Inselvorkommen der Kennarten zu finden, es ist
jedoch kein ZusammenschluB zu eigenem Verein mehr moéglich: Lescuraea muta-
bilis und Brachythecium reflexum wurden beide getrennt im Anomodonto-
Isothecietum gefunden. Ausgeschlossen ist es nicht, da im letzten Jahr-
hundert vor Anlage der Fichtenforsten im Aposerido-Fagetum mit Buche, Tanne
und Bergahorn als Hauptholzarten in Gipfellagen noch ein echtes Lescuraee-
tum vorhanden war, — Florenlisten von F. et K. KOPPE (1931) machen es
wahrscheinlich, daB es auch im Bayrischen Wald vorkommt.

Heutzutage ist jedenfalls bei uns die Bindung dieser Synusie an Acero-Fage-
tum und Acero-Salicetum appendiculatae ausgepragt. Hierin gleicht sie einer
Reihe von Charakterarten der Betulo-Adenostyletea, welche OBERDORFER
(1957) als Differentialarten der Assoziationsgruppe subalpiner Hochstauden-
wilder herausgestellt hat, so Adenostyles alliariae, Mulgedinm alpinum, Athyrium
alpestre, Rosa pendulina, Heraclenm montanum, Aconitum napellus u.a, Man wird
also Lescuraea mutabilis, Brachythecium reflexum und Paraleucobryum sauteri als
Kryptogamen mit in die Gruppe der Kennarten des Adenostylion (oder der
Adenostyletalia) einbeziehen diirfen.

K.Lobarion pulmonariae OCHSN. 28
20. Union: Nephrometum laevigatiHIL, (25) BARKM. 58

Dieses ist eine der fir die oreale Stufe bezeichnendsten und durch Reichtum
an groBblattrigen Flechten auffallendsten Synusien. Da sie die einzige im Ge-
biet vorkommende Einheit des Lobarion ist, treten zu den regionalen Unions-
kennarten Nephroma laevigatum und resupinatum dessen Federationskennarten
als lokale Charakterarten, so daB sie floristisch gut gekennzeichnet ist. Hinzu
kommt das sehr spezialisierte Habitat: Die typischen Flechten leben meist
epibryophytisch, so daB8 iiberhaupt an eine Aufspaltung in eine Moos-Krusten-
flechten-Gemeinschaft (mit den Parmelien) und eine hyperepiphytische Blatt-
flechtengemeinschaft zu denken ist. Im Einzelfall gehen jedoch 2. B. Lobaria pul-
monaria und besonders Parmeliella corallinoides auch auf Borke iiber, weshalb
eine objektive saubere Abgrenzung schwierig ware. Die Frage mag offenbleiben,
bis reicheres Aufnahmematerial vom Nephrometum lusitanici vor-
liegt.

gls ginstigster Trdgerbaum erweist sich der Bergahorn; im gleichen Wald-
bestand wachsende Buchen werden hauptsdchlich bei geringer Vitalitat und
rauher Rinde besiedelt. Dies weist darauf hin, daB nicht die chemische Beschaf-
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fenheit der Ahornborke ausschlaggebend ist, das Nephrometum als ganzes
subneutro- bis maBig-azidophytisch ist. Wesentlich diirfte vielmehr gute Wasser-
kapazitat (WK) der vermorschenden Borke sein. Dem scheinen die experimen-
tellen Bestimmungen der WK verschiedener Baumarten zu widersprechen (s.
BARKMAN 1958 nach KNEBEL 1936), doch handelt es sich dabei um Gewichts-
prozente, wihrend zur Beurteilung des Lebenshaushaltes der Epinhyten minde-
stens Volumenprozente, besser aber speicher- und abgebbare Wassermengen
der Borke pro Oberfldcheneinheit aufzufiihren sind. So gibt DEGELIUS (1935)
fiir einige Lobarion-Arten an, sie bevorzugten in Sitidschweden Populus tremula
mit hochster WK.

Heutzutage ist das Nephrometum fast ganz auf den Hochschwarzwald
beschrankt. Im Allgdu, Welzheimer Wald, auf der siidwestlichen und donau-
seitigen Alb klingt es mit seltenen, fragmentarischen Bestdnden aus. Damit
stimmt die Angabe BARKMANSs (1958), das Lobarion sei substrat-hygrophiler
als das Antitrichion, tiberein. Dazu verlangt es hohe Luftfeuchtigkeit, ist es
doch in den drei letztgenannten Gebieten auf waldige Tobel und Téler mit Kalt-
luftstau angewiesen. Weniger spezialisiert sind die Standortsanspriiche im
Schwarzwald, wo zwar das Acero-Fagetum eindeutig bevorzugt wird; aber
auch in weniger feuchten Gesellschaften, wie dem Luzulo-Fagetum poetosum
chaixii (am Belchen), oder selbst an einer einzeln stehenden, windexponierten
Weidbuche am Sattel Schauinsland-Notschrei, {iber den héaufig Nebel vom Rhein-
tal her streichen, kommt es vor.

Aus verschiedenen Gebieten wird ein Riickgang von Nephrometum-Arten an-
aeqgeben: Brandenburg (SCHULZ-KORTH 1931), Westpreuen (MATTICK 1937,
Holland (BARKMAN 1958) und Skandinavien (DEGELIUS 1935). Gleiches 1&aBt
sich fiir Siiddeutschland zeigen: ARNOLD (1864) nannte als im Aussterben
begriffene Flechten des Frankischen Jura u.a. Sticta fuliginosa und Nephroma
resupinatum. RIEBER (1891) gab von der Siidwestalb als Funde SAUTERMEI-
STERs, die wahrscheinlich aus den achtziger Jahren stammen, folgende Lobarion-
Arten an: Lobaria verrucosa, Sticta silvatica, Nephroma tomentosum und Pannaria
rubiginosa; auf Grund von LETTAUs Herbar (1942) ist Sticta fuliginosa (lea. SAU-
TERMEISTER) hinzuzufiigen. Keine dieser Arten konnte im dortigen Buchen-
Tannen-Gebiet von mir wieder aufgefunden werden. Da es sich um eine land-
und forstwirtschaftlich genutzte Landschaft ohne nennenswerte Industrie han-
delt, kann der Riickgang nicht auf Luftverunreiniqung zuriickgefiihrt werden,
sondern nur auf forstliche Eingriffe, wie sie auch ARNOLD (1864) und DEGELIUS
(1935) zur Deutung heranziehen; Schlag alter, morschborkiger Baume, Kahlhieb,
Aufforstung von Nadelholz, verstarkter Wegebau sind Faktoren. die solche hvy-
arophytischen Vereine an den klimatischen Grenzen ihres Vorkommens rasch
dezimieren miissen, — Ahnliche Beispiele fiir das Aussterben empfindlicher
Arten, unter denen die grofibldttrigen am leichtesten beobachtbar sind, ergeben
sich aus den Fundlisten von BAUSCH (1869). Auch fiir das Usneion ist mit Areal-
verkleinerung zu rechnen; hier ist jedoch der Vergleich auf Grund von Literatur-
angaben schwierig, da die Arten frither kollektiv gefait wurden.

Die ar6Bte 6kologische Valenz unter den Lobarion-Arten besitzen Normandina
pulchella, welche, auf Frullania dilatata, sogar im Pruno-Fraxinetum der Freibur-
ger Bucht gefunden wurde, und Peltigera praetextata, welche an Stammbasen
ebenfalls bis ins submontane Gebiet hinuntergeht. An dritter Stelle steht Lobaria
pulmonaria, welche heute als recht selten im montanen Raum auBerhalb des
Schwarzwaldes zu betrachten ist.

Im Hochschwarzwald gibt es eine Subunion nach Parmelia sulcata, welche
photophytischer ist als die Typische phototolerante. Die Differentialartengruppe
enthdlt einmal Relikte des vorhergehenden Pertusarietum amarae,
zum andern Blattflechten der Parmelietalia. Mit Ausnahme von Pertusaria globu-
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lifera sind es keine allgemein photophilen Arten; daB ihnen hier dieser Zeiger-
wert zukommt, liegt offenbar daran, daB die Konkurrenz der eigentlichen Loba-
rionarten an offenen Stellen geringer ist.

IX. Leucodontetalia V.HUBSCHM. 52

Hierin werden die xerophytischeren Moosgemeinschaften vereinigt, die meist
neutrophytisch, z. T, auch nitrophytisch sind.

L. Tortulion laevipilae OCHSN. 28. em. BARKM. 58

Gemeinschaften freistehender, oft straBennaher Bdume mit eutropher oder
staubimprédgnierter Borke. Im Gebiet nur die
21. Union: Tortuletum ruralis (IGMANDY) BARKM. 58 (Tab. XIII)

Die Garnitur der Unions- und Federationscharakterarten setzt sich bei uns
iberwiegend aus Orthotrichum-Arten zusammen; die namengebende Tortula
ruralis tritt in dem Verein nur mit geringer Stetigkeit auf. Tortula laevipila und
papillosa fehlen im Gebiet zwar nicht, sind aber doch recht selten. Bezeichnend
ist ein deutlicher Xanthorion-Einschlag.

Der Verein besiedelt eutrophe oder, seltener, eutrophierte Borken, gern in
Regenrinnen oder bei starkerer Neigung, damit erh6hter Substratfeuchtigkeit; er
ist also wie das Xanthorion aeroxerophytisch, aber schwach bis m&aBig sub-
strathygrophil. Vom Phlyctido-Sulcatetum unterscheidet er sich durch
Nitrophilie.

Orthotrichum lyellii tritt im Hochschwarzwald faziesbildend auf und kenn-
zeichnet eine feuchtere Subunion mit dem sonst seltenen Leptogium saturninum.
Diese kommt auBlerdem im Allgdu, selten auch an geschiitzten Stellen im sub-
montanen Gebiet vor. Dagegen haben Orthotrichum obtusifolium, affine und

Tabelle XI1I. Tortuletum ruralis
Spalte a b

Char.- u. Diff. a. des Tortuletum rur. u.
Syntrichion laevipilae:

DU/O Orthotrichum lyeltii . . . . . . . . . . . ... \ |
zugl. DSU Orthotrichum cbtusifolium . . . . . . . . .. 1 v
Orthotrichum affine. . . . . . . . . . . . .. 1 II1
Orthotrichum diaphanum . . . . . . . . . . . 111
Orthotrichum speciosutm . . . . . . . . . . . 11
Orthotrichum striatum . . . . . . . . . . . . 1I
Orthotrichum scanicum . . . . . . . e e e 1
DU/O Syntrichia ruralis . . . . . . . . . . ... .. I

Char.- u. Diff. t. der Leucodontetalia:

DOJE (opt.) Leucodon sciuroides . . . . . . . . . . . . . \' v

Pylaisia polyantha. . . . . . . . . . .. e I 111

Leskea polycarpa . . . « « « « v v v 4 s 4 4 II

DOJE Leskeella nervosa . . . . . . . . .. e e I

DO/E Amblystegium serpens. . . . . . . . . . . . . I
Homalothecium sericeum f. sericeum . . . . . . 1

Sonstige: Frullania dilatata V/III, Hypnum cupressiforme III/I1I, Phlyctis argena I1I/I1I, Xanthoria
parietina I/V, Physcia ascendens I/IV, Parmelia fuliginosa 1V/I, Radula complanata 1I/1II,
Physcia orbicularis I/IV, Parmelia sulcata III/I, Trentepohlia umbrina I/III, Candelaria
concolor I/III, Lecidea olivacea 11I/-, Leptogium saturninum II/I, Physcia pulverulenta II/I,
Lecanora chlarotera II/1, Physcia tenella II/I, Amblystegiella subtilis (I/I), Lecidea euphorea
-/11, Graphis scripta I/I, Ramalina farinacea I/I, Lepraria aeruginosa II/-, Parmelia scortea I/I.

a: Subunion nach Orthotrichum lyellii (6): 4 HS (Cent Arrh, Meo Fest), 2 Al (Poa Tris, Auw); 4 Fr
1 Aps, 1 Apl. Az 12,0.

b: Typische Subunion (6): 3 Al (Poa Tris, Aln inc, Wie), 3 Sb (Arrh med); 2 Fr, 2 Ms, 1 Bv, 1 Py.
Az 13,0.
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diaphanum ihren Schwerpunkt in der Typischen Subunion, in der auch Physcia
ascendens, Ph. orbicularis und Xanthoria parietina haufiger sind.

Die feuchte Subunion dhnelt stark dem ,Lyellietum”, welches WALDHEIM
(1944) aus Siidschweden beschreibt.

Die Federation
M. Anomodontion europaeum BARKM. 58

umfaBt Vereine des Waldinneren, die also hygro-, skio- und anitrophytischer
sind als die der vorigen Federation. Bisher wurde im Untersuchungsgebiet ein-
zig die

22. Union: Anomodonto-Isothecietum LIPPMAA 35 (Tab. XIV)

aufgefunden. Sie gehort der feuchteren der beiden Subfederationen des Anomo-
dontion, dem Homalion trichomonoidis BARKM. 58, an. Regionale Charakter-
arten sind Homalia trichomanoides, Isothecium viviparum und Anomodon attenuatus
(die beiden letzteren sind okkasionelle Epilithen); weiter dienen zur Differen-
zierung einige préferent epilithische Moose, ndmlich Anomodon witiculosus,
Brachythecium populenm und Madotheca platyphyllos. In dieser siiddeutschen
Zusammensetzung figt sich die Synusie recht gut in das vorhandene Bild ein;
das bisher bekannte Areal dagegen wird durch diese Bestdnde erheblich erwei-
tert; besonders das Vorkommen in der montanen Stufe wird gesichert. Die Auf-
nahmen lassen sich zwanglos der aus Holland und Ungarn beschriebenen Rasse
nach Madotheca platyphyllos (s. BARKMAN 1958) zuordnen, was um so bemer-
kenswerter ist, als Anomodon longifolius, Hauptdifferentialart der skandinavisch-
estnischen Rasse, keineswegs bei uns fehlt. Die hollandische Ausbildung besitzt
ehenfalls Neckera complanata mit geringer Stetigkeit, zusdtzlich aber u. a. Zygo-
don viridissimus und Rhbynchostegium confertum. Thamnium alopecurum als aero-
hygrophiles Kalkfelsmoos ist im Anomodonto-Isothecietum sehr
selten und wurde nur einmal im Pruno-Fraxinetum der Oberrheinebene gefun-
den. Die 6kologisch &dhnliche Neckera crispa fehlt hingegen den holléndischen
Aufnahmen. Innerhalb der Union besitzen einige Arten weiter charakteristische

Tabelle XIV. Anomodonto-Isothecietum

Char.- u. Diff. a. des Anom.-
Isothecietum u. Anomo-
dontion europ.:
Isothecium myurum . . . . . v
Homalia trichomanoides . . . III
Anomodon attenuatus A

DU/O Peltigera praetextata

DU/E Anomodon viticulosus

DU/E Madotheca platyphyllos . -

DU/E Brachythecium populeum . . .

Pt bt e et bt

Char. t. der Leucodontetalia: Amblystegium serpens I, Bryum caespiticeum I, Lejeunea cavifolia I,
Homalothecium sericeum f, sericeum I, Leucodon sciuroides I, Pylaisia polyantha I, Orthotrichum
affine I

Char. t. der Neckeretalia pumilae: Metzgeria furcata II, Pterigynandrum filiforme I, Amblystegiella
iubtilis I, Neckera complanata I, Neckera crispa I, Antitrichia curtipendula I, Homalothecium sericeum
. tenellum I.

Sonstige: Hypnum cupressiforme IV, Lepraria aeruginosa III, Brachythecium salebrosum II, Radula
complanata II, Plagiochila asplenioides I, Eurhynchium striatum I, Dicranum scoparium I,

Anomodonto-Isothecietum (50): 10 HS (Ac Fag, Abi Fag, Vert Fag, Luz Fag), 4 Al (Aln inc, Apo Fa,
Car Frx), 2 W (Car Abi), 9 MA (Ely Fag, Ceph Fag, Cory Acer), 12 Sb (Poa Carp, Auw, Kleb, Fo)
4 Bo (Pil Fag), 2 Nb (Gal Carp), 6 RS (Frax Ulm, Pru Frx—Ceph Fag), 1 RN (Sal Pop); 20 F,
9 Fr, 5 Aps, 5Qr, 3 Ag, 3Qp, 1 Ai, 1 Cb, 1Pop, 1 Tc, I Uc, Az 7,1.
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Verbreitungszentren: Pterigynandrum filiforme differenziert eine Schwarzwald-
rasse, der Homalia trichomanoides und Neckera complanata in héheren Lagen
fehlen (vgl. Antitrichietum).

Sehr auffillig ist die Differenz in der mittleren Artenzahl zwischen dem holldndischen und
dem siidwestdeutschen Material: 15,3 (17 Aufn.) gegen 7,0 (50 Aufn.) oder, unter AusschluB der
artendrmeren Buchen-Siedlungen, 7,3 (30 Aufn.). Es lag zundchst der Verdacht nahe, dies sei
durch zu kleine Aufnahmeflachen (jeweils nur eine Stammbasis) zu erkldren. Dann miiBte sich
jedoch eine Zunahme der Artenzahl mit deren GréBe von der Form einer Artenzahl-Areal-Kurve
ergeben und eine Berechnung fiir die Gruppe der Flichen von 4—15 qdm einen kleineren Wert
als fiir die 16—32 qdm-Fldchen; keins von beiden trifft zu. Es muB also eine nicht methodisch
begriindete Struktureigentiimlichkeit vorliegen. Im iibrigen ist die mittlere Artenzahl bei
LIPPMAA (1935) in Estland trotz Ausdehnung von einer einzigen Aufnahme auf 3 bis 5 Biume
nur 6,1. Dies bestédtigt die Auffassung FREYs (1933), die GréBe des Minimalareals charakteri-
siere mehr die Eigenschaften des betreffenden Gebiets als die der Pflanzengemeinschaft.

Das Anomodonto-Isothecietum ist eine geoplese Gemeinschaft,
die bei uns nur selten hoher als 70 cm iiber den Boden emporsteigt. Héufig
findet man Moder hinter der Moosschicht, wodurch sich das Eindringen von Erd-
moosen und Phanerogamen-Jungpflanzen erklart. Die Phorophytenwahl ist
weniger streng als in Holland, wo es nach BARKMAN (1958) nur an Esche und
Ulme vorkommt, und entspricht der in Stidschweden, wo ebenfalls sowohl glatte,
als auch tiefrissige Borken besiedelt werden. Diese Verhdaltnisse lassen sich
ebenso durch Niederschlagsarmut erkldren wie die Beschrdnkuna auf rissige
Borken in den trockenen siidwestdeutschen Landschaften (s. Tab. XVIII). Nadel-
hélzer werden einheitlich gemieden.

Die Bindung an gewisse Waldgesellschaften ist in Siidwestdeutschland., wohl
ebenfalls eine Folge giinstigeren Epiphytenklimas, weniger streng (in Holland
nur im Querceto-Carpinetum stachyetosum und filipenduletosum); so siedelt der
Verein im Oberrheingebiet fast ausschlieBlich in feuchten Auenwadldern, greift
aber sonst weit dariiber hinaus in verschiedene Carpinion- und Fagion-Gesell-
schaften.

Anhang: 23. Union: Eurhynchietum striati (Tab.XV)

Dieses bildet den Ubergang zu den Erdmoosvereinen und besitzt als Epi-
phvtenagemeinschaft keine eigenen Charakterarten. Bezeichnend ist die Kombi-
nation der Arten Eurbynchium striatum, Plagiochila asplenioides, Mnium undulatum,
Furbvnchinum swartzii und mit geringer Stetigkeit Thuidium tamariscinum und
Fissidens taxifolius, was die Zugehorigkeit zur Federation Eurhynchion WALD-
HEIM 44 beweist. Eine Aufteilung in die von diesem Autor als Boden-Sozietdten
beschriebenen Einheiten 148t sich jedoch nicht durchfiihren. Die Reihe der préfe-
renten oder gar obligaten Epiphyten ist in unserer Ausbildung sehr viel statt-
licher als bei dem polnischen Material WISNIEWSKIs (1930) und dem holldn-
dischen von BARKMAN (1958), welches deren nur 2 bzw. 3 enthédlt; so hat man
die siidwestdeutschen Bestdnde als hierdurch differenzierte eigene Subunion auf-
zufassen, welche nach Metzgeria furcata benannt sei.

Das Eurhynchietum metzgerietosum, an Stammbasen selten bis zu
mehr als 40 cm Hoéhe emporgreifend, ist nicht nur als ,rdumliches Anhangsel”
von Erdmoosvereinen aufzufassen; dies beweist u. a. die Tatsache, da es auch
in Bestidnden vorkommen kann, deren Béden die charakteristischen Moose, etwa
aus Nahrstoffmangel, fehlen. — Die Synusie ist subneutro- bis schwach azidophil
bis auf die méBig anzidophile Variante nach Plagiothecium succulentum (s.u.). Die
charakteristischen Arten haben nach SCHONHAR (1952) ihr Hauptvorkommen
auf neutralen bis schwach sauren Béden; nur Thuidium tamariscinum ist indiffe-
rent. Wichtig ist weiter die Wasserkapazitdt des Substrats: Es handelt sich stets
um den Basalteil der Stdmme, oft mit Moder- oder Humusansammlung unter den
Moosen oder Vermorschung der Borke, so daB sich hier sogar Erdtiere ein-
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stellen. Uberschwemmung mit kalkhaltigem Wasser im Allgdu wirkt ebenfalls
eutrophierend; sie gleicht durch Sandablagerung das Substrat dem Boden an.
Der Verbreitungsschwerpunkt liegt in Auenwdildern und verwandten Gesell-
schaften, in denen geniligend hohe Luftfeuchtigkeit herrscht, um rasche Austrock-
nung zu verhindern, obwohl auch hier die Bindung nicht so stark ist wie in
Holland. Der LichtgenuB kann wechseln, der Verein ist also phototolerant.

Es lassen sich 3 Ausbildungen, hier als Varianten gefiihrt, unterscheiden: eine
calciphile nach Ctenidium molluscum, besonders im Uberschwemmungsbereich
der Oberen Argen in der Oberen SiiBwassermolasse, eine Typische und eine
nach Plagiothecium succulentum, welche nur an Alnus glutinosa gefunden wurde,

Auf der Alb und im Neckarbecken fehlt der Verein oder ist doch sehr selten.
Es liegt an dem in den Kalkgebieten starker auf die Talauen konzentrierten
Wiesenbau, der keine echten Auenwalder mehr hochkommen la8t,

Tabelle XV. Eurhynchietum striati

Spalte a b c
Charakteristische Artenkombination (DU/E):

Eurhynchium striatum . . . . . . . . . . e e e 11 v
Plagiochila asplenioides . . . . . . . . . .. e e I III 1
Mnium undulatum . . . . . . . . . . . e e e e s II 1I 1
Eurhynchium swartzii . . . . . . . . e e e e e I 11

Thuidium tamariscinum . . . . . . . . . . . . . . I 2
Fissidens taxifolius . . . . + . « . . « « « . « o . . I

Diff, a. der Varianten:

Ctenidium molluscum . . . . . . . . . . . .. P | v |

Plagiothecium succulentum . « « . « .« « « o o 4 . | 3 |
Obligate und priferente Epiphyten:

Isothecium myurum . . . . . . e e e e e e e e II I 1
Metzgeria furcata . . . . . . . . . ..o ... II1

Radula complanata . . . . . . . e e e e e e e e 11

Lejeunea cavifolia . . . . « « v v 4 4 o e e 0. 11 1
Hypnum cupressiforme f{. filiforme . . . . . . . . .. II

Ancmodon attenuatus. . . . . . . . . . . . PP IT

Amblystegiella subtilis . . . . . . .. .. ... 11

Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . . . .. I 1

Porina faginea . . . . . . . . . . e e e e e e I

Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . . .. .. 1
Pterigynandrum filiforme . . . . . . . . . . . . .. 1

Pylaisia pclyantha . . . . . . . .o 0L o0 0 L. I

Sonstige:

Brachythecium salebrosum . . . . . . . . . .. .. v 111

Hypnum cupressiforme (auBer f, filif) . . . . . . . . 111 1
Lepraria aeruginosa . . . . v . . o 4 0w o4 .. . 111 1
Dicr, num scopatium . . . . . . . e e e e e e e II 2
Mni'Um hornum . . . . . . . . . ... ... .. I I (1)
Mni%m stellare . . . . . . . . . . ... .. ... I 11

Cladcnia chlorophaea . . . . . . . . . . . . .. .. I 11
Plagiothecium spec. . . . . . . . . . . ... e I I

Bryum capillare fo. flaccidum . . . . . . . . . . .. I 1

Lamium galeobdolon . . . . . . . . .. .. .. .. 11

a: Variante nach Ctenidium molluscum (6): 1 HS (Ac Fag), 5 Al (Aln inc, Apo Fag, Auw); 2 Ai, 2 Fr,
1 Aps, 1 Usc. Az 6,3,

b: Typische Variante (9): 1 HS (Abi Fag), 1 Al (Apo Fag), 2 W (Mel Abi, Auw), 1 Bo (Fo), 3 Sb (Arrh
med, Kleb, Auw), 1 RS (Pru Frx); 2 Fr, 1 Ab, 1 Aps, 1 Ag, 1 Cb, 1 Ms, 1 Ptr, 1 Qr, Az 8,3.

c: X:r;ante nach Plagiothecium succulentum (3): 1 W (Car Aln), 1 Sb (Auw), 1 RS (Car Aln); 3 Ag.
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C 2. Gruppierung von Vereinen auf Grund rdaumlicher und 6kologischer
Beziehungen

Ubersicht iiber eine Vielzahl von Gemeinschaften 14Bt sich nicht nur durch
Zusammenfassung von floristisch Ahnlichem gewinnen, wenn dies auch der
logisch und in seiner allgemeinen Anwendbarkeit grundsétzlich befriedigendste
Weg ist; ihm sind wir in der vorherigen Darstellung gefolgt. Wertvoll kann fiir
bestimmte Fragestellungen indessen auch die Zusammenfassung nach physio-
gnomischen, dkologischen, arealgeographischen oder syndynamischen Gesichts-
punkten werden (vgl. BRAUN-BLANQUET 1952). Ein weiteres Gliederungs-
nrinzio floristisch schon definierter Einheiten wurde neuerdings von SCHMIT-
HUSEN (1959) durchgefiihrt: Die Zusammenfassung nach mittel- oder groB-
rdumlicher Komplexbildung. Alle derartigen Betrachtungsweisen sind, wenn sie
sich auf klar umgrenzte Einheiten stiitzen, sowohl von grofem Wert fiir unser
Verstandnis der Vegetation, als auch von heuristischer Bedeutung, — In dieser
Richtung sollen auch die folgenden Ausfiilhrungen iiber rdumliche und 6kolo-
gische Gruppenbildung bei Epiphytenvereinen verstanden sein.

a) Synusiale Stammkomplexe

Aus den 6kologischen Ansprichen der Vereine ergibt sich in vielen Fallen
ihre Bindung an bestimmte Teile ihres Phorophyten: geoplese Einheiten, solche
von kaum geneigten Mittelstdmmen, von Oberseiten und Uberhdngen, Ober-
stdmmen und Kronen. Sie konnen sich nicht beliebig kombinieren, sondern je
nach Baumart und Klima sind nur bestimmte Kontaktgemeinschatten méglich.
Sie wurden zuerst von FELFOLDY (1941) dargestellt. BARKMAN (1958) nennt bei
den Beschreibungen der Einheiten jeweils ihre bisher beobachteten Kontakte.
Abgekiirzt sei hier von Komplexen gesprochen, welche konkret jeweils die
Synusien eines Baumes, abstrakt jeweils bestimmte Kombinationstypen meinen.
Ihre Kenntnis sollte jeder kleinstandértlichen Analyse vorangehen, welche nur
so, analog zu den Verhaltnissen bei Phanerogamen, floristisch wohldefinierte
und standoértlich einheitliche Flachen erfafBt. Nicht eingeschlossen in den Begriff
der Stammkomplexe seien hier Mosaikbildungen von Einzelarten und diejenigen
Mosaikkomplexe, welche durch kleinflaichigen Wechsel in der Besiedlung von
Spalten und Borkenstegen entstehen kénnen. Dem Ziel dieser Arbeit entsprechend,
werde ich nicht alle, z. T. nur selten verwirklichten Kombinationen auffiihren,
sondern nur iiber gréBere Flachen verbreitete, landschaftstypische, als Haupt-
komplexe bezeichnete, sowie einige recht charakteristische, aber weniger héufige,
sog. Nebenkomplexe, Oberstamm- und Kronenvereine kénnen noch nicht ein-
bezogen werden,

Nadel- und Laubholz sind scharf getrennt. Innerhalb der ersten Gruppe ist das
kolline nordoberrheinische Gebiet durch die Verbindung Psoretum—Lecano-
retum pityreae oder auch Scopario-Hypnetum (fragmentarisch)
— Lecanoretum pityreae an Kiefern gekennzeichnet. Die Uber-
hénge sind bei den geringen Niederschldgen, von denen die rissige Borke ohne-
dies kaum etwas auf die Stammunterseite leitet, epiphytenfrei; oft fehlt auch schon
ein Oberstammverein. In der submontanen und montanen Stufe — auch hier fin-
det sich vielfach nur Basalvegetation — bestehen die vollstandigen Komplexe aus
Scopario-Hypnetum, den verschiedenen Formen des Parmelietum
furfuraceae und am Uberhang Calicion-Vereinen. Tannen nehmen mit sel-
tenen Vorkommen des Pertusarietum amarae an Borkenstegen und
Lepraria candelaris-Siedlungen eine gewisse Ubergangsstellung zu den Laub-
bdumen ein. Sehr deutlich abgesetzt ist der Fichten- und Tannenkomplex der
orealen Stufe: Uber einer basalen, hdufig nicht ringférmig geschlossenen Zone
des Ptilidio-Hypnetum folgt bis zu rund 80 cm Hohe ein Giirtel der
orealen Form des Parmeliopsidetum ambiguae, dariiber als Mittel-
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stammverein die Subunion nach Alectoria implexa des Parmelietum fur-
furaceae und am Oberstamm oft ein Usneetum; die Uberhanggemein-
schaft Calicietum hyperelli ist typisch ausgebildet. Im nérdlichen
Oberrheingebiet, im Welzheimer Wald und im sliddstlichen und orealen Hoch-
Schwarzwald sind dies Haupt-, sonst Nebenkomplexe.

Ein vollstindig entwickelter Komplex an glattrindiger Buche umfaBt Ano -
modonto-Isothecietum, Pyrenuletum und, bei deutlicher Nei-
qung, auf der Oberseite Antitrichietum. In dieser Form tritt er als
Hauptkomplex auf der Albhochflache, auf der Adelegg, im Bodenseebecken und
in der montanen Stufe des Hochschwarzwaldes auf. Oft ist er jedoch nur frag-
mentarisch entwickelt: Das Pyrenuletum hat die gré8te 6kologische Valenz
unter den 3 genannten Vereinen, das Antitrichietum die geringste und
fehlt in Tieflagen an Buchen. An Stelle des Anomodonto-Isothecie-
tum tritt eine Hypnum cupressiforme-Sozietit. Der Komplex Scopario-
Hypnetum—Pyrenuletum existiert auch z. B. im Melampyro-Fage-
tum des Schénbuchs und scheint das eutraphente Anomodonto-
Isothecietum nicht nur auf sauren Boéden, sondern auch unter trocke-
nerem Klima abzulésen. In der orealen Stufe stehen an Buchen Anomo-
donto-Isothecietum, Pertusarietum amarae und bei geni-
gender Feuchtigkeit Nephrometum laevigati in Kontakt.

An Bergahorn mit groBerer Wasserkapazitdt der Borke tritt in der montanen
Stufe hdufiger der Komplex Anomodonto-Isothecietum — Anti-
trichietum auf, seltener mit Graphidion-Vereinen. Im Acero-Fagetum bil-
denLescuraeetum —Nephrometum —Pertusarietum, letzteres
besonders an Uberhédngen, einen floristisch besonders interessanten Haupt-
komplex.

Alte Eichen im Schénbuch besitzen einen sehr charakteristischen Nebenkom-
plex, der oft schon von weitem am leuchtenden Gelb der Lepraria candelaris im
Arthonietum der Stammunterseite auffdllt; die Gegenseite besiedelt das
Antitrichietum, die Basis das Anomodonto-Isothecietum.

An Erlen kombinieren sich Scopario- Hypnetum oder, bei vermorsch-
ter Borke, Eurhynchietum, bei guter Ausbildung in der Variante nach
Plagiothecium succulentum, mit Pyrenuletum oder Pertusarietum,
wobei letzteres groBere Feuchtigkeit verlangt.

Wenn beim Zusammentritt zu Stammkomplexen nur bestimmte Kombinationen
vorkommen, so sollte hierin die Méglichkeit zu einer vereinfachten Kartierung von
Epiphytensynusien in den auch fiir Gesamtphytocoenosen iiblichen groBen MaB-
staben, etwa 1 :5000 bis 1 :25000, liegen. Auf dieser Basis wurde eine Methode
fiir Waldgesellschaften entwickelt, iiber welche an anderer Stelle berichtet
werden soll.

b) Synusialschwéarme und -gruppen

Um bestimmte rdumliche und o6kologische Beziehungen knapp formulieren
zu konnen, wurden (WILMANNS 1958) die Begriffe ,Gesellschaftsschwarm” und
.Gesellschaftsgruppe” fiir Epiphytengemeinschaften eingefiilhrt, wobei ein
.Schwarm” (jetzt entsprechend dem Synusialsystem) Vereine von gleichem
Substrat, ndmlich an gleichen oder borkenmé&Big sehr dhnlichen Phorophyten, bei
unterschiedlichem Lokalklima, eine ,Gruppe” solche von verschiedenem Substrat
bei gleichem Lokalklima umfassen sollte. Damals betrachtete ich nur mittel-
stammbewohnende Vereine in Waldgesellschaften; das jetzige umfangreichere
Material erfordert eine Diskussion iiber die zweckméBigste Fassung dieser
Begriffe zunachst im Hinblick auf die Epiphyten; grundsitzlich sollen sie jedoch
mutatis mutandis auch auf andere, etwa erd- oder felsbewohnende Vereine,
anwendbar sein.
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Bei der Definition des Schwarmes (hier abgekiirzt fiir Epiphyten-Synusial-
Schwarm) sind folgende Punkte zu erwégen: 1. Es ist scharfer zu unterscheiden
zwischen Substrat und Phorophyt, denn Vertreter ein und derselben Baumart
brauchen nicht bei verschiedenem Lokalklima ein und dasselbe Substrat zu
bieten; durch Staubanflug im Freiland kann es sich bekanntlich ganz erheblich
dndern. Man koénnte erwédgen, einem Schwarm nur entweder waldbewohnende
oder Freiland-Vereine aus Kalk- bzw. Silikatgebieten zuzurechnen. Aber auch
dann waren durch wechselnde Vegetation und StraBennihe bedingte Ungleich-
heiten nicht ausgeschaltet. 2. Auch innerhalb von Waldgesellschaften und
unabhédngiqg von allochthonen chemischen Einfliissen kann man streng genom-
men nicht bei allen Teilen des gleichen Baumes von gleichem Substrat sprechen.
Ob sich ein Wechsel in den Bodenverhéltnissen nennenswert auf den Gehalt
der Borke an Mineralbestandteilen auswirkt, ist noch nicht untersucht worden
und aus dem Epiphytenbewuchs auch nicht zu erschlieBen. Fiir Schwankungen
snricht eine Angabe RAMANNSs (1883), nach welcher der Aschengehalt von
Kiefernholz bei der Bodenklasse V geringer war als bei I. Jedenfalls kann die
Borkenbeschaffenheit ganz unabhéngig von etwaigen Auswirkungen unterschied-
lichen Mikroklimas in verschiedener Stammhéhe (s. GEIGER 1925/26, GEIGER
et AMANN 1931/32) schon infolge des Baumwachstums nach physikalischen
(Glatte, Harte, Wasserkapazitdt) wie chemischen Eigenschaften (verstirkte Ab-
lagerung von Calciumoxalat und Silikaten in alten Rinden [RAMANN 1883]
pH-Anderungen) in bisher kaum bekanntem MaBe schwanken. Offenbar ist also
der Begriff des Substrats in seiner auf die Epiphyten bezogenen Fassung fir
unsere Zwedcke zu eng. Trotzdem kann es wertvoll sein, vor entsprechenden
Experimenten die Schwirme noch zu gliedern nach Freiland- oder Waldstand-
orten. 3. Ist es zweckmaBig, alle Habitate des betreffenden Phorophyten in
einem und demselben Schwarm zu fassen? Dies wiirde eine Summierung von
Stammkomplexen bedeuten: Basal-, Mittelstamm- und Kronen-, Oberseiten- und
Uberhang-Vereine, sie alle wiirden ein recht heterogenes Kompilat bilden;
der eigentliche Zwedk, 6kologisch Verwandtes zu vereinigen, wiirde dagegen
kavm erreicht. Es empfiehlt sich daher, die Baumteile getrennt zu behandeln.
Zu einem (Epiphyten-Synusial-)Schwarm sollen also im folgenden Vereine
zusammengefaBt werden, welche bei verschiedenen Lokalklimaten die Rinde
topographisch gleicher Teile einer bestimmten Baumart oder mehrere, sich
substratm&Big nahestehender Baumarten (Stammholz) besiedeln.

Fir die Gruppen gelten &hnliche Uberlegungen. Bei gleichem Lokal- oder
Bestandesklima ist das fiir die kleineren Pflanzen maf8gebliche Mikroklima sehr
verschieden (s. PLITT et PLESSIN 1924, OCHSNER 1934, 1935, LUDI et ZOLLER
1953, BARKMAN 1958). Die (Epiphyten-Synusial-)Gruppe wird daher definiert
als eine Anzahl von Vereinen, welche bei gleichen Lokalklimaten die Rinde
topographisch gleicher Teile verschiedener, sich substratmaBig nicht gleichender
Baumarten besiedeln. (Es sei darauf hingewiesen, daB dies nicht bedeutet, daf
zwischen den Angehérigen einer Gruppe keinerlei klimatische Differenzen
bestiinden; es sind indessen nur solche, die vom Phorophyten selber bestimmt
werden.)

Bezeichnende Schwérme im Untersuchungsgebiet sind folgende: Die geoplese
Nadelholzgemeinschaft ,mittlerer” Standorte ist das Scopario- Hypne-
tum ; im trockenen Bereich schlieBt das Psoretum ostreatae an; in der
feuchten orealen Stufe wird es durch Ptilidio-Hypnetum und Parme-
liopsidetum mit Parmeliopsis hyperopta abgelost. Vermittelnd steht die
Parmeliopsis aleurites-Form des Parmeliopsidetum; sie verlangt gré-
Bere Substratfeuchte als das Scopario-Hypnetum, auch als dessen
Cladonia digitata-Subunion, wie sich aus der engen Bindung an dicke und/oder
morsche Borken in der montanen Stufe ergibt. Entsprechend verhdlt sich die
Cladonia-Subunion im kollin-submontanen Raum.
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Bei den Mittelstammvereinen des Nadelholzes verlduft die dkologische Reihe
von trocken nach feucht vom Lecanoretum pityreae in der kollinen
stufe iiber die kollin-submontane Form des Parmelietum furfurceae
und die Ubergangsform zur Typischen Subunion der oreal-montanen Form und
zur Alectoria implexa-Subunion. Weniger reich gegliedert sind die Uberhdnge
mit verarmtem Calicietum hyperelli, oft nur aus Chaenotheca chryso-
cep}mla bestehend, und guter Ausbildung im Hochschwarzwald bei hoherer Luft-
feuchtigkeit. Das Chaenothecetum melanophaeae gehdrt dem
Schwarm nur bedingt an, da es im Gebiet exklusiver Kiefernbewohner ist;
standértlich entspricht es dem armen Calicietum in submontaner Lage.

An geneigten Eichenstimmen wechseln Phlyctido-Sulcatetum bei
lichter, maBig trockener Lage und Antitrichietum bei schattiger oder
feuchter Lage. Im Kaiserstuhl lieB sich im Quercetum medioeuropaeum am Siid-
hang die kollin-submontane Form der ersten Union, am nahen Nordhang in der
gleichen Assoziation ein verarmtes Antitrichietum beobachten; dhnliches
gilt fiir das Gebiet des Poa-Carpinetum. In lokal heiBer und offener Lage
(Lithospermo-Quercetum) tritt dagegen das Lecanoratum carpineae,
Subunion nach Candelariella xanthostigma, als Dauergemeinschaft auf, solange der
Baum noch glatte Borkenteile besitzt.

Die Stammvegetation der Buche ist in Anbetracht der groBfen Klima-Valenz
des Baumes im Wirtschaftswald mit ungegliedertem Pyrenuletum niti-
dae und Antitrichietum bei rauhem Periderm recht einténig; erst in
der orealen Stufe ist sie reicher entwickelt mit dominierendem Pertusarie-
tum amarae und, bei groBerer Substratfeuchte, Nephrometum lae-
vigati.

Die selben Vereine siedeln an Bergahorn. Hierfiir ist weiter der Wechsel in
der Basalvegetation vom Anomodonto-Isothecietum zum Les-
curaeetum mutabilis in der orealen Stufe bezeichnend. Da dieses auch
der einzige Baum ist, welcher von der submontanen bis in die oreale Stufe
reicht, auBerdem in den hoheren Lagen hdufig als StraBenbaum gepflanzt ist,
und da er Uberdies noch giinstige Borkenbeschaffenheit aufweist, besitzt er wohl
den vielfdltigsten Epiphyten-Bewuchs liberhaupt; auBer den oben erwahnten Ver-
einen sind noch Lecanoretum carpineae, Physcietum ascen-
dentis, Parmelietum acetabuli, Phlyctido-Sulcatetum,
Parmelietum furfuraceae, Subunion nach Parmelia exasperatula,
Usneetum comoso-glaucae, Tortuletum ruralis, Eurhyn-
cietum striatae, sowie das noch unklare Opegraphetum herpe-
ticae zu nennen.

Ein Beispiel fiir krassen Wechsel von Freiland-Vereinen bietet Sorbus aucuparia
als StraBenbaum; auf der Alb unter Kalkstaub-Einwirkung wird die an sich
mafig saure Borke vom Physcietum ascendentis, Typische Sub-
union, besiedelt, im Hochschwarzwald unter lokalem EinfluB von Wundsaft
oder Kalk vom hygrophileren Parmelietum acetabuli, in der Regel
aber von der Parmelia exasperatula-Subunion des Parmelietum furfu-
raceae, unter besonderem NebeleinfluB auch an StraBen vom Usnee-
tum.

Die verbreitetste Gruppe bilden, wie aus dem Vorstehenden schon abzu-
nehmen war, Pyrenuletum bzw. Pertusarietum an Buche und
Parmelietum furfuraceae in verschiedenen Formen. Im Galio-Car-
pinetum des Neckarbeckens sowie im Poa-Carpinetum des Schoénbuch treten
Pyrenuletum an Buche und Hainbuche und Antitrichietum an Eiche
zusammen. An Uberhdngen entsprechen sich in letzterem Gebiet Arthonie-
tum impolitae an Eiche, Chaenothecetum melanophaeae an
Kiefer und Calicietum hyperelli (verarmt) an Fichte; an glatter
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Buchenrinde lauft das Regenwasser leicht ab, so daB auch die Unterseite fir
das Pyrenuletum ausreichend benetzt wird. In der orealen Stufe sind es
Typische Ausbildung des Calicietum an Fichte und Pertusarietum
amarae an Buche und dinn- bis mittelborkigem Bergahorn und Nephro-
metum an alter, abblatternder Borke. Basal geh6ren Lescuraeetum an
Ahorn, Anomodonto-Isothecietum an Buche und Ptilidio-
Hypnetum mit Parmeliopsidetum zusammen.

Chemische Ahnlichkeit der Borke einerseits, Abstufung des Saduregrades
andererseits zeigen sich bei der Aufstellung von Gruppen im Freiland: An
Apfelbaumm und WalnuB findet man im Kaiserstuhlgebiet, Neckarbecken,
Bodenseebecken und um Tibingen das Physcietum ascendentis,
meist in der Typischen Subunion; an gleichen Geldndestandorten werden
Kirschbdume in den beiden ersten Landschaften mit kalkreichen Bdden vom
Parmelietum caperatae besiedelt, in den letztgenannten mit ent-
kalkter Jungmordne bzw. Keuper dagegen von der kollin-submontanen Form
des Phlyctido-Sulcatetum. An freistehenden Eichen entwickelt sich
nur dieses, auch unter EinfluB von Kalkstaub. Im Siidostschwarzwald lie sich
feststellen, dal in Wiesengebieten mit montanen Arrhenathereten auf Bunt-
sandstein und Gneis an Bergahorn, der an sich dem Xanthorion giinstig ist,
das Phlyctido-Sulcatetum, an Winterlinde, Eberesche und Kirsch-
baum jedoch das Parmelietum furfuraceae, Subunion nach Parmelia
exasperatula, wuchs,

C 3.Die soziolagische Bindung von Synusien an besiimmte Phanerogamen-
gemeinschaiten, Charakter-Synusien. '

LaBt sich gemeinsames Auftreten von Epiphytenvereinen mit Phanerogamen-
gemeinschaften feststellen, so ist zundchst-zu unterscheiden, ob die jeweiligen
Epiphytensynusien Teile von Phytocoenosen, also in unserem Falle von Wald-
gesellschaften sind, oder ob sie lediglich in gesetzmdBigem rdumlichen Kontakt
zu irgendwelchen Gesellschaften der Umgebung stehen, also Gesellschafts-
mosaike bilden. Geldndefaktoren und umgebende Vegetation sind je nach dem
von -verschiedenem EinfluB: Im ersten Fall bestimmen — von anthropogener
Einwirkung abgesehen — Klima und Boden direkt die Waldgesellschaft, ihre
floristische Zusammensetzung und Dichte; Bodeneinfliisse spielen hier fiir die
Epiphyten direkt kaum eine Rolle, klimatische werden durch die Baumschicht
gleichsam ,gefiltert”, Licht-, Temperatur- und Feuchtigkeitsverhdltnisse des
Gebietes stark modifiziert. Bis auf wenige Ausnahmen kommen denn die vorne
besprochenen Synusien auch entweder nur in Waldern oder nur im Freiland
vor. Fallen andererseits Freiland-Vereine etwa mit bestimmten Wiesengesell-
schaften zusammen, so tritt deren EinfluB gegeniiber der direkten Klimawirkung
doch ganz zurlck. Ob in der Umgebung Acker oder Wiesen dominieren, macht
sich in Staubzufuhr, Luftfeuchtigkeit, Nebelbildung und &hnlichen Faktoren
bemerkbar, aber im ganzen handelt es sich hier doch — um eine Parallele zu
den gegenseitigen Verhdltnissen bei Arten zu ziehen — eher um kommen-
salistische als um Abhéangigkeitsverbindungen. Ubereinstimmung im Areal
braucht ja nicht mit soziologischer Affinitdat einherzugehen, wenn ihre Kennt-
nis auch fir eine indirekte Beurteilung der Okologie wichtig ist, ganz abge-
sehen von der Erforschung der rdumlichen Beziehungen der Gemeinschaften
als eigenem Ziel. IThm sei erst das letzte Kapitel gewidmet.

Fat man Epiphytenvereine als Teile von Phytocoenosen auf, so kann man
konsequenterweise auch ihre Artengarnitur nach Charakter-, Differential- und
Begleitarten aufschliisseln. Da aber die Epiphyten sich doch hinsichtlich Okolo-
gie, Untersuchungsmethode und Beriicksichtigung seitens der Soziologen un-
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gleich starker von den Phanerogamen der Waldgesellschaften absetzen als die
bodenbewohnenden Kryptogamen, ist es zweckmdfBig, sie nicht mit den iibrigen
Kennarten zu vermengen. Wie der Zeigerwert einer Artengruppe oder gar
Gesellschaft scharfer und vielseitiger ist als der einer einzelnen Art, muf auch
die Beriicksichtigung einer Synusie zweckmaé&Biger sein als die nur einer ihrer
Komponenten. Aus diesen Griinden soll im folgenden versucht werden, in Ana-
logie zur Aufstellung von Charakter- und Differentialarten ganze Synusien syn-
sytematisch einzuordnen. Dabei lassen sich gleichermaBen verschiedene Treue-
grade der Charakter-Vereine unterscheiden; Arten der Grade 3——5 werden von
BRAUN-BLANQUET (1951) als Charakterarten bezeichnet, der Begriff wird also
recht weit gefafit, indem noch ,Arten, deren Optimum in einer bestimmten Ge-
sellschaft liegt” (p.95) einbezogen werden. Will man die synsystematische
Stellung der Einzelarten bestimmen, so ist zu beriicksichtigen, da nicht jede
Differentialart einer Charakter-Synusie auch Differentialart der Phytocoenose
sein muB. Ein Beispiel: Parmelia physodes differenziert das Pertusarietum
amarae von anderen Unionen der Federation Graphidion scriptae; das
Pertusarietum ist Charakter-Synusie des Fagion; Parmelia physodes ist
jedoch keinesfalls Differentialart des Fagion. — In der Regel wird es unzweck-
méaBig und der Bedeutung der natirlichen Faktoren nicht angemessen sein,
etwa auf Grund von Ubereinstimmungen in der Epiphytenvegetation synsyste-
matische Einheiten aufzustellen, welche solchen, die auf Grund der Phanero-
gamen gefaBt sind, widersprechen wiirden. Dies gilt besonders fiir sehr klein-
tlachige Synusien, deren spezielle Habitatsanspriche, worauf auch PHILIPPI
(1956) hinwies, leichter inselartig verwirklicht werden konnen; Beispiele waren
etwa das Chaenothecetum melanophaeae und die frische Subunion
desScopario-Hypnetum,

Die folgenden Zuordnungen stenocoenoser (GAMS 1918) Synusien zu Phyto-
coenosen sind auf Grund der Angaben in den Tabellenképfen nachpriifbar. Sie
beziehen sich — dies sei ausdriicklich einschrdnkend vorweggenommen — nur
auf die ndher untersuchten siidwestdeutschen Gebiete. Zweifellos lassen sich
nicht alle Einzelheiten auf andere iibertragen; doch sollte immerhin ein erster
Versuch gewagt werden.

Das Chaenothecetum melanophaeae differenziert Tieflagen-
Kiefernforsten von solchen héheren Lagen.

Das Calicietum hyperelli entspricht in seiner Typischen Ausbil-
dung dem Unterverband Abieti-Piceion des Fagion; im Gebiet ist es Charakter-
Verein. Calicium wiride und wahrscheinlich auch Schismatomma periclenm ver-
halten sich wie Unterverbands-Charakterarten. Das Vorkommen von Fichte im
Acero-Fagetum deutet schon auf Durchdringungen hin und besagt nichts dagegen.

Das Arthonietum impolitae in der hier allein vertretenen Rasse
ohne Arthonia impolita selbst ist schwache Charakter-Union des Poa-Carpine-
tum bzw. des submontanen Fliigels des Galio-Carpinion. Im Stellario-Carpine-
tum wurde es bisher nicht gefunden, ist aber in der feuchten Subassoziations-
gruppe moglich. Auch in den eichenreichen Gesellschaften der Quercetalia
robori-petraeae fehlt es; diese sind infolge ihrer Liickigkeit zu trocken; erst
recht gilt dies fir Steppenheidewidlder. — In allen drei genannten Féallen han-
delt es sich um substratstendke Synusien, welche zugleich gute klimatische
Zeiger abgeben.

Das Pertusarietum amarae findet sein Optimum im Acerion und
Abieti-Fagetum, ist bei strenger Fassung jedoch Charakter-Union des Fagion.
Das Pyrenuletum nitidae greift recht weit und ist als Charakter-
Union der Fagetalia (s.l. einschlieBlich Alno-Ulmion) zu werten; es tritt im
Unterverband Acerion zuriick. Im submontanen Cephalanthero-Fagetum des
Kaiserstuhls ist es wahrscheinlich zugleich Differential-Synusie der frischen, durch
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VZ.ROCHOW (1951) beschriebenen und kartierten Subassoziation nach Carex
silvatica.

Das Lecanoretum carpineae, Subunion nach Candelariella xantho-
stigma, als Stammverein differenziert das Lithospermo-Quercetum montanum
lokal von den iibrigen Waldgesellschaften der Alb. Ein gelegentliches Uber-
greifen in das Cephalanthero-Fagetum caricetosum montanae entspricht dabei
dem Verhalten mancher ebenfalls lichtliebender Krauter des Steppenheide-
waldes, z. B. Campanula persicifolia und Chrysanthemum corymbosum. Candelariella
xanthostigma, Xanthoria parietina und Physcia tenella kénnen als Trennarten
gelten.

Das Parmelietum furfuraceae als ganzes hat, wie schon die
Gliederungsmoglichkeit in mehrere Formen zeigte, eine weite Amplitude.
Die Subunion nach Alectoria implexa jedoch tritt nur im Luzulo-Abietetum,
Vaccinio-Abietetum und Bazzanio-Piceetum auf, ist also am besten als Charak-
ter-Synusie des Vaccinio-Piceion und zugleich als Differential-Synusie des
Unterverbandes Abieti-Piceion im Fagion zu behandeln. Treu und damit in
ihrer systematischen Stellung Arten wie Bazzania trilobata, Ptilium crista-castren-
sis und Blechnum spicant entsprechend, sind folgende Taxa, welche innerhalb
des Parmelietum selbst nur differenzierend auftreten: Alectoria implexa,
Haematomma elatinum, Mycoblastus sanguinarius. DaB die Alectoria-Subunion auch
als schwacher Differential-Verein zwischen Vaccinio-Abietetum sphagnetosum
und anderen Subassoziationen geeignet ist, wurde bereits erwdhnt.

Fiir die oreale Form des Parmeliopsidetum ambiguae gilt die
selbe Einstufung: Zwar kommt es im weitverbreiteten Luzulo-Abietetum am
h&ufigsten vor, siedelt aber auch im Bazzanio-Piceetum und Lycopodio-Betu-
letum, also in Gesellschaften des Vaccinio-Piceion. Die montane Form mit
Parmeliopsis aleurites greift bedeutend weiter und tritt gerade in den Hochlagen
mit natiirlichen Fichtenvorkommen zuriick.

Fir die Federation Usneion dasypogae fliihrt BARKMAN (1958) eine Bindung
an die Vaccinio-Piceetalia an. Das Usneetum comoso-glaucae,
Typische Subunion, ist im Gebiet als Charakter-Synusie des Vaccinio-Piceion
und Differential-Synusie des Abieti-Piceion zu werten.

Der vierte Verein von &hnlichem soziologischen Verhalten ist das Ptili-
dio-Hypnetum pallescentis,

Das Antitrichietum curtipendulae ist mit optimaler Entfaltung
im Fagion Charakter-Union; es greift in den submontanen Teil des Carpinion
ein und &hnelt darin montanen Arten wie Luzula silvatica, Prenanthes pur-
purea und Poa chaixii, welche bei OBERDORFER (1957) als Trennarten
des Berg-Eichen-Hainbuchenwaldes herausgestellt werden. Es wiederholt sich
hier dieselbe Erscheinung wie bei Einzelpflanzen und Assoziationen, daf
ndmlich entsprechend dem sog. Gesetz der relativen Standortskonstanz
an den Grenzen des Areals nur noch Spezialstandorte besiedelt werden,
in diesem Falle nicht dinn- und glattrindige, sondern mittel- bis dick-
borkige Bdume.

Auf die Koinzidenz im Auftreten des Lescurae etum mutabilis
mit dem von Charakterarten der Adenostyletalia wurde bereits hingewiesen
(p. 132). Im Gebiet verhélt es sich als Charakter-Union des Acerion-Unterverban-
des; sollte sich bei regionaler Behandlung herausstellen, daB es optimal im
Alnetum viridis gedeiht, so wére es als dessen Charakter-Union und Differential-
Union des Acerion zu bewerten. Paralescobryum santeri scheint im Gebiet haupt-
sdchlich im Acero-Salicetum appendiculatae vorzukommen (Charakterart?).

Das Nephrometum laevigati diirfte den Adenostyletalia selbst
fehlen und ist eine gute Charakter-Union des Acerion-Unterverbandes; als Kenn-
arten ergeben sich demgemdB die als Unions- und Federationscharakterarten
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aufgefithrten Flechten der Tab. XII, als hédufigste Parmeliella corallinoides, Lobaria
pulmonaria und Nephroma laevigatum.

Das Anomodonto-Isothecietum ist in Sidwestdeutschland eury-
coenoser als in Holland (s. p. 136). In unserem Raum ist es charakteristisch fiir
die Fagetalia einschl. Alno-Ulmion und gleicht darin dem Pyrenuletum
nitidae.

Aus den obigen Ausflihrungen ergibt sich eine Fiille von Ubereinstimmungen
im soziologischen Verhalten bei Boden- und Epiphytenvegetation., Speziell Ver-
bande und Unterverbdnde sind gut charakterisierbar; der Grund ist darin zu
sehen, daB gerade die Abgrenzung dieser Einheiten mehrfach mit bestimmten
Klimatypen zusammenféllt: Carpinion, Fagion, Acerion, Vaccinio-Piceion. Bo-
denunterschiede machen sich ja im Waldesinneren fast nur indirekt fiir Epiphy-
ten bemerkbar; wenn also kein krasser Umschlag in der Baumartenzusammen-
setzung zwischen im wesentlichen edaphisch unterschiedenen Assoziationen er-
folgt, greifen die Epiphyten liber die Assoziationsgrenzen hinweg.

D. DAS GEMEINSCHAFTSINVENTAR DER EINZELNEN LANDSCHAFTEN
(vgl. Tab. 5)

Es soll gepriift werden, wie weit sich die einzelnen Landschaften nach Epi-
phytenvereinen kennzeichnen lassen und ob Ubereinstimmungen mit der Ver-
breitung von Phanerogamengesellschaften oder auch -arten bestehen, In der
Literatur finden sich einige Hinweise auf Verbreitungsparallelen von Flechten
und Phanerogamen, z. B. bei EKLUND et FORSIUS (1933—35), SUZA (1934) und
CULBERSON (1955). — Die Gesellschaftsangaben stiitzen sich auf OBERDORFER
(1957), die floristischen Daten auf EICHLER, GRADMANN et MEIGEN (1905
bis 1927), abgekiirzt als EGM, BERTSCH (1948), OBERDORFER (1949), LETTAU
(1939—59) und BERTSCH (1955, 1959). Sie beziehen sich jeweils auf die ganze
Landschaft.

Die eigenstdndigste Epiphytenvegetation besitzt der Hochschwarzwald; dabei
ist der Unterschied zwischen orealer und montaner Stufe deutlich ausgepragt.
AusschlieBliches Vorkommen des Ptilidio-Hypnetum und Lescu-
raeetum, optimale Entwicklung des Calicietum hyperelli,
Hiufigkeit des Pertusarietum amarae und der Subunion nach Parmelia
sulcata des Usneetum, Fehlen der Typischen Subunion des Physcietum
ascendentis zeichnen erstere vor allen anderen Gebieten aus. Dem ent-
spricht der Reichtum an gut charakterisierten, dem auBeralpinen Sidwest-
deutschland fremden Pflanzengesellschaften subalpiner oder alpiner Prdagung:
Cryptogrammetum, Bryetum schleicheri, Salicion herbaceae, Bartsio-Caricetum
fuscae, Caricetum frigidae, Leontodonto-Nardetum (auch auf Nordschwarzwald-
Grinden), Sorbo-Calamagrostidetum, Empetro-Vaccinietum, Acero-Fagetum und
Acero-Salicetum appendiculatae. Gleiches trifft auch fiir nicht-epiphytische Kryp-
togamen zu, wie die Schilderungen von HERZOG (1948) und LETTAU (1948),
eine Auswertung der floristischen Angaben von BERTSCH (1955, 1959) und
LETTAU (1939—59) und die grundlegende Arbeit von PHILIPPI (1956) zeigen;
in letzterer werden nicht weniger als 5 Moosassoziationen namhaft gemacht,
welche ausschlieBlich oder doch mit Schwerpunkt in den Hochlagen siedeln;
ihnen stehen nur 2 der montanen Stufe eigene gegentiber.

In der montanen Buchen-Tannenwald-Stufe unterhalb ca. 1000 m vikariieren
eine Reihe von Gesellschaften mit den oben genannten: Quellvegetation ist das
Philonotido-Montietum; als frische Wiesengesellschaft tritt das Centaureo-
Arrhenatheretum, als Magerweide das Festuco-Genistelletum auf; Acero-Fage-
tum und Luzulo-Abietetum einerseits, Abieti-Fagetum und Luzulo-Fagetum an-
dererseits sind verbreitete Waldgesellschaften. Unter den Epiphytensynusien
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Tabelle 5. Das Inventar an Epiphyten-

Landschaft HS
Synusie or, mont,
Chaenothecetum melanophaeae . . . . . . . . . . . . . .. .. ...
Calicietum hyperelli, Typ. Ausbild. . . . . . . . . . ... ... ... ++
Calicietum hyperelli, verarmt . . . . . . . . . . . . . ... ... 2
Arthonietum impolitae . . . . . . . . . . . oL L0 L e s
Lecanoretum pityreae . . . e e e e e e e e

Psoretum ostreatae, koll. F., Var. n. Lecanora pltyrea e e e e e
Psoretum ostreatae, koll. F., Typ. Var. e e e c e
Psoretum ostreatae, mont. F. . e e e e

Pertusarietum amarae, Schwarzw. -R C e et e s et et e e e e e e e e . +++ +
Pertusarietum amarae, Ubergangsr. . e v e e e e e e s e

Pertusarietum amarae, Schonbuch “Alb- R e e e e e e e e e e e e

Pyrenuletum nitidae . . . . e e e e e e e e e e e e + + 4+
Opegraphetum herpeticae . . e e e e

Lecanoretum carpineae, S. U. n. Candelanella xanthosl:gma e e e e e

Lecanoretum carpineae, Typ. S. U. . . . . . e e e e + K
Xanthorietum candelariae . . e e e e e e e e e e e e e e (+)
Physcietum ascendentis, Typ. S U ...... PN +
Physcietum ascendentis, Typ. S. U., Oberrhem-R . e e e

Physcietum ascendentis, S. U. n, Parmelia scortea . . . . , . e e + +++
Parmelietum acetabuli . . . . « . « « . . . 0 00 v e e e e e e e + + +
Parmelietum caperatae . . . e e e e e e e e e e e e e +
Phlyctido-Sulcatetum, koll. F. . . . . . . . . . . . . ... ... ..

Phlyctido-Sulcatetum, mont. F. . e e ++ ++
Parmelietum furfuraceae, or. F., S. U . Parmelia exasperatula e e e ++ + +4++
Parmelietum furfuraceae, or. F., S. U. n. Alectoria implexa, Typ. V. + 4+ +
Parmelietum furfuraceae, or. F., S. U. n, Alectoria 1mplexa, Leth.-V. . . . +
Parmelietum furfuraceae, or. F,, Typ. S. U. . . ., . . . . . + ++ 4+
Parmelietum furfuraceae, Ubergangsf O,

Parmelietum furfuraceae, koll. ‘e e s e e s e et s e et e e

Parmeliopsidetum ambiguae, or. F. ...... e e e e e e e e ++ +
Parmeliopsidetum ambiguae, mont. F. . . . . . . . . . . . ..., ... +
Usneetum comoso-glaucae, Typ. S. U. . . e e e e e ++

Usneetum comoso-glaucae, S. U. n. Parmeha sulcata e e e e e e e + +
Ptilidio-Hypnetum pallescentis . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. +++
Scopario-Hypnetum filiformis . . . . . . . . . e +++
Antitrichietum curtipendulae, S. U n. Ptengynandrum ﬁhforme e + + +
Antitrichietum curtipendulae, Typ S. U. . e e e e e

Lescuraeetum mutabilis . . G e e e e e e e +
Nephrometum laevigati, S. U. n. " Parmelia sulcata . . e e e e e e e +++
Nephrometum laevigati, Typ. S. U. e e e + 4+
Tortuletum ruralis, S. U. n. Orthotnchum lyellu . . ++ ++
Tortuletum ruralis, Typ. S. U, . . . . . . . . ..

Anomodonto-Isothecietum . . . . . . . . . . .. e e e e ++ +++
Eurhynchietum striati, Var. n. Ctemdlum molluscum e e e e e e (+)
Eurhynchietum striati, Typ. Var. . . . . . . . .. e e e + + ?

Eurhynchietum striati, Var. n. Plagiothecium succulentum L

Legende: + + -+ hiufig
+ + zerstreut
+ recht selten

vikariieren entsprechend das oreale Parmeliopsidetum ambiguae
nach Parmeliopsis hyperopta mit dem montanen nach Parmeliopsis aleurites,
das Ptilidio-Hypnetum pallescentis mit dem weit verbreiteten
Scopario-Hypnetum filiformis, Die gréBere Haufigkeit von Xan-
thorion-Vereinen in der montanen Stufe erkldrt sich aus deren Hauptvorkom-
men in der Ndhe von Gehdften und landwirtschaftlich intensiv genutzten Flé-
chen im Schwarzwald. Die Einzelvorkommen in ortsferner Lage befinden sich
meist an Stammteilen von Bergahorn, ohne daB sie in jedem Falle schon deut-
bar wéren. In Dorfndhe dagegen wird durch Diingung, landwirtschaftlichen Ver-
kehr und Staubanflug von den Ackern her fiir Mineralzufuhr an die Baume ge
sorgt. MULLER (1949) stellte fiir die Eifel ebenfalls Beschrankung des Phys-

rietum ascendentis auf dorfnahe Lagen fest. — Ein ganz anderes Bild
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vereinen in den untersuchten Landschaften

Al w MA Sso Bo Sb Nb RS RN
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(+) (+) . ++
+ + + ++ +
++ +
(+) 4+
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++ X
+ + (+)
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+
++ + (+)
F++ +(+)+ +++ +++  ++ ++
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++ +
++ ? (+) x
+ + +++ +++ A+ A+ 4+ (+)
+++
s Al o +++ ++ + +)
4+ + ?
(+) ++ + ++ o+t
(+) + + +++ 4+ + +
++ + ++ ++ ?
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1
| R ++ +4 ? + +
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+ X
x X +
++ +H++ ++ ++ 4+ 4+ +
+
+ + ++ + X
+) ) x

(+) sehr selten, ausnahmsweise
x vorhanden, aber Hiufigkeit unklar
? wahrscheinlich vorhanden, noch nicht erfal3t

bietet sich auf der waldarmeren Alb, wo freistehende Baume an StraBen und
Feldwegen auch in Ortsferne iberall durch Physcien und Xanthoria parietina
graugelb gescheckt erscheinen. Wie weit stirkere Abspiilung und Auslaugung
durch die im Schwarzwald héheren Niederschldge eine Rolle spielen, welcher
Anteil dem Anflug von Kalkstaub durch Erhéhung des pH-Wertes und even-
tuelle Férderung der Nitrifikation zukommt, und wie weit die sog. nitrophilen
Flechten des Xanthorion auf direkte Ammonium- oder anderweitige Stickstoff-
zufuhr angewiesen sind, bedarf noch der Klarung.

Die dem montanen Schwarzwald &hnlichen Klima-Verhéltnisse des Isnyer
Raumes prédgen sich in einer &hnlichen Epiphytenvegetation aus. Sie gleicht sich
mehr als die stirker von Morphologie und Geologie her bestimmte Phanero-
gamenvegetation. — Da die Buche neben gepflanzten Fichten an der Adelegg
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Hauptholzart ist, findet sich das Pyrenuletum nitidae hiufig, wenn das
regionale Aposerido-Fagetum oft auch nur armen Bewuchs besitzt. Die beste
Epiphytenvegetation wachst an Bergahorn in den luftfeuchten Tobeln, Hier
konnen einige stark hygrophile Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im Schwarz-
wald noch eben, wenn auch nur spérlich gedeihen: Parmeliella corallinoides, Collema
nigrescens, Brachythecium reflexum, Hypnum pallescens, dazu Lescuraea mutabilis
im Schleifertobel; letzterer ist besonders interessant, da gerade dieses Engtal
die einzige Fundstelle der subalpinen Arten Valeriana montana und Saxifraga
mutata in Baden-Wiirttemberg ist. An auBergewohnlich kiithlen Standorten kom-
men an der Adelegg vereinzelt Fichtenbestdnde vor, welche, der Bodenflora nach
zu urteilen, dem Bazzanio-Piceetum angehéren (bei OBERDORFER (1957) als
Piceetum boreoalpinum bezeichnet, der Schwarzwald-Assoziation jedoch sehr
nahestehend). Ein solcher orealer Zug liegt auch im zerstreuten Auftreten des
Parmeliopsidetum, welches indessen nicht an diese Bestdnde gebunden
ist. Gleiche Verbreitung im extraalpinen Stdwestdeutschland haben nach EGM
und BERTSCH (1948) eine Reihe subalpiner Pflanzen (Hauptvorkommen im
Krummbholzgiirtel als der niederschlagreichsten Stufe der Alpen): Adenostyles
alliariae, Athyrium alpestre, Mulgedium alpinum, Pinus montana, Rumex alpinus, Saxi-
fraga rotundifolia und Streptopus amplexifolius; dazu kommt Sondergut fiir jedes
der Gebiete. Mehrere seltene, hochnordische Moorpflanzen des Allgdu, Saxifraga
birculus, Alsine stricta und Stellaria crassifolia, sind Glazialrelikte, ebenso die
Moose Bryum longisetum und Cinclidium stygium; so ist wohl auch der einmalige
Fund von Parmeliopsis hyperopta zu deuten. — Die fiir das Allgdu bezeichnenden
Galerie-artigen Auenwalder der Haupttéler besitzen die iiblichen photophytischen
Vereine, wie Lecanoretum carpineae und Phlyctido-Sulca-
tetum, aber keine, etwa infolge hdaufiger Talnebel, abweichende Vegetation;
offenbar sind diese breiten Schmelzwasserrinnen zu windexponiert, als daB sich
guter Strauchflechtenbewuchs einstellen kénnte., — Hygrophile Freiland-Synu-
sien: Parmelietum acetabuli und Tortuletum ruralis, Sub-
union nach Orthotrichum lyellii, finden ziemlich oft an alten Alleebdumen zusa-
gende Habitate. Die Parmelia exasperatula-Subunion des Parmelietum fur-
furaceae fehlt hier, obschon klimatisch méglich, wohl infolge zu starker
Zufuhr von Néahrstoffen von den intensiv bewirtschafteten Mahweiden her. In
der Typischen Subunion tritt Parmelia physodes als Dominante auf, wéhrend sie
im Hochschwarzwald Sub- oder Kodominante ist; Parmelia saxatilis erreicht hoch-
stens noch Artmachtigkeit 1, und auch Ochrolechia androgyna und Parmelia bitte-
riana, als Trennarten der oreal-montanen Form, sind selten.

Der paenemontane Charakter des Welzheimer Waldes, von SCHLENKER und
Mitarb. (1960) festgestellt auf Grund der Arealiiberschneidung von Buche, Tanne
und montanen Krdutern einerseits, von Eiche andererseits, kommt auch in der
Epiphytenvegetation zum Ausdruck: Das sehr hdufige Parmelietum fur-
furceae ist dhnlich wie im Allgdu entwickelt und gehért noch der oreal-
montanen Form an. Nephrometum laevigati, wenn auch sehr selten
und fragmentarisch, und ausklingendes Parmeliopsidetum ambiguae
lassen Ahnlichkeit mit dem Hochschwarzwald nicht verkennen. Andererseits
vermitteln Phlyctido-Sulcatetum mit Parmelia caperata und P. dubia,
Parmelietum caperatae, Psoretum ostreatae (selten) und
Antitrichietum curtipendulae in Typischer Subunion ohne Pteri-
gynandrum filiforme zur submontanen und kollinen Stufe.

Die Schwaébische Alb besitzt in ihrem floristischen Reichtum eine Reihe von
Gesellschaften teils als Sondergut, teils mit weiteren Vorkommen in der mon-
tanen Wutachschlucht der Baar. Unter den Epiphyten besteht keine Parallele
hierzu; die wiarmeliebenden Vereine fehlen wegen zu strenger Winter, die stark
hygrophilen wegen zu geringer Niederschlage. Das Parmelietum furfu-
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raceae ist nicht einmal mehr in oreal-montaner Form entwickelt, wie noch im
tiefer gelegenen Welzheimer Wald; hier spielt die Geldndemorphologie inso-
fern eine entscheidende Rolle, als die Alb-Hochflache — nur auf deren minde-
stens oberfldchlich versauerten Bdden lohnt sich ein Fichtenanbau — keine
engen Waldtdler besitzt. Relativ am besten ist die Union denn auch an Kaltluft-
und Nebel-exponierten Waldrdndern entwickelt. Zu berticksichtigen ist auch
méglicherweise unvollstdindige Wanderung hygrophiler Nadelbaum-Epiphyten,
da als einzige Koniferen Eibe und Kiefer im Gebiet einheimisch sind. — Die
Eigenstdndigkeit der Alb-Vegetation beruht im wesentlichen auf Bewohnern
von Felsspalten, Kalkschutt oder felsigen Trespenrasen, mehrfach mit areal-
méaBigen Beziehungen zu den Alpen: Potentillo-Hieracietum, Asplenio-Cysto-
pteridetum, Dryopteridetum robertianae, Sisymbrio-Asperuginetum, Diantho-
Festucetum, Seslerio-Brometum, Seslerio-Koelerietum, Valeriano-Seslerietum,
Cytiso-Pinetum, Calamagrostido-Pinetum und Lithospermo-Quercetum monta-
num. Dies alles sind baumfreie oder fiir Epiphyten durch Trockenheit ungilinstige
Gesellschaften. GRADMANN (in EGM) machte darauf aufmerksam, daB die Alb
zwar reich ist an alpinen bzw. arktisch-alpinen Arten, an Fels- und Matten-
pflanzen mit Hauptverbreitung oberhalb der Krummbholzstufe, daB aber sub-
alpine — hier sind oreale einzuschliefen — praktisch fehlen, im Gegensatz zu
Schwarzwald und Allgéu. Unter den Kryptogamen wéren danach seltene Fels-
bewohner der Hochgebirge zu erwarten, Eine Zusammenstellung der Moose
nach BERTSCH (1959) bestitigt dies. Die Flechtenflora weist eine Reihe von
Kalkfelsbewohnern auf, die aus dem iibrigen Lande nicht bekannt sind; indessen
ist die Durchforschung so mangelhaft, daB sich daraus noch keine bindenden
Schliisse ziehen lassen.

Im Schwarzwald-Teil des Gebietes SSO ist die Epiphytenvegetation trotz eines
Regenfaktors von etwa 140 bis 170 der des Hochschwarzwaldes in manchen
Ziigen &hnlich, wenn auch wegen des Fehlens von Laubholzwaldungen sehr viel
eintoniger. Calicietum hyperelli in Typischer Ausbildung, Parme-
lietum furfuraceae mit den Subunionen nach Alectoria implexa und
Parmelia exasperatula und Usneetum comoso-glaucae klingen hier
gegen Osten aus. Offenbar gleichen die weiten geschlossenen Walder des
Vaccinio-Abietetum durch giinstiges Lokalklima mit erhohter Luftfeuchtigkeit
und Windschutz die geringeren Regenmengen aus. Das Parmeliopside-
tum, welches héhere Substratfeuchtigkeit braucht, ist denn auch selten. FREY
(1958) fand im Sperbelgraben, einem seit Jahrhunderten plenternd genutzten,
geschlossenen Waldgebiet der Schweiz, eine hygrophilere und reichere Flechten-
Epiphytenvegetation als im nahen Rappengraben, der zeitweise durch Kahl-
schldge aufgelockert worden war. — Der Baar-Teil des Gebietes SSO ist noch
drmer an Vereinen, unterscheidet sich positiv, dem Kalkuntergrund entsprechend,
durch hdufigere Physcietum-Bestinde und gleicht darin der Alb.

Den vorstehend behandelten paenemontanen bis orealen Landschaften mit
montanen Arrhenathereten bzw. Poa-Triseten oder gar Trisetion-Griinlandgesell-
schaften und Galeopsis-reichen Ackerunkrautfluren stehen die kollinen und sub-
montanen Gegenden mit dem Arrhenatheretum medioeuropaeum und Carpinion-
Waildern oder Tieflagen-Fageten gegeniiber. Das Inventar an Epiphytenvereinen
ist in den einzelnen Landschaften geringer (mit Ausnahme von Baar und Schén-
buch); der Ausfall an hygrophilen Vereinen wird nicht durch eine entsprechend
groBere Zahl xerophytischer ausgeglichen.

Das Bodenseebecken besitzt nur die verhaltnismdBig arme Garnitur einer
intensiv bewirtschafteten Kulturlandschaft ohne groBe Reliefenergie und daher
auch mit nur wenig gegliederten Wiéldern. Regional verbreitet ist das Carici
pilosae-Fagetum. Die spezifischen Gesellschaften des Gebietes, Barbaraeo-Eru-
castretum und Deschampsietum rhenanae, sind durch die hydrologischen Be-
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dingungen des Seeufers mdglich; flr sie bestehen nur unter den Ufergesteins-
moosen in Hyophila riparia und Fissidens grandifrons Analoga.

Die Vielfalt der Schénbuch-Synusien trotz der nur mdfigen Niederschldge von
rund 700 mm beruht einmal auf der reichhaltigen Holzartenmischung, weiter
auf lebhafter Gelandemorphologie mit entsprechenden Waldgesellschaften und
— &hnlich wie im Siidostschwarzwald — auf dem durch zusammenhdngende
‘Walder giinstiger gestalteten Lokalklima. — Leider fehlen geeignete Vergleichs-
messungen der Relativen Luftfeuchtigkeit und Nebelhdufigkeit. Chaeno-
thecetum melanophaeae und Arthonietum impolitae sind
die kennzeichnendsten Vereine, Anspruchsvolle hygrophile Arten kommen nur
ganz vereinzelt an giinstigen Standorten vor, so Peltigera praetextata in einem
Engtal, Alectoria implexa an Fichtenédsten am Rande eines schneisenartigen Wie-
senstreifens. Das Parmelietum furfuraceae ist am besten in der
Umgebung des vernédBten Bromberg-Plateaus entwickelt.

Im Neckarbecken ist der Baumbewuchs &hnlich trivial und einténig wie im
Bodenseegebiet. Dafl die Tanne im Naturwald bereits Vorposten besitzen soll,1aB8t
sich hieraus nicht erschliefen, da die hygrophilen Vereine, abgesehen vom boden-
nahen Anomodonto-Isothecietum, fehlen. Das Parmelietum
furfuraceae besteht meist nur aus der Parmelia-physodes-Sozietdt und ist
iiberdies selten. BREUNLIN (1951/52) gibt allerdings auch an, daB die Tanne
hier durch Trockenjahre und Insektenkalamitdten gefdhrdet und dazu stark von
der Wirtschaftsform abhédngig sei, sie befindet sich hier im Kampfgebiet.

Das Oberrheinland ist durch eine Fiille sonst seltener oder fehlender Arten
kontinentaler oder mediterraner Hauptverbreitung und zahlreiche eigene Pflan-
zengesellschaften ausgezeichnet. Jurinaeo-Koelerietum, Dicrano-Pinetum und
spezifische Ruderalgesellschaften im Nordteil, Cerastietum, Festuco-Veronice-
tum und Xerobrometum rhenanum im Siidteil mdgen als Auswahl genannt sein.
Fiir den Schwetzinger Raum ist dem unter den Epiphyten nichts Vergleichbares
an die Seite zu stellen. Dieser zeichnet sich positiv lediglich durch die Haufig-
keit des Psoretum ostreatae, begiinstigt durch ausgedehnte Kiefern-
bestdnde, und des konkurrenzschwachen Lecanoretum pityreae aus,
wogegen die iibrigen Vereine nur selten aufzufinden sind. Auch die Auen-
walder besitzen nur spérlichen Epiphytenbewuchs, da auch Waldklima die gerin-
gen Niederschldge nicht wettmachen kann. Selbst das Physcietum ascen-
dentis ist selten,

An Obstbdumen tritt hochstens das Pleurococcetum vulgaris auf
welches, wie BARKMAN (1958) ausfiihrt, solche Standorte besiedelt, die einer
hoheren Epiphytenvegetation feindlich sind. — Im und um den Kaiserstuhl sind
die Bedingungen besser; héhere Niederschldge schon in der Ebene, Hohen-
erstreckung bis zu 557 m, LoBstaub und sumpfige ,Mooswélder” lassen hier
doch einige Gemeinschaften zu guter Entwickiung gelangen. Das Physcie-
tum besitzt in Lecanora laevis ein pflanzengeographisch interessantes Element.
Unter den erdbewohnenden Kryptogamen gibt es eine Reihe bezeichnender
siidlicher Arten, welche bei uns nur oder fast nur in der Oberrhein-Ebene vor-
kommen: Fulgensia fulgens und Solorinella asteriscus unter den Flechten, Aloina
rigida, Barbula gracilis und revoluta, Crossidium squamigerum, Pleurochaete squarrosa,
Pterygoneurum lamellatum, Syntrichia inermis, Tortula canescens, Funaria mediterranea
und Grimaldia fragrans seien als Beispiele genannt. So ist denn das Fulgensietum
fulgentis, die Bunte Erdflechtengesellschaft, auch nur hier voll entwickelt (WIL-
MANNS 1959). .

Uberschauend 148t sich feststellen, daB jede der untersuchten Landschaften
sich auch in der Epiphytenvegetation abhebt und danach charakterisieren 1aBt.

Der Weg zu weiterer Erforschung gabelt sich jetzt: Einerseits sind die auf
Grund der Beobachtungen, Parallelisierungen mit ¢kologisch bekannten Gesell-
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schaften und Klimadaten gewonnenen Ergebnisse experimentell zu unterbauen,
andererseits ist das Verhalten der Phanerogamen- und Kryptogamengemein-
schaften in den Grenzgebieten zu studieren, um neue Kenntnisse ihrer ¢kologi-
schen Valenz, ihrer soziologischen Bindung und ihres Areals zu erhalten.

E. ZUSAMMENFASSUNG

Der Synusie-Begriff wurde im Zusammenhang mit dem der Phytocoenose er-
ortert (p. 90 ff) und der Darstellung der Epiphytenvegetation zu Grunde gelegt.

Es wurden 10 klimatisch und geologisch verschiedenartige Kerngebiete so aus-
gewdhlt, daB in ihnen die wesentlichsten natiirlichen regionalen Waldgesell-
schaften Baden-Wiirttembergs vertreten sind. Die vorkommenden Vereine wur-
den in Verbindung mit den umgebenden Phytocoenosen studiert. Auf diese
Weise lieBen sich Abstufungen in der Okologie der Epiphyten herausarbeiten.

So bildet z.B. das besonders reichgegliederte Parmelietum furfuraceae eine
oreal-montane, eine Ubergangs- und eine kollin-submontane Form; die erste ist in den fiir die
Union optimalen Gegenden standoértlich wiederum in 3 nach Wasserhaushalt und Staubanflug
unterschiedenen Subunionen mit 4 Varianten entwidkelt.

Bei der klimatischen Vielfalt des Gesamtgebietes konnten bisher 24 Unionen
(mit Untereinheiten 46 Vereine bildend) erfaBt werden. Diese synsystematischen
Einheiten wurden nach Kontakten zu Stammkomplexen, nach 6kologischen Be-
ziehungen zu Synusialgruppen bzw. -schwéarmen zusammengefaBt (Definitionen
p. 140).

Eine Anzahl von Vereinen ist an bestimmte Waldgesellschaften so eng ge-
bunden, daB sie als Charakter-Synusien und ihre Kennarten als solche der
Phytocoenosen — vorerst nur fiir Sidwestdeutschland — aufgestellt werden
konnten. Besondere Verbdnde und Unterverbdnde lassen sich durch sie charak-
terisieren.

So sind als Charakter-Synusien des Vaccinio-Piceion aufzufassen: das Parmelietum
furfuraceae in der Subunion nach Alectoria implexa; das Parmeliopsidetum
ambiguae in der orealen Form nach Parmeliopsis hyperopta, das Usneetum comoso -
glaucae und das Ptilidio-Hypnetum pallescentis.

Das fiir die einzelnen Landschaften kennzeichnende Inventar an Epiphyten-
gemeinschaften ist aus Tab. 5, p. 146/147, zu ersehen. Die eigenartigste und viel-
faltigste Epiphytenvegetation besitzt derHochschwarzwald; am armsten ist sie im
nérdlichen Oberrheingebiet (Lang'scher Regenfaktor ca. 500 bzw. 60). Verschie-
dentlich, insbesondere in den niederschlagsreichen Gegenden, ergaben sich
Parallelen beim Vergleich mit dem Areal von Phanerogamengemeinschaften
oder -arten; Beispiele sind: Subalpine Gesellschaften, die auf die oreale Stufe
des Schwarzwaldes beschriankt sind; Wechsel der Gesellschaften zur montanen
Stufe hin; Vorkommen oreal-subalpiner Phanerogamen und Kryptogamen in
Tobeln der Adeleqgg; Ubergangscharakter des Welzheimer Waldes hinsichtlich
der regionalen Waldgesellschaft wie der Epiphytenvegetation.
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G. LISTE DER IN DEN ORIGINALTABELLEN AUFGEFUHRTEN
THALLO- U. BRYOPHYTEN

A) Algen und Pilze:

Dichaena faginea (FR.) FR.

Hysterium pulicare PERS. ex FR.
Trentepohlia abietina (PERS.) HANSG.
Trentepohlia aurea (L.) MART.
Trentepohlia umbrina (KUTZ.) BORN.

B) Flechten:

Alectoria implexa ROHL.
Alectoria jubata ACH.
Alectoria thrausta ACH,
Anaptychia ciliaris (L.) KOERB.
Arthonia radiata (PERS.) ACH.
Arthopyrenia alba ZAHLBR.
Arthopyrenia cinereopruinosa GAROV.
Arthopyrenia punctiformis MASS.
Bacidia luteola (SCHRAD.) MUDD.
Bacidia melaena (NYL.) ZAHLBR.
Bacidia naegelii (HEPP) ZAHLBR.
Bacidia obscurata (SMRFT.) ZAHLBR.
Bacidia rosella (PERS.) DE NOT.
Bacidia sabuletorum (SCHREB.) LETT.
Buellia betulina (HEPP) TH. FR.
Buellia disciformis (FR.) MUDD.
Buellia pharcidia (ACH.) MALME
Buellia punctata (HFFM.) MASS.

f. punctiformis (HFFM.) HZL.
Calicium hyperellum ACH.
Calicium sphaerocephalum ACH.
Calicium subtile PERS.
Caloplaca cerina (EHRH.) TH. FR.
Caloplaca haematites (CHAUB.) TH. FR.
Caloplaca pyracea (ACH.) TH. FR.
Candelaria concolor (DICKS.) STEIN

f. citrina (KRPH.) DT et SARNTH.
Candelarjella aurella (HFFM.) ZAHLBR.
Candelariella vitellina (EHRH.) MULL. ARG.
Candelariella xanthostigma (PERS) LETT.
Catillaria intermixta (NYL.) A
Catillaria nigroclavata (NYL.) SCHULER
Catillaria sphaeroides (MASS.) SCHULER
Catillaria synothea (ACH.) BELTR.
Cetraria chlorophyila (WILLD.) VAIN.
Cetraria glauca (L.) A

f. fallax (WEB.) STEIN
Cetraria pinastri (SCOP.} S. GRAY
Chaenotheca chrysocephala (TURN.) TH. FR.
Chaenotheca melanophaea (ACH.) ZW.

var. ferruginea SANDST.
Chaenotheca phaeocephala (TURN.) TH. FR.
Chaenotheca stemonea (ACH.) ZW.
Chaenotheca trichialis (ACH.) HELLB.
Cladonia bacillaris NYL.
Cladonia cenotea (ACH.) SCHAER.
Cladonia chlorophaea FLK.
Cladonia coniocraea (FLK.) WAIN.
Cladonia digitata FLK.
Cladonia floerkeana (FR.) SMRFT.
Cladcnia macilenta HFFM.
Cladonia pyxidata (L.) FR.
Cladonia squamosa (SCOP.) HFFM.
Cladonia subsquamosa NYL.
Collema flaccidum (ACH.) AC
Collema subfurvum (MULL. ARG) DEGEL.
Collema nigrescens (HUDS.) DC
Coniocybe furfuracea (L.) ACH.
Evernia prunastri (L.) ACH.
Graphis scripta (L.) ACH.
Haematomma elatinum (ACH.) KBR.
Lecanactis amylacea (EHRH.) ARN.
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em. TH. FR.

Lecania cyrtella (ACH.) TH. FR.
Lecanora allophana (ACH) ROHL.
Lecanora atra (HDS.) A
Lecanora carpinea (L.) ACH.
Lecanora chlarona (ACH.) NYL. em. MAGN.
Lecanora chlarotera NYL.
Lecanora hagenii (ACH.)
Lecanora umbrina (EHRH.) ROHL.
Lecanora intumescens (REBENT.) RABH.
var, distorta POELT
Lecanora laevis POELT
Lecancra maculata (ERICHS,) ALMB.
Lecanora pallida (SCHREB.) RABH.
Lecanora piniperda KBR.
Lecanora sarcopis (WHLBG.) ROHL.
Lecanora subfusca (L.) ACH. coll.
Lecanora subfuscata MAGN.
Lecanora subrugosa NYL.
Lecanora varia (EHRH.) ACH.
f. pityrea (ERICHS,)
Lecidea cyathoides ACH.var.corticola(FR.)MAGN,
Lecidea euphorea (FLK.) NYL.
Lecidea fusca (SCHAER.) TH. FR.
var. atrofusca (FW.) TH. FR.
Lecidea flexuosa (FR.) NYL.
Lecidea granulosa (EHRH.) ACH.
Lecidea helvola (KBR.) TH. FR.
Lecidea olivacea (HFFM.) MASS.
Lecidea quernea (DICKS.) ACH.
Lecidea scalaris ACH. (= Psora ostreata HFFM.)
Lecidea vernalis (L.) ACH.
Lepraria aeruginosa (WIGG.) SM.
Lepraria candelaris (L.) FR.
Lepraria chlorina ACH.
Lepraria glaucella ACH.
Leptogium lichenoides (L.) ZAHLBR.
Leptogium saturninum (DICKS.) NYL.
Leptogium tenuissimum (DICKS.) FR.
Leptoraphis epidermidis (ACH.) TH. FR.
Letharia divaricata (L.) HUE
Lobaria amplissima (SCOP.) FORSS.
Lobaria pulmonaria (L.) HFFM.
Microthelia micula KBR.
Mycoblastus sanguinarius (L.) NORM.
Nephroma laevigatum ACH.
Nephroma resupinatum (L.) ACH.
Normandina pulchella (BORR.) NY
Ochrolechia alboflavescens (WULF) ZAHLBR
Ochrolechia androgyna (HFFM.) ARN.
Ochrolechia pallescens (L.) MASS.,
Ochrolechia parella (L.) MASS.
Opegrapha atra PERS.
Opegrapha cinerea CHEV.
Opegrapha devulgata NYL.
Opegrapha lichenoides PERS.
Opegrapha pulicaris (HFFM.) SCHRAD.
Opegrapha rufescens PERS.(= O. herpetica ACH.)
Opegrapha subsiderella NYL.
Opegrapha viridis PERS.
Pannaria lanuginosa (HFFM.) GYELN.
Pannaria rubiginosa (THUNB.) DEL.
Parmelia andreana MULL. ARG.
Parmelia acetabulum (NECK.) DUBY
Parmelia aspera MASS.
Parmelia bitteriana ZAHLBR.,
Parmelia caperata (L.) ACH.
Parmelia cetrarioides DEL.
var. rubescens DR
Parmelia dubia (WULF.) SCHAER.
Parmelia elegantula (ZAHLBR.) SZAT.
Parmelia exasperutula NYL.



Parmelia fuliginosa (FR.) NYL.
Parmelia furfuracea (L.) ACH.
Parmelia laciniatula (FLAG.) ZAHLBR.
Parmelia pertusa (SCHRANK) SCHAER.
Parmelia physodes (L.) ACH.
Parmelia quercina (WILLD.) VAIN,
Parmelia revoluta FLK.
Parmelia saxatilis (L.) ACH.
Parmelia scortea ACH.
Parmelia subaurifera NYL,
Parmelia sulcata TAYL.
Parmelia tubulosa (SCHAER.) BITT.
Parmelia vittata (ACH.) NYL.
Parmelia verruculifera NYL.
Parmeliella corallinoides (HFFM.) ZAHLBR.
Parmeliopsis aleurites (ACH.) LETT.
Parmeliopsis ambigua (WULF.) NYL.
Parmeliopsis hyperopta (ACH.) ARN.
Peltigera canina (L.) WILLD.
Peltigera praetextata (FLK.) VAIN.
Peltigera scutata (DICKS.) LEIGHT.
Pertusaria amara (ACH.) NYL.
Pertusaria coccodes (ACH.) NYL.
Pertusaria coronata (ACH.) TH. FR,
Pertusaria globulifera (TURN.) MASS.
Pertusaria hemisphaerica (FLK.) ERICHS.
Pertusaria henricii (HARM.) ERICHS,
Pertusaria leioplaca (ACH.) DC
Pertusaria leprarioides ERICHS.
Pertusaria leptospora NITSCHKE
Pertusaria leucostoma (BERNH.) MASS.
Pertusaria phymatodes (ACH.) ERICHS.
Phlyctis agelaesa (ACH.) FLOT.
Phlyctis argena (ACH.) FLK.
Physcia aipolia (EHRH.) HAMPE
Physcia ascendens BITT.
Physcia caesia (HFFM.) HAMPE
Physcia detersa (NYL.) NYL.
Physcia dubija (HFFM) em LYNGE
Physcia farrea (ACH.) V
Physcia grisea (LAM.) ZAHLBR
Physcia nigricans (FLK.) STIZENB.
Physcia orbicularis (NECK.) POTSCH
Physcia pulverulenta (SCHREB.) HAMPE
Physcia tenella BITT.
Porina faginea (SCHAER.) ARN.
Polyblastiopsis lactea ZAHLBR. var. naegelii
KEISZLER
Pyrenula laevigata ARN.
Pyrenula nitida ACH.
var. nitidella SCHAER.
Ramalina calicaris (L.) ROHL.
Ramalina farinacea (L.) ACH.
Ramalina fastigiata (PERS) ACH.
Ramalina fraxinea (L.) ACH.
Ramalina pollinaria (LILJEB.) ACH.
Rinodina pyrina (ACH.) ARN.
Rinodina sophodes (ACH.) MAS
Schismatomma pericleum (ACH.) BRANTH. et
ROST
Sphaerophorus globosus (HDS.) VAIN.
Sticta fuliginosa (DICKS.) ACH.
Thelotrema lepadinum ACH.
Toninia squarrosa (ACH.) TH. FR.
Usnea cembricola MOT.
Usnea ceratina ACH.
Usnea comosa (ACH.) ROHL.
ssp. eucomosa MOT.
ssp. glaucina MOT.
ssp. gorganensis MOT.
ssp. similis MOT,
Usnea compacta MOT. |
Usnea dasypoga (ACH.) ROHL. em. MOT.
ssp. eudasypoga MOT.

ssp. melanopoga MOT.
ssp. stramineola MOT.
ssp. tuberculata MOT.
Usnea faginea MOT.
Usnea fibrillosa MOT,
Usnea glauca MOT.
Usnea hirta (L.) WIGG.
ssp. comiformis MOT.
ssp. laricicola MOT.
ssp. minutissima (MER.) MOT.
ssp. typica MOT,
ssp. villosa (ACH.) MOT.
Usnea hirtella (ARN,) MOT.
Usnea laricina VAIN.
Usnea maxima MOT.
Usnea meylanii MOT.
Usnea monstruosa VAIN.
Usnea neglecta MOT.
Usnea pendulina MOT.
Usnea scabrata NYL.
Usnea silesiaca MOT.
Usnea substerilis MOT.
Xanthoria candelaria ARN.
Xanthoria lobulata BOULY DE LESD.
Xanthoria parietina TH. FR.
Xanthoria polycarpa (EHRH.) RIEBER

C) Moose:

Amblystegiella subtilis (HEDW.) LOESKE

Amblystegium serpens (L. ap. HEDW.) BR. EUR.

Anomodon attenuatus (SCHREB. ap. HEDW.)
HUBEN.

Anomodon viticulosus (L. ap. HEDW.) HOOK.
et TAYL.

Antitrichia curtipendula (HEDW.) BRID.

Barbilophozia gracilis (SCHLEICHER) K. MULL.

Blepharostoma trichophyllum (L.) DUM.

Brachythecium populeum (HEDW.) BR. EUR.

Brachythecium reflexum (STARKE) BR. EUR.

Brachythecium rivulare (BRUCH) BR. EUR.

Brachythecium rutabulum (L. ap. HEDW.) BR.
EUR.

Brachythecium salebrosum (HFFM. ap. WEB. et
MOHR) BR. EUR.

BracUhg.hecium velutinum (L. ap. HEDW.) BR.
EUR.

Bryum caespiticeum L. ap. HEDW.

Bryum capillare L. ap. HEDW.
f. flaccidum BR. EUR.

Camptothecium lutescens (HUDS. ap. HEDW.)
BR. EUR.

Cephaloziella hampeana (NEES) SCHIFF.

Cirriphyllum piliferum (SCHREB. ap. HEDW,)
GROUT.

Ctenidium molluscum (HEDW.) MITTEN

Dicranum scoparium (L.) HEDW.

Dicranum viride (SULL. et LESQ.) LINDB.

Drepanocladus uncinatus (HEDW.,) WARNST.

Eurhynchium praelongum (L. ap. HEDW,)
HOBKIRK

Eurhynchium striatum (SCHREB. ap. HEDW.)
SCHIMPER

Eurhynchium swartzii (TURNER) HOBKIRK

Fissidens cristatus WILSON

Fissidens taxifolius (L.) HEDW.,

Frullania dilatata (L.) DUM.

Frullania tamarisci (L.) DUM.

Homalia trichomanoides (SCHREB. ap. HEDW.)
BR. EUR.

Homalothecium sericeum (L. ap. HEDW.) BR.
EUR. f. tenellum LIMPR.

Hypnum cupressiforme L. ap. HEDW.
f. filiforme PODP.
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Hypnum pallescens (HEDW.) BR. EUR.
Isothecium myurum (POLLICH) BRID.
Lejeunea cavifolia (EHRH.) LINDB,
Lepidozia reptans (L.) DUM.
Lescuraea mutabilis (BRID.) LINDB.
Leskea polycarpa (EHRH, ap. HEDW.)
Leskeella nervosa (BRID.) LOESKE
f. bulbifera PODP,
Leucodon sciuroides (L. ap. HEDW.)
SCHWAEGR.
Loeskeobryum brevirostre (EHRH. ap.
SCHWAEGR.) FLEISCHER
Lophocolea bidentata (L.) DU
Lophocolea heterophylla (SCHRADER) DUM.
Lophocolea minor NEES
Madotheca baueri SCHIFF.
Madotheca platyphyllos (L.) DUM.
Metzgeria fruticulosa (DICKS.) EVANS
Metzgeria furcata (L..) LINDB.
Metzgeria pubescens (SCHRANK) RADDI
Microlejeunea ulicina (TAYL.) EVANS
Mnium hornum L. ap. HEDW.
Mnium punctatum HEDW,
Mnium longirostre BRID,
Mnium stellare REICH ap. HEDW.
Mnium undulatum (L.) HEDW.

Neckera complanata (L. ap. HEDW.) HUBEN.

Neckera crispa (L.) HEDW.,
Neckera pennata (I..) HEDW.
Neckera pumila HEDW.

var. philippeana (BR. EUR.) MILDE
Orthodicranum flagellare (HEDW.) LOESKE
Orthodicranum montanum (HEDW.) LOESKE
Orthotrichum affine SCHRADER ap. BRID.
Orthotrichum stellatum BRID.
Orthotrichum diaphanum SCHRAD.
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Orthotrichum striatum (L.) HEDW.

Orthotrichum lyellii HOOK. et TAYL.

Orthotrichum obtusifolium BRID.

Orthotrichum fallax BRUCH

Orthotrichum scanicum GRONV.

Orthotrichum speciosum NEES

Orthotrichum tenellum BRUCH

Oxystegus cylindricus (BRUCH) LINDB.

Paraleucobryum longifolium (EHRH. ap. HEDW.)
LOESKE

Paraleucobryum sauteri (SCHIMPER) LOESKE

Plagiochila asplenioides (L.) DUM.,

Plaé{?thecium denticulatum (L. ap. HEDW.) BR,

R.

Plagiothecium laetum BR. EUR.

Plagiothecium platyphyllum MOENK

Plagiothecium succulentum (WILS.) LINDB.

Platygyrium repens (BRID.) BR. EUR.

Polytrichum formosum HEDW.

Pterigynandrum filiforme (TIMM) HEDW,

Ptilidium pulcherrimum (WEB.) HAMPE

Pyla{i;ia polyantha (SCHREB. ap. HEDW.) BR.
EUR.

Radula complanata (L.) DUM.

Rhytidiadelphusloreus (L. ap. HEDW.) WARNST.

Rhytidiadelphus triquetrus (L. ap. HEDW.)
WARNST.

Syntrichia laevipila (BRID.) SCHULTZ

Syntrichia papillosa (WILS,) AMANN

Syntrichia ruralis (L.) BRID.

Tetraphis pellucida L, ap. HEDW.

Thamnium alopecurum (L. ap, HEDW.) BR. EUR.

Thuidium tamariscinum (HEDW.) BR. EUR.

Tortella tortuosa (L.) LIMPR.

Ulota bruchii HORNSCH.

Ulota crispa (L, ap. HEDW.) BRID,

Zygodon viridissimus (DICKS.) R. BROWN
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