Beitr. naturk. Forsch. SW-Deutschl. |Bd. XXIV| Heft 1| S. 47-104 | Karlsruhe, 1. 4. 1965

Pflanzensoziologische Studien auf Teneriffa und Gomera
(Kanarische Inseln)

Von E. OBERDORFER
(Aus den Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe)

I. Vorwort
I1. Einleitung
III. Die Vegetationskomplexe, Klima und Boden

A. Die subtropische Halbwiiste

B. Der subtropische Sukkulenten-Busch
1. Die landschaftsbeherrschenden Kieinia-Euphorbia-Gesellschaften
2. Die Ersatz- und Spezialgesellschaften des Sukkulenten-Gebietes

3. Zur Genese der Kleinio-Euphorbion-Gesellschaften und die Kulturpflanzen des Sukkulen-
tengebietes

C. Die temperierten Walder

. Der Lorbeerwald
Die temperierten Gebiische und Hecken
a) Das kanarische Baumheide-Gebiisch
b) Die kanarischen Brombeerhecken
c) Die kanarischen Kleinstrauchheiden
. Die kanarische Saisonweide
4. Die kanarische Dauerweide
. Unkrautige Gesellschaften
a) Der Cinerarien-Saum
b) Die Ruderalgesellschaften
c) Ackerunkraut- und Trittpflanzen-Gesellschaften
6. Kultur- und Gartenbau im Lorbeerwaldgebiet, Phénologische Beobachtungen
7. Dauergesellschaften im Lorbeerwald-Gebiet
8
9

RSN

w

v

. Der Vegetationskomplex des Lorbeerwald-Gebietes
. Der Vegetationskomplex des Kiefernwald-Gebietes

D. Die Gebirgs-Halbwiiste
E. Die alpinoide Steinschuttflur

IV Zusammenfassung

V Literaturverzeichnis

I. Vorwort

Die Kanarischen Inseln, am Kreuzpunkt vieler Seefahrerwege gelegen und
ausgestattet mit einer eigenartigen Pflanzen- und Tierwelt, sind schon frith und
oft von den Naturforschern Europas besucht worden. Es gibt wohl keinen
anderen, bereits in subtropischen Breiten gelegenen Landstrich auBerhalb der
engeren Grenzen Europas, der soviel eingehende Beschreibungen erfahren hat,
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wie die Kanarischen Inseln. Mit ALEXANDER VON HUMBOLDT's begeisterter
Schilderung des Orotava-Tales beginnt eine Reihe glanzvoller Namen und
Schriften, die sich mit diesen ,Inseln der Gliickseligen” verbinden. PHILIPP
BARKER-WEBB und SABINUS BERTHELOT, CARL BOLLE, J. BORNMULLER,
H. CHRIST, A. F. W, SCHIMPER, H. SCHENK und C. SCHROTER sind nur die
bekanntesten Botaniker, die im vergangenen Jahrhundert und kurz nach der
Jahrhundertwende die Kanarischen Inseln studiert haben. Zu den Botanikern
oder Geographen kommen zahlreiche Zoologen, die durch ihre Sammeltdtigkeit
und ihre allgemeinen Beobachtungen sehr oft auch zur Erweiterung der botani-
schen Kenntnisse beigetragen haben. Einer der bekanntesten unter ihnen war
W. MAY, der Zoologe von der Technischen Hochschule Karlsruhe, der iiber die
mit Unterstiitzung des Naturwissenschaftlichen Vereins vorgenommenen kana-
rischen Forschungen in den ,Verhandlungen” dieses Vereins, den Vorldufern
unserer ,Beitrdge zur naturkundlichen Forschung in Stidwestdeutschland”, mehr-
fach geschrieben hat. Wir kénnen also an eine gute Karlsruher Tradition an-
knipfen, wenn wir heute wieder unter neuen Gesichtspunkten und unter Ver-
wendung neuer Methoden iiber die Vegetation Teneriffas und Gomeras be-
richten. Aber wieviel mihevoller und zeitraubender als heute waren die Er-
kundungsfahrten jener Pioniere der Wissenschaft.

Sehr anschaulich schildert MAY (1912) die Fdhrnisse und Beschwerlichkeiten
seiner Seefahrten und Inselerkundungen. Mit wieviel Schwierigkeiten hatten
noch KNOCHE, LINDINGER oder O, BURCHARDT, die Autoren neuerer bota-
nischer Werke in der Zeit zwischen 1912 und 1930 zu kdmpfen. Ihre Ergebnisse
konnten zum Teil nur bei langjédhrigem Aufenthalt auf den Kanarischen Inseln
selbst ermittelt werden.

Wie einfach hat es demgegeniiber der heutige Botaniker, wieviel schneller
und bequemer kann er seine Beobachtungen machen. Er erreicht das Ziel seiner
Sehnsucht von einem deutschen Flugplatz aus im Non Stop-Flug in einem Tag.
Auf den Inseln ist das StraBennetz gut ausgebaut und er kann mit einem Auto
rasch in die unmittelbare Nachbarschaft der floristischen oder vegetationskund-
lichen Brennpunkte gelangen, die vor 50 Jahren noch allein mit Maultieren und
in tagelangen Exkursionen zu erreichen waren.

So konnte es gelingen in zwei dreiwdchigen Reisen im Jahre 1960 und 1964
so viel Material zu sammeln, daB zu ganz bestimmten ausgewd&hlten Problemen,
die uns interessierten, doch einiges Wesentliche, wie wir hoffen, beigetragen
werden kann.

Fiir die Reise im Jahre 1964 durfte ich mich dabei, wie unser Karlsruher Vorgdnger MAY, eines
Zuschusses der VON KETTNER-Stiftung des Naturwissenschaftlichen Vereins erfreuen, fiir den
ich meinen herzlichen Dank ausspreche.

Fiir Bestimmungshilfen bin ich vor allem Herrn Dr. E. R, SVENTENIUS (Orotava, Tenerife) und
Frau J. DE MENDOZA-HEUER (Zirich), Herrn P. AELLEN (Basel), Herrn DR. POELT (Miinchen)
(Flechten) und Herrn DR. G. PHILIPPI (Karlsruhe) (Moose) zu Dank verpflichtet.

II. Einleitung

E. SCHMID (1954) hat die Flora und Vegetation der Kanarischen Inseln mit
einem Museum verglichen, in dem schén geordnet die hervorragendsten Dinge
aufbewahrt werden. In der Tat liegt in der Altertimlichkeit der Wuchs- und
Vegetationsformen der besondere Reiz der Pflanzenwelt der Kanarischen Inseln.
Die beriihmten Lorbeerwélder insbesondere stellen eine alteuropédisch-afrika-
nische Reliktform dar, die mit ihren Sippen und Strukturen in verarmter Form
ein Stiick der atlantisch-europdischen Tertidarwédlder bewahrt haben.

Nachdem wir 1958 das Gliick hatten, die auch sehr altertimlichen, in die
Tertidrzeit zuriickreichenden, siidhemisphérischen temperiert-immergriinen Wal-
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der Chile’s studieren zu kénnen (OBERDORFER 1960), war es naturgemdB fir
uns besonders interessant, die letzten Reste solcher Lorbeerwélder am Rande
Westeuropas kennen zu lernen. Soviel auch lber diese Walder geschrieben
wurde und so oft sie geschildert wurden, so blieb Aufbau und Dynamik der
eigentlichen Waldgesellschaft doch unklar. Die Beschreibungen und Listen, wie
sie seither nach der Methode der klassischen Pflanzengeographie, vom Forma-
tions- und Standortsbegriff ausgehend gefertigt wurden, lassen nicht erkennen,
was wirklich zusammengehort, was Okologisch und entwicklungsgeschichtlich
eine Einheit bildet. Denn selbstverstdndlich gibt es auf den von alten Kulturen
seit langen durchpfliigten Inseln keine Urwélder oder — von Felsen und anderen
Standortsextremen abgesehen — sonst unberiihrte Pflanzengesellschaften mehr.
Devastation und Degradation insbesondere der Waldgesellschaften spielen eine
ungeheuere Rolle. Was an Waldartigem noch vorhanden ist, beschrénkt sich auf
kleine, abgelegene, schwer zugéngliche Ortlichkeiten oder auf geschonte, wieder
regenerierte, naturnahe Zustinde, die aber durch Nebennutzungen aller Art
stindig bedroht sind. Das alles kann nur entwirrt und verstanden werden, wenn
wir die Vegetation von ihrer Flora her zu gliedern versuchen. Nur so wird es
moglich sein iiber das bereits bekannte Vegetationsbild der Kanaren hinaus
wirklich neue Einblicke und Erkenntnisse zu gewinnen, oder seither umstrittene
Probleme wie die Umgrenzung der Vegetationszonen oder die Herkunft und
Entwicklungsgeschichte der Pflanzengesellschaften ihrer Lésung ndher zu fithren.

‘Wenn wir uns so bei der Kiirze des Aufenthaltes, zunadchst auf die eine Auf-
gabe beschrankten, die Lorbeerwdlder einer genaueren soziologischen Analyse
zu unterziehen, so war es natiirlich unvermeidbar, daB sich der Kreis der Frage-
stellungen, Beobachtungen und Interessen angesichts einer so fesselnden Pflan-
zenwelt wie sie dem Pflanzensoziologen alliiberall auf den Kanaren begegnet,
rasch erweiterte.

Das Einzelne verlangte gebieterisch seine Einordnung in das Ganze. Natiirlich
ist es ein unmogliches Unterfangen in wenigen Wochen eine Pflanzensoziologie
der Kanaren zu erarbeiten. Dazu gehoéren viele Monate oder einige Jahre.
Denn die Mannigfaltigkeit der Pflanzengesellschaften ist auBerordentlich groB.
Wie so oft in den Passatzonen dieser Erde scharen sich auf engem Raum kon-
trastreiche Vegetationseinheiten, die auf den Kanarischen Inseln von der Halb-
wiiste bis zum Lorbeerwald und bis zu Heiden mit Blechnum spicant reichen.
Dazu kommt die Zerissenheit des Reliefs, das mit seinen Felsabstiirzen und tief-
eingeschnittenen Barrancos eine ungeheure Vielfalt der Standorte und damit
geradezu ideale Voraussetzungen fiir die Herausbildung natiirlicher Kleingesell-
schaften, wie offener Pionier-Zustdande oder natiirlicher Waldsdaume und Gebiisch-
maéntel schafft. Die durch ein solches Relief bedingte Abgeschlossenheit der
Standorte erhoht zugleich die Herausbildung 6rtlich eng begrenzt vorkommen-
der Endemiten, so wie schon ganz allgemein die Insellage nicht nur die Bewah-
rung reliktischer Formen, sondern auch die Weiterentwicklung inseleigener Sip-
pen fordert.

Die taxonomischen Schwierigkeiten, die sich damit ergeben, sind eine weitere
Erschwerung flir die pflanzensoziologische Arbeit. Trotz der jahrhundertealten
Durchforschung der Kanarischen Inseln wird immer noch Neues, Unbeschrie-
benes entdeckt (vgl. SVENTENIUS 1960). Andererseits ist vielleicht gerade weil
die Kanarischen Inseln so oft das Ziel von Berufenen und weniger Berufenen
waren, die taxonomische und nomenklatorische Verwirrung teilweise recht gro8.
Was wir iilber den Lorbeerwald und dessen Ersatz- und Kontaktgesellschaften
hinaus studiert oder aufgenommen haben, kann also nur ganz unzuldnglich sein.
Es sei aber doch mitgeteilt, weil es die Blickrichtung deutlich macht und viel-
leicht zu weiterer Forschung anregen kann,
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III. Die Vegetationskomplexe, Klima und Boden

Die klassische Gliederung der kanarischen Vegetation erfolgt nach Regionen
und Formationen. Mit wechselnden Begriffen werden nach HUMBOLDT (1814),
L. V. BUCH (1825), BARKER-WEBB und BERTHELOT (1840), CHRIST (1885),
SCHENK-SCHIMPER (1908) oder neuerdings CEBALLOS und ORTUNO (1951)
im wesentlichen 3 Vegetations-Gebiete unterschieden:

1.Die ,Region unter den Wolken" (CHRIST), die ,basale Region” (SCHENK),
die ,xerophile untere Zone” (CEBALLOS und ORTUNO), die mit der Exposi-
tion und Lage wechselnd von 0—400 oder 800 m Hohe reicht.

2.Die ,Wolkenregion” (CHRIST), ,montane Region” (SCHENK), die ,Nebel-
zone” (CEBALLOS und ORTUNO) mit den Lorbeer- und Kiefernwédldern oder
Myrica-Erica-Gebiischen von 400 (800)— rund 2000 (2200) m.

3.Die nur auf Teneriffa und Palma erreichte ,Region iiber den Wolken”
(CHRIST), die ,Alpine Region" (SCHENK), die ,xerophile obere Zone"
(CEBALLOS und ORTUNO) mit der Retama- und der Viola-Formation iiber
2000 m (oder 2200 m) bis rund 3200 m. Dariiber bis zum Gipfel des Teide auf
Teneriffa in 3707 m fehlt jede hohere Pflanzenwelt.

Die Herausbildung dieser Regionen, wie immer man sie nun bezeichnet oder
im Einzelnen abgrenzt, ist eine Folge der Lage der Inseln in der Passatzone um
den 28° nérdlicher Breite (Abb. 1). Fast gleichmaBig wehen die Winde wdhrend
des ganzen Jahres aus norddstlicher, nordlicher oder nordwestlicher Richtung.
In der Kiistenzone (vor allem nordseitig) sind es vorwiegend nordéstliche und
nordliche, in den Hochlagen vorwiegend nordwestliche Winde. Nur rund 20 %o
der Winde kommen aus siidlichen, stidwestlichen oder siidéstlichen Richtungen.
Der in seinen unteren Schichten an den Bergen zum Aufsteigen gezwungene
Passat kondensiert seine von der Meeresoberfliche empfangene Feuchtigkeit
und erzeugt eine charakteristische Wolkenbank in den mittleren Hoéhen (im
Durchschnitt zwischen 500 und 1700 m) (vgl. Abb. 2). Dariiber macht sich die vom
RoBbreitenhoch her abstrémende und absinkende Luft durch Inversions-Erschei-
nungen bemerkbar ((Oberpassat). Die Luft ist hier trocken und klar, es kommt zu
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Abb.1 Die geographische Lage der Kanarischen Inseln
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Temperaturumkehrungen, wie in den Gebirgen des winterlichen Mitteleuropa,
wenn im aufkommenden Hochdruck die Luft iiber Dunst- oder Nebel-gesittig-
ten Kaltluftschichten der Talebenen ins Absinken gerdt. Von einem dem Nordost-
Passat entgegengesetzten Antipassat, wie es nach den klassischen Vorstellun-
gen von HADLEY (1735} noch in der &lteren Kanaren-Literatur fir die Lagen
iber 2000 m angenommen wurde, kann nach den neueren meteorologischen
Ergebnissen und Messungen keine Rede sein.

Im ibrigen darf man sich keine allzu schematische Vorstellung vom Passat-
Wetter der Kanarischen Inseln machen. Besonders in der Zeit vom Oktober bis
zum April sind in die Strémung immer wieder von den nordatlantischen Hoch-
druckzellen ausgehende Kaltlufttropfen und kleine Stérwellen eingelagert, die
zu kurzfristigen Regenschauern fihren, mit Maximalniederschldgen in der Wol-
kenstufe und geringeren Werten in darunter und dariiber liegenden Hohen.
Damit erhilt der Klimagang einen durchaus mediterranoiden Charakter. Das
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Abb.2 Die Klima- und Vegetationszonen von Teneriffa, schematisch

Winterhalbjahr ist relativ feucht, der Sommer trocken. Und die Walder der
Nebelzone konnen in der trockenen Zeit nur deshalb existieren, weil sie zusétz-

lichen Nebelniederschlag aus den steten Passatwolken zu ziehen vermégen
(s. S.73 u. S.95).

Eine ganz eigene ozeanische Note erhilt das Kanaren-Klima aber durch den
Gang der Temperaturwerte. Sie liegen verhéltnismédBig hoch und zeigen nur
ganz geringe jahreszeitliche Unterschiede. Gelegentliche Froste treten praktisch
erst in der Wolkenzone und dariiber auf. Der hohe und gleichmaBige, winter-
warme und sommerkiihle Gang der Temperaturen spiegelt sich bei einheimi-
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schen und eingefiithrten Pflanzen in einem eigentiimlichen Gang der phéno-
logischen Erscheinungen wider (s. u. S.91).

Zusammenfassend sei das GroB-Klima der drei verschiedenen Regionen an
jeweiligen Klimadiagramm-Beispielen in der Abb.3 dargestellt. Die Nieder-
schlagswerte von La Laguna, das ohnedies nicht im Zentrum, sondern nur an
der unteren Grenze der Wolkenwaldstufe gelegen ist, geben allerdings insofern
ein falsches Bild vom Wasserhaushalt dieses Gebietes, als der so wichtige
Nebelniederschlag der Wilder und hohen Gebiische darin nicht zum Ausdruck
kommt.

Nicht ohne Einfluf auf die Ausbildung der Vegetation ist auch offensichtlich
das Alter der durchweg basenreichen vulkanischen Béden. Junges vulkanisches
Material ist wenig verwittert, feinerdearm und trocken. Die alten Vulkan-
gesteine (aus dem Tertidr) dagegen zeigen besonders in der Wolkenstufe eine
sehr tiefgrindige Zersetzung, und viel toniges Feinmaterial. Sie sind vom Typus
des erdigen Braunlehms (KUBIENA 1956), verfligen iiber ein gutes Wasserspei-
cherungsvermogen und sind nachhaltig frisch.

Kehren wir nun zu den Regionen und Formationen zuriick, wie sie in der
dlteren Literatur iiber die kanarische Pflanzenwelt dargestellt werden, so erge-
ben sich manche Unklarheiten und Widerspriiche. Die Kiefernwalder z.B. wer-
den einmal der xerischen, zum anderen der Nebelzone zugezahlt. An der unteren
Grenze der Nebelzone wird ortweise eine hartlaubige Juniperus sabina-Uber-
gangszone postuliert, die sich nach der rezenten Vegetation floristisch oder
vegetationskundlich kaum gesichert fassen laBt. Auch hat man sich viel Miihe
gemacht, die Regionen fiir die Nord- und Stidseite der Inseln zu differenzieren.
Im ganzen werden darnach die Grenzen oft ganz schematisch und ohne rechte
Rucksicht auf die reale Vegetation gezogen.

Alle diese Probleme vereinfachen sich rasch, wenn man nicht von vorgefaften
Begriffen, sondern von der Flora selbst und den von ihr gebildeten Vegetations-
komplexen ausgeht. Einen ersten Schritt in dieser Richtung haben bereits
CEBALLOS und ORTUNO (1951) getan. Ihre Einheiten kranken allerdings immer
noch daran, daB sie vorwiegend deduktiv abgeleitet sind und zu wenig auf
pflanzensoziologischem Aufnahme-Material basieren.

Will man die Vegetationsgliederung der Inseln induktiv aufbauen, so muB
man von der pflanzensoziologischen Aufnahme ausgehen, zur Typenbildung
uber die Tabelle fortschreiten, und dann das floristisch Verwandte in hoheren
Einheiten zusammenfassen. Da das floristisch Verwandte zwangsldufig im
wesentlichen auch eine verwandte Okologie und Physiognomie hat, ist von hier
aus auch eine aus der Natur selbst abgeleitete neue Fassung der Standorte
und Formationen méglich.

Von entscheidender Bedeutung fiir die Ansprache der soziologisch oder all-
gemein formationsbiologisch zu benennenden Vegetationsgebiete sind dabei die
im wesentlichen vom Klima her bedingten, landschaftsbeherrschenden Pflanzen-
gesellschaften, fiir deren Charakterisierung die zugeordneten Spezialgesellschaf-
ten (Dauergesellschaften) z. B. der Felsen, des Gero6lls, der Salzbéden usw. nur
eine zuséatzliche Bedeutung haben.

Wenn wir auch eine solche auf exakt typologischer Grundlage gewonnene
Gliederung in Umrissen nur fir den Lorbeerwaldkomplex vorlegen koénnen, so
mochten wir doch versuchen vom Blickpunkt der Artenkombination eine Neu-
fassung der Vegetationseinheiten als Grundlage der Vegetationsgebiete vorzu-
schlagen., Die dabei verwendeten Oberbegriffe sind formationskundlich gefaft,
basieren aber auf floristisch gesehenen Pflanzengesellschaften, die faktisch —
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oder aus den Sukzessionsbeobachtungen abgeleitet — potentiell die Landschaft
beherrschen. Wir unterscheiden (vgl. auch Abb. 2, S. 51):

1. Die subtropische Halbwiiste.

2. Die subtropischen Sukkulenten-Biische.

3. Die temperierten Lorbeer- und Nadelwélder.
4.Die temperierte Gebirgshalbwiiste.

5. Die temperierte alpinoide Steinschuttflur.

Halbwiiste und Sukkulentenbusch sind die wichtigsten Formationen der
Region unter den Wolken, die Lorbeer- und Nadel- besonders Kiefernwélder
erfiilllen die Nebelregion, die Gebirgshalbwiiste und die alpinoide Steinschuttflur
schlieBlich decken sich in groBfen Zigen mit der Region iiber den Wolken. In
allen Féllen kommt es mit der Modifikation der lokalen Standortverhéltnisse zu
einer mannigfachen Verzahnung der Vegetationseinheiten, so daB fiir die durch
sie bestimmten Regionen oder Gebiete nur grobe Durchschnittszahlen fiir Héhen-
grenzen angegeben werden kénnen, in Wahrheit aber ein vielfach zerrissenes,
ineinandergreifendes Bild der Formationen besteht, das nur mit einer pflanzen-
soziologischen Karte erfafit und recht dargestellt werden kann.

Je reicher die landschaftsbeherrschenden SchluBigesellschaften organisiert sind,
desto mannigfaltiger wird die Skala der Ersatzgesellschaften. Reich gegliederte
Pflanzengesellschaften von hoher Produktivitdt sind Ausdruck eines lebensgiin-
stigen Wasser- und Temperatur-Haushaltes und bieten, von den Temperatur-
Extremen abgesehen, auch dem Menschen meist gute Mdoglichkeiten der Land-
kultur. Sie sind damit mehr als die nieder organisierten, einténigen und kultur-
feindlichen Klimaxgesellschaften, der Verdnderung unterworfen, und weisen
eine lebhaftere Vegetationsdynamik auf.

Wahrend so die Pflanzengesellschaften der Waldstufe auBlerordentlich bunt
und vielfdltig erscheinen, sind die Vegetationsgebiete der Halbwiiste oder auch
noch des Sukkulentenbusches zwar oft degradiert, aber in der Serie der Aus-
bildungsformen noch recht naturnah.

Tieflagen-Halbwiiste und Sukkulentenbusch missen als subtropisch bezeichnet
werden. Sie liegen auBerhalb der Zone regelmaBiger Froste und ermdglichen
das Gedeihen aller tropischen Gewdchse, wenn diese auch, infolge der gegen-
iiber den eutropischen Breiten (d. h. etwa 0°—10° Breite) verminderten Warme-
menge, nicht mehr durchgehend als optimal bezeichnet werden kénnen.

Leider wird die Bezeichnung ,subtropisch” in der pflanzengeographischen wie
der allgemeinen klimageographischen Literatur nicht immer einheitlich ver-
wendet.

Oft werden auch noch die Etesiengebiete als subtropisch bezeichnet. Wir wiir-
den es aber fiir sehr wiinschenswert halten, wenn die Bezeichnung ,tropisch”,
oder nach der Warmemenge abgestuft ,subtropisch”, auf die Gebiete ein-
geschrankt wiirde, die auBerhalb der Grenze der regelmédBigen Froste liegen.
Sie werden etwa vom 30. Grad noérdlicher und siidlicher Breite umrissen, wobei
diese Grenzlinie naturgemdB durch die Verteilung von Wasser und Land oder
durch Meeresstromungen da und dort nach Nord oder Sid verschoben wird.
Was in hoéheren Breiten noérdlich oder sudlich anschlieBt, wie z. B. das Mittel-
meer mit seiner Hartlaubvegetation, sollte als warm-geméBigt bezeichnet wer-
den. Die so charakterisierten Gebiete gehen schlieBlich polwarts in die kihl
gemadBigten oder kalt gemdBigten Klimabereiche mit Fallaub oder Saison-Nadel-
widldern dber.

Die Bezeichnung subtropisch fir Halbwiiste und Sukkulentenbusch ist auch
deshalb gerechtfertigt, weil die floristischen und soziologischen Beziehungen
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zur Hauptsache, wie wir noch sehen werden, nach dem tropisch-subtropischen
Afrika weisen. Schon L. v. BUCH sprach deshalb von der ,afrikanischen Region”

Demgegeniiber ist der hoher gelegene und episodischen Frésten ausgesetzte
Wald-Komplex als warm-gemaBigt zu bezeichnen. Er hat auch, abgesehen von
den heute * nachbarschaftslos gewordenen alteuropdisch-altafrikanischen Relikt-
gesellschaften, die engsten Beziehungen zum mediterranen Gebiet. GemaBigt
sind selbstverstdndlich auch die Hochlagen.

Wenn auch alle diese Vegetationsformen und die durch sie charakterisierten
Vegetationszonen der Kanarischen Inseln ihre floristischen Eigenheiten besit-
zen, die dazu gefiihrt haben von einem makaronesischen Florengebiet zu spre-
chen, so sollte man doch nicht alle Hohenlagen zu einem einheitlichen Vege-
tationsbereich zusammenziehen. Wo hohe Gebirge sind, gibt es immer Uber-
lagerungen bei der sich Vegetationskomplexe hoherer Breiten iiber solche
niederer Breiten schieben. So miissen die unteren Hohenstufen der Kanarischen
Inseln als subtropisch-afrikanisch-makaronesisch, die hoéheren dagegen als
gemaBigt-mediterran-makaronesisch bezeichnet werden.

A. Die subtropische Halbwiiste

Sieht man die dltere Literatur iiber die Regionen und Formationen der Kana-
rischen Inseln durch, so wird darin bei der Behandlung der xerophilen Basal-
region, oder wie immer die Bezeichnungen sind, im allgemeinen nicht zwischen
einer crassicaulen Sukkulenten- oder Federbusch-Formation und einer Forma-
tion der Halbwiiste unterschieden. Wohl ist oft, insbesondere bei der Schil-
derung der 6stlichen, niederschlagsarmen Inseln (Gran Canaria, Lanzarote oder
Fuerteventura), von einer zunehmenden Auflésung des Sukkulentenbusches bis
zu einem fast wiistenartigen vegetationslosen Bild die Rede (vgl. C. BOLLE
1891, H. KNOCHE 1923 u. a.). Man konnte danach leicht den Eindruck eines nur
graduellen Unterschiedes innerhalb ein und desselben Vegetationsgebietes
gewinnen.

Um so Uberraschter waren wir, als wir im Siidsaum der Insel Teneriffa selbst ein
Stiick dieser wiistenartigen Vegetation erlebten (Tafel V, Fig. 1). Es handelt sich
nicht nur um die Auflésung einer bereits vorhandenen Vegetation, sondern auch
um eine qualitative und quantitative Verschiebung im Florenbild. Zollikoferia
(Launaea) spinosa wird zum alleinigen Herrscher des Pflanzenbestandes. Hier liegt
ihr absolutes Optimum, unbeschadet der Tatsache, daB sie, gewissermaBen rand-
lich, auch in die trockensten Ausbildungsformen des Sukkulentenbusches iiber-
greift. Entdeckt man schlieBlich neben Zollikoferia noch Zygophyllum fontanesii
oder sieht man die Bilder mit Swaeda vermiculata von den oOstlichen Inseln
(KNOCHE 1923, S. 188) so ist das nordafrikanische, von kanarischen Endemiten
wenig beeinflufite Halbwiistenbild fast vollstdndig. Auch 6kologisch und physio-
gnomisch ist es durchaus gerechtfertigt, die Halbwiiste als eigene Einheit in
eigener Zone neben die Formation des Sukkulentenbusches zu stellen. Die Béden
sind iiberwiegend offen und vegetationslos, wiahrend im Bereich der sukkulenten
Kleinia-Euphorbia-Gesellschaften die vegetationsbedeckte Bodenflache durchaus
iberwiegt.

Hier in der Zollikoferia-Halbwiiste ist zweifellos ein einschneidender Klima-
Schwellenwert erreicht, der wiistenhafte Bedingungen auslést. Auch die Boden-
bildungen, die oft Sand oder ganz lockeres vulkanisches Material zeigen, mar-
kieren die Umweltsstruktur der Wiiste und Halbwiiste.

Wenn wir auch leider von der kanarischen Halbwiiste nur wenig studieren
kOIln_.ten — auch die Umgrenzung auf der Teneriffa-Karte Abb. 4 bedarf noch
der Uberpriifung — so sind wir doch gewiB, daB die xerische Basalregion der
Kanarischen Inseln in die zwei gleichgewichtigen Regionen der subtropischen
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Vegetationskarte von Teneriffa

[Nach L.Ceballos und F Ortuno 1951, ergdnzt und
verdndert nach eigenen Beobachtungen 1964]
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Abb.4 Vegetationskarte von Teneriffa (Naturlandschaftskarte), nach CEBAL-
LOS und ORTUNO 1951 ergdnzt und verédndert.
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Zygophyllum-Zollikoferia-Halbwiiste (subtropisch)

Kleinio-Euphorbion canariensis-Sukkulenten-Gebiische und Ersatz-
gesellschaften (subtropisch)

Laurion macaronesium-Lorbeerwalder, sowie Andryalo-Ericetalia-
Gebiische und andere Ersatzgesellschaften (warm-temperiert)

Pinus canariensis-Nadel-Walder (selten auch Juniperus phoenicia oder
J. cedrus), sowie Cistus-Cytisus prolifer-Gebiische und andere Ersatz-
gesellschaften (warm-temperiert)

Spartocytisus supranubium-Gebirgs-Halbwiiste (temperiert)

Viola cheiranthifolia-Gebirgs-Halbwiiste bzw. Steinschutt-Flur
(temperiert)

HEEEMHL

Cryptogamen-Gebirgs-Wiiste (kalt temperiert)

Halbwiiste mit einem Schwerpunkt auf den &stlichen Inseln und des subtro-
pischen Sukkulenten-Busches mit einem Schwerpunkt im Westen aufgegliedert
werden muB. Noch im Bereich der Sukkulentengesellschaften bildet eine Zolli-
koferia-Euphorbia balsamifera-Gesellschaft den sehr charakteristischen Ubergang
zur reinen Zollikoferia spinosa-Halbwiiste. (Halbstrauch-Halbwiiste)

Pflanzengeographisch finden die Zollikoferia-Gesellschaften ihren nachsten An-
schluB im saharo-sindischen Vegetationskreis, so daB ihre allgemeine Charak-
terisierung subtropisch-afrikanisch-makaronesisch in subtropisch-saharo-sindisch
(-makaronesisch) verfeinert werden kann. Das Makaronesische ist darin nur
sehr schwach ausgepragt.

B. Der subtropische Sukkulentenbusch

1. Die landschaftsbeherrschenden Kleinia-Euphorbia-Gesellschaften

Neben den Lorbeerwéldern gehoren die sukkulent-crassicaulen ,Federbusch”-
Gesellschaften wohl zu der am meisten beachteten Vegetationsform der Kana-
rischen Inseln. Sie beherrschen die niederschlagsarme Basalregion, wo sie beson-
ders auf den westlichen Inseln eine grofie Mannigfaltigkeit erreichen und alle
Hangneigungen und Expositionen meist vom Meeresniveau bis 400 m Hoéhe
auf den Nord- oder 800 m auf den Stidseiten bekleiden. Die obere Grenze wird
sehr stark durch menschliche Einfliisse bestimmt, da gerade im Ubergangsgebiet
zum Wald eine Konzentration der Siedlung und Naturnutzung liegt. Diese
hat in der Folge der Waldvernichtung und der damit verbundenen Boden-
degration oft zum Eindringen der sukkulenten Gesellschaften in den unteren
Saum der Wald-Komplexe gefiihrt. Zahlreich sind heute-in mittleren Hohenlagen
Ubergangsgesellschaften zu beobachten, in denen sich Arten der Waldzone, wie
Cistus monspeliensis oder C. vaginatus, mit Kleinia neriifolia oder Euphorbia regis-
Jubae mischen.

Nur ortlich, in feuchten Schluchten oder an feuchten Nord-Ost-exponierten
Felswénden reichen auch Pflanzengesellschaften zungen- oder inselférmig in die
Tieflagen herab, die ihre Hauptverbreitung im Waldgebiet haben.

Uberras_chend fiir den Pflanzensoziologen war das innerhalb des ,Crassicau-
letum” mit wechselnden Standortverhaltnissen scharf wechselnde Bild festgefiig-
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ter Pflanzengesellschaften sinnféllig verschiedenartiger Zusammensetzung. Auf
tiefgriindigen und mehr feinerdereichen Boden steht sehr dicht schliefend eine
Gesellschaft, die fast ausschlieBlich aus Expborbia regis-jubae und Kleinia neriifolia
besteht, auf felsigem Grund oder trockenem jungem Lavaboden siedelt in lok-
kerem Schlufl eine Gesellschaft, die schon von weither sichtbar von den weiB-
grauen Kandelabern der kakteenformigen Euphorbia canariensis beherrscht
wird (Abb. 5 u. 6, sowie Taf. VI, Fig. 3).

Leider war es nicht moglich soviel Aufnahmen oder Listen zu erheben, daB
die Ableitung gut typisierter Assoziationsbegriffe moglich geworden ware.

Was wir als Beispiel fiir die eben geschilderte, auf Teneriffa immer wieder
beobachtete und weitverbreitete standoértliche Gegensdtzlichkeit der Pflanzen-

o T2
: @ ) b Euphorbia regis-jubae, Plocama
. . ) pendula und Kleinia neriifolia
@. . @ Lavandula pinnata

) -1 Andropogon hirtus und
. . Therophyten

0 1 2 3 4 5m

Abb.5 Aufsicht der Allagopappus-Euphorbia canariensis-Gesellschaft nach
Aufn. 68 (Tab. 1)

gesellschaften aber notiert haben, zu weiteren Veranschaulichungen
Tabelle 1 doch mitgeteilt.

Bei der Vornahme der Aufnahme 68 haben wir uns die Frage vorgelegt, ob
es wohl bei der Offenheit der Allagopappus-Euphorbia canariensis-Gesellschaft —
wie sie in Abb. 5 als Projektion veranschaulicht werden soll (vgl. auch Tafel V,
Fig. 2), berechtigt sei, die Biische mit dem offenen Rasen zusammenzufassen.
Haben wir doch in anderen Féllen, wie im Beispiel der Lorbeerwald-Heiden
S. 75, Busch und Rasen sduberlich getrennt und gesondert behandelt. Aber die
Grundsituation ist doch in beiden Féllen véllig verschieden. In der Allagopap-
pus-Euphborbia-Gesellschaft herrscht durchweg eine gleichméaBige Dispersion der
Arten und Artengruppen. Nie schlieBen sich die Bilische wie im Falle der
Lorbeerwald-Heiden zu gréferen dichten Bestdnden zusammen, nie bedecken
auch die Gréaser dieser Gesellschaft groBere, allein von ihnen beherrschte
Flachen, wie es bei den Saisonweiden des Lorbeerwaldgebietes der Fall ist.

Mit dem in Tabelle 1 angedeuteten Gesellschaften ist das Inventar der
Kleinia-Euphorbia-Gesellschaften keineswegs erschopft. Wir erwdhnten eben
bereits eine im Ubergang zur Halbwiiste mehrfach beobachtete und auch aus
der Literatur zu erschlieBende Zollikoferia spinosa-Euphorbia balsamifera-Gesell-
schaft. O. BURCHARD (1929) beschreibt aus dem Teno-Gebirge im Ubergang
zum Lorbeerwald eine Retama rhodorbizoides-Euphorbia atropurpurae-Vergesell-
schaftung.
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Tabelle 1

Der subtropische Sukkulentenbusch der Kanarischen Inseln (Federbuschformation Schimper, Fruticetum
et Crassicauletum Ceballos et Ortufio 1951)

Die Kleinia-Euphorbia canariensis- -Gesellschaften (Kleinio-Euphorbion canariensis prov.,
Kleinio-Euphorbietalia macaronesia prov.)

47 48 68 96*) Nr. der Aufnahme 47 150 68 96*)

N e Aufnahme 80 150 250 320  Seehohe, m 80 48 250 320
Diff.arten: A B A B

Messerschmidia fruticosa L. . v v . . Artemisia canariensis Less. . . v v . 4

Gonospermum fruticosumLess. v . . . Lavandula pinnata L. f." v v v .

Asparagus albus L. . . . R . Opuntia ficus-indica (L.) Mill. v v . 1

Rhamnus crenulate Ait. A . Periploca laevigata Ait. . v +

Euphorbia canariensis L. . . v 3 Convolvulus floridus L. f. v +

Allagopappus dichotomus (L f) Lavandula multifida L. var.

Cass. . . . .oV o+ canariensis Ktze. - +

Plocama pendule A1t e e v

Echium aculeatum Poir. v . )

Zollikoferia spinosa Nees . v Begleiter

Jasminum barrelieri W. et Berth. . Stipa tortilis Desf.. . . . . . v . v .
Arten hoherer Vegetationseinheiten: g:r?:?afft‘l”ltl.llgog;(ﬁtl;.ap'a('l‘)DC, V . +

Euphorbia regis-jubae W. et Micromeria spec. . . . .V

Berth. . d d v 3 Sempervivum spec. . . +

Kleinia neriifolia Haw. v v v -+ Anagallis foemina Mill. +

Andropogon hirtus L. v Vv Vv Inula viscosa (L.) Ait. . +

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

v = vorhanden

d -= dominierend

A -- Messerschmidia - Euphorbia regis-jubae-Gesellschaft
B = Allagopappus - Euphorbia canariensis-Gesellschaft

Aufn. 47: 4.4.64 Bajamar-Punta Hidalgo, steinige N-exponierte Hinge wechselnder Neigung, unvoll-
stindige Prisenzliste

Aufn. 48: 6. 4.64 Tejina, NW-exponierte Hinge in einem Taleinschnitt {iber der StraBe, unvollstindige
Prisenzliste

Aufn. 68: 9.4.64 Tamaimo-Puerto de Santiago, auf junger Blockschuttlava, nur locker geschlossene
Vegetation, unvollstindige Prisenzliste

Aufn. 96: 13,4, 64 Bajamar, ca. 10° W-exponierter felsiger Hang, iiber einem Saumpfad, Aufn.fliche
100 gm.

Ebenso 14Bt das, was von anderen Euphorbia-Arten der Sect. Tithymalus
(span.: Tabaybas) oder von Euphorbia aphylla geschildert wird, auf standorts-
eigentiimliche, durch eigene Charakterarten ausgezeichnete Artenverbindungen
schlieBen. Eine luftfeuchtigkeitliebende Strauchgesellschaft bildet Rumex lunaria
zusammen mit Exphorbia-Arten oder Kleinia.

In diesem Zusammenhang muB auch die Frage nach der Soziologie des Dra-
chenbaumes (Dracaena draco L.) und der Kanarischen Dattelpalme (Phoenix
canariensis Chab.) aufgeworfen werden. Sie gehéren zweifellos zum Vegetations-
komplex des subtropischen Sukkulenten-Busch-Gebietes, kommen aber heute
in naturhafter Spontaneitdt praktisch kaum mehr vor. Dagegen vermag der
Standort alter Baume oder das subspontane Verhalten der Baume einiges Licht
auf die natiirliche Soziologie dieser Arten zu werfen. Phoenix canariensis vor
allem samt sich leicht an und tritt gerne halbnatiirlich auf. Immer kann man
dann beobachten, daB dies auf wasserziigigen Béden, in Mulden, Tal-Einschnitten

*) Zur drucktechnischen Vereinfachung wird in den meisten Tabellen auf die Wiedergabe der Soziabilitit
verzichtet. Die vollstindigen Aufnahmen stehen aber Interessenten auf Anforderung gern zur Verfiigung.
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l
Euphorbia canariensis-Gesellschaft auf trockenen Fels- oder (im Vorder-
grund) jungen Lavastrom-Béden

v Euphorbia regis-jubae-Gesellschaften auf feinerdereichen Bbéden

Abb.6  Blick auf die O-exponierten Hénge im Barranco de Santiago zwischen
Tamaimo und Puerto de Santiago, halbschematisch

oder am Grund der Barrancos erfolgt. In Abb. 7 ist in halbschematischer Weise
ein Schnitt durch einen solchen schluchtartigen Taleinschnitt oberhalb von
San Sebastian de la Gomera wiedergegeben, in dem Phoenix canariensis in
jungeren und d&lteren Exemplaren reichlich zu finden war. Man kann also
vermuten, daB die Kanarische Dattelpalme in Verbindung mit Kleiniz und
crassicaulen Euphorbien eine Spezialgesellschaft auenartiger Standorte im
Bereich sickerfeuchter Béden, vor allem in den Barrancos, in Quellenmulden
oder an HangfiiBen gebildet hat.

Schwieriger ist die Frage nach der natiirlichen Soziologie der Dracaena zu
beantworten, da ein halbnatiirliches Aufkommen des Drachenbaumes, wie bei
der Palme trotz der guten Keimfédhigkeit seiner Samen sehr selten beobachtet
wird.

Dagegen sollen am Felsen bei Taganana noch wilde Drachenbaume wachsen.
Wir haben sie leider nicht gesehen. Prift man aber kritisch die Standorts-
verhéltnisse der auf Teneriffa noch vorhandenen alten Bdume, die, wenn sie
auch nicht 1000 oder gar iiber 1000 Jahre alt sind, doch mutmaBlich in eine
Zeit zwischen 1400—1700 n. Chr. zurudkreichen, in der diese Baume wohl nicht
bewuBt gesdat oder gepflanzt wurden, so kann man wieder beobachten, daB
grundfrische, Auen-nahe oder auenartige Standorte bevorzugt werden. Sie
haben vielleicht auch noch zu den heutigen Messerschmidia-Euphorbia regis-jubae-
Gesellschaften gehort; offenbar war auch die Ubergangszone zum Lorbeerwald
ein ehemals bevorzugtes Gebiet ihres Vorkommens. Die ganz allgemeine An-
reicherung der alten Bdume auf der Nordseite von Teneriffa ist sicher nicht
zufdllig und 1Bt ebenfalls an eine Begiinstigung durch feuchtere Umwelt-
verhdltnisse, die die Lorbeerwald-Konkurrenz gerade noch ausschlieBen, denken.
Vielleicht hat es in den Barrancos und im Ubergang zum Lorbeerwald eine
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Dracaena draco-Gesellschaft, z. T. in Mischung mit Pboeriix, gegeben, die heute
nicht mehr fafbar ist. Wahrscheinlich hgt der Baum “Uber den.Standort der
Kanarenpalme noch in den Bereich der frischeren Kleinio-Euphorbia-Gesellschaf-
ten hineingegriffen.

Wenn wir so iiber die ehemaligen, wie auch iiber die heutigen Assoziationen
im Sukkulenten-Gebiet noch wenig aussagen koénnen, so schalt sich aus ‘dem
wenigen, was wir aufgenommen und bepbachtet haben, dpch um so deutlicher
schon eine ganze Gruppe von selbsta’ndig. charakterisierten Gese‘llschaf.te‘n
heraus, die floristisch durch einige immer wiederkehrende Arten wie Kleinia
neriifolia, Euphorbia regis-jubae und andere zusammengehalten werden. Es ergeben
sich damit die Umrisse von hoheren Vegetationseinheiten, die proylgorlsch als
Kleinio-Euphorbion canariensis-Verband bzw. als Ordnqng der KIEII‘.I.IO-EUI.JhOI-
bietalia canariensis bezeichnet seien. Formationsbiologisch ausgedriickt bilden
sie alle zusammen den ,kanarischen Sukkulenten-Busch”

Denkt man schlieBlich noch an die korrespondierenden Euphorbia_z mellife.m- und
E. piscatoria-Gesellschaften Madeiras oder an die Euphorbia ofﬁcmamm-
Euphorbia_obtusifolia-Gesellschaften an der marokkanischen Kiiste bei Agadir
(vgl. RIKLI 1943, 1.Bd., Abb.67 und 68, S.320), so ist auch der noch weiter-
gehende Gedanke an eine Klasse der Kleinio-Euphorbietea macaronesia (maka-
ronesischer Sukkulentenbusch) nicht von der Hand zu weisen.

Die meisten der charakteristischen und die Pflanzengruppierung charakteri-
sierenden Arten sind kanarische Endemiten. Sie enthalten in gréBerer Héau-
figkeit nur einen Fremdling, Opuntia ficus-indica oder auch (in Kiistennihe)

Abb.7  Profil eines SW-exponierten Talhanges oberhalb von San Sebastian
de la Gomera, halbschematisch

a Allagopappus-Euphorbia canariensis-Gesellschaft
b Messerschmidia-Euphorbia regis-jubae-Gesellschaft
€ Phoenix canariensis-Gesellschaft (subspontan)
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Opuntia tuna, die sich als urspriinglich fir die Cochenille-Zucht gehegte Kultur-
pflanzen tiberall verwildert eingebiirgert haben. Sie stellen damit neben gele-
gentlichen halbverwilderten Agaven die Beziehung der Kanarischen Sukkulen-
ten-Gesellschaften zu analogen Formationen Amerikas her, so wie die gelegent-
lich als Randerscheinung halb wild vorkommende Aloe arborescens an die Sukku-
lentenvegetation Siidafrikas denken ldBt. Im ibrigen ist die zuletzt genannte
Pflanze auch schon als indigenes Element der Kanarischen Flora angegeben wor-
den. Was wir gesehen haben, macht keinen spontanen Eindruck.

Die verwandtschaftlichen Beziehungen der kanarischen Endemiten der
Kleinia-Euphorbia-Gesellschaften oder die Areale der Arten, die auch auf das
benachbarte Festland hinilibergreifen, weisen zur Hauptsache und schwerpunkt-
maBig nach dem subtropischen Afrika. Hier befinden sich, zum Teil in weit ent-
fernter und arealmaBig aufgeldster Disjunktion die Nachstverwandten der
crassicaulen Euphorbia-Arten, der Kleinia, Ceropegia, Plocama, Messerschmidia,
des Gonosperum oder auch der Dracaena.

Es ist also durchaus berechtigt von einer subtropisch-afrikanischen Vegetation
zu sprechen. Nur nimmt sie als ,atlantische Formation”, die lediglich bei Agadir
auch auf das Festland iibergreift, allen sonst benachbarten groBen afrikanischen
Vegetationsregionen gegeniiber eine Sonderstellung ein. Andererseits zeigt sie
mit einigen Arten wie Lavandula multifida oder Andropogon hirtus eine deutliche
Konnektion mit dem noérdlich anschlieBenden Mittelmeergebiet. Es wird dadurch
eine Ubergangssituation markiert, die ENGLER (1879) bewog, die Bereiche der
kanarischen Sukkulenten-Vegetation in sein makaronesisches ,Ubergangsgebiet”
miteinzubeziehen. Genau genommen miissen aber unsere Kleinio-Euphorbion-
Gesellschaften als subtropisch-afrikanisch-makaronesisch angesprochen werden.

2. Die Ersatz- und Spezialgesellschaften des Sukkulenten-Gebietes

Die eigentiimliche Mischung subtropischer Arten mit Sippen, deren Verbrei-
tungsschwerpunkt in warmgemaBigten Bereichen liegt, wiederholt sich bei fast
allen Kontakt- und Ersatz-Gesellschaften des Kleinio-Euphorbion. Solche Sonder-
gesellschaften sind z. B. an den Kiisten unter dem EinfluB salzhaltigen Wassers
entwickelt; oder sie finden sich an Felsen oder Quellen und schlieBlich als
Sekunddr-Vegetation im Umkreis menschlicher Siedlungen. Wir kénnen dazu
nur einige wenige Beispiele geben.

Die unter SalzeinfluB stehende Kiistenvegetation nimmt besonders an den
gr6Btenteils steil und felsig abfallenden Kiisten der Nordseite von Teneriffa
einen breiten Raum ein. Die starke Brandung, in Verbindung mit den oft sehr
lebhaften Nordwinden, trdgt die salzige Gischt weit in das Land hinein und
hoch an die Felsen hinauf. Sie bewirkt auf steinigen Bdden ein ganz charak-
teristisches Bild, fiir das die folgende pflanzensoziologische Aufnahme als
typisch gelten mag:

Astydamia-Gesellschaft

4. 4. 1964, Bajamar, steile steinig-felsige N-exponierte Kiistenhalde
Vegetationsbedeckung 75 %, Aufnahmeflache 5 qm

3.4 Astydamia latifolia (L. f.) Ktze

2.3 Schizogyne sericea (L.) Sch.bip.
1.2 Statice pectinata Ait. coll.

+.2 Crithmum maritimum L.

+.2 Chrysanthemum frutescens L. coll.
+ Lotus glaucus Ait. coll.

Neben der endemischen, ganz isoliert stehenden Umbellifere Astydamia weisen
in dieser Artenkombination Schizogyne und Chrysanthemum frutescens wieder
nach Afrika, wahrend Crithmum oder Statice die Verbindung mit dem Mittel-
meer herstellen. Die Gesellschaft erweist sich als eine der mediterranen Klasse
der Crithmo-Staticetea Br.-Bl. 47 korrespondierende Artenverbindung.
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Die bekannte, viel kultivierte, auf den Kanarischen Inseln endemische Strauch-
marguerite Chrysanthemum frutescens hat offenbar hier im Kistenfelsenbereich
ihren Verbreitungsschwerpunkt, greift aber auch in frische Felsspaltengesell-
schaften oder frische Ausbildungsformen des Kleinio-Euphorbion {iber.

Im mehr ebenen, steinigen oder kiesigen Kiistenbereich grenzt unter dem
EinfluB von Salz und Stickstoff (Spilsdume) an die Astydamia-Gesellschaft eine
durch niederliegende und kriechende Lebensformen ausgezeichnete, also tep-
pichbildende Pioniergesellschaft, die an die Agropyro-Rumicion-Geselischaften
der gemaBigten Breiten erinnert. Sie wird von Cryophytum (Mesembrianthemunm)
cristallinum beherrscht und mag durch folgende Aufnahme veranschaulicht
werden:

Cryophytum-Gesellschaft
4. 4. 1964, Bajamar, steiniger, teilweise betretener, wenig gegen N geneigter Boden

Vegetationsbedeckung 90 %, Aufnahmefliche 8 ¢m
5.4 Cryophytum crystallinum (L.) N.E. Br.
+.2 Aizoon canariense L.
+.2 Beta procumbens Sm.
. Atriplex semibaccata R.Br.
+ Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss.
+ Sonchus oleraceus L.
+ Plantago lusitanica W.

Die wichtigsten Arten dieser Gesellschaft, Cryophytum und Aizoon, weisen
wieder nach Afrika, daneben stehen aber auch Allerweltsarten gemaBigter und
Tabelle 2

Die subtropische Trittgesellschaft in den Tieflagen der Kanarischen Inseln
Die Polycarpon-Alternanthera-Gesellschaft (Eleusinion Leon. 50)

Nr. der Aufnahme 5 3242224443 Nr. der Aufnahme 5 3242224443
Seehshe, m 3020050 10 30 15  Seehdhe, m 3020050 10 30 15
Aufnahmefliche, gm 105 2 5 5 2 Aufnahmefliche, qm 105 25 5 2
Charakteristische Arten: A B C A B C
Alternanthera repens (L.) D:Malva parvifloraL.. . . . . . . + 2 +
Steud. . . . ... ... 313+ 3 4+ Plantago lusitanicaL. . . . . . . . + +
Eragrostis barrelieri Dav. . + + 2 + 1 . Aizoon canariense L. .. .2
Polycarpon tetraphyllum L. 1 2 + . + . Atriplex semibaccata R. Br 1
Eleusine indica (L.) Gaertn. + + . +(+).
Euphorbia prostrata Ait. . + + . + . .
Coronopusdidymus(L.)Sm. + 1 + . . . : .
Spergularia rubra (L.) Presl + . . . 1 . Begleiter:
Amaranthus deflexus L. . . . . + 4+ . . Cynodon dactylon (L.) Pers. + . . 1 .
Polygonum aviculare L. . . + e Cotula coronopifolia L.*) . . + , . . +

auflerdem einmal mit + in 42: Sonchus oleraceus steril — juv., in 44: Conyza ef. canadensis juv., in 43:
Hordeum murinum

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle

A: Reine Polycarpon-Alternanthera-Gesellschaft

B: Frische Polycarpon-Alternanthera-Gesellschaft mit Malva parviflora

C: Halophile Polycarpon-Alternanthera-Gesellschaft mit Aizoon canariense
D: Differentialarten

Aufn. 5: 27.3.60 Puerto de la Cruz, Pflasterfugen, Vegetationsbedeckung 15 %

Aufn, 32: 9.4.60 Icod, Pflasterfugen, eben, Vegetationsbedeckung 10 %

Aufn. 42: 4.4.64 Bajamar, Kopfsteinpflaster, eben, Vegetationsbedeckung 15 %

Aufn. 22: 1.4.60 Ean %eol;)astian (Gomera), Pflasterfugen auf betretenem Platz, Vegetationsbedek-
ung J %o

5.4.64 Bajamar, festgetretener steinig-sandiger Boden, eben, StraBenrand, Vegetations-
begleckung 109

Aufn. 43: 4.4.64 Bajamar, festgetretener sandig-lehmiger Boden, eben, an der StraBe, Vegetations-

bedeckung 10 %

Aufn. 44:

*) Cotula coronopifolia fehlt in der Florenliste von Lindinger (1926)
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subtropischer Breiten, unter ihnen die von den Kanarischen Inseln bis jetzt
offenbar noch nicht verzeichnete, aus Australien stammende, aber sich gegen-
wartig vor allem in den Subtropen allgemein einbiirgernde Atriplex semibaccata
(det. P. AELLEN). Hier sieht man als Folgevegetation auch oft Tamarix gallica L.
var. canariensis Willd. ankommen, die als Pioniergestrduch grundfeuchter Béden
in Salz- und Trockengebieten ebenfalls subtropisch-mediterraner Art ist und
mutmaBlich zur Klasse der Nerio-Tamaricetea Br.-Bl. et De Bol. 1957 gehort.

Im {brigen steht die obige Aufnahme schon stark unter dem EinfluB mensch-
licher Bedingungen. Die Cryophytum-Gesellschaft leitet in Kiistenndhe zu
den Trittgesellschaften iliber, die auch unabhéngig vom Salz im Siedlungsbereich
der Sukkulenten-Zone ein iiberall gleiches und charakteristisches Bild zeigen.

Die Tabelle 2 mag von der am besten nach Polycarpon und Alternanthera
bezeichneten Gesellschaft einen kleinen Eindruck vermitteln. Die Aufnahme 43
deutet zugleich den Ubergang zur Cryophytum-Gesellschaft an.

Wahrend aber die naturnahen Gesellschaften der Sukkulenten Zone durchweg
sehr reich mit endemischen Arten ausgestattet sind, wachsen in diesen, wie in
anderen den Menschen begleitenden Gesellschaften, ausschlieBlich weltweit ver-
breitete Arten. Trotzdem spiegeln auch sie die pflanzengeographische Situation
aufs feinste wieder.

Neben den fir tropische Trittgesellschaften charakteristischen Arten, wie
Alternanthera oder Euphorbia prostrata, stehen Trittarten des Mittelmeergebietes,
wie das heute auch in anderen warm-gemadafBigten Gebieten dieser Erde ein-
gebiirgerte Polycarpon.

Andere Ruderalgesellschaften des Sukkulenten-Gebietes haben aber auch
wie die in Tab.3 dargestellte Hirschfeldia-Hordeum murinum-Gesellschaft fast
rein mediterranen Charakter, ebenso wie die hédufigen Distel-Bestdnde mit
Silybum marianum (frisch) oder Galactites tomentosa (trocken).

Tabelle 3

Die Hirschfeldia - Hordeum murinum - Gesellschaft
Die Bromus sterilis - Hordeum murinum - Gesellschaft
(Chenopodietea)

Nr. der Aufnahme 78 60 Nr. der Aufnahme 78 60
Seehdhe, m 25 680 Seehdhe, m 25 680
Aufnahmefliche, qm 6 3 Aufnahmefliche, qm 6 3
Char.arten:
Hirschfeldia incana (L. )Layr -Foss. 3 . Malva parviflora L. . . . . . . + .
Bromus madritensis L. . . + . Malva silvestris L. . . . . . . . . +
Bromus sterilis L. . . . . . . . . 4 Echium plantagmeum L. +
Avena fatua L.. N -+
Verb.char.-arten:
Hordeum murinum L. . . . . . 3 3 .
Begleiter:
Ordn. u. Klass.char.: Erodium cicutarium (L.) L’Herit. 1 -+
Galactites tomentosa Mch. . . . + - Trifolium campestre Schreb.. . . + .
Sonchus oleraceus L. . . . . . . +) 4+ Plantago lusitanica L.. . . . . . +

auBerdem bei 78, weiter auflerhalb: Lamarckia aurea (L.) Mch.

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

Aufn. 78: 11. 4. 64 Bajamar, Saum zwischen Steinmauer und offenem betretenem Weg, Vegetations-
schluB 75 %

Aufn. 60: 7.4.64 Las Mercedes, am Wegrand im Kontakt mit der Poa annua-Trittgesellschaft.
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Uberwiegend mediterran ist auch eine frische Mauerfu-Gesellschaft mit
Chenopodinm murale, von der ein Bestand mit folgender Aufnahme erfafit ist:

Chenopodium murale-Gesellschaft
10. 4. 1964, Bajamar, beschatteter N-exponierter Mauerfuf gegen einen Weg

Vegetationsbedeckung 75 %, Aufnahmefldche 2 gm
4.3 Chenopodium murale
Hyoscyamus albus
Polypogon monspeliensis
Malva parviflora (gegen den Weg)
Tropaeolum maius
Picris echioides
Sonchus oleraceus

Fhdane
NN N

Daneben gedeihen in der basalen Stufe vor allem siidseitig oder in betont
warmer und sonniger Lage auch tropische Wegbord-Gesellschaften mit Argemone
mexicana oder Ricinus, wie wir das z. B. bei Santa Cruz de Tenerife sahen. Auch
sie sind alle weltweite, wenn auch streng an gleichartige Klimate gebundene

Arten.

3. Zur Genese der Kleinio-Euphorbion-Gesellschaiten und die Kulturpflanzen
des Sukkulentengebietes

In den Schilderungen der kanarischen Pflanzenwelt klingt sehr oft eine Vor-
stellung an, nach der die Trockenstufe der Kanarischen Inseln sich erst in ver-
hiltnismaBig junger Zeit entwickelt habe. Wélder hétten frither auch die Nord-
seite Teneriffas bis zum Meer herab bedeckt und auch die o6stlichen, heute
wiistenartigen Inseln iiberzogen. Alle Inseln unterldgen nach ihrer Lage ab-
gestuft einer zunehmenden Austrocknung (vgl. BURCHARDT 1929) und auch im
Bild und Aufbau der Béden wiirde dieser Prozefl der Umbildung widergespiegelt
(vgl. KUBIENA 1956}.

Mit dieser radikalen Vorstellung ist aber die Struktur der natiirlichen Pflan-
zengesellschaften in der Sukkulentenstufe der Kanaren unvereinbar. Sie zeigt
einen dhnlich hohen Grad von Endemismus mit dhnlichen, disjunkt zerrissenen
Verwandtschaftsverhéltnissen wie die Naturvegetation des Lorbeerwaldes. Man
denke nur an Dracaena draco oder Schizogyne sericea deren nachste Verwandten
sich in Ostafrika finden. Auch die afrikanischen Euphorbien zeigen so weitent-
wickelte Eigenformen wie sie sich in relativ kurzer geologischer Zeit sicher nicht
gebildet haben kdnnen. Wir missen vielmehr annehmen, daB auch die Kleinia-
Euphorbia-Vegetation, mit allem, was dazu gehort, so alt ist wie der Lorbeerwald
der Montanstufe, also bis an den Beginn der pflanzlichen Inselbesiedlung im
frihen Tertidr zuriickreicht. Zu ihrer Entfaltung mufl immer ein geniigend grofer
Raum mit Konnektionsmdglichkeiten zur Verfiigung gestanden haben.

Ein solches Postulat der Beharrung und Konstanz der Sukkulenten-Vegetation
schlieft natiirlich nicht aus, daB die GréBenordnung ihres Raumes in einem
gewissen Rahmen gewechselt hat und friher, d. h. vor einigen hundert oder iau-
send Jahren nicht so ausgedehnt war wie heute. In der Eiszeit mag sie bei
abgesunkenem Meeresniveau meerwéarts verschoben gewesen sein, was die
Beobachtungen KUBIENA's erkldren kann.

Ihre nachweisliche Ausweitung in jiingerer Zeit braucht aber nicht unbedingt
die Folge einer groBklimatischen Entwicklung zu sein, sie kann durchaus allein
vom EinfluB des Menschen her erkldrt werden. Vor allem wurde mit der Ver-
nichtung der Walder nicht nur das 6rtliche Standortklima zu gunsten der
trockenheitliebenden Vegetation verdndert, auch der gesamte absolute Wasser-
abflul wurde verringert, da die nebelauskdmmende Wirkung der Baume und

der daraus resultierende, sicher nicht zu unterschitzende Niederschlagsgewinn
eingeschrankt wurde (s. u. S. 73).
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Durch ein altes und perfektioniertes Wasserleitungssystem wird schlieBiich
das aus der Wolkenwaldstufe noch abflieBende Wasser fiir die sich immer wei-
ter ausdehnende Landkultur abgefangen, und H&nge und Schluchten dadurch
weiter entfeuchtet. Es entstand ein Teufelskreis von Ursachen und Wirkungen,
der geniigen mag, um ein ganz gewaltiges MaBl von Austrocknungserscheinun-
gen zu erzeugen., Dazu bedarf es keiner auBlermenschlichen Deutungen mehr!

Natiirlich soll nicht bestritten werden, daB das Zuriickhalten des sonst ins
Meer abflieBenden Wassers fiir den wirtschaftenden Menschen einen grofBien
Gewinn bedeutet. Auf der Grundlage dieser Wasserbau-Technik haben sich
iiberall da, wo aus der Wolkenwald-Stufe reichlich Wasser abflieft, also vor
allem im Norden der Inseln, mehr und mehr fruchtbare Bewdsserungskulturen
im Bereich des Kleinio-Euphorbion breit machen kénnen. Gleichzeitig konnten
sich blithende Park- und Gartenkulturen entwickeln. — Auch diese niitzliche
oder schone Welt wird dabei vom klimatisch-pflanzengeographischen Charakter
der Sukkulenten-Stufe bestimmt. Nur in dieser Stufe ist die Bananenkultur mog-
lich, die heute in allen Talmulden dem Landschaftsbild einen so bezeichnend
tropischen Zug verleiht. Nur hier gibt es Baumwoll- und Zuckerrohrfelder,
Ananaskulturen oder gedeiht Carica papaya. Im Winter werden Wege und
Boschungen von leuchtend roten Poinsettien oder wenig spdter von halb verwil-
derten, gebiischartig wie in ihrer siidafrikanischen Heimat wachsenden Pelargo-
nien gesdumt. Charakterpflanzen der basalen Kulturlandschaft sind ferner die
stidamerikanischen Datura arborea, Schinus molle, Jacaranda ovalifolia, der indische
Ficus nitida oder der hinterindische Hibiscus rosa-sinensis, um nur das Bezeich-
nendste zu nennen. Von Agaven und Opuntien war oben schon die Rede.

Die Phéanologie aller Pflanzen der Sukkulenten-Stufe wird durch die scharf
ausgepragte sommerliche Trockenheit bestimmt. Die Klima-abhdngigen Pflanzen-
gesellschaften erleben den Hohepunkt ihrer Entfaltung im Winter und Friihjahr,
Schon Mitte April sind Graser und Kréduter an den Wegen oder in den Kleinia-
Euphorbia-Gesellschaften ,hochsommerlich” vergilbt. Die crassicaulen Feder-
buschgewéchse beginnen ihre Bldtter abzuwerfen. Nur wo kiinstlich bewaéssert
wird, grint und bliht es wahrend des ganzen Jahres.

C. Die temperierten Wilder

Mit der Zunahme der Lebensgunst in der montanen Stufe der Kanarischen
Inseln infolge der Erhohung der Niederschldge und Milderung der sommer-
lichen Trockenheit durch die Passatwolken, nimmt auch die Mannigfaltigkeit
und Produktivitdt der Vegetation zu. Das Wolkengebiet ist von Natur aus eine
Stufe der Walder, auch wenn diese vielerorts der menschlichen Kultur gewichen
sind. In frischen Lagen bilden der temperierte immergriine Lorbeerwald, auf
mehr trockenen Standorten, auf trockenen Béden oder bei geringerem Nieder-
schlag der Kiefernwald die SchluBgesellschaften der Vegetationsentwicklung.
Im unteren Grenzsaum dieses Waldgebietes hat offenbar in fritheren Zeiten
auch Juniperus phoenicia eine groBere Rolle gespielt. — Man hat in Verbindung
mit Juniperus und den in diesen Grenzsdumen vielleicht angereicherten Arten
der Gattung Olea, Pistacia oder Arbutus zwischen Sukkulenten- und Lorbeerwald-
stufe noch eine eigene Hartlaubstufe konstruieren wollen. Sie kann aber heute
vegetationskundlich nicht oder nicht mehr gefaft werden und es scheint mir
auch zweifelhaft ob sie pflanzensoziologisch als solche je ausgeprdagt war. Heute
wird der Eindruck eines Hartlaubgebietes vor allem dadurch hervorgerufen, dal
in diesem von der menschlichen Siedlung bevorzugten Ubergangsraum eine
mediterranoide Landkultur mit Reben, Citrus-Friichten oder Olbdumen betrie-
ben wird.

Vegetationskundlich lassen sich die Lorbeerwélder in der Betrachtung auch
schlecht von den Kiefernwéldern trennen. Beide sind Antagonisten, die mit
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den Standortverhiltnissen alternieren, wobei je nach den Niederschlagsverhilt-
nissen oder der Bodentrockenheit real oder potentiell einmal der Kiefernwald,
das anderemal der Lorbeerwald das Ubergewicht bekommt (vgl. S. 93). Pflanzen-
soziologisch gibt es fest abgestufte Beziehungen, die von einem Extrem zum
andern fithren. In einen Grenzbereich des Kiefernwaldes gehéren als Sonder-
ausbildungen, nachdem was wir gesehen haben, vermutlich hangabwérts auch
die Juniperus phoenicia- oder in héheren Lagen: die /. cedrus-Bestdnde.

1. Der Lorbeerwald (Laurion macaronesium Riibel 1930)

Gebiete mit vorherrschendem Lorbeerwald sind heute auf Teneriffa vor allem
das Anaga- und das Teno-Gebirge. Schéne Wilder dieser Art {iberziehen die
Bergkuppen von Gomera. Grofere Lorbeerwaldkomplexe finden sich offenbar
auch noch auf Palma. Die untere Grenze liegt bei rund 400 m, die héchsten Lor-
beerwaldkomplexe sahen wir bei Agua Mansa in 1200 m Hohe. Auf Gomera und
Palma steigen die Gesellschaften bis 1400 m Hoéhe an.

Der Eintritt in die Zone bzw. das Gebiet des Lorbeerwaldes wird beim Auf-
stieg aus der trockenen Basalzone physiognomisch sehr klar markiert. Im sanf-
ten Relief, wo Kulturen vorherrschen, wird das Auge, wenigstens im Winter-
halbjahr durch den Farbkontrast leuchtend braunroter Ackerboden, mit griinen
durch Brombeer- oder Ginsterhecken gegliederten Feldern oder Wiesen {iiber-
rascht. Die wolkenverhangenen Berge zeigen an Kdmmen und in steilen Ein-
schnitten dunkle Waldreste, die steilen Hénge im Ubergang dazu extensiv be-
weidete, wintergriine Rasenflachen, im Wechsel mit Heidegestrlipp, das in allen
Degradationsstufen, die Degeneration und Regeneration des Lorbeerwaldes er-
kennen ldBt. (vgl. Abb. 8, S. 75).

Auch der Wald selbst, haben wir ihn endlich erreicht, zeigt fast immer und
iiberall die Spuren der Téatigkeit des Menschen, teils jlingerer, teils dlterer Art.
Uberall sind riesige Flachen der Degradationsgesellschaft mit Erica arborea ein-
geschaltet, die heute zusdtzlich als Bananen-Packmaterial genutzt werden. Da
und dort iberragen Eucalyptus globulus-Kulturen die Waldsilhouette, nur in
wenigen bewuBt geschonten Waldparzellen (wie im Mercedes-Wald iiber La
Laguna) oder auf Gomera, oder an abgelegenen schwer zugdnglichen Hangen
finden sich &ltere naturnahe Bestdnde. Uber die Entwaldung der Inseln hat sehr
anschaulich insbesondere KNOCHE (1923) berichtet.

Um die Struktur und die standértliche Gliederung der kanarischen Lorbeer-
waldbiozonose zu erfassen, haben wir uns bemiiht, einige solcher Fldchen sozio-
logisch aufzunehmen und genauer zu studieren. Die bisher vorliegende Literatur
konnte dazu kein rechtes Bild geben, da in den darin verdffentlichten Pflanzen-
listen regelmdBig echte Waldarten mit solchen der Verlichtungsgesellschaften
vermengt erscheinen, die unter ganz anderen 6kologischen Bedingungen stehen
und zum Teil auch pflanzengeographisch oder genetisch gar nichts mit dem
Lorbeerwald zu tun haben.

Auch die in unserer Tabelle 4 zusammengestellte pflanzensoziologische Syn-
these der kanarischen Lorbeerwélder konnte nur richtig durchgefithrt werden,
wenn gleichzeitig die mit den Gesellschaften sukzessionsbiologisch verbundenen
Ersatzgesellschaften und Stadien in ihrem soziologisch-floristischen Aufbau
bearbeitet wurden.

Die Tabelle 1a8t vor allem folgendes erkennen: Der kanarische Lorbeerwald
bildet keinen einheitlichen Typus, sondern gliedert sich in mehrere standértlich
geschiedene und floristisch gut charakterisierte Gesellschaften. Das Aufnahme-
material reicht leider noch nicht aus, eindeutig definierte Assoziationen abzu-
leiten, weshalb zunéchst nur von ,Gesellschaften” die Rede sein soll. In einigen
Fillen scheint es geradezu zweifelhaft, ob es iiberhaupt noch moglich sein wird,
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Erliuterungen zu Tabelle 4
A = Visnea-Apollonias-Gesellschaft

Farnreiche Laurus canariensis-Gesellschaft mit Woodwardia

= Laurus-Prunus lusitanica-Gesellschaft
= Reine Laurus canariensis-Gesellschaft

Aufn, 91: 12.4.64 ;[‘Vegueste, im unteren Teil des LorbeergiBichens, verbuschte Waldfragmente am

egrand.

Aufn, 107: 16.4.64 Piedro Alvarez, ca. 15° NW-exponierter frisch durchsickerter Einschnitt, steinig,
unter felsigem Gelinde, unterer Waldrand

Aufn, 9: 29,3,60 Agua Garcia, fast eben, 5—8 m hoher Jungwald mit einzeln iiberstehenden dlteren
Lorbeerbdumen, KronenschluB3 0,9

Aufn. 10: 29.3.60 Agua Garcia, ca. 20° S-exponierter Hang in schluchtartigem Einschnitt, Biume
ca. 20 m hoch und 100 Jahre alt, Kronenschlu8 0,8, Strauchschicht 50 %. ph (Ober-
boden, 5—10 cm Tiefe) 6,6°), Braunlehm, Buchfinken

Aufn. 6: 29.3.60 Agua Garcia, ca. 20° N-exponierter Schlucht-Einhang, Biume ca. 20 m hoch
und bis ca. 120 Jahre alt, Kronenschlu3 0,8, Strauchschicht 70 %

Aufn., 17: 1.4.60 Gomera, El Cedro-Wald, in einem sickernassen Talgrund auf ebener Terrassen=
fliche, Biume bis 25 m hoch, 50—80 cm Stammdurchmesser, Kronenschluf} 0,8,
Strauchschicht mit Pteridium 709, Tiefer humoser Oberboden (Braunlehm)
mit Regenwiirmern, ph (5—10 cm): 6,5, Buchfinken, Amseln

Aufn.  3: 26.3.60 Las Mercedes-Wald, ca. 15° N-exponierter Hang, Biume 15—20 m hoch, mehr-
stufig, KronenschluB3 0,8

Aufn. 2: 26.3.60 Las Mgrgedes-Wald, Siidegponierter Hang, Baumhéhe ca. 15—18 m, Kronen-
schiuf3 0,

Aufn. 1: 26.3.60 LasMercedes-Wald, 10—15° NO-exponierte Gelindemulde, Baumhohe 15—18 m,
Alter ca. 100jihrig (Stammdurchm. 60—80 cm), KronenschluB8 0,8, mehrstufiger
Waldaufbau, Krautschicht 40 %, Boden: humoser Braunlehm, ph (5—10 cm) 6,0

Aufn., 27: 6.4.60 Las Mercedes-Wald, 15° S-exponierter Hang, Baumhdhe 20—25 m, Kronen-
schluB 0,7, Strauchschicht 809, hangaufwirts trockenere Ausbildung ohne
Geranium anemonifolium und Arisarum mit viel Pteridium, an benachbarter
Felskante: Pinus canariensis

Aufn. 19: 1.4.60 Gomera, El Cedro-Wald, 15—20° N-exponierte Mulde, Baumhohe 25—28 m,
Stammdurchm. 50—80 cm, Strauchschicht 2—8 m hoch, Krautschicht 90 9,
Farnwald, Persea indica nur einmal in der Strauchschicht, Erica arborea einmal:
abgestorben

Aufn. 14: 1.4.60 Gomera, ca. 15° SW-exponierter Hang, Baumhéhe 20—28 m, gestuft, Stamm-
durchmesser 50—70 cm, Strauchschicht (2—10 m) 20 9;, Krautschicht 90 %

Aufn. 38: 13.4.60 Cruz de Taganana (Anaga-Gebirge), ca. 20° SO-exponierter Einhang, Baumhéhe
15—22 m, Krautschicht 80 9,

Aufn. 15: 1.4.60 Gomera, El Cedro-Wald, fast eben, Baumhéhe 25—28 m, Stammdurchmesser
50—80 cm, KronenschluB 0,9, Strauchschicht 259, (gruppenweise), Kraut-
schicht 40 %

Aufn. 16: 1,4.60 Gomera, El Cedro-Wald, ca. 5° NO-exponierter Hang, Baumhéhe 25—28 m,
Stammdurchm. 50—80 cm, KronenschluB 0,8, Strauchschicht 509% (1—8 m),
Krautschicht 50 %

Aufn. 76: 9.4.64 Ruigomez (Teno-Gezbirge), 15° N-exponierter, steinig-felsiger Hang, Biume
30—70jahrig, gestuft, frischer humoser Braunlehm

1) Ardisia bahamensis = Heberdenia excelsa (Ait.) A. DC. (vgl. De Wit 1957) i

2) Die sicher erblich fixierte, gut ausgeprigte pendula Form der Rubia fruticosa mit eigener Okologie
und Soziologie verdient zweifellos einen héheren Rang als den einer Varietas. Sie sei vorliufig, bis genauere
Untersuchungen vorliegen, wenigstens provisorisch als Subspezies eingeordnet

3) Die Bestimmung der ph-Werte danke ich Herrn Prof. Dr. H. Kiihlwein (Botan. Institut d. Techn.
Hochsch. Karlsruhe). Sie erfolgte elektrometrisch

solche Assoziationen zu fassen, weil ihre Bestdnde so dezimiert, eingeschrénkl
und beeintrachtigt sind, daB gar keine naturnahen Beispiele mehr existieren.
So ist die Visnea-Apollonias canariensis*-Gesellschaft offenbar eine Gesellschaft
der unteren, siedlungsnahen Lagen, in Auen oder an steilen, frisch durchsicker-
ten und warmen Hangen. Sie ist, zumal bei der Begehrtheit des ,Barbusano”-
Holzes (kanarisches Ebenholz), eine grofie Seltenheit geworden. Wir kdnnen
nach unseren 2 Aufnahmen nicht sagen, ob Apollonias und Visnea schwerpunkt-
maBig wirklich zusammen gehdéren. Beide Arten werden aber oft zusammen
genannt, z. B. auf Teneriffa von Agua Garcia und Los Silos oder auf Gomera

*) Apollonias canariensis Nees = Phoebe barbusana (Cad.) W. et Berth.
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von Schluchthdngen oberhalb Hermigua. Auf Palma kommt Visnea ohne
Apollonias vor. o .

Einen ganz anderen, ebenfalls feuchtigkeitliebenden Waldtyp bildet Persea
indica. Der Baum ist schon von BURCHARD (1929) als die feuchtigkeitsbediirf-
tigste Lorbeerwald-Art gekennzeichnet worden. Gesellschaftsbildend fiillt er
in etwas groBerer Seehohe als eine Art Auenwald vor allem die sanft anstei-
genden Sohlen von Schluchten (vgl. Abb. 12, S.94) oder steht auf den Terrassen,
welche die im Lorbeerwaldgebiet da und dort vorkommenden kleineren Bache
begleiten. Von hier steigt der Laurus-Persea-Wald aber auch in steileren durch-
sickerten Geldndeeinschnitten an den Hangen hinauf.

Nur in hoheren Lagen erscheint auch die Laurus-Prunus lusitanica-Gesellschaft.
Daneben steht in allen Fdllen aber immer wieder eine reine Lawurus canariensis-
Gesellschaft, die in ausgesprochen luftfeuchten Lagen auBerdem in eine farn-
reiche Form iibergehen kann. Darin kommt als Seltenheit im nordseitigen
Anaga-Gebirge auch ein kleinerer Baumfarn Culcita macrocarpa C. Presl vor.

Alle diese gut charakterisierten Gesellschaften werden durch einen gemein-
samen Artenbestand zusammengehalten, der, wenn wir auch keine Assoziationen
postulieren konnen, doch klar einen Gruppierungstypus, einen Verband, erken-
nen lassen, der bereits von RUBEL 1930 als Laurion macaronesium bezeichnet
wurde. Er gehort zu einer Ordnung, die wir im Hinblick auf die fiir Europa so
typischen immergriinen Prunus-Arten der sect. Laurocerasus (P. lusitanica, Ver-
wandte schon im europdischen Tertidr) Pruno-Lauretalia nennen kénnten. Da
alle diese Gesellschaften nur auf kleiner Flache, sehr isoliert und monotypisch
entwickelt sind, muB diese Ordnung schlieBlich mit einer Klasse zusammen-
fallen, die wir 1960 als Pruno-Lauretea provisorisch gefaBt haben.

Das floristische Spektrum der fiir den Laurion-Verband charakteristischen
Arten ist sehr merkwiirdig und altertiimlich. 66 %o der h&dufigeren Arten der
Tabelle 4 (vgl. auch Tab. 10 S.83), d. h. ohne die Arten, die nur einmal ver-
zeichnet wurden, sind endemisch und zeigen Beziehungen, die zum Teil ins
gemaBigte Europa reichen, deren nachste Verwandte aber auch in Amerika
oder Ostasien zu suchen sind. Uberrascht st6f8t man auch auf vertraute Arten
wie Viola silvestris, so wie sich das Ohr durch Amselgesang oder Buchfinken-
schlag in heimische Walder versetzt fiihlt. Wir werden nicht fehlgehen, wenn
wir den Wald als alteuropdisch-altafrikanische Reliktgesellschaft aus dem Ter-
tidr betrachten, wie das oft betont worden ist. Ein sehr groSer Prozentsatz der
Endemiten ist in gleicher oder dhnlicher Form aus tertidren Ablagerungen Euro-
pas bekannt. Heute ist der rdumliche Kontakt bis auf einige europdische Relikt-
sippen, die sich dem Wandel der Geschichte anzupassen verstanden, wie Hedera
oder Ilex, oder die sich unverdndert, wie Prunus lusitanica, Woodwardia oder
Dawvallia gerade noch randlich halten konnten, verloren gegangen,

Wie der Tertidrwald einst auf die Inseln kam, ist schwer zu beantworten.
Ob die Taubentheorie SCHIMPERs stimmt oder ob einst einfach engere raum-
liche Beziehungen bestanden (vgl. z. B. ROTHE 1964), das alles 1dBt wohl der
Phantasie weiten Spielraum, ist aber letztlich kaum jemals zu rekonstruieren.
Die Beantwortung dieser Fragen scheint mir auch von untergeordneter Bedeu-
tung zu sein.

Viel ratselhafter ist die weltweite systematische Verwandtschaft, die alle
temperierten Lorbeerwdlder der Siid- und Nordhemisphéare in beiden Langs-
erstreckungen zeigen. Sie deuten damit auf einen friihtertidgren ,pangéischen”
Zusammenhang, dessen Erklirung aber auf Schwierigkeiten st5Bt, weil nach
neueren Erkenntnissen schon zur kreidezeitlichen Entstehungszeit der Lorbeer-
w@lder, die Pangéda, wie sie sich A. WEGENER urspriinglich vorstellte, langst
nicht mehr bestand. Charaktersippen dieser sicher zwar sehr alten, heute weit
zerstickelten Lorbeerwaldschicht sind Lauraceae, Araliaceae, Myrtaceae, Thea-
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ceae, Agquifoliaceae, Myrsinaceae, Lardizabalazeae, Hymenophyllaceae und
andere Farne, vor allem der Gattung Blechnum oder Polystichum, Podocarpaceae
u. a. Dazu tritt ein bezeichnendes Nebeneinander von Sippen, die einerseits wie
Rosaceae, Fagaceae, Ranunculaceae, Vitaceae auch oder vor allem eine Schwer-
punktentfaltung in der Klassengruppe der geméaBigten laubwerfenden Sommer-
wdélder gefunden haben, oder andererseits wie Ebenaceae, Moraceae, Piperaceae
und andere ihre Hauptverbreitung in der Klassengruppe der tropischen Regen-
wilder oder derjenigen der vorwiegend subtropisch verbreiteten Leguminosen-
Trockenwalder (Akazien-Trockenwdlder) besitzen.

Dieses verwandte Sippenspektrum, das in Tab.5 nach einigen Beispielen,
deren soziologischen Aufbau wir schon genauer kennen, verdeutlicht sei, stellt
die Formation der Lorbeerwélder auf ein floristisches Fundament, auf dem wir
ganz allgemein hoffen, Schritt fiir Schritt und ohne vorgefaBte Begriffe, induk-
tiv eine natiirliche Ordnung der Vegetation aufbauen zu koénnen. Die Wintero-
Nothofagetea Stidamerikas (OBERDORFER 1960), die Camellietea Ostasiens
(MIYAWAKI und OHBA 1963), die Pruno-Lauretea der Kanaren, und sicher nach

Tabelle 5

Die Familienzugehorigkeit und die Zahl der waldgebundenen Arten
in einigen nord- und siidhemisphirischen Lorbeerwildern

ABCD A BCD

Charakteristische Familien:

Sonstige Familien mit trop. oder

Lauraceae (incl. Mommlaceae) 5 2 1 4 kihlgemiBigt. Schwerpunkt
Hymenophyllaceae . .17 2 Cyperaceae . 11 31
Myrsinaceae . 6 . 1 2 Lgl}ijaceae 2311
Aquifoliaceae 5 .1 2 Orchidaceae . 4 . 11
Araliaceae . 31 .1 Urticaceae 11 2 .
Theaceae . 7 . .1 Piperaceae . a1 .
Myrtaceae. 15 .. Euphorbiaceae 4 1 3 .
Cunoniaceae 202 . Apocynaceae 211 .
Elaeocarpaceae 21 .. Rosaceae . 1 .11
Gesneriaceae .21 . Cornaceae 1 21 .
Lardizabalaceae 11 . . Compositae . .1 11
Oleaceae . P | Juncaceae . R
Podocarpaceae . 2 2 . Gramineae . -1 1
Eucryphiaceae . L Ranunculaceae . . 1 . .1
Aextoxiconaceae . 1 Fagaceae . 3.2 . .
. Ebenaceae. . 1 .1
Nur in einzelnen Gattungen Caprifoliaceae . . 1 . .1
oder abgeschwicht charakteristische Verbenaceae. . . . . . . . 11 . .
Familien Celastraceae . . . . . . . . . 2 . 4 .
Polypodiaceae . 8 11 20 9 Hamamelidaceae . 1 .1 .
Rubiaceae . . 111 7 1 Leguminosae (M1
Ericaceae . 4 1 1)1 Flacourtiaceae . .2 4
Proteaceae .41 . Scrophulariaceae . 2 1
Saxifragaceae 2 2 . . Labiatae .31
Myricaceae . . 1 . 1 Violaceae . . 1 . .
Magnoliaceae (mcL Wmteraceae) 11 . .
Vitaceae .. 11 Gesamtartenzahl . . 103 70 90 36

Einmal auBerdem in A: Moraceae (1), Aristolochiaceae (2), Asclepiadaceae (1), Aceraceae (1), Symploca-
ceae (3), Plagiogyraceae (2), Taxodiaceae (1), Pyrolaceae (1), Sabiaceae (2), Polygonaceae (1), Chloran-
thaceae (1), Zingiberaceae (1), Elaeagnaceae (1), Menispermaceae (1), in B: Bromeliaceae (1), Lyco-
podiaceae (1), Berberidaceae (1), Umbelliferae (2), Bignoniaceae (1), in C: Loganiaceae (3), Balsaminaceae (1),
Sapindaceae (1), Ulmaceae (1), Ochnaceae (1), Icacinaceae (2), Oliniaceae (1), Meliaceae (1), Rutaceae (4),
in D: Hypericaceae (1), Amaranthaceae (1), Gentianaceae (1), Araceae (1), Crassulaceae (1), Boraginaceae (1),
Geraniaceae (1).

A = Lasianthelo-Castanopsietum A. Miyawaki u, T. Ohba 1963 (Amami-Inseln in Siidjapan)
B = Dombeyo-Eucryphietum Oberdorfer 1960 (Siidchile)

C = Lorbeerwald bei Knysna (Siidafrika) nach der Schilderung v. R. Marloth 1908

D = Laurion macaronesium Riibel 1930 (Kanarische Inseln, Tab. 4, S. 68)
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kiinftig genauer Kenntnis auch viele andere Lorbeerwdlder (einschlieBlich der
tropischen Bergwdlder) Amerikas, Afrikas oder Neuseelands werden dann
zwanglos in einer auf ihre Sippen-Bestandteile begriindete Klassengruppe der
Lauretea zusammengefat werden kénnen.

Engverwandt mit diesen Klassen sind ibrigens auch die Klassen der Hart-
laubwdlder, die einen regional jeweils sehr engen Zusammenhang mit dem
benachbarten Lorbeerwald zeigen, aus dem sie in jiingerer Entwicklung her-
vorgegangen sind. Das ist nicht nur in Chile oder Ostasien so, auch im kana-
rischen Lorbeerwald fiithren unmittelbare Entwicklungslinien zu den Quercetea
ilicis des Mittelmeergebietes. Laurus nobilis, Viburnum tinus, Smilax aspera, auch
die mediterran-atlantischen Ilex aguifolium, Hedera helix u. a. miissen als jingere
Ableitungen der entsprechenden Sippen der alteuropédischen Pruno-Lauretea
betrachtet werden.

Die Tabelle 5 zeigt ferner wie arm der gemaéaBigte alteuropaische Lorbeerwald
der Kanarischen Inseln verglichen mit Lorbeerwéldern anderer Erdteile ist. Die
kanarischen Lorbeerwald-Gesellschaften sind demnach nur ein schwacher
Abglanz eines voll entwickelten Lorbeerwaldes. Auch gegeniliber dem europdi-
schen Tertidrwald fehlt manches. Das hdngt nicht nur mit deren Isolierung und
flachenmdBigen Beschrankung zusammen. Offenbar sind auch die 6kologischen
Bedingungen nicht mehr einer optimalen Lorbeerwald-Entfaltung giinstig. Der
Lorbeerwald der Kanarischen Inseln steht strukturell an der Grenze zum Hart-
laubwald, ein Eindruck, der auch beim Vergleich von Wuchsformen-Spektren
des Lorbeer- und Hartlaubwaldes bestatigt wird. Im Anteil der Hemikrypto-
phyten, der Chamaephyten oder Therophyten steht der Kanarenwald dem Hart-
laubwald des Mittelmeergebietes (auch dem Hartlaubwald Mittelchiles) nédher
als z.B. den chilenischen Lorbeerwéldern (Tab.6). Dagegen wird er mit diesem
durch den gewichtigen Anteil von Epiphyten verbunden, die aber hier rein
quantitativ nicht so stark hervortreten, wie wir das aus anderen Lorbeerwal-
dern kennen (vgl. Taf. VI. Fig. 4). — Unser Wald lebt im Sommer fast aus-
schlieBlich aus dem Nebelniederschlag! Wie das Klimadiagramm von La Laguna
(Abb. 3, S. 53) zeigt, ist der groBklimatische Niederschlag auch in der Zone der
Nebelwdlder durch eine ausgesprochene Sommerdepression gekennzeichnet, was
sich auf alle offenen, niederwiichsigen Ersatzgesellschaften, wie wir noch sehen
werden, entscheidend auswirkt. Der Wald dagegen, die Bdume oder Baumgrup-
pen kdmmen die ziehenden Nebelwolken aus und verschaffen dadurch ihrem
Standort zusdtzlichen Niederschlag. Die im Nebel von den Béumen triefende
Nésse, wahrend Wege und Weiden auBerhalb des Waldtraufes trocken bleiben,
ist schon von den é&lteren Autoren beobachtet und beschrieben worden (vgl. Zu-
sammenstellung bei H. KNOCHE S. 15/16). Auch wir haben dieses Phédnomen
mehrfach gesehen. Dadurch bleiben die tiefgriindig und tonig verwitterten Béden
vom Typus des ,Erdigen Braunlehms” (KUBIENA), ein Boden also von groBer
Wasserhalte-Kraft, stdandig durchfeuchtet.

Tabelle 6

Die prozentualen Wuchsformen-Anteile in Hartlaub- und Lorbeerwildern

A B (e} A B C
Phanerophyta . . . . . . 54 48 56 Geophyta. . . . . . . . 9 7 2
Chamaephyta . . . . . . 9 5 14 Therophyta . . . . . . . 4 2 —
Hemikryptophyta . . . . 24 24 16 Epiphyta . . . . . . . . — 14 12
g = Quercetum galloprovinciale Br. - Bl. 36, Hartlaubwald des westlichen Mittelmeergebietes

Laurion macaronesium Riibel 30 (vgl. Tab., S. 68)
Dombeyo-Eucryphietum Oberdorfer 60 Coihue-Ulmo-Lorbeerwald Chiles

[

C
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Wie entsprechende Nebelwaldbeobachtungen z. B. in Siidamerika zeigen
(ELLENBERG 1959, KUMMEROW 1962) bedeutet dieser Niederschlagsgewinn
durch das Nebelauskdmmen der Baume ein ganz beachtlicher Posten in der Nie-
derschlagsbilanz. Auch unser Wald ist eine Art Nebeloasen-Wald. Von der
Existenz und Erhaltung der Wélder hangt deshalb gewiB auch auf den Kanaren
in sehr hohem MaBe der ausreichende WasserabfluB nach den tiefer gelegenen
trockenen Kulturzonen ab, die von diesem Wasser leben.

2. Die temperierten Gebiische und Hecken, Matorrales de montaiia,
Andryalo-Ericetalia

a) Das kanarische Baumheiden-Gebiisch (Fayal-Brezal)
Fayo-Ericion arboreae (Tab. 7)

Viel haufiger als Lorbeerwélder sind im Lorbeerwald-Gebiet heute die Erica
arborea-Heiden. Sie bilden die wichtigste Ersatz- und Degradationsgesellschaft
des Waldes und iberziehen ungeheuere Flachen des ehemaligen Waldbodens.
Was aus der Ferne als bewaldeter Hang lockt, stellt sich beim N&herkommen
als Erica arborea-Gestriipp heraus. Kaum glaubt man endlich in einem gréferen
Lorbeerwald zu sein, schon wandelt er sich wieder zum Erica-Busch, oft die
Néhe von Siedlungen verratend, zu denen er, wie KNOCHE (1923) schildert,
unmittelbar als Wegweiser hinleiten kann. Auf Kahlflichen des Waldes sieht
man Uberall die Heide aufkommen. Und da diese kanarische Baumheide-Gesell-
schaft ebenfalls niederwaldartiger Nutzung unterliegt, hat der Beobachter nur
selten Gelegenheit die Regeneration zum Wald zu studieren. Aber es gibt
genug Beispiele auch die Stadien der ,Wiederbewaldung” zu verfolgen und
zu sehen, wie der Lorbeerwald in den alten Heidebusch einwéchst (vgl. Abb. 8).

Da die Baumheide sehr alt und hoch werden kann, vermag sie lange zu iiber-
leben, und man lernt rasch die in heutigen Schutzwéldern zahlreichen Fldachen
mit alten, oft bewunderten Erica arborea- oder Myrica faya-Baumen als Stor-
flaichen und Sekunddr-Wélder zu begreifen. Oft genug sieht man auch ab-
gestorbene alte Baumheiden im regenerierten Lorbeerwald.

Der Baumheide-Busch ist keine riihmliche und riihmenswerte Formation in
der Geschichte und Struktur der kanarischen Lorbeerwdlder, sondern allermeist
nur ein trauriges Dokument ihrer Zerstérung.

Trotzdem ist er selbstverstdndlich eine alte natlirliche Gesellschaft. Aber
diese war im Naturzustand gewiB nur auf Ausnahmefldchen und Ausnahmezu-
stdnde beschrankt. Auf hochgelegenen, windgefegten Graten, am Waldsaum
gegen die Felsen oder gegen die Trockenzonen, im Windbruch oder in sonstigen
natirlichen Verjlingungszustdnden des Urwaldes, hat er immer seine Standort-
rechte besessen. AuBierdem greift die Myrica-Erica arborea-Gesellschaft auf die
Kiefernstandorte iiber und kann dann, wenn auch verarmt, im Schutz der Kiefer
weit {liber das engere Lorbeerwaldgebiet hinaus bis in Hoéhenlagen von
rd. 1600 m ansteigen. Seine Urspriinglichkeit und Natiirlichkeit spiegelt sich im
Reichtum der Endemiten wieder, der in nichts dem des Waldes oder anderer
Naturgesellschaften der Inseln nachsteht ((vgl. Tab. 10). Aber erst der Mensch
hat ihm die groBe flichenméBige Bedeutung gegeben, die er heute besitzt.

Wie die Tabelle 7 zeigt, konnen wir eine floristisch-6kologisch reich abge-
stufte Skala hochwiichsiger Buschgesellschaften unterscheiden. Sie sind so viel-
faltig und zeigen so viel Variabilitdat, daB wir es nicht wagen koénnen schon von
Assoziationen zu sprechen. Trotzdem zeigen sie ein markantes Grundgeriist
gemeinsamer Arten, so daB sich ein Verband der hohen Erica arborea-Gebiische,
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den wir Fayo-Ericion nennen mochten, aus unserer Tabelle wie von selbst
ergibt. Neben Erica arborea und Myrica faya ist fur den groBten Teil dieser
Gesellschaften auch Phyllis nobla oder Ilex canariensis charakteristisch. Ilex
canariensis steht auch im Lorbeerwald. IThre Haufigkeit, Stetigkeit und Vitalitat
ist aber im Fayo-Ericion so groB, daf wir glauben, daB sie schwerpunktmdaBig
hierher gehort und jedenfalls (im Gegensatz zu Ilex platyphyllos) nicht als
Charakterart des Lorbeerwaldes betrachtet werden darf (vgl. auch CEBALLOS
und ORTUNO 1951).

Auf der oligotrophen Seite der Gesellschaften steht eine weitverbreitete,
relativ einténige und artenarme Gesellschaft, (Tab. 7, E) fiir die das Maximum
und Optimum der Erica arborea und Myrica faya charakteristisch ist. Verbessern
sich die Standortverhiltnisse, so scheint es uns wenigstens, tritt die arten-
reichere Rbamnus glandulosa-Erica arborea-Gesellschaft auf. Eindeutig frischen
und groéBeren Néhrstoffreichtum lieben die Gesellschaften mit Gesnouinia und
Cedronella, die bereits zu den Rubus ulmifolins-Gesellschaften des Kulturlandes
iiberleiten. Die Gesnouinia-Gesellschaft ist eine typische Verlichtungsgesellschaft
kleinerer, windgeschiitzter, luftfeuchter und bodenfrischer Waldliicken, unserem
Sambucus-Vorwald vergleichbar. Eine eigene Stellung nimmt auch die Gesell-
schaft mit der (lorbeerbldttrigen!) Arbutus canariensis und Bencomia candata ein,
die wir aber nur einmal beobachtet haben und in ihren Standortansprichen
noch nicht beurteilen kénnen.

Von hohem genetischem Interesse sind besonders die reicheren Gesellschaften.
Wieder zeigen sie Endemiten mit heute weit zerstiickeltem nach Afrika fiihren-
dem Sippenareal, wie Phyllis nobla, die ihre nachsten Verwandten in Sidafrika
hat, oder Canarina canariensis, eine der schonsten Kanarenpflanzen, deren nach-

Abb.8  Vegetationsprofil eines Laurion-Komplexes bei Tegueste in 550 m See-
hoéhe, halbschematisch

Saisonweide (Helianthemetalia guttati)

Kleinstrauchheide (Micromerio-Genistion)

Baumheide-Gebiische (Fayo-Ericion)

dlteres Baumheide-Gebiisch, mit einwachsender Laurus canariensis

(schraffiert)

an o
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Erliuterungen zu Tabelle 7

Rubus-Cedronella canariensis-Gesellschaft (Rubo-Cedronelletum)
Gesnouinia arborea-Gesellschaft

Arbutus canariensis-Gesellschaft

Reiche Rhamnus glandulosa-Erica arborea-Gesellschaft (Rhamno-Ericeetum)
Arme Myrica faya-Erica arborea-Gesellschaft (Fayo-Ericeetum)

MygQw>
o

Anordnung mit zunehmender Frische und zunehmendem Nihrstoffgehalt:

arm E — D — C — B — A reich (zum Rubion-Verband vermittelnd)

Aufn. 66: 7.4.64 Anaga-Gebirge beim Casa forestal, frischer, nihrstoffreicher Gebiischsaum am Weg,
eben

Aufn. 67: 7.4.64 Pico del Ingles (Anaga-Gebirge), Waldmantel am Weg, schattig, frisch

Aufn, 41: 13.4.60 Anaga-Gebirge, Cruz de Taganana, etwas beschattete Waldverlichtung, in feuchter
Mulde, fast eben, Strauchhéhe 1—2 m

Aufn, 81: 11.4,64 Tegueste-Mesa mota, SO-exponierter Hang, in seichtem Einschnitt, etwas frischer
als die benachbarte Erica arborea-Gesellschaft, mit Oxalis cernua-Saum

Aufn, 28: 6.4.60 Las Mercedes-Wald, auf einer Lichtung

Aufn, 40: 13, 4.60 Anaga-Gebirge, verlichteter, trockener, S-exponierter Hang, Strauchhéhe 1—2 m,
Deckung 709% in den Liicken die Genista canariensis-Micromeria-Gesellschaft

Aufn. 64: 7.4.64 Anaga-Gebirge beim Casa forestal, 10° N-exponierter Hang, Strauchhéhe 1—3 m

Aufn. 39; 13.4.60 Anaga-Gebirge, Waldverlichtung am Weg, Boden steinig

Aufn. 63: 7.4.64 Punta inglese (Anaga-Gebirge), 20° N-exponierter Hang, Strauchhéhe 1—2 m,
Deckung 80 9%,

Aufn, 85: 11.4.64 Tegueste-Mesa mota

Aufn. 58: 5.4.64 Tegueste (iiber der StraBe), nur wenig (gegen O) geneigt, Strauchhéhe 2—3 m

Aufn. 30: 6.4.60 Las N{ercedes, auf 10° SW-geneigtem Hang, Walddegradationsgesellschaft, Strauch-
héhe 1—3 m

Aufn, 36: 13,4.60 Pico del Ingles (Anaga-Gebirge), 10° S-exponierter Hang, Strauchhdhe 1—3 m

Aufn, 18: 1.4.60 Gomera, El Cedro, ebene Plateaulage, am Rand einer Rodungsfliche als Waldmantel,
Strauchhéhe 2—3 m

Aufn, 24: 4.4.60 Agua Mansa, auf 15—20° NO-exponierter Hang, Myrica faya und Erica arborea
z. T. bis B m hoch, im Senecio tussilaginis-Saum auch Viola odorata

Aufn. 20: 1.4.60 IC_‘;ornera, am unteren Rand des Cedro-Waldes iiber Hermigua, 15° W-exponierter

ang

Aufn, 50: 5.4.64 Las Canteras, auf ca. 10° O-exponiertem Hang, humusarmer Braunlehm, Strauch-
hohe 2—3 m

Aufn. 69: 9.4.64 Erjos (Teno-Gebirge), auf 15° NW-exponiertem Hang

Aufn. 37: 13.4.64 Pico del Ingles (Anaga-Gebirge), ebene Plateaulage, Strauchhdhe 1—2 m, Vege-
tationsschlu3 80 %

1) einschlieBlich Rubus bollei Focke

2) einschlieBlich Origanum virens Lk. et Hoff.

3) Hypericum glandulosum Ait. var. vestitum Christ ist zweifellos eine gute Unterart des H. glandulosum
und nicht nur eine xeromorphe Jugend-Modifikation dieser Art, wie Burchard (1929, S. 96) meint. Wir
haben die Varietit auch blithend gesehen und gesammelt mit dicht behaarten Bliitenstinden und Kelch-
blittern

ster Gattungsvertreter in ostafrikanischen Gebirgen wichst. Daneben iiberwie-
gen aber nun Sippen, deren Verbreitung unmittelbar an das benachbarte
mediterrane oder kithlgeméBigte Europa anschlieBt. Erica arborea kommt heute
in gleicher Form nicht nur in Europa, sondern auch in der Lorbeerwaldstufe ost-
afrikanischer Gebirge (oder dariiber) vor. Unter den Endemiten dieser Art
waéchst schlieBlich das Meiste von dem, was MEUSEL (1952) als altertiimliche
Ausgangssippen fiir jlingere Entwicklungslinien in Europa erkannt hat. Hier
steht die strauchige Isoplexis, an die sich die Digitalis-Arten Europas angliedern.
Hier wéchst die verholzte Carlina salicifolia, von der die wenigjéhrigen Carlina-
Sippen Europas abgeleitet werden. Hier drangt Urtica morifolia, von der Tracht
einer verholzten Urtica dioica, zum Licht, oder macht sich die Parietaria-dhnliche
Gesnouinia breit. In dieser Gesellschaft haben endlich die zahlreichen hochstrau-
chigen Hypericum-Arten ihr Optimum, die in Europa von vorwiegend hemi-
kryptophytischen oder héchstens chamaephytischen Formen abgeldst werden.

Ein zweiter Standort solcher Strauchpioniere altertiimlicher Art findet sich
anschlieBend an unsere geschlossene Fayo-Ericion-Gesellschaften, lodker auf-
gelést an frischen Felswdanden mit Arten der Gattung Sonchus, Echium oder
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Sempervivum. Sie mussen, da soziologisch nicht ndher untersucht, hier auBerhalb
unserer Betrachtung bleiben.

Das Faszinierende dieser kanarischen Strauchvegetation scheint uns nun nicht
nur in ihrem Formenwandel zu liegen, sondern auch an dem damit einhergehen-
den Okologisch-soziologischen Verhalten, das iber alle historischen Verande-
rungen hinweg, zdh an den alten Tendenzen festhdlt. Wie auf den Kanarischen
Inseln bleiben auch in Europa die Digitalis-Arten, gewichtige Teile der Gattung
Urtica, Parietaria oder Hypericum als lichthungrige Pioniere der Waldverlichtung
und dem Waldrand verhaftet. Die Entwicklung vieler Sippen vollzieht sich also
unter Beibehaltung ¢kologischer Familien-Gewohnheiten in verwandten Stand-
ortstdumen.

Neben Beharrungssippen, die nur selten aus der ,6kologischen Art” schla-
gen — wozu librigens ganze Familien wie Chenopodiaceae oder Amaranthaceae
gehoren — gibt es allerdings auch Gattungen oder erst recht Familien von
ungeheuerer Plastizitdt. Wir erinnern z. B. an die Gattung Eupborbia, deren Ver-
treter sich ebenso in Pionier-Gesellschaften extremster Art, wie in reichgeglie-
derten Schattwéldern zurechtgefunden haben. Ein noch krasseres Beispiel lie-
fert die amerikanische Gattung Baccharis, die sich in den gegensédtzlichsten
Trachten in extrem unterschiedliche Pflanzengesellschaften einzuspielen ver-
mochte.

b) Die kanarischen Brombeer-Hecken (Tab. 8)

Neben den Myrica faya-Erica arborea-Gesellschaften, die ein kennzeichnendes
Element der nur extensiv durch Beweidung oder Holzeinschlag genutzten Halb-
kultur-Landschaft sind, gibt es noch eine Gruppe von Gebiischen, die vorwie-
gend als Hecken die intensive Kulturlandschaft der Acker, Rebberge oder Wei-
den begleiten. Sie stehen an Weg- und Ackergrenzen unter dem unmittelbaren
EinfluB des wirtschaftenden Menschen und sind an frische nahrstoffreiche Stand-
orte gebunden. Vielleicht gibt es am Fufl feuchter Felswénde auch primare For-
men der Gesellschaft. Es wird allerdings sehr schwer zu entscheiden sein, ob
Rubus ulmifolius und seine, alle gebiischartigen Stdrstadien des Waldes durch-
setzenden Verwandten wirklich ein altes Florenelement der Kanarischen Inseln
sind, oder ob sie nicht erst in historischer oder prahistorischer Zeit mit dem
Menschen auf die Inseln gekommen sind. Auch der bekannte Rubus bollei, wie
er z.B. in der reichen Rhamnus glandulosa-Erica-Gesellschaft beobachtet wurde,
ist eine der R.ulmifolins sehr nahestehende (und deshalb in der Tabelle auch
nicht besonders behandelte) Sippe, die durchaus das Ergebnis einer jlingeren
Entwicklung sein kann. In unmittelbarer Siedlungsndhe kann zu Rubus noch
Sambucus nigra (palmensis) treten.

Der Kontakt mit der menschlichen Kultur bringt es auch mit sich, daB diese
Brombeerhecken neben kanarischen Lorbeerwaldendemiten auch zahlreiche ein-
geschleppte Arten aus korrespondierenden Gebiischen anderer Lorbeerwald-
gebiete aufgenommen haben, z.B. Fuchsia magellanica aus Siidchile, Eupatorium
adenophorum aus Mexiko, Senecio deltoidens oder Oxalis cernua aus Sudafrika u. a.

Wieder lassen sich einige mit dem Standort wechselnde Artengruppierungen
erkennen, die zundchst als Gesellschaften gefaBt, sich mit einem gemeinsamen
Arten-Grundbestand zu einem Rubion canariensis-Verband zusammenfassen
lassen (Tab. 8).

Nur in tieferen Lagen gesellt sich der Rubus ulmifolius, die Rubia fruticosa
oder die interessante Bosea yervamora bei. (Rubus-Rubia fruticosa-Gesellschaft).
Auf feuchten wasserziigigen Béden, oft am Rand kleiner Rinnsale, wird die
Hecke von Eupatorium adenophorum durchwirkt (Rubus-Eupatorium adenophorum-
Gesellschaft). In der reinen Rubus ulmifolius-Gesellschaft der mittleren und
héheren Lagen hat zugleich die endemische Urtica morifolia einen gewissen Hau-
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Tabelle 8

Kanarische Brombeerhecken, Rubion canariensis, Andryalo-Ericetalia

A B C
Nr. der Aufnahme 53 13 21 (80 90 56 31 | 54 61 11 12 25 29 87
Seehéhe, m 560 700 750 [ 500 450 530 350 | 450 680 800 750 950 750 590
Aufnahmefliche, qm o . 5 . . . 5 . 3 5 . . 5 5

Char. und Diff.arten:

Eupatorium adenophorum Spreng. 3 3 1
Rubia fruticosa Ait. . . . . .
Asparagus medeoloides Thunb . . . . . .

. Bosea yervamora L. . . . . . . . . . . . . . . . . .
Urtica morifolia Poir. . . . . . (4) . . . . . . (+) 1 LB+ + 2

Wtk
o f =

Verb.char.arten:

Rubus ulmifolius Schott (opt ) . 3 3
Vinca major L. . . . 1
Lathyrus tingitanus L e (B
Lonicera cf. japonica Thunb . .
Senecio deltoideus Less. (mxcamoxdes)
Fuchsia magellanica Lam, . .

c T
B
PN
+ . E:an-\-
. :—+~ ]
ot :tu:

Ordn.char.arten:

Daphine gnidium L. . . . . . . (4) . . . . . 1 R N e S
Andryala pinnatifida Ait. . . . . . . . . . 1 . + = . o4+
Canarina canariensis L.. . . . . . . . + . . . . C(H) + . . +
Hypericum canariense L. . . . . . . . . . + (+) . . . . .
Origanum vulgare L. coll.. . . . . . . . . . . . . . + .k
Rhamnus glandulosa Ait. . . . . . . . . L)

Spartium junceum L. . . . . . . . . . . . . + . . . . .
Convolvulus canariensis L. . . . . . . . . . . . . . . . +

Begleiter:
Oxalis cernua Thunb. .o+ . .+ 1 -
Pteridium aquilinum (L ) Kuhn . . . . .
Senecio tussilaginis Less. . . P RN + . 1 o+
Brachypodlum silvaticum (Huds)
P.B. .

+
—
.
- T
+ ok

o
+

Laurus canariensis W et Berth . .
Psoralea bituminosa L. . . . . -F . . . 1 .
Geranium robertianum L. coll .. . . . . . ()
Hypericum grandifolium Choisy . . . . (+) +
Erigeron karvinskianus DC., . . . . . . . . . . + -+
Galium ellipticum Willd. . . . . . . . . . . . . . . + 1
Dracunculus canariensis Kth. . . . . . . . .+ . . . . .

£

B NI E
+
bt e

+
auflerdem einmal mit +, in 53: Inula viscosa, in 21: Viola odorata L., in 56: an der Béschung Aichryson

dichotomum, Davallia canariensis, in 31: Gonospermum fruticosum, Sonchus congestus, in 25: Asplenium
adiantum-nigrum var. acutum, Polygonum cf. cuspidatum.

Erliduterungen zu der Tabelle

= Rubus-Eupatorium adenophorum-Gesellschaft (Eupatorio-Rubetum)
B = Rubus-Rubia fruticosz-Cesellschaft (Rubio-Rubetum)

C Rubus-Urtica morifolia-Cesellschaft (Urtico-Rubetum)

Aufn. 53 5.4.64 Las Canteras, nordexponierte Hecke, entlang einer feuchten Rinne
Aufn. 13: 29.3.60 Agua Garcia, feuchte Hecke entlang einem Graben

Aufn. 21:  1.4.60 Gomera iber Hermigua, feuchte Hecke am Weg

Aufn. 80: 11.4.64 Tegueste, an der Landstrae

Aufn. 90: 12.4.64 Tegueste, Hecke am Feldweg

Aufn. 56 5.4.64 Piedro Alvarez, an der StraBBe

Aufn. 31 9.4.60 Orotava, Baranco San Antonio, 5° W-exponierter steiniger Hang
Aufn. 54 5.4.64 Tegueste, beim Callejon de los Laureles

Aufn. 61 7.4.64 Las Mercedes, Hecke am Feldweg

Aufn. 11: 29.3.60 Agua Garcia

Aufn. 12: 29.3. €0 Agua Garcia, Heckensdume am Weg unterhilb des Dorfes, Braunlehm-Béden
Aufn. 25 4.6.60 Agua Mansa, auf Steinriegeln an Wegen im Castanea-Gebiet
Aufn. 29 6.4.60 Las Mercedes, Hecke an Feldweg

Aufn, 87: 11.4.64 Mesa Mota, auf Steinriegel an Feldweg



fungsschwerpunkt. (Rubus-Urtica morifolia-Gesellschaft). Oft siedelt die Gesell-
schaft auf wegsdumenden Steinriegeln. Dann kann zwischen den Steinen das
aus Mexiko stammende Erigeron karwinskianus blithen, auch eine der Pflanzen,
die heute in aller Welt zu einer Art Leitpflanze lorbeerwaldartiger Vegetations-
gebiete geworden ist.

RegelmdBig werden diese Hecken schlieBlich von einem farbenprachtigen

Saum rot bliihender ,Cinerarien” oder gelber Oxalis cernua begleitet oder durch-
setzt, eine hochinteressante Gesellschaft bildend, die durch Galium aparine,

Abb.9 Brombeerhecke auf Steinriegel bei Agua Garcia, halbschematisch
a Senecion tussilaginis-Saum
b Rubion canariensis-Hecke mit durchwachsender Laurus canariensis

Viola odorata oder Geranium robertianum mit dhnlichen Standortverhiltnissen
Mitteleuropas verbunden ist (Abb.9). Wir miissen ihre Beschreibung zuriick-
stellen (s. S.87), da vorerst das reiche und noch nicht erschépfte Inventar der
Strauchgesellschaften zu Ende behandelt werden mu8.

c) Die kanarischen Kleinstrauchheiden
Tomillares s. 1., Micromerio-Genistion (Tab. 9)

Werden in der extensiv geniitzten Halbkulturlandschaft die Erica arborea-
Gebiische auf den Stock gesetzt oder alte Weideflichen aufgelassen, so ent-
wickelt sich eine knietiefe oder hochstens meterhohe Genisteen-Heide, die flo-
ristisch und 6kologisch ihren eigenen Charakter hat und erst langsam durch
Aufkommen der Erica arborea oder den dichten SchluB anderer Strducher zu den
Gesellschaften des Fayo-Ericion iberleitet. Als gelbe Bander begleiten diese
Ginsterheiden zur Bliitezeit im Méarz—April die Wegsdume im weitgedehnten
Myrica-Erica arborea-Buschgebiet (vgl. Abb. 8). Gelb leuchten dann auch aus der
Ferne frisch geschlagene Baumheidenflachen. Um Felsképfe diirfte die Gesell-
schaft einen Dauerstandort haben.

Wieder lassen sich auf verschiedenen Standorten, in verschiedenen Hdohen-
lagen oder auch in verschiedenen Gebieten der Inseln, ganz verschiedenartige
Gesellschaften unterscheiden, die bei aller Unterschiedlichkeit doch durch ge-
meinsame Arten zu einer gemeinsamen hoheren Vegetationseinheit (Micro-
merio-Genistion) verbunden werden. In tieferen Lagen herrscht eine Genista

81



Tabelle 9

Kleinstrauchheiden oder lichte Gebiische (Tomillares) der Kanarischen Waldstufe Micromerio-Genistion,
Andryalo-Ericetalia

A B [} D
Nr. der Aufnahme 51 57 65 105 84 70 | 95 98 35 | 8 82 74 26 |102
Seehdhe, m 560 510 750 550 700 920 | 94012351300 | 920 620 850 800 (1250
Aufnahmefliche, qm 3 5 5 3 5 3 5 10 . 10 5 5 3

Char.-u. Diff.arten:

Genista canariensis L. (opt. )
Lavandula stoechas L. . . .
Ulex europaeus L, . . e . . . . 4 4
Foeniculum piperitum DC. . . . . 3 . . . .
Adenocarpus foliolosus Ait, (opt. ) . . . . . . 4 4
Sideritis macrostachya Poir. . . . . . . . .(+H) +
Cistus vaginatus Ait. . . . . . . . . . .+ . .
Cytisus prolifer L. f. Ce . . . . . . . .
Cistus monspeliensis L. . . . . . . . . . . . 3
Asphodelus microcarpus Salzm

et. Viv. . . . . . ... .. . . . . . . . . . . . 1

oW

e e

—

N

z
SN e e e
Tt

Verb. char.arten:

Micromeria varia Benth, .

Phagnalon saxatile (L.) Cass. .

Daucus carota L. .+

Sanguxsorba verrucosa (Ehrenb )
. Br.

+ W

+ N

C o+t

+mt

+ -
B e )
C+

Irls palhda Lam . -+ . .
Paronychia cananen51s (L ) Juss . N . . . . . . . .
Serapias parviflora Parl. . . . . . . . . .+ . . . . . .
Salviaspec, . . . . . . . .. . . . . . . . . . .o+

Ordn.char.arten:

Andryala pinnatifida Ait. . . . 4+ .
Erica arborea L. . PO . +
Rubus ulmifolius Schott N .
Daphne gnidium L. . B
Origanum vulgare L. coll e e .
Phyllis nobla L. . e e .
D Sonchus congestus leld P . . . . .
Myrica faya Ait. . . . . . . . . . . . . . . 1)
Allium trifoliatum Cyr, . . . . . . . . .+ . . .
Ilex canariensis Poir. . . e . . . . . . . . +
Hypericum glandulosum Alt. . s

+
(+y . +

+
A
s+ +
e Wt
sttt
c++
B SN VY )
et et

+.—-|-4 +
+
+

-
et

Begleiter:

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn . . o+ . 2 1 4+ 1 + . .

Brachypodium silvaticum (Huds.)

P.B. . .......0c..  + + . . . N | + . . 4+
D Briza maxima L. () .+ + . . . . () . . .

Hypericum grandlfollum Cho1sy . .o+ . . . .o+ . .o+ . .

Psoralea bituminosa L. . + . + . . . . . . 1 . . .

Brachypodium dlstachyum (L )R

et. Schult. . . N . . . .+

Hellanthemum guttatum (L)

Mill. . . . . . . A € & T P

auBerdem einmal mit + in 105: D Selaginella denticulata Lk., (+) Nothochlaena marantae (L.) R. Br.,
in 70: Senecio cruentus, in 95: Erica scoparia, in 98: Micromeria julianoides Webb, Reseda luteola var.,
in 35: Rumex acetosella, Sideritis canariensis, Galium ellipticum, in 8: Laurus canariensis, Smilax
mauritanica, Rubia angustifolia L., Neotinea intacta,in 82: Foeniculum vulgare, (+) Ruta pinnata L. f.,
(+) Luzula purpurea Lk., in 74: Hypnum cupressiforme L. ap. Hedw., in 102: Inula viscosa (L.) Ait.
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Erlduterungen zu der Tabelle 9

A = Genista canariensis- und Ulex europaeus-Gesellschaft
B = Adenocarpus foliolosus-Gesellschaft, Codesar p. p.
C = Erica-Cistus-Gesellschaft, Escobonal p. p.

D = Cistus-Cytisus prolifer-Gesellschaft, Escobonal p. p. (Cisto-Cytisetalia prov.)

Aufn., 51: 5.4.64 Las Canteras, rd. 10° O-exponierte Fliche, Braunlehm ohne Humus-Horizont,
alternierend mit Therophyten-Gesellschaft

Aufn, 57: 5.4.64 Tegueste, fast eben, degradierter Waldboden, alternierend mit Therophyten-
Gesellschaft

Aufn, 65: 7.4.64 Cruz de Taganana, rd. 10° SO-exponierter Hang iiber der StraBe

Aufn, 105: 16.4.64 Piedro Alvarez, leicht N-exponierter Hang, alternierend mit Therophyten-
Gesellschaft (Abb. 8)

Aufn, 84: 11.4.64 WMesa mota, fast eben

Aufn, 70: 9.4.64 Erjos (Teno-Gebirge), alternierend mit Therophyten-Gesellschaft

Aufn. 95: 13,.4,64 Noérdlich von Cruz del Carmen, eben, 50—80 cm hoher und 3—5 m breiter
Heidesaum am Weg, angrenzend 2—3 m hoher Erica-Faya-Busch, nur kleine
Therophytenrasen (20 % der Gesamtfliche) eingesprengt

Aufn. 98: 14.4.64 Uber Esparanza, Heidesaum an der StraBenbdschung gegen Erica-reiche Pinus
canariensis-Bestinde, wenig humoser Braunlehm

Aufn. 35: 11.4.60 Uber Esparanza 5° O-exponierter Hang, in der Aufnahme mit héher wiichsiger
Erica arborea-Gesellschaft vermengt

Aufn. 8: 29,3.60 Agua Garcia, eben, auf humusarmem Braunlehm, Vegetationsbedeckung 80 %,
Rest Therophytenrasen, mit héher wiichsiger Erica arborea-Gesellschaft vermengt

Aufn, 82: 11,4.64 Tegueste-Mesa mota, steiniger rd. 15° O-exponierter Hang, mit Therophyten-
rasen in Liicken

Aufn. 74: 9.4.64 Ruigomez (Teno-Gebirge), fast eben, trockener Lavaschutt-Boden (Kontakt:
Pinus canariensis) 0,5—1 m hohes Heidegestriipp mit Therophytenrasen in Liicken

Aufn. 26: 4.4.60 Agua Mansa, fast eben, Kontakt: Pinus canariensis und Therophytengesellschaften.

Aufn. 102: 14.4.64 Vilaflor, am Wegrand, Pinus canariensis Gebiet

canariensis- oder eine Ulex europaeuns-Gesellschaft vor, offenbar auf héhere Lagen
ist die Adenocarpus foliolosus-Gesellschaft beschrankt. Die Cistus- und Cytisus
prolifer-Gesellschaften leiten bereits zum Kiefernstandort iiber und missen in
ihrer extremsten Ausbildung (ohne Erica arborea, Andryala pinnatifida u.a. vgl.
Aufn. 102 der Tab. 9) offenbar bereits zu einer ganz anderen Vegetationseinheit
des Kiefernwald-Komplexes gezogen werden.

Durch die Offenheit und Niederwiichsigkeit der Formationen sind alle unsere
Gesellschaften bereits der Feuchtigkeit, die der Wald oder die hohen geschlos-
senen Gebiische aus den Nebelwolken zu ziehen vermégen, weitestgehend ent-
zogen. Sie sind, auch wenn sie noch in den GenuBl der Beschattung kommen,
doch bereits stark der sommerlichen Niederschlagsdepression und damit einem

Tabelle 10

Die Arealtypen-Anteile der Lorbeerwilder und ihrer Degradationsgesellschaften in Prozenten nach den
Tab. 4, 7—9, 11 unter Vernachlissigung der nur einmal vorkommenden Arten

nach Tabelle 4 7 8 9 11
Vegetationseinheit Laurion Fayo-Ericion Rubion Micromerio- Thero-
Genistion  Brachypodietea
Degradations-Richtung >
endemisch-disjunkt 24 14 13 6 —
endemisch-mediterran 42 46 27 33 —
mediterran-atlantisch . 24 25 30 53 89
eurasiatisch-ozeanisch 10 11 7 8 11
adventiv-ozeanisch — 4 23 — —
endemisch-disjunkt = endemische Arten mit disjunkten, z. T. weltweit zerstreuten Sippenverwandt-

schaften.
endemisch-mediterran = endemische Arten mit nichst verwandten Sippen im Mittelmeergebiet oder
im atlantischen Europa.

mediterran-atlantisch = Arten, die auch im Mittelmeergebiet oder in Westeuropa vorkommen.

eurasiatisch-ozeanisch = Arten von weiterer Verbreitung im gemiBigten Eurasien mit Schwerpunkt der
_ Verbreitung in den ozeanischen Gebieten.
adventiv-ozeanisch = eingebiirgerte Arten aus gemiBigt ozeanischen Vegetationsgebieten anderer

Erdteile oder Florenreiche.
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mediterranoiden Klimarhythmus ausgesetzt. Es ist deshalb nicht eigentlich ver-
wunderlich, wenn neben den Endemiten, deren Zahl stark abgesunken ist
(Tab. 10), nun zahlreiche echt mediterrane Arten wie Lavandula stoechas, Cistus
monspeliensis, Phagnalon saxatile, Asphodelus microcarpus u. a. wachsen. Sie mégen
zum Teil erst in jlingerer Zeit eingeschleppt worden sein. In welchem Umfang
ist kaum mehr zu rekonstruieren. Aber auch die Verwandtschaftsbeziehungen
der endemischen Arten wie Cistus vaginatus, Adenocarpus foliolosus, Micromeria
varia oder Sideritis div. spec. u. a. fihren ins Mittelmeergebiet. Im ganzen wird
damit ein unmittelbarer AnschluB an die mediterranen Heiden der Cisto-
Lavanduletea Br.-Bl. 1940 gewonnen. Aus der relativen Sommertrockenheit des
Standortes ist es auch verstdndlich, wenn Gruppierungen, deren Schwerpunkt
im Kiefernwaldgebiet liegt, auf die offenen Standorte des Lorbeerwaldkom-
plexes tibergreifen.

Der gréBte Teil der Genista canariensis-, Adenocarpus foliolosus- oder auch der
Cistus-Cytisus prolifer-Heiden des Lorbeerwaldgebietes hat aber noch einen
sehr beachtlichen gemeinsamen Artenbestand mit den hochwiichsigen Erica
arborea-Gebiischen und den Rubus ulmifolius-Hedken, so weit auch die Physio-
gnomie dieser Gesellschaften auseinander zu liegen scheint. Mit Andryala
pinnatifida, Daphne gnidium, Hypericum glandulosum, H. canariensis u.a. ergibt
sich eine Ordnung der kanarischen Gebiische (Andryalo-Ericetalia) als Teil
jener in geméBigten Bereichen der Nordhalbkugel weit verbreiteten Genista-
Erica-Formationen, die E. SCHMID im Genisteen-Ericoiden-Giirtel zusammen-
gefaBt hat. Zugleich flieBen in diese Ordnung aber auch die lorbeer- und
myrtenblédttrigen oder sonst mit gréBeren und immergriinen Blattern versehenen
Lorbeer-Gebiische ein.

3. Die kanrarische Saisonweide (Therophytenflur) (Tab. 11)

Die niedrigen Gebiische des Micromerio-Genistion zeigen meist nur einen
lockeren SchluB und beherbergen in ihrem Gefiige zahlreiche lichtliebende Ein-
jdhrige, die sich schlieBlich zu groBeren offenen Rasenflachen zusammenschlie-
Ben koénnen. Damit ist die letzte Stufe der Walddegradation tiber alle méglichen
Stadien der Auflosung erreicht. Ein Beispiel der Kontakte ist in Abb.8 (S.79)
dargestellt. Parallel mit der Vegetationsdegradation geht auch eine Zerstérung
der Boden. Die Humushorizonte des Waldes verschwinden. Die Therophyten-
Gesellschaften wurzeln meist auf einem nackten braunroten Ton, dem Rumpi-
boden des ,Erdigen Braunlehms”

Vollstandige Aufnahmen der Therophytenfluren waren uns leider nicht mdg-
lich, da sie Ende Marz oder Anfang April noch nicht in allen Arten sicher anzu-
sprechen waren. Aber was wir an Beispielen und Notizen in Tabelle 11 zusam-
mengestellt haben, erméglicht doch bereits eine Wiirdigung ihrer Struktur, ihrer
Okologie und Pflanzengeographie. Die Artenkombination ist eine rein mediter-
rane und enth&lt praktisch iliberhaupt keine endemischen Arten mehr (vgl
Tab. 10). Sie schlieBt sich soziologisch mit voller Identitdt an bekannte Vege-
tationseinheiten des Mittelmeergebietes an (Helianthemetalia guttati und Thero-
Brachypodietea) und muB als Ausdruck des am Standort voll wirksamen medi-
terranoiden, nicht mehr durch Nebelfeuchtigkeit gemilderten Lokalklimas be-
trachtet werden. In ihr kénnen auch Lorbeerwald- und Kiefernwald-Standorte
nur noch schlecht getrennt werden. Hier ballen sich (abgesehen von den Unkraut-
gesellschaften der Lorbeerstufe, s.u.) jene Therophyten soziologisch zusammen,
von denen LEMS (1961) feststellt, daB sie kaum endemische Formen enthalten
und meist als zugewandert betrachtet werden miissen. Ob alle Arten der Thero-
phytenflur der Insel urspriinglich fremd waren, scheint uns fraglich. Jedenfalls
hat es in der Lorbeerwald-Stufe bei der Mannigfaltigkeit des Reliefs im Bereich
von Felskopfen oder Felskanten schon immer Standorte gegeben, die unter
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Tabelle 11

Die Saisonweiden (Therophytenweiden) der kanarischen Waldstufe

Nr. der Aufnahme

Seehohe, m

(Helianthemetalia guttati, Thero-Brachypodietea)

52 57 70 74 83 4 7 18
560 510 920 850 620 700 900 1000

Helianthemetalia guttati-Arten:

Trifolium campestre Schweb,
Briza minor L.

Briza maxima L. .
Trifolium subterraneumL P PN .
Rumex acetosellacoll. . . . . . . . . . . .. . v
Aira caryophyllea L.

Plantago lagopus L. .

Vulpia bromoides (L.) S F. Graz
Vulpia myuros (L.) C. Gmel. .
Helianthemum guttatum (L ] Mill.
Filago gallica L. . .
Hypochoeris glabraL e e e e e e e . . .
Luzula purpurea Lk, . e e e e e e e . . . . v

ot
< <
<
<
<
<
<
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<
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Ornithopus comptessus L e e e e e e . . . v .
Bellardia trixago (L) All. . . . . . . . . . .. . . . . v . . .
Silene gallicaL.coll. . . . . . . . . . ... . . . . . . . +

Thero-Brachypodietea-Arten:

Brachypodium distachyum (L.) R. et Schult. . . 4 d . . v
Odontospermum aquaticum (L.) Less. . . v . . .
Scorpiurus subvillosus L. . . . . . . . . . . . . . . v

Sonstige Arten:

Erliduterungen zu den Aufnahmen der Tabelle

Erodium cicutarium (L.) LHerit.
Thrincia hirta Roth e e e e e e . . .
Bromusrubens L. . . . . . . . . . .. . .. . . X4 . v

Salvia spec.

Sanguisorba verrucosa (Ehrenb ) A Br
Linum bienne .
Spergularia rubra (L ) Presl
Gnaphalium luteo-album L.

v = vorhanden
d = dominierend

Aufn,
Aufn.
Aufn.
Aufn,
Aufn,
Aufn,

Aufn.
Aufn,

52:
57:

5.4.64
5. 4. 64
9. 4. 64
9. 4. 64
11.4. 64
26. 3. 60

29.3. 60
1.4.60

R N

+4+- - ..

Las Canteras, Rasenflichen im Kontakt mit der Genista canariensis-Gesellschaft
der Aufn. 51 (Tab. 9), Aufn.fliche 2 qm

Tegueste, Rasenflichen zwischen den Genista canariensis-Zwergstrauch-Flichen
der Aufn, 57 (Tab. 9), vgl. Abb. 8, unvollstindige Prisenz-Liste

Erjos (Teno-Gebirge), offene Rasenflichen zwischen der Ulex europaeus-Gesell-
schaft der Aufn. 70 (Tab. 9), unvollstindige Prisenz-Liste

Ruigomez, Rasenflichen im Wechsel mit der Cytisus prolifer-Ges. der Aufn. 74
(Tab. 9), unvollstindige Prisenzliste

Mesa Mota, Rasenflichen zwischen der Erica-Cistus-Gesellschaft der Aufn. 82
(Tab. 9), unvollstindige Prisenzliste

Las Mercedes, offene Weidenflichen mit Pteridium-Herden, unvollstindige Prisenz-
liste

Agua Garcia, Rasenflichen zwischen Weg und Wald, unvollstindige Prisenzliste
Gomera, offene Rodungsfliche im El Cedro-Wald im Kontakt mit der Myrica-
Erica arborea-Gesellschaft d. Aufn, 18 (Tab.7) und im Wechsel mit Pteridium-
Herden, Initialstadium, unvollstindige Liste

mediterranen Klimabedingungen mit kiihlen, feuchten Wintern bei gelegent-
lichen Frésten und warm-trockenen Sommern die Voraussetzung fir die Ansied-
lung einer mediterranen Therophytenflur gebildet haben. Das geschlossene Ver-
breitungsgebiet dieser Gesellschaften am Rande Nordafrikas ist fiir eine solche
Annahme nicht uniiberwindlich weit entfernt. Alle diese Rasen ergrinen im
Laufe des Winterhalbjahrs, erleben im April und Mai den Hohepunkt ihrer
Entwicklung, um dann trotz der Passatwolken im Sommer abzusterben. Sie wer-
den in der Zeit ihres Griinens ephemer als Weide geniitzt.
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Pflanzensoziologisch-systematisch fdllt wie so oft im Mittelmeergebiet das
Nebeneinander von Arten auf, die einerseits als azidiphile Helianthemetalia
guttati-, andererseits als basiphile Thero-Brachypodietalia-Arten gelten. Auch
hier (vgl. OBERDORFER 1954) stellt sich die Frage, ob man die Helianthemetalia
guttati nicht aus den Cisto-Lavanduletea l6sen und besser mit den Thero-
Brachypodietea vereinen soll.

4. Die kanarische Dauerweide

Dem Lorbeerwald der Kanarischen Inseln entsprechen in seiner klimatischen
Grenzlage also keineswegs, wie in anderen Lorbeerwaldgebieten der Erde, im
offenen Kulturland saftig griine Dauerweiden. Trotzdem fehlt ein Dauergriinland,
eine Art Dauerweide nicht ganz. Sie ist aber nur edaphisch-6rtlich bedingt und
auf sickerfrische Mulden oder feuchte quellige Hanglagen beschrénkt. Habituell
macht sie ganz den Eindruck eines gemaBigt-europdischen Lolio-Cynosuretum.
Aber wir haben Cynosurus cristatus oder Lolium perenne vergeblich in den meist
kurzgefressenen Grasnarben gesucht. Auch den Trittgesellschaften fehlt Lolium
perenne (s. S.90). In den kanarischen Florenlisten wird diese Art nur einmal
von Gomera (KNOCHE) vermerkt. Des Ratsels Lésung war nicht einfach zu fin-
den. Aber schlieBlich ergaben sich doch gelegentliche Rasenflecken, die Gréser
und Krduter anzusprechen erlaubten. Der Rasenbildner bestand immer aus
Phleum pratense ssp. nodosum (L.) Trabut. Eine Bestandsaufnahme vom 16. 4. 1964
in 460 m Seeho6he bei Tegueste zeigt in 10 gqm auf leicht gegen S geneigter Flache
folgendes Bild:

Phleum pratense ssp. nodosum (in oberer Schicht)
Lolium multiflorum
Bromus mollis

Briza minor

Briza maxima

Phalaris canariensis
Brachypodium distachyum
Trifolium campestre
Medicago ciliaris
Psoralea bituminosa
Scorpiurus subvillosus
Trifolium leucanthemum
Trifolium angustifolium
Foeniculum vulgare
Silene gallica

Echium plantagineum
Galactitis tomentosa

[N
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Wo hangaufwérts die Bodenfrische nachldBt, entwickelt sich rasch eine trok-
kene Ausbildungsform der Gesellschaft, in der neben Phleum pratense und die
obigen Begleiter: Andropogon birtus, Vulpia dertonensis oder Tunica prolifera
treten. Auf Uberweideten Fldchen gibt es ein Unkraut-Stadium mit gehdufter
Echium plantagineum, Galactitis tomentosa, dazu neu: Avena fatua, Bromus rubens,
Hirschfeldia incana, Calendula arvensis u. a.

Die Gesellschaft ist also auch eine Gesellschaft in soziologischer _Gren_z-
situation, deren ,Cynosurion”-Charakter nur eben noch angedeutet ist. Sie
besitzt mehr einjahrige als ausdauernde Arten.

Phleum pratense ssp. nodosum scheint brigens, trotz ihrer Haufigkeit in sol-
chen Weideflichen fiir die kanarische Flora noch nicht vermerkt zu sein.
Wenigstens 148t es sich in den &lteren Listen nirgends finden. Bei LINDINGER
gibt es eine Angabe iiber Graser mit knollig verdicktem Stengelgrund, deren
Identifikation dem Autor nicht gelungen sei. Wir gehen wohl nicht fehl, darin
Phleum pratense zu erkennen. Ein weiteres in den kanarischen Florenlisten bis-
her nicht festgestelltes Gras ist der amerikanische Bromus unioloides H. B. K., den
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ich an quelliger Stelle in @hnlicher fragmentarischer Griinlandgesellschaft liber
Bajamar sah und der sich auch in anderen warm-gemdaBigten Feuchtgebieten
einzubiirgern beginnt. Nicht vermerkt fand ich auch Galinsoga ciliata (Raf.) Blake,
die ebenfalls bei Tegueste steht u. a.

5. Unkrautige Gesellschaiten (Chenopodietea)

a) Der Cinerarien-Saum (Senecion tussilaginis) (Tab. 12)

Eine der auffalligsten Unkrautgesellschaften des Lorbeerwaldgebietes ist der
.Cinerarien-Saum”, der alle schattigen Hecken-, Wald- oder Gebiischrdnder
begleitet und im Frihjahr mit ihren Feuchtigkeit- und Stickstoff-liebenden
Arten ein iippiges und buntes Bild bietet (Tab. 12). Farbenprachtig kontrastiert
das oft vorherrschende, manchmal auch zuriickgedrdngte Rotviolett der kurz-
lebigen Senecio-Arten (Untergattung Pericallis Webb) gegen das Gelb der siid-
afrikanischen Oxalis cernua. Geranium robertianum und Galium aparine, seltener
auch Viola odorata oder Chelidonium majus stellen die unmittelbare Verbindung
zu den mesophilen Waldsaum-Gesellschaften des geméaBigten Europas her. Auf-
fallig ist die Hédufigkeit des Rumex bucephalophorus, der sonst mehr die offenen
Therophytenfluren liebt. Ein ratselhaftes Glied der Artenverbindung bildet fer-
ner Drusa oppositifolia DC. (Bowlesia glandulosa [Poitr.] Kize.), die ihre nédchsten
Verwandten in Siidamerika hat und hier innig mit Galium aparine verklebt,
deren Wuchsform und Wuchsverhalten teilt. Tab. 12 mag ein Bild der vorlaufig
als Galium aparine-Senecio tussilaginis bzw. S. cruentus-Gesellschaften bezeich-
neten Artenkombinationen vermitteln.

Wenn diese Gesellschaften heute auch auf sekunddren Standorten, in der
Kulturlandschaft z.B. im beschatteten AufBienbord der Brombeerhecken (vgl.
Abb.9 S.81) vorherrschen, so besiedeln sie auch zahlreiche ganz natiirliche
Saum-Standorte, wie sie die Vielgestaltigkeit des Reliefs {iberall bedingen, z.B.
im Barranco oder an steilen frischen Halden unter feuchten Felsen oder feuch-
ten Wald- und Buschrdndern. Viele der bezeichneten Arten sind schon im fri-
schen Busch oder Wald mit reduzierter Vitalitait vorhanden, jederzeit bereit,
sich bei Storung und Lichteinfall zu entfalten.

Damit nimmt die Gesellschaft auch soziologisch eine Sonderstellung ein. Sie
ist offenbar im Kern ein indigenes Bauelement im Sukzessions- und Kontakt-
Komplex des Lorbeerwaldes. Die endemischen Arten rechtfertigen einen Senecion
tussilaginis-Verband. Der weitere AnschluB ist schwer zu beurteilen. Eine
lockere Beziehung besteht tiber Galium aparine, Achyranthes sicula, Mercurialis
annua Uu.a. zu den Chenopodietea, an welche die Artenverbindung vorldufig
angegliedert werden mag.

b) Ruderalgesellschaften

Im Ubergang zum Feldweg oder zur StraBle ist dem Cinerarien-Saum, meist
ebenfalls in schattiger Lage, héufig eine stickstoffliebende Unkrautgesellschaft
vorgelagert, die eindeutig zu den Chenopodietea gehort. Thre sehr auffdllige
Physiognomie wird durch die rotbliihende Achyranthes sicula bestimmt. Der
Siedlungsraum ist wohl immer sekunddrer Natur. Alle Arten dieser Adhyranthes-
Gesellschaft, zu der die Tab. 13 einige Beispiele gibt, gehéren zu weitverbrei-
teten Sippen der gemé&Bigten Zone. Sie ist im Gegensatz zum Cinerarien-Saum
eine vielleicht erst im Gefolge des Menschen eingewanderte Artenkombination
mediterraner Pragung.

Ahnlich ist auch die Bromus sterilis-Hordewm murinum-Gesellschaft zu be-
urteilen (vgl. Tab. 3 S. 64), die zwischen Brombeerhecken und Wegen dann ver-
mittelt, wenn die Standortverhdltnisse lichter und trockener sind (Abb. 10).
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Tabelle 12

Mesophile Wald- und Heckensiume des Laurion-Vegetationskomplexes
Die Galium aparine-Senecio cruentus- und die Galium aparine-Senecio tussilaginis-Gesellschaft
(Senecion tussilaginis, der Kanarische Cinerarien-Saum), Chenopodietea (?)

A B
Nr. der Aufnahme 71 75|55 88 89 62 93 86 106 108 94
Seehdhe, m 920 790|450 590 450 680 690. 640 550 550 750
Aufnahmefliche, gm 2 2|12 5 4 2 3 3 . 2

Char.- und Verb.char.arten:

Senecio cruentus DC . . . . . . . . . ..
Senecio tussilaginis Less. . . . . . . . . . .
Galium aparine L.

Geramumrobertlanumssp purpureum(Vlll )Murb.
Oxalis cernua Thunb. . . . . . . .

(B) Rumex bucephalophorus ssp. canariensis Rech f
Drusa oppositifolia DC. . e
Fumaria capreolata L. .. P
Parjetaria debilis Forst. . . . . . . . . .. .
ViolaodorataL. . . . . . . . . . .. .. .
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Chenopodietea-Arten:

Achyranthes sicula (L.) All. . . . . . . .. . . . . ok .o+ +
Mercurialis annua L. . N € .o+ . .o+ . .
Sherardia arvensis L. . e e e e e . . . . . . . . . +
Geranium rotundifolium L F N . . . .+

Bromus sterilis L. . . Co.

Bidens pilosus L. . . e e e e e e . . . . . .
Foeniculum vulgare Mxll e e e e e e e . . . . . .+

-+ 4

++-

Begleiter:

Psoralea bituminosa L. . . . . . . . . . .. (+) . + 1
Rubus ulmifolius Schott. . . . . . . . . . . P
Canarina canariensis L. . I . . . =+ . . .(+) . .
Brachypodium sxlvatlcum (Huds ) P E Coe . . . . . 1 . . . . + +
Silene cucubalus Wib, . e .. . . . . . +  + .
Briza maxima L. . e e e e e e e e . . . . . .
Arisarum vulgare Lk

++
w
+

vV

~

+ .
+ +
auBerdem einmal mit + in 71: Ulex europaeus, Hypericum grandifolium, in 55: Andryala pinnatifida,

in 89: Brachypodium distachyum, Rubia fruticosa, in 93: (4) Daphne gnidium, in 94: (+) Cedronella
canariensis

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

A = Galium aparine-Senecio cruentus-Gesellschaft
B’ = Galium aparine-Senecio tussilaginis-Gesellschaft

Aufn. 71: 9.4.64 Erjos, Teno-Gebirge, N-exponierter Gebiischsaum, steinig, frisch, humos

Aufn. 75: 9.4.64 Ruigomez, (Teno-Gebirge) feuchter N-exponierter Saum am Fuf einer niederen
Steinmauer

Aufn., 55: 5.4.64 Tegueste, Callejon de los Laureles, schattige Boschung unterhalb einer Rubus-
Hecke (vgl. Aufn. 54, Tab. 8), Vegetationsschlu3 80 %

Aufn, 88: 11.4.64 Mesamota, vorgelagert einer Brombeerhecke auf Steinriegel (vgl. Aufn. 87, Tab. 8)

Aufn. B9: 12.4.64 Tegueste, O-exponierter Saum vor einer Rubus-Bosea-Hecke, Vegetationsschlu3
90 %

Aufn. 62: 7.4.64 Las Mercedes, an einem Feldweg vor der Brombeerhecke der Aufn. 61 (Tab. 8)

Aufn. 93: 13.4.64 Las Mercedes, an der StraBenbéschung, im Kontakt mit einer Brombeerhecke

Aufn. 86: 11.4,64 Mesa Mota, am O-exponierten,beschatteten frischen FuB} einer Felswand

Aufn. 106: 16.4.64 Piedro Alvarez, frischer Staudensaum am unteren Rand eines Laurus-Notelaea-
Erica arborea-Buschwaldes auf ca. 10° NO-exponiertem Hang

Aufn, 108: 16.4.64 Piedro-Alvarez, im frischen Saum des Appolonias-Wildchens der Aufn. 107 in
NW-exponiertem Gelindeeinschnitt (Tab. 4)

Aufn. 94: 13.4.64 Anagagebirge iiber Bajamar, Saumgesellschaft an frischer Wegbdschung im Kon-
takt mit einem Erica arborea-Laurus-Gebiisch
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Tabelle 13
Die Achyranthes sicula-Gesellschaft (Chenopodietea)

Nr. der Aufnahme 79 80 104 Nr. der Aufnahme 79 80 104
Seehdhe, m 150 500 470 Seehdhe, m 150 500 470
Aufnahmefliche, gm 6 1 2 Aufnahmefliche, gm 6 1 2
Char.art: ' Klass.char.arten:
A i . L Sonchus oleraceus L. . + 1 +
chyranthes sicula (L.) All 5 4 4 Malva silvestris L. coll. (mcaeensxs) + + .
Foeniculum vulgare Mill. +
Bromus rubens L. .+

Verb. und Ordn, char.arten: Galactites tomentosa Mch e .+

Mercurialis annua L. 1 (+) + Begleiter:

Euphorbia peplus L.. . + + Psoralea bituminosa L. . . + . 4
Bidens pilosus L. . + .1 Geranium robert. ssp. purpureum
Urospermum pxcroxdes (L ) Desf .o+ (Vill.) Murb. . e . .+
Torilis arvensis (Huds.) L . .+ Rubus ulmxfohus Schott e e e .+

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

Aufn, 79: 11.4.60 Bajamar, im beschatteten N-exponierten Saum einer Steinmauer gegen ein
bewissertes Bananenfeld, VegetationsschluB3 90 %, Boden frisch, humos

Aufn. 80: 11.4.64 Tegueste, zwischen Gerstenacker und Brombeerhecke

Aufn. 104: 16. 4. 64 Piedro Alvarez, zwischen Steinmauer und Weg, N-exponiert, frisch.

Eine der markantesten Verunkrautungen des Lorbeerwaldgebietes, ebenfalls
mediterraner Art, wird im Bereich der Saisonweiden als eine Art Ligerflur vor
allem von Echium plantagineum und Galactites tomentosa gebildet, die wir leider
noch nicht durch Material belegen kénnen. In hoheren Lagen mischt sich dieser
Artengruppierung gelegentlich Cynara horrida Ait. (= C.cardunculus L. var.
ferocissima Lowe) bei, stets groBere auffédllige Siedlungen bildend.

An feuchten Graben sahen wir, z. B. iiber Tacoronte, wie im Mittelmeergebiet,
Conium maculatum-Bestande.

c) Ackerunkraut- und Trittpflanzen-Gesellschaften

Am Rande seien mit Tab. 14 und Tab. 15 auch noch einige Beobachtungen iiber
die Ackerunkrautgesellschaften und die Trittfluren der Wege im Bereich des
Lorbeerwaldes mitgeteilt.

Fir die Getreidedcker ist wie im siidlichen Mittelmeergebiet oder in Nord-
afrika Gladiolus segetum sehr charakteristisch. Im gehackten Feld fallen Fumaria

Tabelle 14
Die Gladiolus segetum- und die Fumaria muralis-Gesellschaft der Acker
Nr. der Aufnahme 73 72 Nr. der Aufnahme 73 72
Seehéhe, m 870 860 Seehdhe, m 870 860
Aufnahmefliche, qm 10 10 Aufnahmefliche, qm 10 10
Charakteristische Arten:
Gladiolus segetum 1.1 . Rumex acetosella . + 1.2
Vicialutea . . . . . . . . .. .. L2 . Papaver dubium e e e e e e+ +
Fumariamuralis . . . . . . ... . 12 Calendula arvensis . . . . . . . . + 12
Stachys arvensis 1.1 Stellaria media . e e + 1.2
Trifolium arvense . . . . . . . . . + +
S i . Sherardia arvensis. . .. 12
onstige Arten Raphanus raphamstrum (gelb) R
Spergula arvensis . . . . . . . . . 4.4 44 Silene gallica . . . . e . 4-
Viola arvensis var. . . . . . . .. 12 + Sonchus oleraceus. . . . . . . . . . +

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle

Aufn. 73: 9.4.64 Erjos (Teno-Gebirge), junges Gerstenfeld, eben
Aufn. 72: 9,4.64 Erjos (Teno-Gebirge), Lupinen-Acker, eben
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Hordeum murinum

Bromus sterilis Rubus ulmifolius

Sambucus nigra-pal mensis

Poa annug

Abb. 10 Vegetationsprofil wegbegleitender Pflanzengesellschaften bei Las Mer-
cerdes, halbschematisch (vgl. Aufn. 60, Tab. 3 und Aufn. 59, Tab. 15)

muralis und Stachys arvensis auf. Bemerkenswert ist die durch das massenhafte
Vorkommen der Spergula arvensis gekennzeichnete humid-azidiphile Gesamt-
situation.

Die Trittgesellschaften werden vor allem von Poa annua beherrscht. Die fir
die Sukkulenten-Stufe so typischen tropenbiirtigen Arten, wie Alternanthera
u. a. sind nicht mehr vorhanden.

Der Gesamteindruck aller Unkrautgesellschaften weist in die gemaBigten
Zonen. Abgesehen vom unkrautigen Cinerarien-Saum, kommen die Gesellschaf-
ten selbst in gleicher oder dhnlicher Zusammensetzung auch im Mittelmeergebiet
oder in Westeuropa vor.

Tabelle 15

Die Trittgesellschaft des gemifligten Laurion-Vegetationskomplexes
Die Polygonum aviculare-Poa annua-Gesellschaft (Polygonion avicularis)

Nr. der Aufnahme 92 59 Nr. der Aufnahme 92 59
Seehbhe, m 450 680 Seehéhe, m 450 680
Aufnahmefliche, qm 2 2 Aufnahmefiiche, qm 2 2
Charakteristische Arten: Begleiter:
PoaannuaL. . . . .. ... 3 3 Erodium cicutarium (L.) L’Herit. . . 1 +
Polygonum aviculare L. . . . . + + Capsella bursa-pastoris (L.) Med. . . + +
Spergularia rubra (L. ) Presl + + Cotula coronopifolia L. + .
Plantago major L. . e e+ Echium plantagineum L. P
Malva parviflora L. . . . . . . + . Hordeum murinum L . . . . . . . . +
Coronopus squamatus (Forsk. )Aschers 1 . Phleum pratense L. . . . . . . . . . (4)

Erlduterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

Aufn. 92: 12.4. 64 Tegueste, Pflasterplatz, Vegetationsbedeckung 30 %.
Aufn. 59: 7.4.64 Las Mercedes, festgetretener sandig-toniger Boden, zwischen offenem Weg und
Bromus sterilis-Hordeum murinum-Saum (Aufn. 60, Tab. 3) VegetationsschluB 509,.

6. Kultur- und Gartenbau im Lorbeerwaldgebiet
Phinologische Beobachtungen

Mediterran oder gemaBigt europdisch ist auch das, was die Land- oder Garten-
kultur im Gebiet des Lorbeerwaldes pflanzt und baut. Alles Tropische (vgl.
S. 66) ist verschwunden. Im unteren Bereich des Lorbeerwaldes werden Reben
kultiviert. Neben Citrus-Friichten und Feigen (selten Olbdumen) stehen ferner
Apfel, Birnen, Pfirsiche, Kirschen, NuBbdume oder EBkastanien. Auf Adckern
herrscht die Kartoffel vor, daneben werden aber auch Tomaten, Lupine (Teno-
Gebirge!), Gerste, Hafer, Mais, Weizen oder Roggen gepflanzt. Sie bediirfen
keiner Bewédsserung. In Géarten und an Strafien sieht man (z. B. bei La Laguna)
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als charakteristische Lorbeerwald-Gewéachse, Camellien oder Araucarien. Dane-
ben stehen typische mediterranoide Parkbdaume wie Pachyderma excelsa, Cupres-
sus oder Ligustrum japonicum; gepflanzt wird auch Eucalyptus globulus, Quercus
suber, Spartium juncewm, Arundo donax u.a. Daneben fehlt es auch nicht an laub-
werfenden Parkbdumen wie Platanen oder Silberpappeln.

Die laubwerfenden Zier- und Nutzgeholze zeigen alle ein eigenartiges und
bemerkenswertes Verhalten. Obwohl der Winter, vor allem in der unteren
Zone des Lorbeerwaldgebietes im Durchschnitt so hohe Wintertemperaturen
aufweist, daB diese Pflanzen durchaus — auch was den LichtgenuB anbelangt —
grinen und blithen konnten, gehorchen sie doch ihrer angeborenen ,inneren
Uhr” (BUNNING). Die Reben oder Kastanien griinen im wesentlichen nicht
frither als in Europa, auch Pfirsiche oder Birnen blithen erst im Mérz oder April.
Aber fast immer zeigen sie dabei Stérungserscheinungen, gleichsam als ob die
inneren und &uBeren Reize miteinander im Widerstreit ldgen. Der Friihlings-
trieb erfolgt ungleichmé&Big. Einige Aste z.B. bei den Kirschen, Birnen oder Pfir-
sichen blihen und ergriinen schon, wédhrend andere noch im Knospenzustand
verharren. Auch das Ausschlagen der Efkastanien z. B. erfolgt an ein und dem-
selben Baume meist v6llig ungleichmaBig. — Die Gesamt-Phénologie der Vege-
tation auBerhalb des Waldes ist gegeniiber der subtropischen Stufe um einige
Wochen verschoben. Der Héhepunkt der Vegetationsentwicklung liegt im April
und Mai, dhnlich wie im Mittelmeergebiet, wéhrend im Lorbeerwald selbst mit
seinem ausgeglichenen Eigenklima vieles iiber das ganze Jahr verteilt, gleich-
zeitig blithen und fruchten kann.

7. Dauergesellschaften im Lorbeerwald-Gebiet

Wenn es gilt, das Lorbeerwaldgebiet nach seinem urspriinglichen Raum in
rund 400—1400 m Hoéhe anzusprechen und abzugrenzen, so helfen uns auBerhalb
des Waldes vor allem die Zerstérungsstadien, die Ersatz- und Kontaktgesell-
schaften, die der Mensch sinnféllig in dieser Landschaft geschaffen hat. Wie
iberall, so beschranken und regulieren auch auf den Kanarischen Inseln die
Vegetationsgebiete die Moglichkeiten des Pflanzenbaus, so daB wir auch aus
den Beobachtungen iiber den Ackerbau oder die Gartenflora Riickschliisse auf
die Landesnatur ziehen kénnen.

Neben diesen vorwiegend durch den Mensch bewirkten, aber gesetzmadBig
beschrankten Vegetationsanderungen, gibt es aber noch seltene Spezial- oder
Dauergesellschaften, die auBerhalb des Waldes zur urspriinglichen Natur eines
Vegetationsgebietes gehoren. Sie werden auch durch die klimatischen Verhalt-
nisse dieses Gebietes geprdgt und sind deshalb fiir dessen Ansprache und Um-
grenzung mit von diagnostischer Bedeutung.

Meist sind sie ortlich begrenzt und morphologisch-edaphisch bedingt, wie
etwa die Vegetation der Felsen oder der Siimpfe und Gewadsser. Sie bieten sich
nicht unmittelbar an, sondern missen aufgesucht werden. Bei der groBien Viel-
falt der kanarischen Natur mufBiten sie in Begrenzung auf Zeit und Zielsetzung
unserer Untersuchung vernachldssigt werden. Erwéahnt seien vor allem die Fels-
spaltengesellschaften, die im bewegten felsigen Relief der Insel eine ungeahnte
Entwicklung erfahren haben und gerade im Lorbeerwaldgebiet unter dem
EinfluB groéBerer Luft- und Spaltenfeuchtigkeit eine erstaunliche Fiille ende-
mischer Arten, besonders der Gattung Sempervivum aufweisen. Es gibt wohl
selten sonstwo eine so reiche Felsenflora, wie gerade auf den Kanarischen
Inseln. An Felsen sind auch die Arten der Sectio Dendrosonchus zu Hause oder
ein historisch so interessanter Farn wie Asplenium reniforme. Alle diese Gesell-
schaften sind sicher leicht und eindeutig soziologisch zu fassen. Auf schattige
Felsspalten gehen gelegentlich auch Waldepiphyten, wie Dawvallia canariensis
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liber. Thr Vorkommen an solchen Stellen oder auch an feuchten Mauern verrat
dem Beobachter zusiatzlich im Herrschaftsbereich welcher Art von Vegetation
er sich befindet.

Von der charakteristischen Hygrophyten-Vegetation des Lorbeerwaldgebietes
moge wenigstens auf Nasturtium officinale-Bestinde oder auf die laubwerfenden
Salix canariensis-Pionier-Gebiische hingewiesen werden, wie wir sie bei La Laguna
oder Esparanza sahen.

8. Der Vegetationskomplex des Lorbeerwald-Gebietes

Kennt man andere Lorbeerwaldgebiete der Erde, so mag das Gesamtbild der
Vegetation im Lorbeerwald-Areal der Kanarischen Inseln zunédchst enttduschen.
Zwar erlebt man im Wald selbst nach Physiognomie und Aufbau einen echten
Lorbeerwald, wenn er auch nicht ganz so lppig ist, wie ein solcher Wald
sonst zu sein pflegt. Aber auBerhalb des Waldes ist der Eindruck einer peren-
nierenden Feuchtvegetation, wie in anderen Lorbeerwaldgebieten, fast aus-
geloscht. Pflanzen und Pflanzengesellschaften erinnern dann vielmehr (vgl.
Tab. 10 oder Schema S. 102) an die mediterranoiden Verhdltnisse der Etesien-
Klimate. In der Tat gleichen die groBklimatischen Werte, wie sie z.B. in La
Laguna erhoben worden sind (vgl. Abb.3 S.53) viel eher einem Hartlaub- als
einem Lorbeerwald-Klima. Zwar mégen die Niederschlagsmengen in den Bergen
iiber La Laguna, das an der unteren Grenze der Lorbeerwaldstufe liegt, noch
etwas hoher sein, Niederschlagswerte wie sie aber sonst in Lorbeerwaldgebieten
verzeichnet werden (z.B. Chile 1000—2800 mm, Sidjapan 1800—3000 mm, Sid-
afrika 800—1200mm), werden offenbar nicht erreicht. Die sommerlich absinkende
Niederschlagskurve 1daB8t auBerdem eine Diirre- und Trockenzeit erkennen.

N S

o

Abb. 11 Vegetationsprofil eines Barrancos oberhalb Bajamar in 300—400 m
Seeho6he, halbschematisch

a Euphorbia regis-jubae-Gesellschaften
b aufgeldstes Erica arborea-Gebiisch
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Das Phidnomen des Lorbeerwaldes kann deshalb nur so erkliart werden, daB
dieser den Passat-Nebelwolken zusidtzliche Feuchtigkeit vor allem auch im Som-
mer zZu entnehmen vermag (vgl. oben S.73). Er lebt gewissermaBen aus sich
selbst. Wird er entfernt, wird das Land einer Sommertrockenheit ausgesetzt, die
durch etwas groBere Luftfeuchtigkeit, durch Wolkenschatten oder Nebel nur
wenig gemildert wird. Die gesamte Wasserbilanz der Landschaft steigt oder fillt
mit der Gréfe der Waldflache.

In den offenen Gesellschaften verwischt sich auch die Grenze zum trockeneren
Kiefernwald-Komplex der montanen Stufe, wenn auch der Gegensatz zu den
extremsten Kiefernwaldstandorten noch deutlich genug bleibt. Ein eindrucksvol-
les Beispiel ist der Ubergang von Erjos nach Santiago, wo die leuchtend braun-
roten Ackerbdden und die im April saftig griinen Wiesen und Felder des Lor-
beerwald-Komplexes im Valle d'’Agua jenseits der Pafhéhe in 1150 m Héhe stid-
seitig nach wenigen Metern im Bild umschlagend von graugrinen Cytisus pro-
lifer-Cistus-Weiden des Kiefernwald-Komplexes abgelést werden. Scharf aus-
gepragt ist auch immer die Grenze der gesamten Waldstufe gegen den sub-
tropischen Sukkulentenbusch (bei rund 400 m). Allerdings verlaufen diese Gren-
zen in sprunghaftem Auf und Ab mit den Expositionen, die ungemein scharfe
Kontraste hervorrufen kénnen. So kann in der Ubergangs-H6henlage, wie das
Beispiel der Abb. 11 zeigt, in S-Expositionen noch die Kleinia-Euphorbia-Gesell-
schaften stehen, wdhrend in N-Expositionen einzelne Erica arborea-Biische,
Cistus-Heiden oder Therophytenfluren schon den Standortbereich des Waldes
anzeigen.

Die wichtigsten Degradations- und Regenerations-Stufen
des Kanarischen Lorbeerwaldes

MaBig frisch Frisch

Laurion macaronesium endemische Arten
Fayo-Ericion Rubion canariensis
Micromerio-Genistion Senecion tussilaginis

1 d v
Thero-Brachypodietea — Chenopodietea mediterrane Arten

9. Der Vegetationskomplex des Kiefernwald-Gebietes

Wie die meisten Arten der Gattung Pinus steht auch die 3-nadelige endemische
Pinus canariensis im Kontakt mit dem Laubwald und ist in dessen Bereich der
Gegenspieler des Laubholzes. Sie kommt iberall da zur Vorherrschaft, wo
durch die Ungunst der Standortverhéltnisse die Konkurrenzkraft des Laubholzes
geschwicht ist, in unserem Falle also, wo durch die Trockenheit der Béden oder
in Zonen geringer Niederschlagsfeuchtigkeit der Lorbeerwald sich gerade nicht
mehr durchzusetzen vermag, das Gesamtklima aber im ganzen noch Wald
ermoglicht.

Kiefern- und Lorbeerwald-Vorkommen verzahnen sich dabei so vielfdltig,
daB die schon vorgenommene Ausscheidung eines Lorbeerwald-Hohengiirtels
und eines Kiefernwaldgiirtels den wahren Verhaltnissen, wie uns scheint, nicht
ganz gerecht wird.
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Abb. 12 Vegetationsprofil eines Taleinschnittes im Mercedes-Wald oberhalb
von Las Mercedes in 800 m Seehdhe, halbschematisch (vgl. Aufn. 27,
Tab. 4)

a Pinus canariensis auf einem Felskopf
b Laurus-Prunus lusitanica-Gesellschaft
c¢ Laurus-Persea indica-Gesellschaft

Auch im feuchten Anagagebirge gibt es Pinus canariensis auf trockenen Fels-
kopfen inmitten des Lorbeerwaldgebietes (vgl. Abb. 12) oder in der unteren
Grenzzone gegen das Sukkulenten-Gebiet. Im mittleren Teil der Insel Teneriffe
kehren sich auch auf der passatausgesetzten Nordseite die Verhdltnisse um.
Der Kiefernwald kommt zur Vorherrschaft und der Lorbeerwald zieht sich in
feuchte Schluchten zurick (vgl. Abb. 13).

Der Lorbeerwald bildet hier keineswegs mehr, wie es durch die Hohengiirtel-
Vorstellung beeinfluflt, oft falschlich dargestellt wird, ein geschlossenes Zonen-
band. In breiten Bahnen kann der Kiefernwald und seine Ersatzgesellschaften,
wie siidseitig auch, von der oberen Hohengrenze bis an die untere Waldgrenze
gegen das Sukkulentengebiet reichen. Oft sind es,, wie im Tenogebirge, auch
die trockenen Béden jlingerer Lava-Ergiisse, auf denen die Kiefer steht, wahrend
daneben der Lorbeerwald oder seine Ersatzgesellschaften wachsen. Die Kiefer
kann in solchen Fallen als Pionierstadium des Lorbeerwaldes auf den noch
trockenen, rohen, unreifen, nicht verwitterten Béden betrachtet werden.

Wir haben unter Verwertung aller dieser Beobachtungen in der Abb. 4, S. 56,
einige Korrekturen und Ergdnzungen gegeniber der zuletzt von CEBALLOS und
ORTUNO (1951) publizierten Vegetationskarte von Teneriffe vorgenommen, ohne
natirlich damit schon eine perfekte Karte vorlegen zu wollen, die letztlich nur
auf der Grundlage einer pflanzensoziologischen Kartierung erarbeitet werden
kann.
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Abb. 13 Vegetationsprofil eines Barrancos bei Agua Mansa in 1100 m Seehéhe,
halbschematisch
a Pinus canariensis-Gesellschaft
b Laurus canariensis-Erica arborea-Gesellschaft (Stadium)

Glrtelartig wird der Kiefernwald erst in der oberen Zone der Passatwolken,
etwa ab 1200—2000 m mit absinkenden Niederschlagen, wo die Moglichkeiten
fir den Lorbeerwald zonenartig schwinden. Aber immer wird die Kiefer von
Pflanzen begleitet, die auch im Lorbeerwald vorkommen. Lorbeerwald und
Kiefernwald stehen in enger entwicklungsgeschichtlicher und &kologischer
Beziehung zueinander. Die Kiefer selbst gehért zu jenen altertiimlichen und
in ihrer Herkunft ratselhaften Endemiten, wie sie auch den Lorbeerwald und
seine Ersatz- und Kontaktgebilische auszeichnen. Die nédchsten Verwandten der
dreinadeligen Kiefer wachsen im Himalaya (Pinus longifolia) oder in Amerika.
AuBerdem sind nahestehende Formen aus dem europdischen Tertidr bekannt.
Wie der Lorbeerwald lebt auch die Kiefer, wenn auch auf relativ trockener
Stufe, aus den erhohten Niederschldgen der montanen Stufe und aus dem Nebel
der Passatwolken. Wie die Bdume und hohen Gebiische des Lorbeerwaldes ver-
mag sie durch Nebelauskdmmen Wasser zu gewinnen und ihren Standort
zuséatzlich zu befeuchten. Es mége in diesem Zusammenhang eine Schilderung
von H. MEYER (1896) wiederholt werden, die SCHENK (1908) in seinen ,Bei-
tragen”, S. 371, zitiert: ,Die umherstehenden Pinien trieften von der Feuchtig-
keit der Nebel, ohne daB es geregnet hatte, und fiihrten das von den langen
Nadeln tropfende NaB in groBen Pfiitzen ihren Wurzeln zu, wiahrend ringsum der
Boden und die Steine vollstdndig trocken waren. Der Nebel geniigt also voll-
kommen, um in diesen trockenen Hoéhen die Pinien zu bewdssern.”

Die relativ groBere Trockenheit des Standorts verhindert aber die Bildung
tiefgriindiger Humushorizonte. Die Béden tragen nur eine diinne Nadelhumus-
schicht und machen oft einen rohen Eindruck. Sie sind steinig, wenig lehmig und
von gelbbrauner Farbe, Allerdings ist der Gesamtaufbau auch des Kiefernwaldes
héufig durch starke menschliche Eingriffe gestort. Die Walder sind vielerorts
wie leergefegt, da die Nadelstreu als Bananen-Packmaterial geniitzt wird.
Aber auch wenig berithrte Bestinde abgelegener oder felsiger Ortlichkeiten
zeigen iiberwiegend ein Unterwuchs-armes, nur durch die Kiefernverjiingung
etwas gestuftes Bild (Tafel VII, Fig. 5). Forstlich zeigen viele Kiefern auBer-
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ordentlich schlechte zwieselige oder starkdstige Wuchsformen. Durch gezielte
Auslese lieBe sich die Qualitdt der Bestédnde sicher verbessern.

Soziologisch weisen die Kiefernwélder eine reich gegliederte und sehr man-
nigfaltige Skala der Gesellschaftsbildung auf.

Wie so oft in lichtliebenden Nadelwaldern ist auf den ersten Blick ein
Unterschied zwischen der Flora des Waldes und derjenigen der zugeordneten
offenen Busch- und Strauchgesellschaften nicht zu erkennen. Allerdings konnten
wir die soziologischen Probleme des ,Pinar” nur am Rande verfolgen. Was wir
aufgenommen und in Tabelle 16 zusammengestellt haben, sind lediglich Bei-

Tabelle 16

Kanarische Kiefernwilder (Pinares de Canarias)

A B C
Nr. der Aufnahme 97 23 99 34 101
Seehdhe, m 1235 1150 1560 1600 1960
Aufnahmefliche, qm 100 100 100 . 100

Char. u. Diff.arten:

Pinus canariensis DC. Baumschicht .
Pinus canariensis DC. Strauchschicht
Erica arborea L. . .. . .
Ilex canariensis Poir. .

Myrica faya Ait. e e e e e e e e e .
Cytisus prolifer L. f. . . . . . . . . . . .. .. . (+)
Cistus vaginatus Ait. . . . e e e e e e e .
Adenocarpus foliolosus Ait.
Lotus angustissimus L. .
Polycarpaea aristata W, et Berth e e . .
Sideritis macrostachya Poir. . e e e e . . + . .
Adenocarpus viscosus W. et Berth. . . . . ... . . . . -+

FRe o

S C W

A N
+ +

NN

Andryalo-Ericetalia-Arten:

Andryala pinnatifida Ait. .
Micromeria varia Benth.
Origanum vulgare L. coll.
Allium trifoliatum Cyr. .
Rubus ulmifolius Schott fo. .
Daphne gnidium L. . e e e e e e e .
Hypericum glandulosum Alt e e e e e e . +

1

R
+

Begleiter

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn . . . . . . . . . + . -+
Polytrichum juniperinum Willd. . . . . . . . . . . + +
Helianthemum guttatum (L.) Will. e . . -+
Scleropodium caespitosum (Wils) Br. eur. . . . . 3 . .
Scleropodium tourretii (Brid,) L. J. Keh. . . . . . . . 2

auflerdem einmal mit + in 97: Brachypodium silvaticum, Galium ellipticum, Neotinea intacta, Hypericum
grandifolium, Lobaria pulmonaria (epiphyt.), in 23: Echium cf. giganteum juv.,in Felsspalten: Notho-
chlaena marantae (L.) R. Br. in 34: Urginea maritima, Lobaria pulmonaria (epiphyt.) Aira caryophyllea L.

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle

A = Erica arborea-Pinus canariensis-Gesellschaft (Pinetum ericetosum Ceballos et Ort. 1951)
B = Cytisus prolifer-Pinus canariensis-Gesellschaft mit Andryala pinnatifida (vgl. Pinetum cytisosum
C = Cytisus prolifer-Pinus canariensis-Gesellschaft mit Adenocarpus viscosus | Ceballos et Ort. 1951)

Aufn. 97: 14.4.64 Esparanza-Wald, 15° NW-exponierter Hang, 60—80jihriger Kxefembestand,
KronenschluB 0,9, Strauchschicht 75 9%,, Kraut- und Moosschicht 50 %, Braunlehm

Aufn., 23: 4.4.60 Agua Mansa, 20° SW-exponiert, Baumschicht in allen Alters- und Héhenstufen
2—25 m, KronenschluB3 0,6, Strauchschicht 5%, Boden flachkrumig felsig

Aufn. 99: 14.4.64 Esparanza, 20° O-exponierter Hang, 80—100jihriger Baumbestand, Kronen-
schluB 0,8, Strauchschicht 20 ¢,, Kraut- und Moosschicht 10 %

Aufn. 34: 11.4.60 Esparanza, fast eben, Baumbestand gestuft, KronenschluB 0,8, wenig Nadelstreu
iber humusarmem, rétlichem Lehm

Aufn. 101: 14, 4. 64 Vilaflor, 10° W-exponierter Hang, Baumbestand ca. 100i5hrig, KronenschiuB3 0,8,
schlechte starkistige Wuchsform, Strauchschicht 20 %, Boden mit lockerer Nadel-
auflage, scherbig-grusig (tonig)
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spiele verschiedener Typen, die sicher noch vermehrt werden kénnten (vgl.
CEBALLOS und ORTUNO 1951).

Nur eine umfassende pflanzensoziologische Erhebung kann auch kliren, ob
durch Charakter- oder wenigstens Differentialarten selbstindige Pinus-Asso-
ziationen von den offenen Strauchgesellschaften abgesondert werden kénnen.

Zunachst muB die Tabelle 16 so gedeutet werden, daB die Kiefernbestinde zu
einem groBen Teil, vor allem in tieferen Lagen, enge Beziehungen zu Strauch-
Verbdnden aufweisen, die wir schon im Lorbeerwaldgebiet kennengelernt
haben. Aufn. 97 z. B. gehort so, wie sie sich als Einzelaufnahme darbietet, zum
Fayo-Ericion-Verband und vermittelt (als Pinetum ericetosum oder P. myrice-
tosum CEB. u. ORT. 51) meist in tieferer Lage bei etwa 1400 (1600) m zum Lor-
beerwald. Es ist ein ausgesprochener Lorbeer-Nadelwald.

Die am haufigsten zu beobachtenden Kieferngesellschaften vermitteln mit
Cytisus prolifer und den 2 kanarischen Cistus-Arten zum Micromerio-Genistion
(Pinetum cytisosum und cistosum CEB. u. ORT. 51). Sie weisen immer noch die
Heide-Arten der Andryalo-Ericetalia auf. SchlieBlich gibt es aber in héheren
Lagen tiber 1600 m Hoéhe oder auch tiefer auf der trockenen Siidseite Gesell-
schaften mit Cistus oder Cytisus prolifer, die nichts Verbindendes mehr mit den
Ersatzgesellschaften des Lorbeerwaldes haben. Dazu gehért z.B. Aufn. 101
(Pinetum adenocarposum CEB. u. Ort. 51) oder auch als zweifellose Ersatz-
gesellschaft eines trockenen siidseitigen Kiefernstandortes die Cistus-Cytisus pro-
lifer-Gesellschaft der Aufn. 102 in der Tab. 9 (S. 82).

Cistus monspeliensis, Cistus vaginatus, Cytisus prolifer oder Adenocarpus viscosus
sind schwerpunktmdBig die markanten Begleiter des kanarischen Kiefernwaldes.
An Cistus-Heiden und Cytisus prolifer-Gestrduchen ist vor allem dann, wenn
die Erico-Andryaletalia-Arten fehlen, in der offenen degradierten Landschaft
eindeutig der Kiefernwald-Komplex zu erkennen.

Wir moéchten vermuten, daB die genannten Arten in den Mittelpunkt einer
eigenen hoheren Vegetationseinheit der Kiefern-Strauchgesellschaften gehoéren
(,Cisto-Cytisetalia”), von dem aus sie nur in die sommertrockenen Micromerio-
Genistion-Gesellschaften des Lorbeerwaldes randlich ibergreifen oder vielleicht
erst sekundar eingedrungen sind.

Cistus vaginatus, C. monspeliensis, Cytisus prolifer, Phagnalon saxatile und Micro-
meria-Arten sieht man auch in der Nachbarschaft vereinzelt noch iiberlebender
Juniperus cedrus (im oberen Bereich des Pinar), oder Juniperus phoenicia (im
unteren Bereich des Kiefernwaldgebietes, hier auch in Mischung mit der
Sukkulenten-Vegetation). Diese Bdume haben, wie wir wissen eigene Bestande
und ,Gesellschaften” gebildet. Sie waren soziologisch den Pineten offenbar
nahe verwandt. Heute nachdem sie verschwunden sind, ist noch nicht klar zu
erkennen, wie ihre Standorte soziologisch an Hand der Ersatzgesellschaften
erfalit werden konnen, wie wir also das Pinar-Gebiet vom Sabinar-Gebiet tren-
nen sollen. Wo die Vegetationskarte von Teneriffa bei CEBALLOS und
ORTUNO z. B. Sabinar ausscheidet sieht man sehr oft auf weiten Strecken nur
Cistus-Cytisus prolifer-Gesellschaften ohne jeden Nadelbaum und man fragt sich,
warum hier nicht ebensogut Pinus canariensis wie Juniperus phoenicia gestanden
haben kénnte oder stehen kénnte.

Abgesehen von Pinus canariensis selbst, zeigen die Begleiter und Ersatzgesell-
schaften ahnlich denen der offenen Lorbeerwald-Landschaft wieder sehr enge
Beziehungen zur Mediterran-Flora. Mehr als der Lorbeerwald ist der Kiefern-
wald und erst recht dessen Degradation dem mediterranen Klimagepridge der
Hoéhenstufe ausgesetzt.

Mediterran ist auch der im Kiefernwaldkomplex eingebettete Landbau ge-
pragt. Zwar ist der Standortbereich des Kiefernwaldes bei groBerer Trockenheit
nicht so kulturfreundlich wie das Lorbeerwaldgebiet. Die Siedlungsflachen sind
begrenzt und vor allem wie auf der Siidseite von Teneriffa auf Geldndeterrassen
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im Ubergangsbereich vom Kiefernwald zum Sukkulentenbusch entwickelt. Ein
grofieres offenes Kultur- und Siedlungsgebiet inmitten eines Kiefernwald-
komplexes liegt bei Vilaflor.

Die gréBere Trockenheit zwingt zu SondermaBnahmen. Kartoffelfelder, die
auch hier angelegt werden, sind auf kunstvoll gebauten Terrassen mit Bims-
stein-Grus abgedeckt, welcher die Feuchtigkeit des Bodens und der Luft fest-
halt und der Kultur erst zum vollen Erfolg verhilft. Neben den Bimsstein-
kulturen gibt es aber auch offene Rebberge, WalnuB- und Mandelkulturen.
Wiéhrend das Bimssteinfeld praktisch unkrautfrei erscheint, sind auf den offe-
nen Ackern oder an Wegen wieder rein mediterran anmutende Unkrautgesell-
schaften entwickelt. Die Rebberge z.B. sind im Frithjahr rot von blihender
Convolvulus althaeoides. — An Wegen wachsen Gesellschaften mit Bromus rubens,
Calendula arvensis und Tragopogon porrifolium.

Das Kiefernwaldgebiet scheint damit auch in seinen Ersatzgesellschaften und
Kulturmoglichkeiten dem Lorbeerwald viel stdrker gendhert als der xerischen
Sukkulentenstufe mit ihren subtropischen Strukturen. Die durch die Kultur
angenagte und aufgeléste Untergrenze der vor allem siidseitig giirtelartig und
groBflachig entwickelten Kiefernwélder ist naturgemdB in ihrem potentiellem
Verlauf sehr schwer zu beurteilen; &hnlich aufgeléste Grenzlinien gibt es auch
nordseitig z. B. 6stlich von Icod, wo ebenfalls Kieferngebiete unmittelbar an die
Sukkulenten-Zone grenzen. Einen Anhaltspunkt scheinen in allen Féllen die
ausgedehnten Cistus-Heiden zu bilden, die, wie wir sahen, (iiberwiegend) den
Herrschaftsbereich der Kiefer markieren. Sie treten allerdings oft in einem mehr
oder weniger breiten Ubergang in Mischung mit dem sukkulenten Kleinio-
Euphorbion auf, das aber eher als die Cistus-Arten ein sekunddrer Eindringling
sein diurfte. Nur eingehende soziologische Aufnahmen und deren tabellarische
Synthesen werden diesen Fragenkomplex kldaren kénnen.

D. Die Gebirgshalbwiiste (Retama-Halbwiiste)

Soweit die Kanarischen Inseln wie Teneriffa oder Palma in gré8ere Hohen
aufragen, wird mit der Exposition wechselnd in rund 2000 m Hoéhe eine scharf
ausgeprdgte obere Grenze der zuletzt nur noch von der Kiefer gebildeten
Waldstufe sichtbar. Diese Waldgrenze ist keine Temperaturgrenze, sondern
wird allein durch die in dieser Héhe liegende Inversionsschicht ausgeldst, welche
die Obergrenze der Passatwolken und damit den plétzlichen Ausfall haufigerer
Niederschldage oder Nebelbildungen bedingt. Nach der Temperaturkurve, die das
Klimadiagramm der Abb.3 S.53 aus diesen Hohenlagen von Teneriffa zeigt,
konnte durchaus noch ein Hartlaubwald mediterraner Art erwartet werden. Die
Waérmegunst entspricht ganz derjenigen, wie sie viele Tieflandstationen des
Mittelmeergebietes aufweisen.

Die Waldgrenze ist also ausschlieBlich eine Trockengrenze! Der Abfall der
Niederschlagswerte gestaltet sich so extrem, daB wir auf kurze Entfernung von
der Formation des Waldes in die der Halbwiste Uiberwechseln.

Niedere oder hohere, bis zu 1—2 (3) m aufragende Kugelbiische bilden auf
vollig offenen, vegetationslosen Béden mehr oder weniger stark aufgelockerte
Bestande.

Sie umschlieBen eine eigene Welt endemischer Arten, deren Verwandtschaft
fast durchweg zum Mittelmeerraum weist, deren Lebensrhythmus und Phéano-
logie auch ganz vom gemaBigten Klima, den kihlen Wintern mit Frost und
Schnee und den heiBien trockenen Sommern gepragt wird. Eine bliten- und
farbenprachtige Entwicklung drangt sich auf wenige Wochen im April—Mai
zZusammen.

Charakterstrauch ist ein Ginster (,Retama) Spartocytisus supranubium (L.f.)
W. et BERTH. (Spartocytisus nubigenus W. et BERTH.), der dann von einem wei-
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Ben Bliitenschnee iberzogen wird. Formationsbiologisch schlieBen die Gesell-
schaften an die Leguminosen-Kugelpolster-Fluren der siidmediterranen Hoch-
gebirge an, wie sie z. B. QUEZEL 1951 als Erinacetalia aus dem Hohen Atlas
beschrieben hat.

Die Retama steht einmal ganz locker verstreut in vegetationslosen und rohen
Lavablock- oder Bimsgrus-Fléchen; ein andermal schlieBt sie sich dichter zusam-
men und nimmt zahlreiche andere, meist kleinere und niedere Polster bildende
Pflanzen in ihr Gefiige auf. (Tafel VII, Fig. 6).

Offenbar wird der Gesellschaftswechsel sehr stark von der Bodenfrische
beeinfluft. Je groBer sie ist, desto artenreicher wird das Vegetations-Bild.
In einer unteren Zone (um 2000 m) spielt neben Spartocytisus: Sisymbrium bour-
gaeanum (bourgeawanum) eine groBe Rolle, in héheren Lagen tritt der schéne
blauviolett blihende Cheiranthus scoparius stirker in Erscheinung. Zwei in
Tabelle 17 vereinte Aufnahmen von dichter besiedelten Fldchen mégen eine
kleine Anschauung dieser artenreicheren Gesellschaften vermitteln.

Tabelle 17
Spartocytisus supranubium-Gesellschaften
Nr. der Aufnahme 100 33 Nr. der Aufnahme 100 33
SeehShe, m 2000 2150 Seehdhe, m 2000 2150
Aufnahmefliche, qm 100 100 Aufnahmefliche, qm 100 100
Sisymbrium bourgaeanum Webb . 22 Cheiranthus scoparius Brouss. . . . (4) 1.2
Chrysanthemum anethifolium Brouss. + . Spartocytisus supranubium (L.f.) W.
Pterocephalus lasiospermus Lk. 2.2 et Berth. . . . . . 1.2 1.1
Plantago webbi Barn. . . +.2 Scrophularia glabrata Ait. . . +.2 +.2
Nepeta teydea W. et Berth. . + Adenocarpus viscosus W, et Berth. var. (+) +

Erliuterungen zu den Aufnahmen der Tabelle:

Aufn, 100: 14. 4,64 Nihe Portillo, eben, Vegetationsbedeckung 20 %, Rest offener Boden
Aufn. 33: 11.4.60 Bei den Azulejos, ca. 10° O-exponiert, Vegetationsbedeckung 10 %, Rest offener
roher, feiner und grober Lavaschuttboden

SchlieBlich kann in ebenen oder muldigen Lagen, in denen sich vielleicht
besonders viel nachhaltige Feuchtigkeit ansammelt, der VegetationsschluB so
gro werden, daB man kaum mehr von einer Halbwiiste reden kann. Es ent-
wickelt sich dann das ganz seltene Bild einer ,Wollkerzen-Formation", die mit
den Uber meterhohen Blitenstdnden des Echium bourgaeanum W (=E. bourgean-
anum) an entsprechende Bilder tropischer (% arider) Hochgebirge iiber der Wald-
grenze erinnert, etwa an die Senecio-Lobelia telekii-Flur ostafrikanischer Berge
oder die Espeletia-Puja ramondi-Gesellschaft (Paramo) der sidamerikanischen
Anden. Aber auch sie gehort soziologisch zweifellos zu der hdheren Vegetations-
einheit, die auf allen diesen Standorten, durch Arten wie Spartocytisus oder
Cheiranthus scoparius zusammengehalten wird (Spartocytision supranubii prov.).

Neben den landschaftsbeherrschenden Spartocytisus-Gesellschaften gibt es
noch Spezial- und Dauergesellschaften in Spalten der zahlreichen Felsen. Sie
haben ihre eigene Flora und Okologie und bediirfen einer gesonderten sozio-
logischen Untersuchung.

E. Die alpinoide Steinschuttflur

In Hohenlagen iliber 2600 m (2900 m), auf den Kanaren nur auf dem Teide von
Teneriffa erreicht, werden die Spartocytisus-Gesellschaften von einer anders-
artigen Pflanzenkombination abgeldst, die als Ausdruck weiter verschdrfter
Klimabedingungen, z. B. absinkender Wéarmemengen, sowie zunehmender Fréste
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und Schneelagen, gewertet werden mufl. Sie ist auBerordentlich artenarm und
wird in lockerem Stand ausschlieBlich (wenigstens was die héheren Pflanzen
anbelangt) von der endemischen Viola cheiranthifolia Humb. et Bonpl. und Silene
nocteolens W. et Berth. gebildet. Beide Arten sehen sich mit den silbrig behaarten
lanzettlichen Blattern auBerordentlich &hnlich, auch gehéren beide zur Wuchs-
form des ausdauernden Schuttkriechers.

Da die sippensystematischen Beziehungen der Arten unmittelbar zu Arten
der europaischen Gebirge oder Hochgebirge fiilhren, kann man die Silene-Viola
cheiranthifolia-Gesellschaft (Violetum Ceballos et Ortufio 1951) nicht nur ihrer
Hohenlage und Physiognomie, sondern auch ihrem floristischen Gehalt nach als
eine ,alpinoide” Steinschuttflur bezeichnen.

Wie weit ihre Okologie allerdings einer echt alpinen Steinschuttgesellschaft
entspricht ist eine andere Frage. Wahrscheinlich wird die Einschrankung der
Vegetationsentfaltung im Violetum immer noch, wie in der Retama-Zone, weni-
ger durch extrem tiefe Temperaturen als die Geringfiigigkeit des Niederschlags
bewirkt. Okologisch ist die Silene-Viola-Gesellschaft also keine echte ,Kilte-
wiste”, sondern gehoért noch zum Typus der gemédBigten Gebirgs-Halbwiiste.
Durch ihren Sippengehalt und ihre Physiognomie vermittelt sie allerdings so
sehr zu echt alpigenen Hochgebirgsgesellschaften, daB wenigstens der Ausdruck
,alpinoid” erlaubt sei.

Die obere Hohengrenze dieser Pflanzengesellschaft wird bei rund 3100 m bis
3200 m erreicht. Dartiiber, bis zu dem bei 3702 m liegenden Gipfel des Teide,
herrschen (nach SCHENK 1908) ausschlielich wenige Blaualgen (Scytonema spec.),
Moose (Weissia wverticillata Schw. und Frullania nervosa Mont) oder Flechten
(Cladonia div. spec.).

Zusammenfassung

Mit Hilfe der pflanzensoziologischen Methode, welche die Vegetation induktiv
nach ihrem Florenbestand gliedert, wird versucht, die Kenntnisse von den oft
beschriebenen Vegetationsgebieten der Kanarischen Inseln durch neue Gesichts-
punkte zu vertiefen.

Dabei ergab sich folgendes:

1. Die xerische Basalregion muf} in zwei soziologisch-6kologisch-physiognomisch
unterschiedliche Vegetationsgebiete aufgegliedert werden. a) die Halbwiiste
mit Zollikoferia spinosa und b) das eigentliche Sukkulentengebiet mit den
crassicaulen Kleinia- und Euphorbia-Arten.

2. Beide Vegetationsgebiete sind nach ihrem Artenbestand und den vorherr-
schenden sippensystematischen Beziehungen als subtropisch-afrikanisch zu
bezeichnen. Die Halbwiiste gehort dabei liberwiegend speziell zum saharo-
sindischen Vegetationskreis, wédhrend die (atlantische) sukkulente Vegeta-
tion mit ihren Endemiten und einer deutlich mediterranen Grenz- und
Ubergangs-Komponente allgemein als subtropisch-afrikanisch-makaronesisch
charakterisiert werden kann.

3. Das Sukkulentengebiet zeigt mit den Standortsverhdltnissen scharf wech-
selnde Gesellschaften verschiedener Artenzusammensetzung, in deren
gemeinsamem Artenbestand sich die Moglichkeit héherer Vegetationseinhei-
ten (Kleinio-Euphorbion canariensis prov. usw.) andeutet.

4. Das Sukkulentengebiet wird auch in seinen menschlich bedingten Ersatz-
gesellschaften oder Kulturpflanzen als subtropisch mit Ubergangsmerkmalen
zum Mediterranen gekennzeichnet.

5.Fir die montanen Waldstufen (= Stufe hoéchster pflanzlicher Produktion)
wird auf die mannigfachen Wechselbeziehungen zwischen dem Vegetations-
komplex des Lorbeerwaldes und demjenigen des Kiefernwaldes hingewiesen.
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10.

11.

12.

14.

Beide Komplexe werden durch zahlreiche pflanzengeographisch-6kologische
Gemeinsamkeiten verbunden und gehéren soziologisch und 6kologisch eng
zusammen.

. Ein floristisch selbstdndiger ,Hartlaub-W ald" (oder Hartlaub-Gebiisch)

im Ubergang von der Sukkulenten- zur Wald-Stufe ist nach den heutigen
pflanzensoziologischen Gegebenheiten nicht rekonstruierbar.

. Die reine Lorbeerwald-Biozoenose (Laurion macaronesium RUBEL),

die soziologisch in verschiedene charakteristische, standértlich differenzierte
Gesellschaften aufgegliedert werden kann, ist eine ausgesprochene Relikt-
und Endemiten-Gesellschaft mit Sippenbeziehungen zum alteuropdischen
Tertiarwald oder zu heute noch existierenden temperierten Lorbeerwéldern
anderer Erdteile (Klassengruppe der Lauretea). Er ist stark verarmt und steht
auch strukturell an der Grenze zum Hartlaubwald.

. Die Existenz des Lorbeerwaldes ist bei den gegebenen groBklimatischen

Verhaltnissen nur dadurch moéglich, daB er sich vor allem im trockenen
Sommer sein eigenes ausgeglichenes ozeanisches Klima mit zusatzlichem
Niederschlagsgewinn durch Nebelauskdmmen verschafft. Er wird dadurch fiir
den Wasserhaushalt seiner Umgebung und seiner Unterhdnge von groBer
Bedeutung.

. Wird der Wald entfernt, ist der Standort dem mediterranoiden GroB-

klima ausgesetzt. Schon die weitverbreiteten Degradations- und Pionier-
Stadien mit Myrica faya und Erica arborea (Fayo-Ericion), zeigen deut-
liche Sippenbeziehungen zum Mittelmeergebiet oder besitzen zahlreiche
mediterrane Arten. Die offenen Therophytengesellschaften (Saisonweiden,
Unkrautfluren) sind schlieBlich rein mediterran. Ozeanisch-gemaBigte
Dauerwiesen groferer Ausdehnung fehlen.

Nur die 6rtlich bodenfeuchten und hohen Gebiische des Fayo-Ericion oder
des Rubion canariensis zeigen Endemiten mit weltweiten Lorbeerwald-
beziehungen und altertiimlichen Wuchsformen. Fine echt gemaBigte ozeani-
sche Gesellschaft ist auch die therophytische Saumgesellschaft des Lorbeer-
waldes und seiner frischen Ersatz-Gebiische, das Senecion tussilaginis.

In der Waldstufe wird auf allen 6rtlich oder lokalklimatisch trockeneren
Standorten, damit auch in Hoéhen iiber 1200 m (1400 m), der Lorbeerwald
vom kanarischen Kiefernwald abgelost, der bis 2000 m Hohe reicht.
Auch er hat, abgesehen von der alteuropdischen, ohne unmittelbar nachbar-
schaftliche Verwandtschaft isoliert dastehende Pinus canariensis, in seinen
trockenen Standortsformen, sowie in seinen Ersatzgesellschaften, dem
GroBklima der Stufe entsprechend, ein sippensystematisch mediterranoides
Geprége.

Die Waldstufe ist im Ganzen als warm-temperiert anzusprechen. Nur ein
kleiner Teil ihrer Vegetation ist echter endemischer Lorbeerwald, der
gréBere Teil hat enge Beziehungen zur mediterranoiden ,Hartlaubflora”
Auch das Bild der Kultur- und Zierpflanzen entspricht dem ,mediterranen”
Typ mit einzelnen untergeordneten Lorbeerwald-Ziigen. Die Sonderstellung
der kanarischen Waldvegetation kann insgesamt als mediterran-makaro-
nesisch bezeichnet werden.

. Die obere Grenze der Waldstufe ist eine Trockengrenze. Der Wald wird

von einer landschaftsbeherrschenden geméaBigten Spartocytisus-Hochgebirgs-
Halbwiiste abgeldst, die mit ihren Sippen ebenfalls an das Mittelmeergebiet
anschlieBt und physiognomisch an die im Siidteil dieses Raumes im Hoch-
gebirge vorkemmenden Leguminosen-Kugelpolster-Fluren erinnert.

Die hochste Phanerogamen-Stufen der kanarischen Vegetation auf dem
Teide zwischen 2600 und 3200 m ist nach den noch vorhandenen Sippen,
deren Verwandtschaftsbeziehungen, Physiognomie und Okologie ebenfalls
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als eigenes Vegetationsgebiet zu behandeln. Es zeigt Anklinge an die
mitteleuropdische Hochgebirgsvegetation und kann nach der landschafts-
beherrschenden Pflanzengesellschaft als das Gebiet der kithlgemdaBigten
alpinoiden Silene-Viola cheiranthifolia-Steinschuttflur bezeichnet werden.

15.

Die genannten vegetationskundlichen Wechselbeziechungen mégen wenig-

stens in ihren wichtigen Teilen im folgenden Schema zusammenfassend
synoptisch dargestellt werden:

Landschafts- Spezial- Primire Sekundire Kultur- und
beherrschende | Dauer-Gesell- | Ersatz- Ersatz- Zierpflanzen
SchluB- schaften gesellschaften gesellschaften
gesellschaften
Subtropisches Gebiet, afrikanisch-makaronesisch (Halbwiiste z. T. saharo-sindisch)
0 — 400 — 800 m
1. Halbwiiste Zollikoferia subtropisch u. Banane
(unter 400 m) | spinosa- mediterran be- | Zuckerrohr
Gesellschaften | z. B. Salz- einflufite Poinsettie
pflanzen- Ruderal- u. Schinus molle
2. Sukkulenten- | Kleinio- Gesellschaften Trittpflanzen- u. a.
busch Euphorbion- Gesellschaften meist bewissert
Gesellschaften
WarmgemaiBigtes Waldgebiet, mediterranoid-makaronesisch
400 — 800 — 2000 m
3a Lorbeerwald | Laurion- z. B. ; iter-| Weinrebe
(bis 1400 m) | Gesellschaften | Felsspalt- R;E:lt;rclig:ntaurs.silagmis ﬂiilﬁe:_ EBkastanie
Gesellschaften | Fayo-Ericion- | Thero- deral- WalnuBy
3b (Lorbeer-) Pinus canarien-| it . u. Micromerio- | Bra-  Segetal- %ﬁrsxch
Nadelwald sis-, Juniperus | SeMPerVivum | Genjstion- chypo- u. Tritt-| Olbaum
cedrus-, u. div. spec. Gesellschaften | dietea- pflan- Citrus-Friichte
J. phoenicia- Cistus-Cytisus- | Gesell- zen- Kartoffel
Gesellschaften prolifer- schaf- Gesell- | Getreide
Gesellschaften | ten schaften | Y- 2-
‘WarmgemiBigtes Trockengebiet, mediterranoid-makaronesisch

2000 — 2600 m

4. Gebirgs-
halbwiiste

Felsspalt-
Gesellschaften

Spartocytisus
supranubjum-
Kugelpolster-
u. Echium-
Wollkerzen-
Flur

kithlgemiBigtes Trockengebiet, medioeuropaeoid-makaronesisch

2600 — 3200 m

5. Alpinoide
Steinschutt-
Flur

Viola-cheiran-
thifolia-
Gesellschaften

ries, Geo
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Tafel V
(OBERDOREFER, Kanarische Inseln)

Fig.1 Halbwiste bei El Medano, im Vordergrund Zollikoferia spinosa, phot.
Oberdorfer 14. 4, 1964

Fig.2 Allagopappus-Euphorbia canariensis-Gesellschaft im Barranco de San-
tiago, im Vordergrund (von 1. nach r.) Euphorbia regis-jubae, Plocama
pendula, Kleinia neriifolia, im Mittelgrund r. Euphorbia canariensis (vgl.
Aufn. 68, Tab. 1), phot. Oberdorfer 9. 4. 1964



Tafel VI
(OBERDORFER, Kanarische Inseln)

Fig.3 Kleinioc-Euphorbion-Landschaft im Barranco de Golero tber Tejina, im
Vordergrund Messerschmidia-Euphorbia regis-jubae-Gesellschaft, im Mit-
tel- und Hintergrund auf felsigen Geldnderippen Allagopappus-Euphor-
bia canariensis-Gesellschaft, rd. 300 m hoch, phot. Oberdorfer 13. 4. 1964

Fig.4 Laurus canariensis-Gesellschaft im El Cedro-Wald auf Gomera, auf den
Baumstammen epiphytische Moose und Polypodium tenerifae, rd. 900 m
hoch, phot. Oberdorfer 26. 3. 1960



Tafel VII
(OBERDORFER, Kanarische Inseln)

Fig.5 Pinus canariensis-Bestand mit Verjingung ohne sonstigen Unterwuchs
im Esparanza-Wald, rd. 1600 m hoch, phot. Oberdorfer 11. 4. 1960

Fig. 6 Spartocytisus supranubium-Gesellschaft in den Cafiadas, im Vorder-
grund auf Feinmaterial (Mulde) Sisymbrium bourgaeanum (mit alten Blii-
tenstinden), im Hintergrund auf Grobmaterial vorherrschend Sparto-
cytisus supranubium, rd. 2000 m hoch, phot. Oberdorfer 14. 4. 1964
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