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Zur Verbreitung der Arten des Genus Rivulogammarus
in FlieBgewassern Nordbadens und Stidwiirttembergs.
von WuLF Bescu

Landesstelle fiit Gewissetkunde und wasserwirtschaftliche Planung
Baden-Wiirttemberg in Karlsruhe

(mit 2 Abbildungen)

In der kirzlich erschienenen von ILLIEs herausgegebenen ,,Limnofauna Europaea® wird
unter Beriicksichtigung aller erreichbaren Angaben fiir alle mehrzelligen SiiBwassertiere die
Vetbreitung auf unserem Kontinent dargestellt. Hierzu wurde Europa in insgesamt 25
Regionen untergliedert. Dieses im Rahmen solch umfassenden Werkes notwendig grobe
Verbreitungsraster gibt die Anregung, anhand hiufiger und leicht identifizierbarer Formen,
wie es die Flohkrebse sind, zu priifen, ob sich innerhalb jener Region, die unser Gebiet
umfaBt, der des ,,Zentralen Mittelgebirges®, regionale Besonderheiten des Vorkommens
zeigen.

SgTRASKRABA (1967) gibt in der ,,Limnofauna® hierfiir das Vorkommen dreier weitver-
breiteter Rivulogammarus-Arten an: R. fossarum, R. pulex und R, roeseli. Die Erstellung einer
Ubersicht des biologischen Zustandes und der Abwasserbelastung Nordbadens und Siid-
wiirttembergs durch die Landesstelle fiir Gewisserkunde in Karlsruhe bot die Gelegenheit,
ein enges Netz von Probestellen iiber diese Gebiete zu legen (Karte 1 und 2).

Die Aufsammlungen

Die Untetsuchungsstellen in Nordbaden wurden zwischen 1965 und 1967 mindestens
zweimal, einige noch hiufiger, aufgesucht. In Siidwiirttemberg wurde dagegen nur eine
Auswahl von Probestellen zweimal besammelt. Es waren dies vor allem jene im Bereich des
Vorkommens von R. roese/i sowie jene, fiir die angegeben wurde, welche der — makro-
skopisch nicht unterscheidbaren — Arten (R. pulex oder R. fossarum) angetroffen wurde.

Ein groBer Teil der mit Ziffetn bezeichneten Probestellen auf Karte 1 und 2 wird im
Text genauer lokalisiert. Ein vollstindiges Verzeichnis der Probestellen in Nordbaden
(soweit sie nicht im Anhang aufgefithrt sind) findet sich in Band 25 S. 145—148 dieser
Zeitschrift; ein solches fiir Sidwiirttemberg im Septemberheft 1967 der Mitt. det Landes-
stelle fiir Naturschutz in Stuttgart.

An allen mit Kreuz versehenen Stellen konstatierte ich lediglich an Ort und Stelle und
ohne optische Hilfsmittel, ob es sich um ,,Gammarus pulex* im Sinne der ilteren und wei-
teren Artdiagnose (SCHELLENBERG 1942) oder um R. roeseli, der frither in die eigene Gattung
»Carinogammarus gestellt wurde, handelte. Ich ging dabei von der Annahme des Nicht-
vorkommens von R. lacustris in unserem Gebiete aus.

Der mikroskopischen Untersuchung wurden jeweils 10—20 geschlechtsreife Tiere (meist
in Praekopula befindliche 0'9") zugefithrt. Ich beriicksichtigte alle vom Ufer aus erreich-
baren Substrate.

Systematische Fragen

In dem vorliegenden Beitrag schlieBe ich mich der Auffassung von StraskraBa (l.c.)
an, der alle erwihnten Arten in die frither als Subgenus betrachtete Gattung Rivulogammarus
stellt. Vor allem in der Abwasserliteratur werden die frither Subspezies pulex: und fossarum
auch heute noch in der Angabe Gammearus pulex zusammengefafBt.
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Karte 1: Vorkommen von Gammaridae und Asellus in FlieBgewissern Nordbadens. Ver-
zeichnis der Untersuchungsstellen in Bd. 25 dieser Zeitschrift (BEscH 1966)

Ohne Zweifel stehen diese beiden einander verwandtschaftlich sehr nahe. Dr. MEIJERING
von der limnologischen FluBstation in Schlitz (Hessen) fand anhand eines sehr reichen Ma-
terials, daB sich in den kritischen Merkmalen zwischen ihnen Uberginge finden lassen
(mdl. Mttlg.).

Allerdings konnte er nie mehr als rd. 10%, intermediirer Exemplare finden. Die An-
nahme, daf} es sich hier um Kreuzungsprodukte beider (Unter ?-)Arten handelt, ist deshalb
nicht von der Hand zu weisen.

Rivulogammarus fossarum

Soweit bei den hier vorgelegten Untersuchungen zwischen dieser und der Nachbarart
R. pulex unterschieden wutde, ergibt sich folgendes Bild: Die Biche, vor allem des Oden-
waldes, aber auch des Schwarzwaldes und wenigstens zum grofen Teil auch des Baulandes,
sind von R. fossarum besiedelt. Dabei zeigt sich kein Unterschied zwischen Gewissern des
Buntsandsteines und solchen, die die Gebiete des Jura und Muschelkalkes durchschneiden,
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wie es z. B. die offenbar ausschlieBliche R. fossarum Besiedlung der Fliisse der schwibischen
Alb zeigt. Massenvorkommen wutde nicht nut in ungestdrten Bachobetliufen sondern auch
stark verschmutzten Abschnitten konstatiert (Karte 1 Nr, 78, 79, 87 u. 34; Karte 2 Nr. 158,
226, 228).

Rivulogammarus pulex

Wihrend die vorige Art vornehmlich Quellbiche (auch im Bodenseegebiet) sowie Biche
und Fliisse der Mittelgebirge besiedelt, ist diese meist in den Gewissern von Rhein- und
Donauebene anzutreffen. Im Bodensee-Einzugsgebiet ist die Schussen vor Einmiindung
der Wolfegger Ach neben R. roeseli von R. pulex besiedelt, wihrend in der Argen auch in
Miindungsnihe von mir nur R. fossarum gefunden wurde. Wie letztere Art, so vetmag
auch diese in statk verunreinigten Gewissern hiufig und massenhaft vorzukommen (z. B.
Karte 1 Nt. 129—130, 97—98, 139—139 A).

Meine Befunde scheinen die Annahme SCHELLENBERG’s (1935) zu bestitigen, daf3 R. pulex
sein Areal auf Kosten von R. fossarum ausdehnt (vgl. Karte 1 Nr. 130—126).

Aber auch R. roeseli scheint von ihm zuriickgedringt zu werden. So konnte ich im Sep-
tember 1967 an reichhaltigem Material aus der Kanzach folgendes feststellen:

(Karte 2)

| R. roeseli ‘ R. pulex
28 (Kanzach Ott) 1009%, —
29 (Pegel Unlingen) 309%, 70%
500 v. Mindung 10% 90%
Donau obh. Miindung d. Kanzach — 1009,

Die Donau wird, wie mir auch Hetr Dr. Mavcu (Wiirzburg), die eigenen Stichproben
bestitigend, mitteilte, vornehmlich durch R. pulex besiedelt.

Rivulogammarus roeseli

Nach Irries (1954) handelt es sich um den fiir die Barbenregion unserer Mittelgebirgs-
fliisse charakteristischen Flohkrebs., Die hiet vorgelegten Befunde widersprechen dem nicht.
Denn det badische Taubetabschnitt (Karte 1 Nr. 1—5), die von R. roeseli besiedelte Jagst
(freundl. Mttlg. von Hertn Dr. Buck, Stuttgart), die untere Ril und Rot (Katte 2 Nr. 19—21,
3—5) gehoren der Batbenregion an. Auflerdem wird der Neckar an geeigneten Stellen von
dieser Art besiedelt (Karte 1, 158—159). Sie dringt aber auch hiufig bis in Biche der Fo-
rellenregion vor. Diese sind aber dann stets meht oder weniger stark abwasserbelastet
(z. B. det Auerbach unterh. Auerbach, die untere Schefflenz, die Etfa Karte 1, 62, 51 A—52,
15 A—17).

In FlieBgewissetn der Rhein- und Donauebene war R. roeseli hiufiger als im Mittel-
gebirge zu erwarten. Es ist deshalb erstaunlich, daBl in unsetem Bereich nur das kleine Areal
sitdostlicher Donauzufliisse von ihm besiedelt wird. In der unteren Ablach (Karte 2, 47 —49),
wo R. roeseli durchaus zu erwarten gewesen wire, herrscht R. pulex vot.

Echinogammarus berilloni

In Frankreich sowie im deutschen Niederrheingebiet weit verbreitet (STEUSLOFF 1943),
war diese Art im Obertheingraben dutrchaus zu etwarten. Sie wurde von mir im Pfinzkanal
bei Philippsburg (Karte 1 Nr. 132) neben R. pulex und roeseli gefunden.

Bedeutung der Abwasserbelastung

Obwohl R. pulex wie R. fossarum in unverschmutzten wie in stark belasteten Gewdssern
aufzutreten vermogen und deshalb von Lresmann (1962, Hd. d. Fisch u. Abw. Biol. I)
mit Recht aus der Saprobienliste entfernt wurden, kann das Fehlen dieser beiden Arten,
sowie von Gammaridae tiberhaupt, wichtige Hinweise auf Folgen von Abwasserbelastungen
geben. Experimentelle und Freiland-Erfahrung lehrten ndmlich, daBl sie empfindliche Indi-
katoren fiir bestimmte Milieufaktoren sein kénnen. So sind sie nicht in det Lage, ein Ab-
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sinken des gelosten Sauerstoffes unter 4 mg/Liter lingere Zeit hindurch zu ertragen. Sie
meiden ferner zu intensive Drift suspendietter organischer und anorganischer Partikel und
sind gegen toxische Belastung im allgemeinen empfindlicher als Insektenlarven (Dr. ZAHNER,
Langenargen, mdl. Mitteilungen). R. prlexc u. o.[fossarum wurde von mir im Juniund August
1966 in det Enz (Karte 2 Nr. 253—255) in grofer Hiufigkeit angetroffen. Intensive Nach-
forschungen im Sommer des folgenden Jahres zeigten, dal Gammaridae nun fehlten. Der
diesem Verschwinden ohne Zweifel zugrunde liegende Abwasserschadeffekt wire bei Untet-
suchungen, die auf dem ,,altbewihrten‘ Saprobiensystem basieren, auf jeden Fall verbor-
gen geblieben.

Abgesehen von der Enz, der kl. Enz (150), der Eyach (152), dem Fotbach, der oberen
Murg (Nr. 269, 270, 273), der Schénmiinzach (271) und dem Lohmiihlenbach (257—258)
zwischen Ursprung und Wildbad, welche letztere auf dieser Strecke nur gering belastet
ist, diitfte in allen vetbleibenden Fillen das Fehlen von Gammaridae auf abwasserbedingte
Schadwirkungen zuriickzufiithren sein. Alle ibermiBig stark und extrem belasteten Fliisse
sind frei von Gammaridae. Z. B. die untere Pfinz, Steinach, unterer Leimbach (Karte 1
Nr. 140—141, 88—90, 109—114), ferner untere Erms, Echaz, Eyach, Schmiecha (Karte 2
Nr. 113—116, 126—129, 165—166, 185—191). Aber auch ein weniger statk organisch
belastetes Gewisser, wie der Seebach obh. Neckargerach (Karte 1 Nt. 66) ist seinet Gamma-
ridenbesiedlung beraubt.

DaB R. roeseli, eigentlich charakteristisch fiir die Barbentegion in stirker verunreinigten
Bichen, R. fossarum bisweilen abldst, wurde schon erwihnt.

Sehr oft wird bei weiterer Belastung Ase/lus hiufig, um schlieBlich streckenweise Gamma-
ridae ganz abzulésen. Es wurde deshalb in den beigefiigten Karten vermerkt, wo Asellus
hiufig oder gar massenhaft angefunden wurde. In den Forellenbichen der Mittelgebirge
ist das hiufigere Vorkommen von Asellus, der als weniger empfindlich gegen Sauerstoff-
mangel gilt als Flohkrebse, fast stets ein Indiz fiir Abwasserschadwirkung. Notdbaden
(Karte 1) bietet hietfiir folgende Beispiele: Der Laxbach von Schénmattenwag bis Heddes-
bach (Nr. 76—77), der Hasselbach unth. Ballenberg (Nr. 33), die Alb unth. Ettlingen
(Nt. 148—151), die Weschnitz obh. Weinheim (91).

Auch fiir Flisse der Batbenregion diirfte dies in der Mehrzahl der Fille gelten. Verf.
konnte in den Jahren 1954—1967 selber verfolgen, wie in einem Barbengewisser (Fulda
bei Bad Hersfeld) Asel/lus mit zunehmender Verschmutzung immer hiufiger wurde. So ist
einst sicher auch die Elsenz in ihrem unteren Abschnitt (Karte 1, 99 A, 99 B) weniger dicht
dutch Asellus sondetn auch durch R. roeseli besiedelt worden.

Diskussion

Wihrend R. fossarum ein typischer Bewohner von Bichen unseter Mittelgebirge ist, sind
die FlieBgewisser der Barbenregion vornehmlich von R. roeseli besiedelt. Diese Art ver-
mochte es auch, von dort in einmiindende Biche auf Kosten von R. fossarum vorzudringen,
vor allem, wenn diese abwassetbelastet sind. Die R. roese/i — Besiedlung von Bidders- und
Lobach (Karte 1 Nr. 100/106) diirfte det Elsenz entstammen, aus einer Zeit, als dieser
FluB — noch weniger verunreinigt — auch Flohkrebse beherbergte, wo sich heute nur
Asseln befinden.

Die FlieBgewisser der Donau- und Rheinebene werden dagegen vornehmlich von R. pulex
besiedelt. Diese Art befindet sich offenbar, wie in Nordwesteuropa (HynEs 1955), auch bei
uns im Stadium kriftiger Ausbreitung.

Allem Anschein nach wurde in der Donauniederung R. roese/i bereits auf den kleinen
Abschnitt siidlicher Donauzufliisse (s. Karte 2) zuriickgedringt. Es ist wert, noch einmal
hervorgehoben zu werden, dafl in Donau- und Rheinniederung kein einziger Nachweis
tiber das Vorkommen von R. fossarum gefithrt werden konnte. ANt (1966), der die Lippe
besammelte, kam zu einem entsprechenden Befund fiir diesen geographisch vergleichbaren
FluB. Unter 3000 gepriiften Exemplaren befand sich kein einziger R. fossarum (briefl. Mttlg.).
R. fossarum gelingt es also nicht, sich talwirts auszubreiten. Wie schnell aber Gammaridae
grundsitzlich dazu in der Lage sind, konnte Dr. W. Scumrrz (Landesstelle fiir Gewisser-
kunde in Katlsruhe) zeigen (mdl. Mttlg.). Im Jahre 1959 setzte er in der durch Kaliabwisser
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stark versalzenen — und deshalb flohkrebsfreien — Werra den euryhalinen Gammarus
tigrinus ein. Nach vier Jahren war die Weser bis Bremen streckenweise von Massen dieser
Gammariden besiedelt. Dagegen konnte sich G. #igrinus in der gleichen Zeit nur td. 400 m
fluBaufwirts ausbreiten.

R. fossarum ist also offenbar nicht in der Lage, in tiefere pulex u. roeseli besiedelte Ab-
schnitte vorzudringen. Dagegen vermochte sich R. pulex fluBaufwirts vorzuschieben und
vor allem solche Biche zu besiedeln, die zivilisatorische Eingriffe — Bewisserungsanlagen,
Regulierungen, Abwasserbelastungen — etfahren haben (StEUsLOFF 1943). Auch meine
Befunde machen es wahrscheinlich, da8 Verinderungen der natiirlichen Gegebenheiten die
Verdringung von R. fossarum durch pulex noch férdern. Kleine isolierte pulex-Populationen
konnen sich selbst im ungestorten Bach in Quellnidhe neben fossarum halten (LEHMANN
1967).

Wihrend sich die Ausbreitung des wohl urspriinglich nur die Gewisser der Ebene be-
siedelnden R. pulex auch ohne zivilisatorische Eingriffe vollzoge, ist die Ablésung von Floh-
krebsen durch Asellus-Massenbesiedlung in den meisten Fillen nur durch Abwasserschad-
wirkung zu erkliren.

Derzeitige Anschrift des Verfassers:
WuLr Besch, Biological Station, St. Andrews N. B., Kanada

Vollstindiges Verzeichnis der Untersuchungsstellen in den Mitt. der Landesstelle
t. Naturschutz 1967 (Bescu 1967)

Untersuchungsstellen in Nordbaden soweit in Bd. 25, 145—148, dieser Zeitschrift nicht
verzeichnet:

14 B Werbach vor der Miindung

15 A Erfa obh. Bretzingen (Miihle)

33 A Erlenbach vor Einmiindung des Hasselbaches

38 A Kessach unth. Unterkessach

51 A Schefflenz obh. Allfeld

62 A Auerbach obh. Auerbach

95 A, Steinbach vor Einmiindung des Peterstaler Baches
95B Peterstaler Bach v. d. Mdg.

99 A Elsenz in Bammental

99B Elsenz bei Miihle zwischen Bammental und Neckargemiind
100 A Biddersbach bei Langenzell

106 A Lobach bei Waldwimmersbach

115 A Kraichbach etwa 800 m obh. Flehingen

115B Kraichbach in Flehingen
139 A Kimpfelbach an der Mdg.

Die Untersuchungsstellen in Studwiirttemberg sind im Septemberheft 1967 der ,,Mitt.
der Landesstelle fiir Naturschutz in Stuttgart verzeichnet.
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