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Zur Crustaceenfauna (freilebende Cyclopoida, Calanoida
und Cladocera) der Heidelberger Umgebung
von PETER ROBEN

(Aus dem Zoolozischen Institut, Morphologischet Lehrstuhl der Universitit Heidelberg)

Einleitung

Uber die Crustaceenfauna des nordlichen Oberrheingebiets liegen seit den Arbeiten von
LauterBorN (1903, 1917), die zudem die Cyclopoiden weitgehend unberiicksichtigt lieBen,
keine Untersuchungen vor. Die grofie Verschiedenheit der Lebensraume des Untersuchungs-
gebiets lieB jedoch eine hohe Artenzahl und dariiber hinaus interessante 6kologische Befunde
crwarten, da gute Vergleichsmoglichkeiten eng benachbarter, aber in ihren 6kologischen
Bedingungen stark voneinander abweichender Biotope gegeben waren. Fiir die Betreuung
der Atbeit danke ich Herrn Prof Dr, H. W. Lupwig, Hertn Prof, Dr. F. Kigrer fiir die
Nachbestimmung dteier Copepoden.

Die Dauer der Untersuchungen erstreckte sich von November 1961 bis Mai 1963, wobei
alle Biotoptypen des Heidelberger Raums erfalt wurden. Die interessantesten Fundorte,
einige Kleingewidsser am Rande des Ketscher Naturschutzgebiets ,,Rheininscl®, sind bereits
kurze Zeit nach AbschluBl der Untersuchungen den wirtschaftlichen Intetessen der Kies-
gewinnung zum Opfer gefallen.

Merkwiitdigerweise konnte eine Reihe von Cladocerenarten nicht mehr nachgewiesen
werden, die LauterBorN (1903) fiir unweit des Untersuchungsgebiets gelegene Stellen
(Altrhein und nahe Kleingewisser bei Neuhofen) angibt: Iiocryptus acutifrons, Macrothrix
rosea, Bunops serricandatus, Kurzia latissima, Leydigia acanthocercoides, Pleuroxus uncinatus, Mon-
ospilus dispar und Anchistropus emarginatus. Zwei weitere Formen, deren Nachweis mir im
Heidelberger Raum nicht gelang, fihrt LAuTERBORN fiir die Umgebung von Kaiserslautern
an: Drepanothrix dentata und Rhynchotalona falcata. Ebenfalls nicht aufgefunden wurden die
von LAUTERBORN (1917) nachgewiesenen Moina-Arten M. micrura und M. brachiata sowie
Polyphenmus pediculus. Sehr bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang nicht zuletzt LAUTER-
BORN’s Fund von Euwrytemora velox bei Stockstadt-Erfelden (Kreis GroB-Gerau), der bei
Verbreitungsangaben fiir diese Art nie in Erscheinung tritt (vgl. Pesta, 1928; WAGLER,
1937; Kierer, 1960; Irries, 1967).

Im allgemeinen Teil der vorliegenden Arbeit sollen die Fundorte (Abb. 1) unter Angabe
der jeweils vorkommenden Arten (Tab. 1 und 2) und — soweit ganzjihrig untersucht —
der jahresrhythmischen Schwankungen in der Zusammensetzung des Crustaceenplanktons
(Tab. 3) kurz charakterisiert werden. Im speziellen Teil werden die einzelnen Arten des
Untersuchungsgebiets niher gekennzeichnet. Im Gegensatz zu der meist auffallend geringen
geographischen Begrenzung planktischer Crustaceen steht deten oft recht ausgeprigte
Stendkie (vgl. Tab. 4 und 5).

Allgemeiner Teil (Fundorte)

Fundort 1: Graben mit geringer Stromung und stark verschmutztem Wasser; durch
Alleebiume (Aesculus hippocastanum) stark beschattet. Breite etwa 4 m, Tiefe zwischen
30 und 50 cm. Steil abfallender Rand hauptsichlich mit Sparganium ramosum, Phragmites
communis und Butomus umbellatus bewachsen. Der schlammige Grund des Grabens ist ohne
Bewuchs. pg 6—6,5; Gesamthirte 20—25° dH (unter geschlossener Eisdecke bis iiber
55° dH); maximale Wassertemperatur 22° C.
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Die Fundorte.

In groBerer Zahl trat nur Eucyclops serrulatus auf, besonders im Herbst massenhaft*).

Fundort 2: Einen Bruchwald (hauptsichlich .A/nus glutinosa) begrenzender Graben von
ca. 2 m Breite und einer durchschnittlichen Tiefe von 40—50 cm. Strdmung sehr gering;
eine Sickerquelle verhindert im Umkreis von mehreren Metern auch bei sehr strengem
Frost ein Zufrieren des Wassers. Gewisserrand stark mit Phragmites communis bewachsen,
am Grunde Potamogeton und Najas. pg 6—06,5; Gesamthirte 18,5—30° dH; maximale
Wassertemperatur 20° C.

Ein auffallendes Massenauftreten zeigte hier Scapholeberis mucronata, besonders im August.

Fundort 3: Aus stillgelegter Grube einer ehemaligen Ziegelei entstandener Teich. Ge-
wisserrand fast senkrecht auf etwa 3 m Tiefe abfallend, urspriingliche Wassertiefe jedoch
stellenweise durch michtige Faulschlammschicht stark verringert. Teichrand sehr stark

*) Eine Tabelle der an jedemn Fundort festgestellten Copepoden- und Cladocetenatten findet sich auf
S. 122 f. (Tab. 1 und 2), in Tab. 3 (S. 124 1.) ist das jeweilige Dominieren einzelner Arten im Jahresverlauf
dargestellt,
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Abb. 2: Jahresverlauf von Wassertemperatur, pg-Wert und Gesamthirte bei Fundort 3

mit Phragmites communis bewachsen; schlammiger Grund ohne Bewuchs. Ausmalle des

Gewissers etwa 15 X 60 m. pg-Wert, Gesamthirte und Wassertemperatur s. Abb. 2.
Typisches Teichplankton mit robusten Kleingewisserformen. Im Herbst neigte Eudiaptomus

vulgaris zu Massenauftreten.

Fundort 4: Etwa 70 X 115 m messender Teich von 4—5m Tiefe, Entstehung wie

zuvor beschrieben. Ufer fast senkrecht abfallend, mit Phragmites communis bewachsen; im

freien Wasser groBe Bestinde von Ceratophyllum demersum. Betrichtlicher Fischbesatz. Das
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Abb. 3: Jahresverlauf von Wassertemperatur, pg-Wert und Gesamthirte bei Fundort 4

Gewisser zeigt im Gegensatz zum vorigen starke Anklinge an den Seentyp, die Zu-
sammensetzung des Planktons ist vollig abweichend. Von den in beiden Teichen insgesamt
nachgewiesenen 41 Copepoden- und Cladocerenarten sind lediglich 8 Formen gemeinsam
(vgl. auch S. 144). py-Wert, Gesamthirte und Wassertemperatur s. Abb. 3.

Zu Massenauftreten neigte im Frihsommer Ceriodaphnia quadrangula, Eudiaptomus gracilis
im spiten Herbst.

Fundort 5: Wie bei den beiden vorigen Fundorten beschrieben entstandener Teich von
etwa quadratischer Form mit ca. 60 m Seitenlinge. Wassertiefe 30 cmm bis mehrere m,
michtige Faulschlammschicht (bisweilen deutlicher H,S-Geruch). GroBle Phragmites communis-
Bestinde, auf der Wasseroberfliche starke Lemma-Entwicklung. Gewisser stark beschattet
(hauptsichlich Populus alba und Salix-Arten), Wasser iibermiBig eutrophiert. Nicht ganz-
jahrig untersucht; pg 5,5—6,5; Gesamthirte 18,5—22° dH (unter geschlossener Eisdecke
bis 33 ° dH).
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Abb. 4: Jahresverlauf von Wassertemperatur, pg-Wert und Gesamthirte bei Fundort 9

Starkes Massenauftreten zeigte Cyclops strenuus im Spitherbst und Winter, daneben Chydorus
sphaericus im Spitsommer.

Fundott 6: Sauergraswiese, die durch frithen Schneefall und anschlieBendes Tauwetter
kurzfristig unter Wasser gesetzt wurde. Wasserfliche insgesamt ca. 200 m?, durchschnittliche
Wassertiefe 10—30 cm. py 6, Gesamthirte 38,5 ° dH.

Sehr zahlreich trat Cyclops strenuns auf. Es handelte sich iberwiegend um adulte Exemplare,
die Art war also offensichtlich schon zuvor in einem lber das Eistadium hinausgehenden
Entwicklungszustand in Trockenstarre vorhanden. In grofler Menge waren neben Cyclo-
poidennauplien auch juvenile Diacyclops (vermutlich D. bicuspidatus) vettreten. FRYER &
Smyry (1954) haben nachgewiesen, dall Diacyclops bicuspidatus im Copepodit-IV-Stadium
eine Trockenstarre ohne Cystenbildung durchlaufen kann; entsprechendes zeigte ELGMORK
(1955) fur Cyclops strenuus.

119



°C

o
dH Py

Temperatur

o0~

—<—cusgez‘roc!met—3 / P30 e————ausgetroechknet———

Q

IS
N W RN N o

bomoVov VIV X X XX d W

0
XX
1962 — 1963 -—

Abb. 5: Jahresverlauf von Wassertemperatur, pg-Wert und Gesamthirte bei Fundort 11

In Massen fanden sich juvenile Ostracoden, zumeist noch im Cyprisstadium. Die Wasser-
ansammlung wurde nur einmal Ende November untersucht.

Fundort 7: Prallhang einer Stromwindung des Rheins mit ziemlich steil abfallendem
Ufer aus aufgeschiitteten Blocksteinen, sehr kriftige Strémung. py 5,5—6,5; Gesamthirte
9—12° dH; maximale Wassertemperatur 23 ° C.

Bodenstindiges Plankton ist nicht vorhanden; die aufgefundenen Formen entstammen
stromaufwirts gelegenen Altrheinarmen, aus welchen sie je nach Hohe des Rheinpegels in
wechselndem MaBe abgeschwemmt werden. Wir finden hier also lediglich eine ,,verdiinnte
Fauna“ der Rheinaltwasser vor (vgl. LAuTERBORN, 1917).

Eine Schilderung der Dominanz einzelner Arten im Jahresverlauf erscheint hier wenig
sinnvoll, da der Fundort beziiglich seines Planktons 6kologisch ohne Bedeutung ist.
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Fundort 8: Temporires Gewisser mit weiherdhnlichem Charakter, am Grunde sehr
dichter Pflanzenwuchs. Verlandender ehemaliger Altrheinarm mit vom Rheinpegel ab-
hingigen Wasserstand; das gesamte umgebende Gelinde wird bei Hochwasser vollkommen
uberflutet, dagegen fillt der Fundort vom Spitsommer bis zum Einsetzen des Friihjahrs-
hochwassers vollstindig trocken. Die Ausmafle des Gewissers sind starken Schwankungen
unterworfen; maximale Ausdehnung etwa 20 X 40 m, groBte Tiefe meist 1 m kaum iiber-
schreitend. Gewisserrand flach, sehr statk mit Sumpfpflanzen bewachsen, die stellenweise
bis zur Mitte des Timpels reichen. Nur im Mai untersucht.

Fundort 9 Altrheinarm, der die iiberwiegende Zeit des Jahres nur an seinem strom-
abwirts gelegenen Ende mit dem Rhein in Verbindung steht. Strémung dann sehr gering
(nur durch ZufluB3 eines Bachs), besonders in Ufernihe Stagnation. Breite ca. 60 m, Tiefe
zwischen 15 cm bis iber 2 m, Ufer groBenteils flach. Am Grunde stellenweise starker
Pflanzenwuchs.

Steigt der Rheinpegel tiber einen bestimmten Wert, tritt der Altrtheinarm auch an seinem
stromaufwirts gelegenen Ende mit dem offenen Rhein in Verbindung. Durch die dann
beachtliche Sttémung wird das Plankton in starkem MafBle abgeschwemmt, was eine auf-
fallende Faunenverarmung zur Folge hat. Sehr deutlich kommen die auftretenden Verdnde-
rungen des Biotops auch durch die Wasserhirte zum Ausdruck (s. Abb. 4; durchschnittliche
Hirte des flieBenden Rheins: 10 ° dH).

Eine auffallende Massenentwicklung des Crustaceenplanktons wat Ende November zu
beobachten, wobei Simocephalus vetulus besonders hervortrat.

Fundort 10: Durch Kiesgewinnung entstandener etwa 2 km langer, ca. 120 m breiter
und 5 m tiefer Seitenarm des Rheins. Gewisserrand meist steil abfallend, aus losem, leicht
abgleitendem Kies, der jeglichen Pflanzenwuchs ausschlieB3t. Einziges Gewisser der Heidel-
berger Umgebung mit deutlich seenartigem Charakter, was auch in der Zusammensetzung
des Planktons zum Ausdruck kommt.

Das Ende des Rheinseitenarms, an dem die Fangstelle lag, friert auch bei seht strengem
Frost nicht vollstindig zu. Die Eisdecke bleibt relativ diinn und tritt nicht ganz an das Ufer
heran, wo zumindest ein etwa 50 cm breiter eisfreier Giirtel bestehen bleibt. Bleiben die
nichtlichen Minima iiber —10 ° C, wird dieser Endabschnitt des Seitenarms in seiner ganzen
Breite eisfrei. Zu erkliren ist diese Erscheinung wohl durch Einsickern von Grundwasser
aus dem anschlieBenden Auwaldgebiet bei fallendem Rheinpegel, was bei niedrigen Tempe-
raturen regelmdBig der Fall ist. pg 6—06,5; Gesamthirte 10—20 ° dH; maximale Wasset-
temperatur 23 ° C.

Massenauftreten zeigten .Acanthocyclops robustus im Hochsommer, Cyclops vicinus wihrend
des Winters, Bosmina longirostris vor allem im Juni, daneben auch im September.
Fundort 11 Mehrete temporire Tumpel mit einer maximalen Wassertiefe von ca. 60 cm,
durch kurzfristigen Kiesabbau entstanden. Wassetfliche der einzelnen Tiimpel zwischen
10 und 30 m2 Rhythmus des Auftretens von Jahr zu Jahr wechselnd (Mirz bis Mai),
spitestens gegen Anfang August austrocknend.

Lage unweit des zuvor beschriebenen Rheinseitenarms, an der Grenze zum zur Zeit der
Untersuchungen noch ungenutzten Auengebiet. Tumpelrinder stark bewachsen ( Phragmites
communis, Butomus umbellatus, Alisma plantago, funcus u. a.), am Grunde dichter Rasen sub-
merser Gewichse. py-Wert, Gesamthirte und Wassertemperatur s. Abb. 5.

Als Besonderheit dieses Fundorts sei das gehiufte Vorkommen von Branchiura sowerbyi
(Annelida, Tubificidae) hervorgehoben, der schon seit 1961 (Lupwic & ZieGLER, 1962)
aus dem nordlichen Oberrhein bekannt ist.

Fundort 12: Ahnlich den zuvor beschriebenen Tiimpeln, jedoch erst spiter (im Herbst)
austrocknend. Nur einmal Anfang Oktober kurz vor der vollstindigen Austrocknung
untersucht, wobei drei Crustaceenarten festgestellt wurden: Eudiaptomus vulgaris, Acanthocyclops
vernalis und Daphnia longispina. Die Messungen ergaben py 6,5 und eine Gesamthirte von
20° dH.

Fundort 13: Neckarabschnitt etwa 250 m unterhalb eines Stauwehrs. Strémung bei
normalem Wasserstand sehr gering, bei erhShtem Pegel jedoch durch teilweise Offnung des
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Wehrs kriftig, dann auch stirkere Sauerstoffanreicherung des Wassers. Wihrend der iibrigen
Zeit recht sauerstoffarm (3,7—4,8 mg O,/l), sehr starke Eutrophierung. Seichter, kiesiger
Gewisserrand, hauptsichlich mit Iris pseudacorns und Phragmites communis bewachsen, daran
anschlieBend groBere Bestinde von Pofamogeton natans und Potamogeton pectinatus. Ufer mit
Alnus glutinosa und Salix-Gebiisch bestanden. py 6; Gesamthirte 16—36 ° dH; maximale
Wassertemperatur 26 ° C.

Im Gegensatz zum Rhein (Fundort 7) handelt es sich bei den hier festgestellten Formen
um bodenstindiges Plankton, das sich auf Dauer in seinem Biotop behaupten kann. Durch
starke Aufstauung fillt in weiten Teilen des Neckarunterlaufs besonders in den ufernahen
Wasserzonen die Abdrift nicht mehr sondetlich ins Gewicht.

Zu auffallend starker Vermehrung neigte Acanthocyclops robustus im Sommer. Aus der
Begleitfauna ist der Fund einer jungen Meduse von Craspedacusta sowerbyi am 20. 6. 1962
bemerkenswert.

Fundort 14: Ahnlich Fundort 13, jedoch stirker bewachsen (hauptsichlich Pozamogeton
natans und Nuphar luteun ). Beil normalem Wasserstand an det Fangstelle fast keine Strémung,

Ufer seicht. Nur im September und Oktober untersucht; Messungen ergaben pwy 6 und
29° dH Gesamthirte.

Fundort 15: Etwa 50 x 60 m messender Teich, der das Kithlwasser eines Industrie-
betriebs aufnimmt. Auch bei sehr strengem Frost (Winter 1962/63) keinerlei Eisbildung;
Gewisser zeitweise von einer geschlossenen Olschicht iiberzogen. Minimale Wassertempe-
ratur 9 ° C (bei nichtlichen Tiefstwerten um —20° C); pg 6—7; Gesamthirte 25—26 ° dH.
Nur von November bis Mirz untersucht.

Die erhéhte Temperatur des Gewissers zeigte keinen merklichen Einfluf auf die Ent-
wicklung des Planktons.

Fundort 16: Mit dem vorhergehenden Fundort durch einen kurzen Graben verbunden
und diesem weitgehend gleichend, Wasser jedoch etwas stitker abgekiihlt (im Mittel
1,5—3° C unter den Werten des zuvor beschriebenen Teichs); pg 6—7; Gesamthirte
25—25,5° dH. Nur von November bis Mirz untersucht.

Fundort 17 Etwa 120 x 150 m messendes Gewisser mit ziemlich steil abfallendem,
gtoBtenteils mit Phragmites communis bewachsenem Ufer. Nimmt das Wasser der beiden
zuvor genannten Teiche auf, welches sich in den vom ZufluB entfernteren Teilen des
Gewissers bereits so stark abkiihlt, dal es dort bei strengem Frost zut Ausbildung einer
geschlossenen Eisdecke kommt. Die durchschnittlichen Wassertemperaturen liegen aber
immer noch erheblich tber denen normaler Gewisser. Kriftiger Fischbesatz. py-Wert
5,5—6,5; Gesamthirte 25 ° dH; nur von Novembet bi Mirz untersucht.

Auffallende Massenvermehrung zeigte Cyclops vicinus von Ende November bis Januar,
Chydorus sphaericus Ende Marz.

Fundort 18: Temporirer Waldtiimpel, zur Zeit der Untersuchung (September) ca.
3 X 10 m bedeckend; Wasserstand etwa 10 cm iiber dicker, faulender Laubschicht. pg-
Wert 6, Gesamthirte 22 ° dH.

Fundort 19: Betoniertes Wasserbecken mit senkrechten Winden, nur am Grunde des
Beckens Wasser (keine Anflugmdglichkeit fur Wassergefliigel). Wasserhohe etwa 40 cm,
ca. 2 X 4 m Wasserfliche. pgr-Wert 6, Gesamthirte 4,5 ° dH. Einzige Crustaceenart: Eucyclops
serrulatus.

Fundort 20: Etwa 80 x 100 m messender, urspriinglich groBerer Teich mit einer maxi-
malen Wassertiefe von 1,5—2 m, im Verlanden begriffen (Hochmootbildung). Gewisserrand
sehr seicht, stellenweise Schwingrasenbildung. Nur einmal im September untersucht.
Typisch dystrophes Gewisser; pg 5,5; Gesamthirte 0,7 ° dH.

Fundort 21 Etwa 30 x 50 m messender Teich mit iibermiBig eutrophiertem Wasser;
auBer dichtem Spirode/a-Rasen kein Pflanzenwuchs, Ufer steil abfallend, Gewisser teilweise
durch umgebenden Pappelbestand beschattet. Nur einmal im Juni untersucht; pg 6,5;
Gesamthirte 9° dH.
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Fundort 22: Dem vorigen Fundort gleichender, aber freiliegender Teich, ca. 30 x 30 m
messend. Ebenfalls nur im Juni untersucht; pg 7, Gesamthirte 15 ° dH.

Fundort 23: Durch Erdbewegungen entstandener und nur kurzfristig vorhandener
kleiner, sehr flacher Tiimpel von ca. 2 m? Wassetfliche in unmittelbarer Nihe cines Berg-
bachs. Nur einmal im Juni untersucht; py 7, Gesamthirte 5° dH.

Fundort 24: Fischteiche an einem Bergbach im Odenwald. Das freie Wasser der Teiche
enthilt wegen des starken Forellenbesatzes verstindlicherweise kein Plankton. Lediglich
am AbfluB, im ruhigen Wasser zwischen einem doppelten Wehr, wurden zwei Cyclopoiden
gefangen:

Acanthocyclops vernalis

Eucyclops serrulatus (iberwiegend)

Die Messungen ergaben: pg 6,5; Gesamthirte 2° dH.

Fundort 25: Drei kreisrunde, moglicherweise aus Bombentrichtern hervorgegangene
Weiher von etwa 10 m Durchmesser und einer maximalen Tiefe von ca. 2 m in moorigem
Gelinde. Durch umgebende Baumgruppen stark beschattet, im Wasser selbst nur geringer
Pflanzenwuchs. Nur einmal im Mai untersucht; pg 5,5; Gesamthirte 4 ° dH. Wasser stark
eutroph.

Fundort 26: Durch einen Odenwaldbach gespeister Teich von ca. 10 X 30 m und einer
Wassertiefe zwischen 50 und 100 cm, stark durchkrautet. Einzige Crustaceenart: Euzyclops
serrulatus. — Die Messungen ergaben: pg 5, Gesamthirte 2° dH.

Spezieller Teil (Vorkommen und Biologie der Arten)

Der Beschreibung der einzelnen Arten ist jeweils eine Ubersichtstabelle vorangestellt.
Dabei bezeichnen die rémischen Zahlen den Monat, die arabischen die Fundorte. Wurde
eine Art nur in wenigen Exemplaren festgestellt, ist der betreffende Fundort in Klammern
gesetzt. Steht nur die Zahl, fand sich die Art zahlreich. Bei massenhaftem Auftreten ist der
Fundort kursiv gesetzt. Die unregelmifBlig untersuchten Fundorte (untere Spalte) sind ge-
trennt aufgefiihrt, da die dort entnommenen Planktonproben im Gegensatz zu jenen der
ganzjihrig untersuchten Fundorte (obere Spalte) nichts tiber das jahresrhythmische Auf-
treten der Arten aussagen.

In der anschlieBenden Kennzeichnung der einzelnen Arten bedeutet V die Verbreitung
im Untersuchungsgebiet (in Klammern: Anzahl der Fundpunkte), L den Lebensraum der
Art und B biologische Daten, besonders auch Angaben iiber artspezifische 6kologische
Grenzen.

Unterordnung Calanoida
Familie Diaptomidae
Unterfamilie Diaptominae

Diaptomus castor (JURINE, 1820)
1 II 111 v \Y% VI VI VIII IX X XI XII
11 11 11

V: zerstreut (2). L: klare temporire Gewisser mit starkem PHanzenwuchs. B: pg 6,5;
8—13,5°dH; 6,5—12° C; Kaltwassetform des Friihjahts.

In den Winter iiber bestehenden temporiren Gewissern setzt die Entwicklung von
Diaptomus castor schon im November ein, erwachsene Tiere treten ab Mirz in groBer Menge
auf (Hersst, 1951).

Eudiaptomus coernlens (FiscHER, 1853)

I 11 1 v VI vIL VI IX X XI X
T 1T 3 3 3 3 3
................ 11 . 11 . 11
.................... G

V': wenig verbreitet (3). L: kleinere perennierende und temporire Gewisser. B: pyg 5,5—7;
8—32° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 309, ; 2,5—33 ° C; Sommerform, von Dezember
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bis Februar fehlend, schon ab September stark zuriicktretend. Hilt sich in letzten Wasscr-
resten austrocknender Tiimpel.

Verbreitung insgesamt erst ungeniigend bekannt, da hiufig nicht von Eudiaptoms vulgaris
unterschieden.

Hierzu sei bemerkt, dafl WoLr (1904) Eudiaptonus coeruleus bereits fiir die Umgebung von
Stuttgart anfihrt, ihn aber in einer spiteren Arbeit (WoLr, 1905) mit Eudiaptomus vulgaris
gleichsetzt.

Eudiaptomus gracilis (G. O. Sars, 1862)

I 1 111 v v Vi Vil vin IX X X1 XII
2 2 2 2 Z 7 Z 7] 7 Z 2 7]
9 () (10) ()] 9) (7) 7

(10) 9 9 9

............... QO A0
(5) ) (5)

V: miBig verbreitet (5). L: in kleineren und groBen ausdauernden Gewissern. B: py
5,5—6,5; 10—33° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 41%,; 0—23° C; Ganzjahresform;
in einem seenartigen Gewisser (10) mit deutlichem Maximum im Juni und Juli, wihrend
des iibrigen Jahres vollig zuriicktretend, dagegen beispielsweise in einem grofien Weiher (4)
das ganze Jahr iiber als vorherrschende Artt.

Nach Ryrov (1935) vor allem fur das Seenplankton charakteristisch; im Untersuchungs-
gebiet dagegen in kleineren Gewissern ebenso verbreitet, wie dies auch WaGLER (1937)
und Kierer (1960) beschreiben. — Hiufigster Calanoide des Untersuchungsgebiets.

Eudiaptomus vulgaris (Scrmeir, 1896)

I 11 I v v vi v VI IX X Xl X
B 3 OO AR S 3 3 T EA 3.
gy S D o

12)

V: wenig verbreitet (3). L: in kleineren ausdauernden und temporiren Gewissern. B: py
5,5—6,5; 0,5—41° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 309;; 0—24,5° C; Ganzjahresform,
Maximum im September und Oktober. Sehr eurytke Art.
Unterordnung Cyclopoida
Familie Cyclopidae
Unterfamilie Eucyclopinae
Eucyclops lilljeborgi (G. O. Sars, 1914)

I 11 111 v v VI VII VIII X X X1 XII

(4)

V: sehr zerstreut (1), selten. L: groBerer Weiher mit wenig eutrophiertem, sehr sauerstoff-
reichem Wasser. B: py 5,5; 15,5° dH; 14,5° C; nur ein Nachweis im September.

Eucyclops macruroides (LiLLjEBORG, 1901)
I 11 III v v VI VI VIII IX X XI XII
(4) 4 4 4 4 (4) (4) 4
V: sehr zerstreut (1). L: wie E. lilljeborgi. B: pm 5,5—06,5; 15,5—20° dH; minimaler
O,-Sdttigungsindex 899%; 0,5—21° C; Ganzjahresform, leichtes Maximum Marz bis Juli,
jedoch auch dann geringe Populationsdichte.

Eucyclops serrulatus (FiscHERr, 1851)

I 11 I v v VI VII  VIII IX X XI XI1I
1 1 1 ] 1 1 ] 1 1 1 1 1
@) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 @) @
3) (4) 3) 3) 3) 3 9 9 9 4) 9
9 (4) (13) 13 9 13 13 9

(10) 11
13
i5 i5 i7 25 21 5) 6) ®)
(16) 15 22 14 (14) 15
16 23 18
24 20
26
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V: sehr verbreitet (19) und hiufig. L: in jedem Gewissertyp; ausgesprochener Ubiquist,
auch in temporiren und langsam flieBenden Gewissern. Auffallenderweise nicht besiedelt
wurde ein seenihnlicher Baggerkanal mit vollig vegetationslosem, kiesigem Steilufer.
B: pu 5,5—7; 0,5—41° dH; minimaler O,-Sattigungsindex 59%,; —1—33° C; Ganzjahres-
form ohne ausgeprigtes Maximum, meist in grofler Individuenzahl.

Verbreitetster und haufigster Cyclopoide des Untersuchungsgebiets. Unter extremen Be-
dingungen zuweilen in groBer Menge als einziger Vertreter der Crustaceen (z. B. aufgestauter
Bergbach, Steinbruchtiimpel, unter dicker Eisschicht in stark verschmutztem, fast Oy-freiem

Wasser). Tritt des ofteren, besondets in ausdauctnden Kleingewissern, als dominicrende
Art auf.

Eucyelops speraties (1.iLLjEsoreG, 1901)

I II It v \4 VI VII VIII IX X X1 XII
11 ) © (2)
13 13

V: miBig verbreitet (4), nie in groBerer Individuenzahl. L: in eutrophem Wasser, auch in
langsam flieBenden und temporiren Gewissern. B: pyg 6—7; 12—25° dH; minimaler
O,-Sittigungsindex 189%; 10—26° C; ausgeprigte Warmwasserform, Juni bis Oktober.

Macrosyelops albidus (JUrRINE, 1820)

1 11 111 v v A28 VII VIII IX X XI XII
1 4 (4) (2) (2) (1) (L) (2) 1 1 1
2 (4) 4 2 2 9) 2 2 2
9 (13) 4 9) (4) 4)
11 9 (W)
Fede e ieanee e, BN e . - e 9
(15) 5 5 5)
18

V: sehr verbreitet (10), oft in groBerer Zahl auftretend. L: in Gewissern aller Art, auch
in temporiren; halt sich in solchen beim Austrocknen in letzten Wasserresten. Sehr resistent
gegen statke Verschmutzung und O,-Zehrung. B: py 5,5—7; 15—30° dH; minimaler
O,-Sittigungsindex 5%; 0—33° C; Ganzjahresform, Hiufigkeitsminimum Februar—Mali.
Kann in Kleingewissern im Winter als dominierende Art auftreten.

Macrocyclops distinctus (Ricrarp, 1887)

I II III v \% VI VII VIII 1X X XI XII
(4) 2
&) ®

V: wenig verbreitet (3). L: sowohl in weniger als auch in stark eutrophiertem Wasser.
B: py 5,5—6,5; 18,5—25° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 189%,; 9,5—20° C; Warm-
wasserform, Juni bis Oktober.

Macrocyclops fuscrs (JURINE, 1820)

I 1I 111 v v VI VII VIII X X XI XII
(2) () 2 (2) (2) (2) 9
4) 9
20

V: miBig verbreitet (4), meist in geringer Individuenzahl. L: in Gridben und Weihetn,
auch in moorigen Gewissern. B: py 5,5—7; 0,5—25° dH; minimaler O,-Sittigungs-
index 189%; 5—21° C; Warmwasserform, Mai bis November.

Paracyclops affinis (G. O. Sars, 1863)
I II III v \'A VI VII VIII IX X X1 XII
oy T T
V: sehr zerstreut (1). L: groBer Teich mit WarmwasserzufluB. B: pg 6,5; 25° dH; 11° C;
nut ein Nachweis im Matrz.
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DParacyclops fimbriatus (Fiscuer, 1853)

I I 111 v \ V1 VII VIII X X X1 XII
9 (4) (13)

(13) ................................................................................................................................................................
(15) (15) (23) sy

V: miBig verbreitet (5), nie in groBerer Populationsdichte. L: mit Ausnahme temporirer
Tiumpel in den verschiedensten Gewissertypen, auch in stark verschmutztem Wasser.
B: py 5,5—7;5—30° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 619%,; 0—23 ° C; Ganzjahresform;
wurde auffallend regelmiflig in einem durch KiihlwasserzufluBl stark erwirmten Teich
gefangen.

Tropocyclops prasinus (FiscHER, 1860)

1 11 111 v \Y VI VII VIII X X X1 XII
e e
15 17 177 (15) 15
16 (16) 16
17 17 17

V: wenig verbreitet (4). L: fast ausschlief3lich in durch Kiihlwasserzuflufl erwirmten Teichen
gefangen. B: py 5,5—6,5; 25—30° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 61%; 2,5—14° C;
von regelmiBig untersuchten Fangstellen nur ein Nachweis im Januar.

Unterfamilie Cyclopinae
Acanthocyclops robustus (G. O. Sars, 1863)

I 11 111 v v VI VIl VI @ IX X XI  XII
[T IGE)) 11 11 7 10 7 ) 10
13) 13 9 13 10
10 13
(1)
........................................................................................... 2
(16) a7 (8) (14) (5) 5)
25 (14)

V: sehr verbreitet (11), meist in geringer bis miBiger Individuenzahl. L: in Gewissern
aller Art, auch temporiren und flieBenden; unempfindlich gegen Wasserverunreinigung
und geringen O,-Gehalt. B: pg 5,5—7; 4—36° dH; minimaler O,-Sittigungsindex99%,;
0,5—26 ° C; wihrend des ganzen Jahtes auftretend, deutliches Minimum November— April,
Maximum Juli—September, kann dann als dominierende Art auftreten; wihrend dieses
Zeitraums wurde sowohl in einem seenartigen Gewisser (10) als auch in schwach flieBendem
Wasser (13) Massenentwicklung beobachtet.

Acanthocyclops vernasis (FiscHERr, 1853)

I i1 11 v v vi vl vl X X X1 XII
9) (7) 7 13)
......................................................................................... O e
(24) 12) ®)

V: verbreitet (6), jedoch nie in groferer Zahl. L: wie die vorige Art, fast ebenso anspruchs-
los hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit. B: pyy 6—6,5; 2—35° dH; minimaler O,-Satti-
gungsindex 409%,; 3—25° C; Sommerform, Juni bis November.

Cyclops insignis (CLaus, 1857)

I 11 III v A\ VI VII VIII IX X XI XII
3 3 3 3) 3 3
V: sehr zerstreut (1). L: stark eutrophierter Teich mit meist relativ niedrigem Sauerstoff-
gehalt des Wassers. B: pg 6—6,5; 25—50,5° dH; minimaler O,-Sittigungsindex ~0
(keine meBbare Sauerstoff konzentration); 0,5—9° C; ausgeprigte Kaltwasserform, Oktober

bis Mirz.
Offensichtlich einer der resistentesten Cyclopoiden des Untersuchungsgebiets, ist noch
unter dicker Eisschicht in sauerstofffreiem, tibermaBig hartem Wasser aktiv.
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Cyclops strenuus (FiscHER, 1851)

I 11 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XII
3 ) 3 9) 3 7 7 (3) (3) 3 (2)
7 3 7) 11 7 9 (9) () 10 10 3
9 7 10 9) 10 10 10
10 9 11 10 11
(13) 10 11
13
5 15 1 8 21 ) 5 5
15 (16) (16) 22 6
16 (15)
16
17

V: sehr verbreitet (15), nicht selten massenhaft auftretend. L: in Gewissern jeglicher Art.
B: pg 5,5—7; 8—50,5° dH; minimaler O,-Sittigungsindex ~0; —0,5—25°C; Ganz-
jahresform mit leichtem Maximum von Januar bis Juni. Tritt zuweilen, besonders im Winter
und zeitigen Frihjahr, als dominierende Art auf. Ausgeprigter Ubiquist, neben Eucyclops
serrulatus hiufigster Cyclopoide des untersuchten Gebiets. Sehr unempfindlich gegen Ver-
unreinigung und geringen Sauerstoffgehalt des Wassers; wurde wie die vorige Art unter
Eis in allenfalls noch (mit der Methode nach WiNCkLER nicht nachweisbaren) Spuren O,
enthaltendem Wasser gefangen.

Cyclops vicinus (ULjaNIN, 1875)

1 Il 111 v v VI VI VIl IX X XI  XII
@ 10 10 i1 10 10 ) 10 io 10 10
10 11 13 10

is 15 15 ey T
16 16 16 17

17 17 17

V: verbreitet (8), hidufig in groBer Individuenzahl. L: in Weihern, seenartigen und langsam
flieBenden Gewissern sowie in temporiren Tumpeln. B: pyg 5,5—7; 8—30° dH; minimaler
O,-Sittigungsindex 41%; 2,5—23° C; Ganzjahresform ohne deutliches Maximum; trat
im zeitigen Frithjahr in temporiren Tumpeln als dominierende Art auf, in -groBeren Ge-
wissern auch verschiedentlich zu anderer Zeit. Stirker eutrophiertes Wasser wurde offen-
sichtlich bevorzugt.

Diacyclops bicuspidatus (Craus, 1857)

1 11 IIT v \ \'2¢ VII VIII IX X X1 XII
@ © @ o @ @ @
3 3 @ 10 10 3 3
B 0 e e e
E ; gy

V: miBig verbreitet (5), meist in geringer Zahl auftretend. L: eutrophe Gewisser, auch
temporire. B: pg 6—7; 12—50,5° dH; minimaler O,-Sittigungsindex ~0; —0,5—13° C;
ausgeprigte Kaltwasserform, fehlt von Juni bis September vollig. Wurde neben Crelops
strenzus und Cyclops insignis als einziger planktischer Crustaceenvertreter in stark verschmutz-
tem, O,-freiem Wasser unter dicker schneebedeckter Eisschicht erbeutet.

In einem moorigen Gewisser wurde bisweilen die fiir diesen Biotop sehr typische (KIEFER,
1960) Form Diacyclops bicuspidatus odessanas (SCHMANKEWITSCH, 1875) gefangen.

Diacyclops languidus (G. O. Sars, 1914)
I II III v v VI VII VIII IX X X1 XI1

V: sehr zerstreut und selten (nur ein Nachweis aufierhalb des unmittelbaren Untersuchungs-
gebiets bei Haag im Kleinen Odenwald). L: mooriger Weiher. B: pg 5,5; 4° dH; 21° C.
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Megacyelops viridis (JURINE, 1820)

I I 111 v v VI VII VIII 1X X X1 XII
2) 2) 2) 11 2) 2 2 2 2) 2) 9) 2)
(3) (3) (3) 9) 9 9
11 9) ) 11
11 11
............................................................... T g i
(20)

V: verbreitet (8), meist in geringer Zahl. L: vorwiegend cutrophe, wenig sauerstoffreiche
Gewisser; regelmiBiger Bewohner temporirer Wasseransammlungen. B: py 5,5—7;
0,5—31° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 189%,; —0,5—25° C; Ganzjahresform, ein
leichtes Maximum wurde von Mai bis Juli beobachtet. Unempfindlich gegeniiber starker
Verschmutzung und mangelndem Sauerstoffgehalt des Wassers. In Kleingewdssern im all-
gemeinen deutlich héhere Populationsdichte als in ausgedehnteren Wasseransammlungen.

Mesocyclops lenckarti (CLaus, 1857)

I 1 111 v v vi VIl viIIl  IX X XI  XII
6) ® 1 3 ® 3
4 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (7) D T T I T T N N
................................... . -

V: wenig verbreitet (4). L: in Weihern. B: pyg 5,5—6,5; 17,5—31° dH; 7—24,5° C;
Sommerform, fehlt von November bis Februar. Stark eutrophiertes Wasser wird offen-
sichtlich bevorzugt.

Metazyclops gracilis (L1LLJEBORG, 1853)

1 11 111 v v VI VII  VIII X X XI XII
ST ORUNE . SO 12,2 NUE L
N 8

V: zetstreut (2). L:im Untersuchungsgebiet nur aus auffallend pflanzenreichen temporiren
Gewissern bekannt. B: pyg 6—7; 8—12° dH; 16—17° C; Sommerform.

Thermocyclops hyalinus (REHBERG, 1880)

I 11 111 v v Vi vIL  vIl  IX X Xl XII
3 @) 3 3
(10) 4 (3)
(7)
..................................... AD
(5)

V: verbreitet (7), meist in geringer Zahl auftretend. L: vorwiegend in stark eutrophierten
Gewissern, auch temporiren. B: pg 5,5—7; 15—30° dH; minimaler O,-Sittigungsindex
349%,; 7—33° C; Sommerform, fehlt von November bis Februar, deutliches Maximum
im Juli und August. Resistente Form, findet sich in austrocknenden Timpeln in letzten
Wassertresten.

Thermocyclops oithonoides (G. O. Sars, 1863)

1 I 111 v v VI VII  VIII IX X XI XII
Z 4 Z 1 ) Z Z 4 ] 4 4
10 (10) (10) 10 4 10 (10) (10) 10
11 10
(11)

V: wenig verbreitet (4). L: vorwiegend in gréBeren Gewissern, aber auch in tempotiren
Timpeln. B: pg 5,5—7; 8—31° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 41%,; 0,5—23°C;
im Gegensatz zu Thermocyclops hyalinus Ganzjahresform. Kann als dominierende Art auftreten;
miBig eutrophiertes, sauerstoffreiches Wasser wird bevorzugt.
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Unterotdnung Cladocera
Uberfamilie Ctenopoda
Familie Sididae

Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN, 1848)

1 11 111 v v \'2 VII VIII 1X X XI XI11I
4 4 4 4 4 4
11 10 Y]
11
L

V: wenig verbreitet (4). L: in nicht allzu stark eutrophierten Weihetn, seenartigen und
temporiren Gewidssern. B: pyg 5,5—7; 0,5—20° dH; 10,5—23° C; ausgeprigte Warm-
wasserform, fehlt von November bis Mirz, Sehr hartes und verschmutztes Wasser wird
gemieden. Mannchen wurden im September beobachtet.

Sida crystallina (O. F. MOLLER, 1776)

1 11 111 v \4 VI VII VI X X X1 XII
@ 10 (10 4 (13) 9 ©
(13) (10)
.............................................................. T
........................................................... ii i3

V: miBig verbreitet (5), meist in geringer Populationsdichte. L: in gt&Beren, auch schwach
stromenden Gewissern. B: py 6—6,5; 10—29 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 70%,;
6,5—26° C; Warmwasserform, Mirz bis Oktober. Uberwiegend in Gewissern mit starkem
Pflanzenwuchs, auch in stark verschmutztem Wasser.

Uberfamilie Anomopoda
Familie Daphniidae
Ceriodaphnia megops G. O. Sars, 1862
1 1I 111 v \% VI VI VIII IX X X1 XII

V: sehr zerstreut (1). L: stark eutrophierter Teich. B: py 5,5; 18,5° dH; Nur einmal im
September gefunden (Wassertemperatur: 11 ° C).

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. MULLER, 1785)
I II 111 v \4 VI VII VIII 1IX X XI XII
(4) 4) 4 4 4 4 4 4 4 (4)

V: wenig verbreitet (4), aber zuweilen in groBer Populationsdichte. L: Weiher und temporire
Gewisser mit klarem, nicht zu stark eutrophiertern und nicht tibermiBig hartem Wasser.
B: pyp 5,5—7; 0,5—25° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 89%; 0,5—33° C; Ganzjahres-
form mit einem deutlichen Maximum von Mai bis Juli, wo sie als dominierende Form hervor-
tritt,

Hilt sich noch in letzten Wasserresten austrocknender Timpel, kommt jedoch im iibrigen
in stark verschmutzten und sauerstoffarmen Gewissern nicht vor.

Ceriodaphnia reticulata G. O. Sars, 1862

1 11 111 v v VI VII VIII X X X1 XII
(11) 2 2 2 2 2)
11 3 3 (3)
........................................................ oo
g (5)

V: maBig vetbreitet (5). L: in temporiren Tiimpeln sowie stark eutrophierten Weihern und
Kleingewissern. B: py 6—7; 12— 31 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 18%,; 9,5—-33° C;
ausgepriagte Warmwasserform, nur von Mai bis Oktober auftretend. Typisch fiit nihrstoff-
reiche Gewisser. — Minnchen wurden im November beobachtet.
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Ceriodaphnia rotunda (STrAUS, 1819)
I II 111 v v VI VII VIII IX X X1 XII
2) 2
V: sehr zerstreut (1). L: mooriges Kleingewisser. B: py 6; 21° dH; 10—19,5° C; offen-
sichtlich Sommerform, nur im August und September nachgewiesen.

Daphnia ( Daphnia) cucullata G. O. Sars, 1862
I 1I III v v V1 VII VIII IX X X1 XII
10 10 10 (10) 10 10 10 (173 10 10 10

V': zerstreut (2). L: eutrophe seenartige Gewisser. B: pg 6—6,5; 10—20° dH; minimaler
O,-Sittigungsindex 41%; 1,5—23° C; Ganzjahresform mit Maxima zwischen Juli und
November. Trat sowohl im Frithsommer (Juni/Juli) als auch im Herbst und Winter (Oktober
bis Januar) als dominierende Art auf. — Ephippien tragende Tiere wurden Ende Olktober
beobachtet.

Daphnia ( Daphnia) longispina O. F. MULLER, 1785

I 11 111 v v vi vl vl IX X XI X1
3 €] (2) (2) 2 2 2 (1) 2 3 3
) 3 3 3 3 3 @ 3
)] (7) 9) 13 3
10 9) 10 (10)
(11) 10 ....................................................................
S g b D

(5) 5

20 (12)

V: sehr verbreitet (12), oft in groBer Individuenzahl. L: sehr euryéke Form, in Gewdssern
aller Art, auch tempotiren. B: pyy 5,5—7; 0,5—41 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 18%;
0,5—24,5° C; Ganzjahresform, nicht selten als dominierende Art auftretend, in einem stark
eutrophierten Teich besonders von Oktober bis Januar; im librigen jedoch von November
bis April stark zuriicktretend. In einem seenartigen Gewisser trat D). Jongispina nur von Mai
bis September auf (Daphnia cucullata dagegen das ganze Jahr). — Minnchen wurden im
September und Januar beobachtet.

Dapbhnia (Ctenodaphnia) magna Straus, 1820
I II 111 v v Vi VII VIII IX X XI XI1I

V: sehr zerstreut (2). L: in stark eutrophierten Weihern. B: pg 6,5—7; 9—15° dH. Nur
in zwei benachbarten, stark verschmutzten Weihern bei 20 bzw. 22 ° C nachgewiesen. Im
Sommer in riesiger Individuenzahl auftretend, stark dominierende Art.

Daphnia ( Daphnia) pulex (DE GEER, 1778)

1 11 11T v v VI VII VI IX X X1 XII
(2) 3) 3 3 (2) 2 2 2 2 2 (1) (2)
3 (] 3 3 3 3 3 3 (2) 3
(10) 7 (W) (13) 3 (W)
(11) 10 7)
.................................................. ) e e e
.......... @ 57
22

V: sehr verbreitet (10), oft in groBer Populationsdichte auftretend. L: vorwiegend in
ausdauernden kleineren, daneben auch in seenartigen Gewissern, weniger in temporiren
Wasseransammlungen. B: pyg 5,5—7; 9—41° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 5%;
0,5—24,5° C; Ganzjahresform mit Maximum von Mai bis August und deutlichem Minimum
von Januar bis Mirz. Wahrend der warmen Jahreszeit hiufig dominietende Art, nie aber,
wie Daphnia longispina, in Wintermonaten. — Minnchen wurden im Mirz, Mai und November
beobachtet.
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Moina rectirostris Bairp, 1850
1 II 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XI1I
(13)
V: sehr zerstreut (1). L: in stark eutrophiertem Wasser. B: nur einmal in einem einzigen
Exemplar im Neckar gefangen; py 6; 28 ° dH; 20° C.

Scapholeberis aurita (F1sCHER, 1849)
I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
3 1
V: sehr zerstreut (2). L: in stark eutrophierten, kleineren Gewissern. B: pg 6—6,5;
24—28,5° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 17%,; 11—13,5° C; Spitjahresform, nur im
September und Oktober gefangen. Minnchen wurden im Oktober beobachtet.

Scapholeberis mucronata (O. F. MULLER, 1785)

I II IIT v v VI VII VIII IX X XI XII
(11) 4) 2 2 2 2 3)
(10) 4 (4) 3
11 11 (11) 9
13 (13)

................................................................................................................. Gy —
13) (13)
V: verbreitet (9). L: in Gewdssern aller Art, auch tempotiren und schwach strdmenden.
Sehr euryoke Form. B: py 5,5—7; 8—29° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 349%,;
9—33° C; typische Sommerform, Mai bis Oktober, fehlt von November bis April vollig.
Tritt in den Sommermonaten stellenweise als dominierende Art hervor, wobei es zu Massen-
entwicklung kommen kann. Unempfindlich gegen Wasserverschmutzung. Findet sich auch
in letzten Wasserresten austrocknender Timpel. — Minnchen wurden im Oktobet beobachtet.

Simocephalus exspinosus (KocH, 1841)

I 11 111 v v VI VIl  VIII IX X XI XII

@ @ 11 2 2 p) @ pl @) @

.............................................. B B B S
5) 6)

V: miBig verbreitet (5), meist in sehr geringer Individuenzahl. L: kleinere ausdauernde
und temporire Gewisser. B: py 5,5—6,5; 8—30 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 18%,;
0,5—24,5° C; Ganzjahresform mit leichtem Maximum in den Monaten von Mai bis Oktober.

Stark eutrophiertes Wasser wird offensichtlich bevorzugt. — Minnchen wurden im Mirz
beobachtet.
Simocephalus serrulatus (KocH, 1841)
I 11 111 v v VI VII VIII X X XI XII
11 11 11

V:sehr zerstreut (1). L: in temporiren Gewidssern. B: py 6—6,5;8—12° dH;16—17,5°C;
ausgeprigte Warmwasserform, Mai— Juli. Offensichtlich sehr stendke, hinsichtlich der
Wasserqualitit anspruchsvolle Art.

Simocephalus vetulus (O. F. MULLER, 1776)

I 11 111 v N VI VIl VI IX X X1 XII
2) (2) (2) 2 (2 2 2 2 (2) 2 (2) 2)
(3) 11 4 (3) 9 4) 9 9 9
(e3)) (10) 4 9 (10)

11 13 (13)
.............................. B P R S

V: sehr verbreitet (10). L: in Wasseransammlungen aller Art, vom temporiten Tumpel
bis zum seenartigen Gewisser, auch in schwach strémendem Wasser. B: py 5,5—7;
8—30° dH; minimaler QO,-Sittigungsindex 18%; —0,5—26° C; Ganzjahresform mit
deutlichem Minimum von Januar bis Mirz. Kaum als dominierende Art hervortretend,
jedoch einmal Ende November auffallende Massenentwicklung in stagnierendem Altrhein-
arm. — Minnchen wurden im November beobachtet.
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Familie Bosminidae

Bosmina ( Enbosmina) coregoni Bairp, 1857

I 11 111 v \ VI VII VIII IX X X1 XTI
()] ) (7) 7 10 (7) 10 (10) 10
(10) 9) (190) 10

V: wenig verbreitet (3), selten in grofier Individuenzahl. L: seenartige Gewisser, auch
Altrheinarme; seht stenotope Form. B: py 6—6,5; 10—20 ° dH; minimaler O,-Sittigungs-
index 419%,; 1,5-—23° C; Ganzjahresform mit leichtem Maximum im Juli, von Mirz bis
Mai dagegen v3llig zuriicktretend. Meist in geringer bis miBiger Populationsdichte. —
Minnchen wurden im Oktober beobachtet.

Bosmina (Bosmina) longirostris (O. F. MULLER, 1785)

1 11 111 v v \2 VII  VIII IX X X1 XII
4 4 4 4 4 4 1 1 2 Z p 2
7 7 10 (10) (7 7 7 (10) ()] (O] ) 10
10 10 11 9 9 13 13 10 10 10
10 10 (13) 13
11 11
(13) 13
5) (15) (17) (14) (14) (15)
15 (17 16
16 17
17

V: sehr verbreitet (11). L: in Gewissern aller Art, auch in temporiren Tiimpeln und in
schwach strémendem Wasser. B: pg 5,5—7; 8—35° dH; minimaler O,-Sittigungsindex
359%,; 0,5—26° C; Ganzjahresform mit Maximum im Mai und Juni, wobei es in groBeren
Gewissern zu auffallender Massenentwicklung kommen kann. Wurde in grofem, sauerstoff-
reichem Teich — ein Gewissertyp, det neben Seen offensichtlich bevorzugt wird — wihrend
des ganzen Jahtes als dominierende Art festgestellt. — Minnchen wurden im November
beobachtet.

Familie Mactothricidae

Acantholeberis curvirostris (O. F. MULLER, 1776)
I 11 III v v VI VII VIII IX X X1 XII

V: sehr zerstreut (1 Nachweis im Ostlichen Odenwald). L: flacher dystropher Teich mit
beginnender Hochmoorbildung. B: pg 5,5;0,5° dH; 18 ° C; bei der einzigen Untersuchung
des Fundorts im September wurde die Art in gréBerer Individuenzahl gefangen. Offen-
sichtlich sehr stendk; wurde zusammen mit Streblocerus serricaudatus festgestellt.

Tiocryptus sordidus (LIEVIN, 1848)

1 I 111 v v VI VIl VI IX X XI XII
..................................................................................... T L <) N
i6 (17 6

an

V: miBig verbreitet (4). L: in kleinen und groBen Gewissern. B: py 6—6,5; 25—30° dH;
7,5—18,5° C; Ganzjahresform, jedoch wirmeliebend (?). Wurde in groBerer Zahl nur in
einem Kiihlwasserteich im November und Januar gefangen. Es handelte sich hierbei aus-
schlieBlich um kleine Exemplare; moglicherweise neigen die Jugendstadien eher zur Be-
siedlung der freien Wasserschichten als adulte Tiere. An den iibrigen Fundorten wurde die
Art immer nur in einzelnen Exemplaren festgestellt.
Lathonura rectirostris (O. F. MULLER, 1785)

I II 111 v v VI VII VIII IX X XI XII

11) 11

V: sehr zerstreut (1). L: nur aus einem temporiren Tumpel bekannt. B: py 6—0,5;
12—13,5° dH; 12—17,5° C; Warmwasserform, Mai bis Juli.
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Macrothrix laticornis (JURINE, 1820)

1 1I III v \% VI VII VIII IX X XI XII
Ty T e
V: sehr zerstreut (1). L: groBer seendhnlicher Weiher. B: pg 6—6,5; 25° dH; 7—11° C;
die Art wurde nur zweimal im Mirz in wenigen Exemplaren gefangen. Da der Fundort
im Sommer nicht untersucht wurde, diirfte der angegebene Temperatutbereich ohne groBe
Bedeutung sein; vetmutlich Ganzjahresform.

Streblocerus serricaudatis (FrscHeRr, 1849)

I II IIT v \' VI VII VIII IX X XI XII
.................................................................................. ey
V: sehr zerstreut (1 Nachweis im 06stlichen Odenwald). L: flacher dystropher Teich.
B: pw 5,5;0,5° dH; 18 ° C; der Fundort wurde nur einmal im September untersucht, wobei
Streblocerus serricaudatus in grdBerer Menge gefangen wurde.

AuBerordentlich zerstreut verbreitete, offensichtlich sehr stenotope Art (vgl. WAGLER,
1937 und Hersst, 1962).

Familie Chydoridae
Unterfamilie Eurycercinae

Eurycercus lamellatus (O. F. MULLER, 1785)

I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
4 9 9
V: zerstreut (2). L: groBere Gewisser (groBer Teich und Altrheinarm). B: py 5,5—6,5;
18,5—25° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 36%; 0,5—11° C; im Untersuchungsgebiet
ausgesprochene Kaltwasserform, November bis Februar; nach WaGLER (1937) dagegen i. A.
nur im Sommer, seltener iiberwinternd (s. a. Hersst, 1962). Ebenso wird Eurycercus lamellatus
allgemein als sehr hiufig beschrieben, wogegen er im nérdlichen Oberrheingebiet ein aus-
geprigt zerstreutes Vorkommen aufweist.

Unterfamilie Chydorinae
Acroperus harpae Bairp, 1850

1 1I I1I v v VI VII  VIIL IX X XI XII
4 @) (4 @ 4 4 4 4 4
(11) 11 11

V: zerstreut (2). L: ausdauernde und temporire Gewisser. B: pg 5,5—7; 8—25° dH;
minimaler O,-Sittigungsindex 899%,; 0,5—20 ° C; von August bis Oktober nicht beobachtet;
in groBerer Populationsdichte nur in einem temporiren Tumpel im Juni und Juli. Offen-
sichtlich nur in sauerstoffreichem, weichem bis miBig hartern Wasser.

Alona affinis (LeExpIiG, 1860)

I 1 111 v v vi vl vin IX X Xl XI
SR ) O AR S S 9.
(14)

V: wenig verbreitet (3), selten in gréBerer Zahl. L: vorwiegend in stark eutrophierten,
schwach strémenden Gewissern. B: pg 5,5—6,5; 15—25° dH; minimaler O,-Sittigungs-
index 36%; 0—20,5° C; konnte im Frithjahr und Frihsommer nicht festgestellt werden,
sondern nur von August bis Februar, mit leichtern Maximum von September bis Dezember. —
Minnchen wurden im November beobachtet.

Alona guttata G. O. Sars, 1862
I 11 111 v \4 VI VII VIII 1X X XI XII

(15) [¢%)] (23) (15)
V: miBig verbreitet (4), nie zahlreich. L: in groferen und kleinen Gewissern. B: pg 5,5—7;
5—25° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 429%,; 0,5—25 ° C; Ganzjahresform.
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Alona quadrangularis (O. F. MULLER, 1785)

I II II1 v v VI VII VIII IX X X1 XI1I
(4) (4) 4) (4) (10) (10) ® (4) (4)
10) (10) (10

V: wenig verbreitet (3), immer in auffallend geringer Dichte auftretend. L: in groferen
Gewissern. B: pg 5,5—6,5; 10—25 ° dH ; minimaler O,-Sittigungsindex 429%,; 0,5—16° C;
Ganzjahresform. Biotope mit sauerstoffreichem Wasser wetden offensichtlich bevorzugt.

Alona rectangula G. O. Sars, 1861

I 11 111 v v VI VII VIII IX X X1 XI11
9 4) 4) (11) (4) 4) (4) (4) 9 9
(10) (11) 9) 9 10 (10)
..................................................................................................................... ao A0
(15) (15) (5) (5) (5)

(16) 17 14 14 15
a7 17

V: verbreitet (9), meist in geringer Individuenzahl. L: in Gewissern aller Art, auch schwach
stromenden und temporiren. B: pg 5,5—6,5; 12—29 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex
36%; 0—21,5° C; Spitjahresform mit deutlichem Minimum von April bis Juni. Eurydke
Art, unempfindlich gegen Wasserverschmutzung.

Alonella excisa (FiscHER, 1854)

1 II II1 v \'A VI VII VIII 1X X XI XII
3 0] 2 2) @
(11) 3) 11 11
............................................................ e
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V: miBig verbreitet (5). L: in kleineren Gewissern mit verschiedenster Wasserbeschaffen-
heit, auch in temporiren Tiimpeln. B: py 5,5—7;0,5—28° dH; 9,5—33° C; Warmwasser-
form, von November bis April fehlend. Unempfindlich gegen starke Erwirmung,
findet sich in letzten Wasserresten austrocknender Tiimpel. Trat in einem dystrophen Teich
(pu 5,5; 0,5 ° dH) als vorherrschende Art auf (beobachtet im September). Sehr anpassungs-
fihige Art.

Alonella exigna (LILLJEBORG, 1853)
I II III v v VI VII VIII IX X X1 XI1
n 11 11 (41) 4) 4
1

V:zerstreut (2). L:auch in temporiren Gewidssern. B:py 5,5—7;8—18° dH;14,5—-33°C;
ausgeprigte Warmwasserform, fehlt von Oktober bis April. Wie die vorige Art in austrock-
nenden Tiumpeln bis zu deren vollstindigem Versiegen. Im Untersuchungsgebiet nur in
mifig hartem Wasser. Stenbke Art.

Alonella nana (Bairp, 1850)
I II II1 v \% A\'2! VII VIII IX X X1 XII
4 4) 4 4 4 4 4) (4) (4) (4)
V:sehr zerstreut (1). L: grofler miBig eutrophierter, sauerstoffreicher Teich. B: py 5,5—6,5;
15,5—25° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 429%; 0,5—21° C; im Gegensatz zu den
beiden vorangegangenen Arten Ganzjahresform, mit leichtemn Maximum von Mirz bis Mai.
Alonella rostrata (KocH, 1841)
(= Rhynchotalona rostrata (KocH, 1841))

1 11 111 v v VI VII  VIII X X XI XII
10 10 (10) (10) (10) (10) (10)
(11)
et

V: zerstreut (3). L: groBere Gewisser mit oder ohne Vegetation (ein Einzelfund in einem
temporiren Tiumpel beruht vermutlich auf Verschleppung aus unmittelbar benachbartem
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Baggersee). B: py 6; 10—29 ° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 47%,; 5—23 ° C; offen-
sichtlich Spitjahresform, von Februar bis Mai fehlend. — Minnchen wurden im November
beobachtet.

Chydorus globosus BAIRD, 1850
Sehr zerstreut; in wenigen Exemplaren aus einem stark eutrophierten Weiher bei Ludwigs-
hafen/Rh. bekannt (November 1964).

Chydorus latus G. O. Sars, 1862
I 11 111 v v VI VII VIII IX X X1 XII

V: sehr zerstreut (1); kein Nachweis im engeren Untersuchungsgebiet, dagegen aus dem
Kleinen Odenwald. L: weiherartiges Klcingewisser. B: pg 5,5; 4°dH; 21° C.

Chydorus sphaericus (O. F. MOLLER, 1785)

I 11 111 v v VI VII  VIII IX X XI XII
4 (2) [ (1) 2 2 2 2 ) 1 1) 1)
13) 4 (2) (2) 3 4 4 9 4 (4) (2) 9
(13) (©) (3) 4 ey M 13 9 0 ($)] 13)
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(11) 19 10 (10) (10)
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13 13
5 16 15 (8) 21 5 5 5
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V: auBlerordentlich verbreitet (18), in nahezu jedem untersuchten Biotop. L: in Gewissern
jeglicher Art, auch schwach flieBenden und temporiren. Weitaus verbreitetste Cladocerenart
des Untersuchungsgebiets. B: py 5,5—7; 0,5—35° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 5% ;
—0,5—33° C; Ganzjahresform mit Minimum von Dezember bis Februar und, weniger
ausgepragt, im August und September. Massenentwicklung wurde in verschiedenen Monaten
wihrend des ganzen Jahresverlaufs beobachtet, die Art kann dann dominierend auftreten.
Unempfindlich gegen starke Verschmutzung des Wassers und O,-Zehrung. Auch in letzten
Wasserresten austrocknender Timpel. Extrem curydke Art. — Minnchen wurden im
Oktobet und November beobachtet.

Graptoleberis testudinaria (FiscHER, 1848)

1 11 111 v v VI VII VIII IX X XI XII
[« ) 9
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V: zerstreut (3). L: im Untersuchungsgebiet nur aus langsam flielenden, stark eutrophierten
Gewissern (Altrhein und Neckar) bekannt. B: pyg 6—6,5; 20—29° dH; minimaler O,-
Sittigungsindex 369%,; 5—21,5° C; ausgeprigte Spitjahresform, September bis November.
Tritt in geringer bis miBiger Populationsdichte auf. Bevorzugt offensichtlich stark durch-
krautete Gewisser.

Leydigia leydigii (SCHOEDLER, 1863)

1 11 111 v \ VI VII VI IX X XI XII
® ) 9 9 (7) 9
13)

V: zerstreut (3). L: in stark eutrophen, schwach sttémenden Gewissern. B: pg 5,5—6,5;
15—34,5° dH; minimaler O,-Sittigungsindex 399%,; 0—20,5° C; Spitjahresform, fehlt von
Februar bis Juli.

Die nach WacLer (1937) und Keiruack (1909) hiufigere Art Leydigia acanthocercoides
konnte im Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen werden.
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DPeracantha truncata (O. F. MULLER, 1785)
I II II1 v \Y% VI VII VIII IX X XI XII
)
V: sehr zerstreut (1). L: nur einmal aus Altrheinarm nachgewiesen. B: py 6,5; 22,5° dH;
15,5° C; Spitjahresform (?). In stark eutrophiertem Wasser.

Plenroscus aduncus (JURINE, 1820)

1 11 111 v v VI VII VIII X X X1 XI11
______________________________________________________ 1S NN o S
(5) 5 5 5

V: zerstreut (3). L: in stark eutrophen Gewissern. B: pg 5,5—6,5; 18,5—33° dH;
minimaler O,-Sittigungsindex 369, ; 0—17,5 ° C; Ganzjahresform, jedoch oft sehr sporadisch
auftretend. — Minnchen wurden im Oktober beobachtet.

Pleuroxus laevis G. O. Sars, 1861
I 11 111 v v VI VII VIII IX X XI XI11

V: zerstreut (2). L: kleinere perennierende und temporire Gewisser. B: pg 5,5—6;
12—18,5° dH; 11—16° C; vermutlich Sommerform; nut je cinmal im Juni und September
in wenigen Exemplaren nachgewiesen.

Plenroxus trigonellus (O. F. MULLER, 1785)

1 11 111 v v Vi VIl VI IX X X1 Xl
(2) (2) (3)
......................................................... OO oo
5) (14)
(14)

V: verbreitet (6), fast ausnahmslos in sehr geringer Populationsdichte. L: in kleinen und
groBeren Gewissern, auch solchen mit miBiger Strémung. B: py 5,5—6,5; 17,5—30° dH;
minimaler O,-Sittigungsindex 349%,; 9—21,5° C; Warmwasserform, von November bis
April fehlend.

Ubetfamilie Haplopoda
Familie Leptodoridae

Leptodora kindtii (Focke, 1844)

I II IIT v \% VI VII VIII IX X X1 XI1I
10 10

V: sehr zerstreut (1). Natiirliche Gewisser geeigneten Typs fehlen dem Untersuchungs-
gebiet, das Vorkommen der Art beschrinkt sich hier auf wenige groBe und tiefe Kiesgruben
lings des Rheins. L: seendhnliches Gewisser. B: pg 6; 10—11°dH; 17—23° C; ausge-
prigte Sommetform (vgl. Ryrov, 1935; WaGLER, 1937; HERBsT, 1962); im Untersuchungs-
gebiet nur im Hochsommer nachgewiesen.

Diskussion

Eine Besonderheit des untersuchten Gebiets stellt das Fehlen dreier Formen dar, die im
iibrigen durchaus nicht als selten anzusehen sind: Leydigia acanthocercoides, Pleuroxus uncinatus
und Polyphenus pediculus. Das extrem sporadische Auftreten der Gattung Moina scheint
ebenfalls eine Eigentiimlichkeit der Heidelberger Umgebung zu sein.

Wihrend der Untersuchungszeit von November 1961 bis Juni 1963 wutrden 4 Calanoiden-,
22 Cyclopoiden- und 43 Cladocerenarten nachgewiesen. Weitere 2 Cyclopoiden und 2 Clado-
ceren bediirfen der Bestitigung, da die Determination nicht sicher durchgefiihrt werden konnte.
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Die Liste der gefundenen Arten stellt sich wie folgt dar (in Klammern: Anzahl der

Fundorte):

Diaptomus castor (2)
Eudiaptomus coerulens (3)
Eudiaptonus gracilis (5)
Eudiaptonus vulgaris (3)

Eucyclops lilljeborgi (1)
Eucyclops macruroides (1)
Eucyclops serrulatus (19)
Eucyclops speratus (4)
Macrocyclops albidus (10)
Macrocyclops distinctus (3)
Macrocyclops fuscus (4)
Paracyclops affinis (1)
Paracyclops fimbriatus (5)
Paracyclops Ppoppei (1)
Tropocyclops prasinus (4)
Acanthocyclops robustus (11)
Acanthocyclops vernalis (6)
Cyclops insignis (1)

Cyclops strenuus (15)
Cyclops vicinus (8)
Diacyclops bicuspidatus (5)
Diacyclops languidus (1)
Diacyclops ?languidoides (1)
Megacyclops viridis (8)
Mesocyclops leuckarti (4)
Metacyclops gracilis (2)
Thermocyclops hyalinus (7)
Thermocyclops oithonoides (4)

Diaphanosoma brachyurum (4)
Sida crystallina (5)
Ceriodaphnia megops (1)
Ceriodaphnia quadrangula (4)
Ceriodaphnia reticulata (5)
Ceriodaphnia rotunda (1)
Daphnia cucullata (2)

Daphnia longispina (12)
Daphnia magna (2)
Daphnia pulexc (10)

Moina rectirostris (1)
Scapholeberis aunrita (2)
Seapholeberis mucronata (9)
Simocephalus exspinosus (5)
Simocephalus serrulatus (1)
Simocephalus vetulus (10)
Bosmina coregoni (3)
Bosmina longirostris (11)
Acantholeberis curvirostris (1)
Tiocryptus sordidus (4)
Lathonura rectirostris (1)
Macrothrix laticornis (1)
Streblocerus serricaudatus (1)
Eurycercus lamellatus (2)
Acroperus harpae (2)
Alona affinis (3)

Alona ?costata (1)

Alona guttata (4)

Alona quadrangularis (3)
Alona rectangula (9)
Alonella excisa (5)
Alonella exigua (2)
Alonella nana (1)

Alonella rostrata (3)
2Camptocercus rectirostris (1)
Chydorus globosus (1)
Chydorus latus (1)

Chydorus sphaericus (18)
Graptoleberis testudinaria (3)
Leydigia leydigii (3)
Peracantha truncata (1)
Pleuroxus aduncus (3)
Plenroscus laevis (2)
Pleuroxcus trigonellus (G)
Leptodora kindtii (1)

Einen Uberblick iiber die Toleranz der einzelnen Arten gegeniiber Wassertemperatur
und Wasserhdrte geben die nachfolgenden Tabellen 4 und 5.

Unter extremen Bedingungen fielen besonders drei Cyclopiden durch hohe Resistenz
gegeniiber Sauerstoffmangel auf: ein Gewisser (Fundort 3) mit ausgedehnter Faulschlamm-
schicht war lingere Zeit zugefroren, durch Schneebedeckung war zusitzlich der Zutritt
von Tageslicht aufgehoben. Obgleich dadurch nach einigen Wochen im Wasser kein Sauet-
stoff mehr nachweisbat war, kamen Cyclops insignis, Cyclops strenuns und Diacyclops bicuspidatus
noch zahlreich vor*). Cladoceren waren dagegen unter derart ungiinstigen Bedingungen in
keinem Falle nachweisbar.

Bei der Hirtebestimmung der untersuchten Gewisser wurde lediglich das Oberflichen-
wasser etfaft. Die hierbei beobachteten Schwankungen des Hirtegrads innerhalb ein und

*) Experimentell untersucht ist Anaerobiose bei Cyclops varicans dutch CHASTON (1969).
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Diaptomue castor

Eudiaptomus coeruleus
Eudiaptomus gracilis
Eudiaptomus vulgaris

Eucyclops 1lilljeborgi
Eucyclops macruroides
Eucyclops serrulatus
Eucyclops speratus
Macrocyclops albidus
Macrocyclops distinctus
Macroecyclops fuscus
Paracyclops affinis
Paracyclops fimbriatus
Tropocyclops prasinus
Acanthocyclops robustus
Acanthocyclops vernalis
Cyclops insignis
Cyclope strenuus
Cyclopas vieinus
Diacyclops bicuspidatus
Diacyclops languidus
Megacyclops viridis
Mesocyclopa leuckarti
Metacyclops gracilis
Thermocyclops hyalinus
-Thermocyclops oithonoides

Diaphanosoma brachyurum
Sida crystallina
Ceriodaphnia megops
Ceriodaphnia quadrangula
Ceriodaphnia reticulata
Ceriodaphnia rotunda
Daphnia cucullata
Daplmia longispina
Daphnie magna

Daphnis pulex

Moina rectirostris
Scapholeberis aurita
Scapholeberis mucronata
Simocephalus exspinosus
Simocephalus serrulatus
Simocephalus vetulus
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Acantholeberis curvirostris
Jliocryptus sordidus
Lathonura rectirostris
Macrothrix laticornis
Streblocerus serricaudatus
Eurycercus lamellatus
Aoroperus harpae

Alona affinis

Alona guttata

Alona quadrangularis
Alona rectangula

20 25 30 35 ¢

Alonella
Alonella
Alonells
Alonella
Chydorus
Chydorus
Chydorus

excisa
exigua
nana
rostrata
globosus
latus
sphaericus

Graptoleberis testudinaria
Leydigia leydigii
Peracantha truncata
Pleuroxus aduncus
Pleuroxus laevis

Pleuroxus trigonellus
Leptodora kindtii

Tabelle 4: Temperaturabhingigkeit,[der Aktivitit der im
melten Copepoden- und Cladocerenarten.
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Dieptomus castor

Eudiaptomus coeruleus
Fudiaptomus gracilis
Eudiasptomus vulgaris

Euoyclops 1lilljeborgi
Eucyeclops macruroides
Eucyclops eerrulatus
Eucyclops speratus
Macrocyclopa albidus
Macrocyclops distinctus
Macrocyclops fuscus
Paracyclops affinis
Paracyclops fimbriatus
Tropocyclops prasinus
Acanthocyclops robustus
Acanthocyclops vernalis
Cyclope insignia
Cyclops strenuus
Cyclops vicinus
Diacyclops bicuspidatus
Diacyclops languidus
Megacyclops viridis
Mesocyclops leuckarti
Metacyclops gracilis
Thermocyclops hyalinus
Thermocyclope oithonoides

Diaphanosoms brachyurum
Sida crystallina
Ceriodaphnia megopn
Ceriodaphnia quadranguls
Ceriodaphnia reticulata
Ceriodaphnia rotunda
Daphnia cucullata
Daphnia longispina
Daphnia magns

Daphnia pulex

Moina rectirostris
Scapholeberis aurita
Scapholeberis mucronata
Simocephalus exspinosus
Simocophalus serrulatus
Simocephalus vetulus
Boemina coregoni
Bosmina longirostris
Acantholeberis curvirostris
Ilioeryptus sordidus
Lathonura rectirostris
Macrothrix laticornis
Streblocerus serriceaudatua
Eurycercus lamellatus
Acroperus harpae

Alena affinis

Alona guttata

Alona quadrangularis
Alona rectangula
Alonella excisa
Alonalla exigua
Alonella nana

Alonella rostrata
Chydorus globosus
Chydorus latus

Chydorus sphaericus
Graptoleberis testudinaria
Leydigia leydigii
Peracantha truncata
Pleuroxus aduncus
Pleuroxus laevie
Pleuroxus trigonellus
Leptodora kindtii

10 15 20 25 30 35 40 45 50
o
°

55 °dH

Tabelle 5: Toleranz der gesammelten Arten gegeniiber der Wasserhirte (Gesamthirte).
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desselben Gewissers sind in erster Linie Folge zweier Vorginge, nimlich einerseits der
biogenen Entkalkung als Ergebnis der Assimilationstitigkeit der Wasserpflanzen einschlieB-
lich des Phytoplanktons (Abnahme der Wasserhirte) und andererseits der Bicarbonatbildung
aus der Dissimilationskohlensiure (Zunahme der Wasserhirte). Letzteres wird besonders
deutlich, wenn bei geschlossener Eisdecke der Kohlendioxidaustausch mit der atmosphiti-
schen Luft verhindert ist.

Den Schwankungen des Hirtegrads liegt folgendes Gleichgewicht zugrunde:

CO, + HLO = H,CO, (1); H,CO, == H* + HCO,~ (2)

(Die zweite Dissoziationsstufe HCO,~ =H* + CO,~~ kann aufler Betracht gelassen werden,
da sie erst bei einem unphysiologisch hohen, im Freien nicht auftretenden pg-Wert an
Bedeutung gewinnt.)

Sind im Wasszr grofle Menzen CO, enthalten, so kommt es zu vermzhrter Bildunz von
H,CO,. Diz Kohlensdurz reagizrt ihrerszits mit Cat+-Tonen zu Calciumbizarbonat:
Cat+CO,~~ + H*HCO,~ == Ca(HCO,), (3)

Da die Gawisszr des Untersuchungszebizts iibzrwizgend reichlich Ca*+-Tonen enthalten,
ist der Kohlensiuregehalt limitierender Faktor fiir ihre Hirte. Die Schwankungen der
Wasserhirte sind also unmittelbar von der CQO,-Sittigung des Gewissers abhingig.

Bei steigender Wassertemperatur wurde im AnschluB ein Absinken der Hirte festgestellt,
was sich aus der starken Temperaturabhingigkeit der Assimilationsrate der Wasserpflanzen
erklirt. Hierbei wird CO, verbraucht, die Kohlensiurekonzentration im Wasser sinkt, und
unldsliches CaCO, fillt aus. Die Gleichungen (1) bis (3) verlaufen in diesem Falle von rechts
nach links.

Da nur geloste Salze fur die Wasserhirte bestimmend sind, sinkt diese also umso mehr,
je hoher die Assimilationsrate ist (,,biogene Entkalkung®).

Neben diesem Wegfangen des Kohlendioxids aus dem Gleichgewicht tritt noch cin
zweiter Vorgang auf, der bei submersen Phanerogamen und vielen Algen beobachtet wurde
(RUTTNER, 1921): Das Bicarbonat wird von der PAanze aktiv gespalten, HCO,~ witd durch
OH-~ ersetzt. Hierdurch erfolgt eine zusitzliche sehr rasche und wirksame Entkalkung, die
direktan der Gleichung (3) ansetzt, ohne daf3 die ganze Gleichgewichtsreaktion bis CO, + H,O
durchlaufen werden muB.

Der umgekehrte Vorgang, ein Ansteigen der Wasserhirte, wurde bei sinkenden Tempera-
turen und besonders bei geschlossener Eisdecke festgestellt. Hier tritt die Assimilation hinter
der Dissimilationswirkung zuriick. Am deutlichsten zeigt sich dies unter einer vollkommen
geschlossenen, schneebedeckten Eisfliche. In der herrschenden Dunkelheit ist keine Assimi-
lation mehr moglich, und das entstehende Kohlendioxid kann nicht entweichen. Da nun,
wie oben schon erwihnt, das Catt-Angebot in den Gewissern des Untersuchungsgebiets
uberwiegend sehr groB ist, wird die gesamte derart entstehende Kohlensdure durch Bicarbonat-
bildung gebunden. Hierdurch kommt es besonders in stark faulschlammhaltigen Gewdssetn
zu einem ubermiBigen Hirteanstieg.

An einem anschaulichen Beispiel sei die recht ausgeprigte Stendkie der meisten Crustaceen-
arten gezeigt: Zwei Teiche (Fundort 3 und 4) liegen nur etwa 50 m auseinander. (3) enthielt
10 Copepoden- und 11 Cladocerenarten, (4) 11 Copepoden und 17 Cladoceren. Unterscheidet
sich schon die Artenzahl deutlich, so ist die geringe Anzahl der den beiden Fundorten
gemeinsamen Formen noch auffallender. Es sind dies 4 Copepoden- und 4 Cladocerenarten
( Eucyclops serrulatus, Mesocyclops leuckarti, Thermocyclops hyalinus, Thermocyclops oithonoides,
Chydorus sphaericus, Plenroxus trigonellus, Scapholeberis mucronata, Simocephalus vetulus). Unter
den insgesamt 41 in den beiden Biotopen festgestellten Crustaceenarten sind also nur 8
gemeinsame Formen, die sowohl in dem einen als auch in dem benachbarten Teich vorkom-
men. Beide Gewisser werden von Wasservogeln bewohnt, so daBl eine dauernde Plankton-
verschleppung von dem einen zum anderen Biotop stattfinden kann. Trotzdem bleiben die
beiden Crustaceenfaunen in ihrer Zusammensetzung streng geschieden.

Eine Erklirung ist nur in dem Sinne méglich, dafl die 6kologischen Bedingungen der
beiden Gewisser eine Ausbreitung nahezu aller der jeweils verschleppten Formen nicht zu-
lassen und das Vorkommen dieser Arten nach kurzer Zeit wieder erlischt.
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Ein Vergleich der bei den Wasseruntersuchungen ermittelten Durchschnittswerte zeigt
crwartungsgemil einen sehr deutlichen Unterschied zwischen beiden Fundorten:

Fundort pa-Wert Gesamthirte O,-Gehalt  O,-Sittigungsindex
3) 5,8 29°dH 3,9 mg/l 329,
@ 6.3 18° dH 11,7 mg/l 979

In auffallendem Gegensatz zu diesem okologisch meist eng begrenzten Vorkommen
steht die im allgemeinen ausgedehnte geographische Verbreitung planktischer Crustaceen.
Keine der im Untersuchungsgebiet gesammelten Arten zeigt darin eine engere Begtenzung;
alle sind zumindest iiber groBe Teile Europas, nicht selten auch weltweit verbreitet. Eine
scheinbare Ausnahme stellt dabei lediglich Eudiaptonus coerulens dat, was jedoch darauf
zuriickzufiihren ist, daB3 diese Art offensichtlich lange Zeit nicht von Erdiaptoinus vulgaris unter-
schieden wurde.

Von zwei Cladocerenarten kann nach den vorliegenden Untersuchungen angenommen
werden, daB ihre Verbreitung im mitteleuropiischen Raum weiter nach Westen reicht, als
bislang bekannt ist (ILLizs, 1967): Scaphboleberis aurita und Bosmina coregoni. Beide Arten sind
jetzt an der duflersten westlichen Grenze ihres bisher festgestellten Areals nachgewiesen
und zeigen dort ein Verbreitungsmuster, das nicht nur als transgredierendes Vorkommen
anzusehen ist.

Zusammenfassung

Wihrend eines Zeitraums von 20 Monaten wurden 26 verschiedene Gewisser im nérd-
lichen Oberrheingebiet untersucht, wobei alle vorhandenen Typen beriicksichtigt wurden.
Bei 9 Fundorten wurde der vollstindige Jahresrhythmus erfalit, die ibrigen nur in unregel-
mifligen Abstinden besucht.

Die Fundorte werden in Bezug auf Okologische Faktoren, die Zusammensetzung ihres
Crustaceenplanktons und, soweit ganzjihrig untersucht, auf den jahreszyklischen Massen-
wechsel der einzelnen Arten beschrieben.

Vetbreitung und Skologische Anspriiche der sicher nachgewiesenen 4 Calanoiden-,
22 Cyclopoiden- und 43 Cladocerenarten werden geschildert.

Summary

During a 20 months’ period 26 diffezent waters in the northern Upper Rhine region
were examined all present types being considered. In 9 habitats the year’s thythm was
comprehended completely, the othets were frequented only irregularly.

The habitats are characterized with regard to ecological factors, the composition of their
crustacean plankton, and, as far as examined during the full year, to the seasonal mass changes
in the occuring species.

The distribution and ecological claims of the surely proved 4 calanoida, 22 cyclopoida
and 43 cladocera species are described.
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