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Die Jfopoden des alemannifhen Gauesd und ihre
geograpbifch-ofologifdhe Beurteilung.
Bon KARL W. VERHOEFF, Pafing.
57. Jfopoden-Aufiak.
(Mit Tafel IL)

Bei meinen Unterfudungen iiber die Diplopoden (Taufendfiifler), su denen id) mid
bauptfidlidy aus tiergeograpbijden Griinden entidyloffen hatte, erfubr id) durdy Beobadytungen
in der Datur febr bald, daf in ben Lebensgemeinfdaften (Biogsnofen) feine andere Tier-
gruppe — oaud) nidt die Chilopoden (Hunbdertfiiler) — den Diplopoden SEologifh fo nabe
ftebt, wie bie Ifopoden (Affeln) bdes Lanbdes. Es jeigt fih bag in der Erndbrung, in den
Aufentbaltdorten, in der Vewegung und feilweife fogar im Habitus, weshald . 3t. Linné
irrtiimlid Glomeris und Armadillidium in biejelbe Gattung bradite. In der Tat hat bdie
Anpaffung an die Einrollung in beidben Gruppen bidfte BVolfsmmenbeit erveiht und fomit
beiden Gruppen in diefer Hinfidht hohe Sfologijdhe AbnlidhFeit verlichen.

Lag ¢8 mir demnady febr nabe, mid) aufer mit den Diplopoden audy mit bden Ifopoden
néber yu befdaftigen, fo fam bagu der Wunjdy, verfdhicdene andere Probleme ju verfolgen,
darunter folde geograpbifdyer und bhiftovifder Art.

Wir wiffen heute, daf die Diplopoden eine iiberaus alte Liergruppe find, deven A&ltefter
Bertreter, Archidesmus, aus den Boben Grenmjdridten des Silurs Cnglande befansut
geworden ift, wabrend die Landifopoden viel jiinger und erft vom Alttertidr an fidher nadh-
weigbar find, (Wergl. Verhoeff. 1920, &, 365 —441.)

Eg erfdhien mir unter diefen Umftdnden febr intereflant, ju unterfuden, ob und in
welder Weife Diplopoden und Ifjopoden fid geographifdy und SEologifdy iibereinflimmend obder
verfdyieden verbalten, trof ihres auferordentlicy haufigen gemeinfamen Auftretens in derfelben
Biogonofe. (Wergl, biersu: Verhoeff. 1931, 1935.)

Jn Verhoeff (1935) mwurde der folgende Safy begriindet: ,,Je tiefer die Tage und je
ftarfer der Meeredeinfluf, defto ftarfer find die Land-Jfopoden verfreten und je hoher die Lage
und je ferner das Meer, defto mebr iiberwiegen die Diplopoden. Ed fommt fomit audy Heute
nody in der Werteilung der Lanbdaffeln ibre Herfunft von den Meerestiiften jum Ausdrud”,
Obwohl bdiefer Sas aus mebditerranen und jubmebditerranen Gebieten abgeleitet ift, hat er dodh
aud) fiir binnenldndifdy-europdifdye Gebiete Bedeutung und werde id) auf ihn yuriidfommen,

Die Jfopoden des alemannijdyen Gaues find von mir hauptfadliy im Herbit 1914, 1934
und 1935 unterfudyt worden, F. Dahl (1916, 1917) bat fih um die Kenntnis der beutfden
fopoden befonters verdient gemadt. Seine Jufammenfaffungen in fyfematifder, geogras
phifdper und Sfologijher DHinfidyt Haben fidy indeflen ald verfriiht herausgeftellt, Dahl Bat
(1916, &. T1—175) eine BEologifdhe ,Alberfiht der beutihen Afeln nady der Art ibres
Borfommens gegeben. Iy felbft balte dag fiir undurdfihrbar (vergl. Verhoeff. 1931).
Meine Cinwinve laufen im Wefentlidhen darauf bhinaug, baf diefer Werfudy von Dahl
peshalb fdeitern muf, weil die eingelnen Jfopodenarten, info[ge' ibter. ﬂnpaﬁqusf&bigfeit an
verjdyiedene Ummeltverhiltnifle, fih in verfdhicdenen Gegenden oFologifdy verfdyieden emftgﬂen
Fénnen. Dabei wollen wir gany unberiidfidtigt laflen, daf Dahl felbft feine rein SFologifdye
Uberfiht leferte, fondern morphologifhe Charattere ju Hilfe genommen bat und verfdicdene
Arten SEologifdh itberhaupt nidyt unterfdyied. Cin mweiterer Ubelftand liegt darin, daf er bdie
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eingelnen Arten nidhyt an ciner, fondern teilweife an mebreren Stellen aufgefiibrt Hat, fo 3. B.
Oniscus murarius dreimall Devartige lberfidhten find alfo fiir cine Artenbeffimmung ein
febr frogwiicdiger Bebelf und idy balte ed fiir ridtiger, ndtigenfalls den morphologifdyen,
maggebenden Beftimmungsjdliffeln ofologifhe Bemerfungen anjufdliefen,

Cine jujammenfaffende Bejpredung meiner Crfahrungen iiber die Werbreitung mittels
curopdifder Jfopoden und bder hieraus geyogenen Sdliiffe, sugleidy cine Stellungsnabme su
den Anfidhten von Dahl und cinen WVergleid) mit den entipredenden Crideinungen bei den
Diplopoden bhabe id) fdyon friiher versffentlidt (Verhoeff. 1917, 1), Der genannte Aufjos
ift audy fiic die Jfopoden des alemannifhen Gaued befonders bedeutjom,

Bigher find die Angaben iiber das Auftreten von Jfopoden-Arten in Siid und
Siidweftdbeutidlond redt serfireut und die JFouna des alemannifhen Gaues, alfo des Gebietes
wwifden Konftans, Bajel und Karlgrube ift nod) niht niber unterfudt worden. Fiiv das
fiibweftdeutide Gebiet im gewdhnlihen Sinne, alfo erbeblid) enger gefafit bei Dahl (1917),
b. b, dem Naum weftlid) von Bapern und fidlidh von Main und Nabe, hat der genannte
Autor (1.c.) folgende Arten angegeben, fiir welde ich gleih einige Vemerfungen anfdliefe.

1. Ligidium hypnorum B.L.
(lber die Philoscien ift Dahl im Unflaven gebliecben, weil er diefelben nur nad
der Jeidnung unterfdeiden wollte, die mannlihen morphologijden Charaftere aber,
welde ausidinggebend find, nidt beriidfidtigt hat. Die Jeihnung ift febr variabel
und fann nur fiir Varietdten, nidt aber fiir Unferarten oder gar Arfen WVermenbdung
findben. — Dahl fagt: ,,Bid jur Hardt fonnte i die Philoscia muscorum thein-
aufwdrts verfolgen, Hinfidtlidy der deutfden Philoscien verweife i) auf Verhoeff
(1934).
2. Lepidoniscus germanicus Verh. (= Philoscia minuta Dahl).

3. Trichoniscus pusillus aut. (Die Gattungen und Arten der Trichonisciden waren
Dahl wenig befannt und 1916 bat er von den edten Trichoniscus-Arfen nur den
fidy meift varthenogenetifdy fortpflanjenden pusillus angefiihrt, Uber efwaige Junbde
von Manndyen bat er (1917) nidhtd angegeben.)

4. Hyloniscus vividus XKoch, Verh. (= Trichoniscus riparius Dahl). Die
Bepeidhnungen Dahls find audy bei Hyloniscus unbaltbar, weil er fidh lediglich nodh
pen Jeidnungen geridhtet bot.)

5. Androniscus roseus Koch. (Wir werden fehen, was von der Angabe: ,Nur big
Stuttgart weftwdrts’ ju balten ift.)

6. Haplophthalmus mengei B. L.

7. Haplophthalmus danicus B. L.

8. Platyarthrus hoffmannseggi Bra.

9. Cylisticus convexus B. L.

10. Oniscus murarius B. L.

11. Porcellium conspersum Koch.

12. Tracheoniscus ratzeburgii Bra.

13. Tracheoniscus ratkei Bra.

14. Porcellio pictus B. L.

15. Porcellio montanus B. L.

16. Porcellio lugubris Koch. )

17. Porcellio scaber B. L.

18. Armadillidium pulchellum B. L.

19. Armadillidium pictum Bra.

20. Armadillidium opacum Bra.
21. Armadillidium vugare B.L.

1. Di¢c Isopoda terrestria des alemoannijden Gaues.

S unferem meerfernen Gebief find von den vier Unferfamilien (vergl.
Verhoeff 1920) nur die amphibifden Atracheata und die edten Landaffeln
oder Pleurotracheata mif 24 Avfen Yerfrefen.
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a. Atracheata.

Hyloniscus vividus Koch, Verh. Haplophthalmus mengei B. L.
Trichoniscus alemannicus Verh. Haplophthalmus danicus B. L.
Androniscus roseus Koch (genuinus Ligidium hypnorum B. L.
Verh.) Ligidium silvaenigrae n. sp.

b. Pleurotracheata.

Oniscidae.

Oniscus murarius B. L. Lepidoniscus germanicus Verh.

Porcellionidae.
Platyarthrus hoff mannseggii Bra. Porcellio pictus B. L.
Porcellium conspersum Koch Porcellio montanus B. L.
Tracheoniscus rathkei Bra. Porcellio lugubris B. L.
Tracheoniscus ratzeburgii Bra. Porcellio laevis B. L.
Metoponorthus pruinosus B. L. Cylisticus convexus B. L.
Porcellio scaber B.L.

Armadillidiidae.
Armadillidium vulgare B. L. Armadillidium pulchellum B.L.
Armadillidium opacum B. L. Armadillidium pictum Bra.

Gany ollgemein Eonnen wir diefe 24 Ifopoden-Arten in ywei Gruppen
einteilen, namlidy in

Cinheimifdhe und Fremdlinge.

Su den lessteren gehoren nur: Haplophthalmus danicus, Metoponor-
thus pruinosus und Porcellio laevis. Man Fann diefe Frembdlinge audy ald
fynantbrop bejeidhnen, da fie ftets tm Bereid) der menfdlichen UAnfiedlungen
ober dody tn deren Nadbarfdhaft auftreten. Ale dret find ausgefproden medi-
terrane Avfen, die erft durd) den menfdlichen Verfehr bei ung Cingang
gefunden BHaben.

Soldyer Fremdlinge gibt e8 in Baben yweifellos nody mebr und ywar in
Kellern und Warmpaufern. Diefe Jundpliae find webder von Dahl, nod) von
mir unterfudt worden, da ¢8 ung darauf anfam, junidt einmal die einbeimijdye
Sauna feftyuftellen. BVon Dahl find iibrigens aud) Met. pruinosus und Porc.
laevis in Baden nidht beobadyter worbden.

I Ofttideund {fivsftlide Arten.

Hyloniscus vividus Koch, Verh. Ligidium hypnorum B. L.
Androniscus roseus Koch Tracheoniscus rathkei Bra.
Porcellium conspersum Koch Cylisticus convexus B. L.

Nidt nur im alemannifdhen Gau liegen die Jundpldse des Hyl. vividus
in den Sftfidhen und fiiddftliden Teilen, fondern wir wiffen aud), daf die gange
Gattung dem Siidoften Curopas angehdrt und befonders auf der BValfanbhalb-
infel mif jablreiden Arten vertreten ift.

Andron. roseus, weftlih des Rbeing und nordlid) des Maing anfdyeinend
nidt mehr vorfommend, ift in den fieferen Gebieten bder Alpenlinder und
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namentlidy der Siidbalpen reidylidy ausgebreifet und gehdrt einer Gattung an,
peren meifte, auf engen Naum befdrantte Arten in den Siidoftalpen leben.

Ligid. hypnorum ift weit verbreitet. Sie flammt aug dem Often, da
bie meiften threr Arten dem Siidoften angehdren und die Gattung bid nad
Japan retdt.

Die Gattung Porcellium jeigt in  ibrer geograpbifden Berbreifung
weitgebende Abnlidfeit mit Hyloniscus. Porc. conspersum ift binfidtlid
feiner Wobnplase febr anpaflungsfibig. Trosbdem beyweifle i die Nidytigteit
per Angaben bei Dahl (1916), daf die Art iiber gany Curopa verbreitet fei.

Der filide Charafter ift nidt nur binfihtlih bde¢ Tracheoniscus
rathkei gany unyweifelbaft, fondern aud) die Gattungen Tracheoniscus und
Porcellio (mif ver{diedenen Jablen der ITradealfpfteme) felbft ftehen in einem
geograpbijhen Gegenfas, indem Tracheoniscus (reihlich vertreten in Siidoft-
europa) vorwiegend dem Often, Porcellio (veidlidh vertreten in Siibweft-
curopa) dagegen vorwiegend dem TWeften angebort. Aud) die nddfien BVer-
wandten des rathkei find ausidlieflid in den Karpathen- und Balfanlindern
su finben.

Cylisticus erinnert in fetner Berbreitung etwas an Tracheoniscus,
befist aber ywei Hauptyweige, cinen fiidbliden und cinen sitlidhen. Dem lehiteren
gebirt audy convexus an, den i aud) nody im Elfaf nadgewiefen habe.

IT, Atpenldndifde Arten.

Trichoniscus alemannicus Verh. Tracheoniscus ratzeburgii Bra.
Ligidium silvaenigrae n. sp. Armadillidium opacum B. L.
Lepidoniscus germanicus Verh. Porcellio montanus B. L.

Trich. alemannicus ift nur aug dem Siidweften Deutidlands befannt,
bat aber fein Hauptgebiet in den Weftalpen (vergl. Verhoeff 1930, 1).

Bon der neuen Ligidium-Art wird fpdter die Rede fein.

Lepidoniscus ift eine iiberwiegend alpenlindijhe Gruppe, wenn fie aud
im Gangen mebr bdie tieferen Lagen bewobnt und oftwdartd nad)y Ungarn und
fiiboftwdrtd nad) dem Balfan iibergreift. Der edite Lepid. germanicus
gebt in Deutfdland bhodftens geringfiigig uber bdie mitteldeutihen SGebirge
binaus, feblt alfo den Cbenen und den linfsrbeinijhen Gebieten. Dahls un-
ridytige Angabe: ,mad) Siiden big in die Siidfdyweis’ erflirt fid daraus, daf
ibm bdie Artverdyiedenbheit von germanicus und pruinosus nidt befannt war.
Die Fundpline ded germanicus in Baben laflen deutlidy feine Anfunft von
Siiden her erfennen. Dahl nennt ibn nur vom Bodenfee.

Beptiglidy Arm. opacum verweife id) auf Verhoeff (1919), wo id) feft-
ftellte, daf ,die Houptheimatgebiete die Weftalpen, der Jura und Siiddeutid)-
Tand find'/.

III. Weitverbreitete Arten.

Haplophthalmus mengei B. L. Armadillidium vulgare B. L.
Ligidium hypnorum B.L. Armadillidium opacum B. L.
Platyarthrus hoffmannseggii Bra. Porcellio pictus B.L.

Diefe Arten werden gleidpeitig in einer der anbderen Gruppen angefiibrt,
mit Augnabme ded Arm. vulgare, der {don Fosmopolitijdhen Charafter ange-
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nommen bhat. Trosdem unterliegt 8 filiv midy Feinem Jweifel, dbag vulgare in
pen Mittelmeerlandern feine Urbheimat Hat.

IV. Siidlide Arten.

Jn Betradyt Fommen die drei oben fdon als Frembdlinge befprodenen
Arten, ferner (von Armad. vulgare abgefehen) Haplophthalmus mengei
und Platyarthrus hoffmannseggii. Diefe beiben Arten find nidt nur in
Mediterrangebieten haufig, fondern fie gehoren aud) Gattungen an, deven meifte
Arten ganylih mittelmeerlandifdy find. Platyarthrus Hat nur mit diefer ein-
sigen Art und ywar in Gefelfdaft von Ameifen die Mittelmeergebicte verlafien,
wibrend Haplophthalmus mit ywei Arten nady Mitteleuropa gelangte. BVon
diefen blieh danicus fynanthbrop, wabhrend mengei 3u einer feilweife frei-
landifden Art geworden ift. Da bdie Alpen ein uniiberfteiglides LHinbernis
bildeten, erfolgte die Einwanberung nady Deutichland iiber Ungarn oder wabr-
fdeinlider iiber Franfreid.

V. Weftlidhe oder jlidweftlide Arten.

Oniscus murarius B. L. Porcellio scaber B. L.
Porcellio pictus B. L. Porcellio lugubris B. L.

Oniscus murarius, in Europa weit verbreitet, ift im Weften, nament-
lidy den atlantifdyen Gebieten bis nad) Portugal, weitaus am reidlidften ver-
treten. Auf der Pyrendenbalbinfel leben audy endemijdre Arten mit befdrant-
fer SBerbreitung.

$iir Porcellio scaber und pictus liegen die Berhiltnifie dbnlid), aber
biefe find audy dburch den menjdhlidhen Werfehr {iber See verjdleppt. Die weft-
lidhe Natur der gangen Gattung wurde {don betont. P. lugubris ift eine gany
ausgefproden fiibwefilide Art, von welder wir Unterarten im weftliden
Mediterrangebiet fennen.

VI Deutidhe Subendemiten.

Hierber rvedme idy (vergl Verhoeff 1919) bdie beiben Armadillidium-
Arten pictum und pulchellum, die ywar nidt gany auf Deutidland alein
befdhrdantt find, aber nur {o wenig liber diefes Gebiet hinausgehen, daf fie faft
alg Enbdemiten dedfelben betradytet werden Ednnen.

Sdon aus diefen Mitteilungen {iber die fedd geographijhen Gruppen
unter den 21 Einbeimifdien deg alemannifden Gaues erfieht man, daf e¢8 gany
betradtlihe Abftufungen bHinfidytlih des einbeimifhen EhavaFters gibt unbd
bag wird nod) deutlider werden durd) meine Ausfiilhrungen fiber das BVor-
Eommen bder eingelnen Arten.

2. Bertifale Werbreitung.

Sn meinen Unterfudungen iiber die Diplopoben des alemannifden Gaues
(Verhoeff 1936) habe idy die Gebiete oberbalb 800 m als Hod)fdwarswald
begeidpnet. Hier Fommen die folgenden 8 Arten vor, fiir die idy jugleidy dte
Marimalhihe angebe, bis su welder fie von mir feftgeftellt worden find.
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1. Trichoniscus alemannicus Verh. bi¢ 1300 m.
2. Ligidium hypnorum B. L. big 1000 m
3. Ligidium silvaenigrae n. sp. big 1000 m
4. Oniscus murarius B. L. bis 900 m.
5. Porcellium conspersum Koch big 1050 m.
6. T'racheoniscus ratzeburgii Bra.  bi¢ 850 m
7. Porcellio scaber B. L. bi¢ 850 m
8. Armadillidium pictum Bra. bisg 850 m

850 m bhody liegt der Titifee und nur an diefem, alfo an einer befonders
glinftigen Stelle, habe idy nody Nr. 6 —8 beobadtet.

€8 bat alfo nur ein Drittel der fiir den alemannijden Gau nadgewiefenen
Affeln den Hodyjdhmwarywald befiedelt, wabrend alle anderen Arten fidh auf
tiefere, meijt fogar viel tiefere Lagen befdrdanfen. Bei den Arten (abgefehen
oon Nr. 3) nimmt nad) oben hin die Jabl der Individuen ab, mit Ausnahme
bes Porcellium conspersum, das von mir nur im Hodjdwarywalde sabl-
reidy erbeufet wurde. Am leidyteften VAt fidy diefe Cridyeinung bei Oniscus
murarius feftftellen, dem baufigften und auffallenflen IJfopoden des Sdywary-
waldes.

Jm Gebiet ded Hodjdywarywaldes jeigt fid) wieder ein auffallender Gegen-
jogs gwifden DNorden und Siiden, denn in feinem Nordteil habe idh nur die
Arten Nr. 1, 2, 4 und 5 beobadtet, wahrend im Siiden alle 8 Arten feft-
geftellt werben Fonnten. Am beften erfennt man an der Sparlidfeit threg Auf-
tretens bei Oniscus, Porc. scaber und Armad. pictum, bdaf ibnen bag
Klima ded Hodjdwarywaldes nidht jufagt.

Bum Bergleid) feien die Ifopoden der Alpenlinder berangesogen:

Oniscus murarius in bder Sdweiy big 1300 m.

Trichoniscus bet Zermatt bis 1640 m.

Armadillidium opacum bei Brieg o. b, NRhone big 1100 m.

Cylisticus biellensis Verh. im Saastal b, Stalden big 900 m.

Tracheoniscus ratzeburgii in Tirol an jablreiden Pligen wijden 1200—2000 m.
Porcellio pictus bei Brieg a. d. Rhone big 1100 m.

Porcellio scaber bet Rermatt big 1700 m.

Armadillidium pictum im Sdweizer Jura big faft 1300 m.

Wir baben es hier mit Arten ju fun, die bid auf eine aud) in Baden
vertrefen find, aber im Alpengebiet durdygehends Hobher in den Gebirgen auf-
fleigen alg dag im Sdwargwald der Fall it. E8 erfdeint ald ein Wiber-
fprud), daf 3. B. Porcellio scaber im Sdwarywald bei 850 m jdyon felten
ift, bei Jermatt aber nody in der doppelten Hobe gedeiht.

Jur Crflarung folgendes: Der Hodfdywoarymwald ift, von jeinen Kuppen
abgefehen, von gejdloffenen Nadelwaldungen bededt, bdie nur {elten nod
urwiidfig find. Walder diefed Geprages haben fiir Bobdentiere wenig Angichen-
peg, sudbem in ibrem Bereidhe im Sommer Trodenbeit herridht. In den Alpen
wird durdy das Geldnde eine gréfere Moannigfaltigieit im Charafter bdes
baufig nody urfpriingliden Waldes heroorgerufen und in den Lagen von 800 bis
1400 m fritt Irodenbeit viel feltener ein. Ju diefen natiirlihen Gegenfisen
Fomme die feit Tangem wirffame Abfperrung ded Shwarywaldes nady Weften
und Siiden durdy NRbein und NRbeintalgraben hingu. Diefe verbinbderte nad)
pen Cigyeiten, durd) welde alle oder faft alle Ifopoden aus dbem alemannifchen
Gau verdrangt worben waren, die Juwanbderung aud den angegebenen NRid)-
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tungen und bdie Wiederbefiedlung ded Gebietes durd) diefe Tiere. Wielleidht
pen groften Cinflug auf das auffallend verfdiedene Auffteigen der Ifopobden
in Sdwarywald und Alpen iibten die Stein- und Felsverhiltnifie aug, was
verftandlidy erfdeint, da bdie Affeln befanntlidy alle mebr oder weniger aus-
gefprodyene Felsbewobner (petriifhe Tieve) find. In den Alpen find fehr wiel
mehr Steintriimmermafien, Sdutthalden unbd ragende Felgwinde u finden,
bie Feudytigfeit und Lidyt und damit viel giinftigere Lebensbedingungen bieten,
alg efwa die Felfenmeere des Sdywarywaldes mit ihren jabllofen Kliiften.

Meine Unterfudyungen baben ergeben, daf der Hodidwarywald ein an
Jfopoden armes, weil ihrem Leben unglinfiges Gebirge darftellt. Irof jeines
geologifdyen Alters Hat er wegen der flimatifden Empfindlidfeit der Affeln
und der Ungunit der Borjeiten feine endemifdpe Art yur Augbildung Fommen
{affen.

3. Die Werbreitung der Ifjopoden im Wergleidy mit derjenigen der Diplopoden.

Bon den 42 Diplopoden-Arten des alemannifhen Gaues bewobnen nur
15 bden Hodidwarywald (Verhoeff 1936). JIn diefer Hinfidyt verbalten fidy
alfo Jfopoden und Diplopoden auffallend dbnlih. Trosdem beftehen in der
Berbreitung Deider Tiergruppen redyt grofe Gegenfibe. Unter den Diplopoden
3dblen wir 5 endemifdye Arten und eine nody grofere Jabl von endemifdien
Unterarten, wibrend bet den Jjopoden jeber Endemismus ganglidy feblt. Das
{heint mir ein Beweid dafiir ju jein, daf die Affeln ihrer phylogenetifden
Jugend und ibren ftarferen Verbreitungsmitteln, aber audy ibhrer gréferen
flimatijden CmpfindlichFeit gemdf nody nidyt {o lange tm Tande leben und in
friiberen ungiinftigen Zeiten aud) nicht ausbalten Fonnten.

Sebr widtig find ferner die Gegenfane beider Gruppen binfidyelid) ibhrer
Begiehungen su benadbarten Landern. I habe geeigt, daf unter den Diplo-
poben die Gattung Macheiriophoron c¢inen febr innigen Jufammenbang von
Baben und der Sdweiy darftellt, cine Crideinung fiiv die ung die I{opoden
fein Gegenftiid lefern. Terner fonnte id) feftftellen, daf Orthochordeuma
e¢ine endemifdhe Gatfung des mitteleuropdifden Gebirgsdreiedes ift, der wir
bei den Jfopoden cbenfalls nidts gegeniiberftellen Ednnen. Cine allerdings
befdyrantte Abnlidfeit mit bder Orthochordeuma-SBerbreitung haben wir
bodftens in den beidben Armadillidium-Arten pulchellum und pictum.
Aber diefe bilden nur einen Fleinen Piweig einer grofitenteild mebiterranen
Gattung, wibrend Orthochordeuma, ¢benfo wie die nidftvermandte Gattung
Orthochordeumella dem Mittelmeergebiet durdausg fremd find.

Weiter baben wir in Xylophageuma eine endemifhe Gattung fiiv
Sdywarywald und BVogefen, die eine uralte Werbunbenbeit diefer beiden mdd)-
tigen Urgebirgshorfte beweift. Die Jfopoden bieten uns nidts damit BVergleidy-
bares.

WMit Chordeuma silvestre o4 in den Sdwarpwald ¢in Angehsriger
einer Gattung ein, die in ibren iibrigen Arten gany auf Franfreid), namentlicy
Siivfrantreidy bejopranft ift. Bei den Jfopoden it dhnlides nidyt ju finden.

Diefe Betfpiele fiir enge Bepichungen gwifden den Faunen benadbarter
Linder mbgen geniigen, um s peigen, wie viel linger und damit enger bdie
Diplopoden mit den Landidaften verbunden find als die IJfopoden, bie ung
viel mebr den Eindrud von Neulingen maden.
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4, Der Kaijerftupl.

Sdon friiber (Verhoeff 1936) babe iy die cigentiimlide Stellung
befprodyen, welde der Kaiferftubl innerbalb des alemannifden Gaues cinnimmt.
Sn feinem Bereidpe habe tdy die folgenden 6 Arten, alfo nur 14 der Jfopobden
pes Gefamtgebietes feftgeftellt:

Androniscus roseus Koch Porcellio lugubris B. L.
Oniscus murarius B. L. Porcellio laevis B. L.
Tracheoniscus rathkei Bra. Armadillidianm vulgare B. L.

Was unter den Diplopoden bdie Ascospermophoren, find unfer- den
Sjopoden — foweit man tberboupt diefe Gruppen vergleihen fann — bdie
Atracheata, denn bdiefe ampbibijden J§jopoden find bejonders ftarf von bder
Seudytigteit abbangig. Eg ift daber fiir dag Klima des Kaiferfiubls duferit
darafteriftijh, daf die beiden im Sdhwarywald gemeinen Atracheaten-Arten:
Trichoniscus alemannicus und Ligidium hypnorum, im SKaiferftub!
oollftanbig vermift werden, wenn idy aud) iiberyeugt bin, daf fie bei weiteren
Unterfudungen an den giinftigften Stellen nody ju finden fein werden. Der
Begenfa ift aud) quantitativ, denn von Androniscus roseus, fah idh nur
ein cingiges Stiid. Ubrigens ift diefe Art teilweife fynanthrop geworden und
fider gilt das aud) flir den flarf Fultivierten Raiferflubl. Grof ift aud) bder
Gegenfak bet Armadillidium, indem idy auggeredynet nur vulgare angefroffen
Babe, weldies im Sdwargwald redt fparlidy vorfommt, wabrend idy die dort
baufigite Art, pictum, im Kaiferftubl vermigte. Daf mir ein fo feudytigleits:
licbendes Tter wie Porcellium conspersum und ein {o ausgefprodenes
Walbdtier wie Tracheoniscus ratzeburgii im RKaiferfiubl nidyt begegnet find,
ift Teidht begreiflidy. Der rerophile Porcellio pictus ift dagegen fidyer nody im
Kaiferftubl su finden. Die eingige Art, die id) nur im Kaiferftubl, aber nidt
im Sdwarywalde beobadytete, ift Porcellio laevis, ¢in durd) den menfdliden
Werfebr nady Deutidland gebradter Biivger der Mittelmecrlinder.

Abjchlichend Fann idy alfo feftfiellen, daf die Jjfopoden bdes Kaiferftubly
gany ahnlih auf das tfrodene Klima bdegfelben rveagiert baben, wie bdie
Diplopoden.

5. Die Vorfommniffe der Jyfopoden im alemannijhen Gau.

1. Hyloniscus vividus Koch, Verh. Diefe im mittleren Wiirttemberg
baufige Art, die von Often her nady Baden vordringt, ift im Gebiete jiemlidy
fpdrlich vertreten. dy babe fie fefigeftellt bei Aad) i Hegau, bei Engen
(Kaltfteinbrud), im Wutadtal b. Weiler (Ejdenbrud) mit Jufffieinen) und
bei Bretten (Mufcdhelfalt). Eg find alfo Falbreihe Jundplase und jdon deshalb
ift eg begreiflich, baf die Art im Sdwarswald nur {dwer Gelande gewinnen
fann.

2. Androniscus roseus Koch babe i) in je 12 Q gefammelt bei:
Uberlingen (Molafiefandfiein), Sdisnberg (Ralf), Bretten (Mujdyelfalf) und
im Kaiferftubl (Taubwald b, Bijefingen). Ein  von 3 mm unterjudte

i von ady i Hegau (29. 9. 14). Ofologifdy verhilt fih der roseus bem
vorherigen Aabnlid).
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3. Trichoniscus alemannicus Verh. ift cine redt baufige Charafter-
geftalt des Sdmwarywaldes und lebt von den Tdlern big su den hidften Lagen.
Sy nenne Bier nur die wenigen Plise, an denen id) das feltene T feftgeftellt
habe: 4. 10. 14 im Laubwald des Sdlidttales ein T 2,5 mm, 29. 9. 14
in Erlengebiifdy am Titifee 850 m 1 T 2,66 mm, 28. 9. 34 in Mijdhwald
bet Todtnau 700 m I & 1,75 mm, 2. 10. 35 bei Alerheiligen 600 m
1 O 1,66 mm. Sm gangen wurden von mir im ebiete 1934 und 1939
100 Q und nur 2 G gefammaelt.

Auf Vandels Unterjudyungen {iber bdie geograpbifde Poarthenogeneie
einiger Trichoniscus-Urten, ¢benfo auf Herolds flatiftifde Unterfudyungen
im Baltifum fei hingewiejen. Ob alle Trichoniscus ym noricus gehoren, ift
feinegwegs fidher, yumal die Artbeftimmung vorwiegend auf den Merfmalen
per Manndyen berubt, diefe aber bigher nur aus dem fiidlihen Sdwarywald
befannt find. Im gangen nimmt die Jabl der Manndpen bei den weiter ver-
breiteten Trichoniscus-Arten von & nady N ab, aber ¢g {pielt hierbei offenbar
aufierdem aud) dag Gefein cine gewiffe NRolle.

Lange fdyien ¢g, als wenn in manden Gegenden iiberhaupt feine Manndyen
vorfamen, fo in ber norddeutfdyen Tiefebene. Auf diefe parthenogenetijdyen
Tiere begieht fidy der MName Tr. pusillus Sars. Aber Herold und Vandel
Baben geseigt, daf bei Maffenunterjudung audy in angeblidy manndyenlofen
Begenden vereingelte Mannden gefunden werden. Diefe Form wurde von
Herold al8 Tr. elisabethae befdyriechben und wir miiflen mit der MoglidFeit
vechnen, dafi diefe vielleiht audy im NMorden ded alemannifhen Gaues lebt.

4. Haplophthalmus danicus B.L. Dahl (1917) Bat bie von mir
verfretene Anfidt, dbag danicus in Deutidhland eingefdleppt und fynantbrop
fet, Deftatigt. Cr felbft bat nur cin Stiif unweit Shweinfurt ,unter Laub
in cinem Cidenwalde bei Greftftadt nabe ciner unbewaldeten, fumpfigen
Stelle’’ gefunden. Jn mebditervanen Gebieten habe i danicus wiederbolt
feftgeftellt. Rwei neu beobadytete Fille seigen, daf diefes Tier unter giinfligen
Umftinden aud) in unfere freie Natur eindringt. Am 24. 6. traf id) namlid)
ein @ mit 11 Embrhonen unweif ded Tidytenfleind in der f{dwdibifden Alb
unter Felfen in Budenwald. Fiir den alemannifden Gau verjeidnete id
7 Stiick, die id) gemeinfam mit den beiden in Verhoeff (1936) erwdbnten
Blaniuliden im Rendtal bei Griesbady am 6. 10. 35 antraf.

5. Haplophthalmus mengei B. L. ift wefentlidh anbers ju beurteilen,
alg bie vorige Art. Er Fommt cbenfalls aug dem Mittelmeergebiet, muf aber
feinen Cingug bei ung viel friiber gehalten Haben, da er fidy langft wollftindig,
audy im Freigeldnde eingebiivgert bat. Die Angabe bei Dahl daf mengei
Befonders ,,an Orten mit febr hobem Kalfgebalt’’ vorfomme, fann id) beftatigen,
denn id) fand je ein @ am 15. 4. bei Blaubeuren und am 25. 9. am Rpeinfall,
am 29. 9. aber ein G in moofigem Mufdelfalfgetriimmer bei Bretten. JIm
cigentliden Urgebirgsfdmwarswald ift diefe Fleine, gerippte Affel nidyt su
erwarten.

6. Ligidium silvaenigrae n. sp. wird fpiter in cinem bejonderen
Kapitel behandelt.
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7. Ligidium hypnorum B.L. gebort ju bden Cbharaftertieren bes
waflerreihen Sdwargwaldes. E¢ fteigt big {iber 1000 m auf, meidet aber die
bodften Kuppen des Gebirges. Won Funden erwibne id nur dag maffenbafte
Aufteeten im Loubwald in der DNabhe ded Mindelfees, fowie die Sparlidyfeit
in den Mujdelfalftriimmern bei Bretten, erinnere aud)y an dag Feblen im
RKaiferftubl.

8. Lepidoniscus germanicus Verh. (genuinus) wurbe im Herbft 1935
nidt beobadytet; von friiperen Funden nenne id) aufer Blaubeuren und dem
Hobentwiel (6 T, 6 @, 1 juy.), ven Rbeinfall (1 T, 2 ), den Mindelfee
(1 @, 1 juy. Q) und Laubwald bei Beringen a. Randen (2 Q). Die Jundplise
befinden fidh alfo alle im Siidoften unferes Gebictes, gany entfpredrend dem
fibrigen Areal der Art, welde Dahl alg ,nur einmal am Bobdenjee!! beobadtet
angibt.

9. Oniscus murarius B. L. foll nady Dahl ,befonders unter Geftein
mit geringem Kalfgebalt’’ vorfommen. Dem entipridyt ywar das febr haufige
Auftreten diejer befannten Form faft fiberall im Sdwarywalde, aber ¢g fei
betont, dag fie im Urgebirge und im Jura gleid) gemein ift. Jm Sdwarywald
findet man fie befonders oft unter Ninden und Borfenftiifen. Crwabnt fei,
baf murarius audy im Gebiet deg Buntfandfieing 3. B. der Umgegend von
Labr, baufig ju finden ift. Unter den Belegftiicfen, welde id) mitnahm, waren
Herbft 1935 vertreten: 29 ', 34 Q, aufierdem jablreide unge von 3 —4 mm
Linge. BVon Herbft 1934 babe id) verseihnet: 24 F, 39 Q. Befonders
erwdbne id) dag Porfommen in dem jiemlid) trodenen Molaffefandfteingebiet
worr Uberlingen am Bodenfee (27. 9. 14).

Nady 0. nodulosus Verh. (vergl. Verhoeff, 1934) habe id) vergeblich
gefabnbet.

10. Platyarthrus hoffmannseggii Bra. ift im alemanniiden Gau
fparlidy vertrefen. Jdy traf §. Jt. je 1 Stiid im Mujdyelfalf ber Webr und
um Altenfteig bei Nagold 440 m bod), im Nadelwald auf Buntfandftein bei
Lasius flavus, lesteres in Ubereinftimmung mit Dahl.

11. Porcellium conspersum B. L. it von mir (1919) bereits {o
eingebend bebandelt worden, daf i) midy bier auf wenige Angaben befdhranfen
fann.

Jm BVergleid) mit mandyen anderen Gegenden tritt conspersum im
Sdwarywalde fparlid) auf. Befonders gilt dies fiir den nordliden und
mittleren Teil des Gebirges, wo iy Herbft 1935 nur jo | Stiid an 5 Plisen
beobadytete; 5 &', 3 @ (barunter 3 Rufinos) fraf id) dagegen 700 — 800 m
body an ber Badener Hobe unter Abfallen diditer Aspidium-Gruppen in dem
wafferreidhen Granitfelfenmecr. Mit diefem Vorfommen unter Aspidium:-
Abfallen gibt ung der Shwargwald eine Crideinung, die id) befonders aug
den Nordalpen erwiefen Habe. Jym gangen unterfudte i in Baden 24
und 56 Q. BVon der WVariabilitit der mannlichen Pleopoden war jhon (1919)
die Nebde.

12. Tracheoniscus rathkei Bra. ift im Gebiet nidt iiber 450 m
beobadytet worden und pwar bei Himmelreid) im Dreifamtal. Cr Fommt auf
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allen Formationen vor. Dasd ,febr eurptope WVorfommen’/, von dem Dahl
fpridt, Eann id alfo fiir Baden beftdatigen, wenn man von bder vertifalen
Berbreitung abfieht.

13. Tracheoniscus ratzeburgii Bra. am Hobenbowen 1 @, bei
Ipalmiihle i. Hegau unter Holy 1 T, 1 @, Stiihlingen im Wutadytal | @,
Solidttal auf Granit im Laubwald unter Holy 1 T, am Titifee 850 m
1 Q, bei Donauejdringen auf Mujdelfalf im Iannenwald mit Sambucus
und Urtica 1 ', am Mindeljee tm Laubwald 2 jus. &, 2 jus. @. Dahl
verjeidhnet nur 2 Stid aus dem Sdliidhttal und ecinem Budemvalde bet
Wiirgburg.

Dag Cindringen in den alemannijdhen Gau von SO bher ift bet ratze-
burgii unverfennbar. Jm mittleren und nordliden Sdwarpwald fab id)
thn nidt.

14. Porcellio scaber B.L. Gewthnlidy wird bdiefe Art als , Keller-
affel’’ begeichnet und fiir die gemeinfte Art in Deutidhland gehalten. Meine
Junde im alemannifden GSau beweifen, daf das aber durdaus Feine allgemeine
Giiltigbeit hat. Am 29. 9. 14 traf iy 1 T, 3 @, am Titifee 850 m und
7 Stiid am 9. 10. bet dem NRbeinfall (teilweife var. marmoratus), am
27. 9. 14 auf Molafefendftein bei Uberlingen 1| &, 1 Q, Herbit 1934
dagegen nur 2 G am NRbeinfall. Herbft 1935 habe ih 3 T, 2 juv. &, 6 @
und jus. Q@ ju vergeidnen von: Ottenbsfen, Peterstal, Cliady, NRuine
SKaftelburg b. Walbfird), Labr und Hollental. Aug den Fangen von brei
verfdicdenen JJabren gebt alfo bervor, dbaf scaber in unferem @ebiet Eeine
allgemein Baufige Art ift und an vielen Orten vollftandig feblt.

Die Angabe bei Dahl, dafi scaber ,am Siidhange deg Sdwarswaldes
big 800 m fteigt!/, ftimmt anndhernd mit meinen Befunden diberein.

15. Porcellio laevis B. L. wurbe von mir in 1 &, 1 @ nur anf der
Jitadelle von Breifad) gefunden an der jdhattigen Seite einer Mauer wijdyen
Steinent und Senift. Cr {deint hier den P. scaber ju erfesen.

16. Porcellio pictus Bra. ift ¢in suggefproden reropbiles Felfen- und
Mauertier, ein darafteriftifher Bewobner von NRuinen. Die Art lebt audy
an Felfen beim Nbeinfall, auf denen fidy vedyt trodene Stellen finden. Weitere
Junde: Ruine NRétteln b. Lorrad), Kaftelburg b. Waldtivd) unter faulenden
Pilangen, bei Griesbady im NRendytal unter Holy, bei Uberlingen unter
Molaffefandfteinen.

17. Porcellio montanus B. L. ift im deutiden und jdyweizerifden Sura
baufig. m alemannifden Gau werden dem Wordringen der Art wegen ihres
Ealtfteten Charakters grofe Hinderniffe bereitet. Ty babe fie nur im Siidoften
beobadytet: DHaufig bet Tuttlingen, nur vereingelt bet NMeuffen (3wifdhen
Weinberg und Wald), bei Thalmiible im Hegau und bei Stiihlingen im
Caubwald auf Mufdelfalf. Dem Urgebirgs- und Buntfandfteinfdmwarsmwald
feblt montanus vollftindig. Was Dahl iiber montanus fagt, Fann mein
Ueteil {iber die titanophile Matur diefer Avt nidt er{diittern.

18. Porcellio lugubris B. L. wurbe nad) Dahl i 5Deutffl)lanb bigher
nur weftlidy vom Nhein gefunden’’. Diefe Anficht wird durd) meine badifdhen
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Sunbe, bdie allerdingd bdie nordifilidfien Borpoften bdiefer Art bdarfielen,
beridytigt. Die ftlihen Standorte find Stiiblingen, wo iy am 1. 10. 14
im Laubwalde auf Mufdelfalf 1 @ erbeutete (12,5 mm), fowie Aad), wo id
1 juys. von 5 mm am 29. 9. antraf. erner nenne idy NRuine Badenweiler
(1 Q unter Holy), Ruine NRotteln auf Globigerinenfalf 3 juv. Q, 1 juy. J,
Sdonberg b. Freiburg 1 &, 1 @ (13,5 mm). DHerbft 1934 fab idy diefe Art
nidt, Herbft 1935 fammelte idy vom 8. —13. 10. bei Labr (Sandfteinbrud)
von Kubbad), Sdionberg (unter moriden J[weigen im Wald) und am
Kaiferftubl (Laubwald bei Bifdofingen) im gangen 1 &, 6 Q.

P. lugubris, asudy babituell dem montanus febr ahnlidy, ift ebenfoalls
falfhold, aber flimatifdh nod) anfprudsvoller und dem DNadelwalde gany
abgeneigt.

Am 7. BVeinpaar des J fpringt — abweidend von montanus — dag Meropodit unten
bafal biderig vor, wibrend dag Carpopodit oben abgerundet-frumpfwinflig Hervorragt (bei
montanus aber abgerundet ift), Die 1. Pleopoden CEndopodite laufen beim I von
lugubris binten einfad) gerade aug, wihrend bei montanus ihr Hintergrund entidhicden nad
aufien gebogen ift und dem entfpredend aud) die Spermarinne,

19. Metoponorthus pruinosus B. L. ift mebiterraner Einwanbderer.
Dahl fennt dag Tier aus Siidbweftdbeutihland nidht; id fond es 15. 4. bei
Blaubeuren, 1 juv. @, und 22. 4. auf Buntfandftein bei Wildbad, 1 Q,
6,5 mm., Dag Tier wird mit Diingemitteln aus menjdliden Behaujungen
ing §reie vertragen.

20. Cylisticus convexus B.L., in vielen Gegenden Deutidlands
gemein, ift in unferem ebiet auffallend fparlich und fehlt, weil Ealfhold, im
Urgebirgs: und Buntfanditeinidywarywald. Funde: 1914 am Sdinberg 1 Q,
Thalmiible im Hegau 1 Q, Mufdelfalfbrudy bei Webr 2 &, 1 @, am
Hobentwiel 1 Q, 1 juv. @, am NRbeinfall 1 Q; Herbft 1934 nidt beobadytet;
Herbft 1935 nur 1 Q, 1 juv. in Mufdelfalfgetriimmer bei Bretten.

21. Armadillidium vulgare B. L. ift titanophil und von mir weder
im Urgebirge nod) im Buntfanbdftein des Scwarywaldes beobadtet worden.
Es ftebt dag im Cinflang mit Dahls Beobadtungen. Jm Jura ift vulgare
baufig. Meine alemannifden Funde find: 1914 am Sdionberg 2 J', Ruine
Rotteln auf Kalf 1 @, 3 juv., am NRbeinfall 2 T, 3 Q. Herbft 1934 nur
bei Waldshut im Mujdelfalf 1 Q, im Sanbdftein bei Uberlingen 1 T'; Horbft
1935 bei Bretten im Mujdelfalf 1 D, 1 juv. Q, auf der Jitadelle von
Breifady (mit Porcellio laevis) 4 T, 6 @, 1 jus. und im Weinberg bei
Bifdofingen i. Katferftubl 1 Q.

22. Armadillidium opacum B. L. ift von mir (1919) cingehend be-
fproden worden. JId) babe damals fefigeftellt, dap e8 ,meiftens Steintier und
Waldtier jugleidh ift, mindeftens aber ecines von beiden’’. Meine Crflarung,
baf es ,die falthaltigen Formationen ausgefproden bevorsugt’’, wird bdurd
meine alemoannifden Funde beftatigt. Ju den friiberen Funden Fommen hingu:
1 I, 1 Q vom Mindelfee bei NRavolfyell, 1 T von Ottenhdfen (Waldrand
unter Holy, 350 m), Buntfandfteinbrudy bei Labr (Kubbad) 1 Q. Somit ift
aud) diefe Art niemals im Urgebirgs. und Hodfchworymwald gefeben worden.
Jn den Alpen ift fie wiederbolt in 1600, in den frangdfijden fogar bis 2200 m

3
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Hobe gefunden worden. Hievaus ergibt fid), daf die Art fdhon viel [Anger in
pen Alpen lebt als im Sdywarjwald, oder daf die Funde in den Wlpen aus-
{dhlieglid) aus Kalfgebirge flammen, in deren Bereid) die Tiere u den genann:
ten Hoben anjufteigen vermbgen.

23. Armadillidium pulchellum B. L. ift im alemannijden Gan
bebeutend feltener alg pictum. Die Worfommniffe beftatigen meine (1919,
&. 25) gegebene Crfldrung, daf wir ,,pictum alg eine im Bergleid) mit
pulchellum wmebr weftlide Art su  betradten Bhaben’’. Ubereinftimmend
mit bem Feblen des pulchellum im Elfaf erfdeint ¢ in Baden bdeutlidy als
cine von Often beranciicfende Art. Dahl erbeutete 2 Stiif bei Tiengen im
Siioften, wibrend von mir 1 @ bei Stuttgart (Wildparf) und 1 T bei Wild-
bad 22. 4. unter Holy gefunden worden find. Im Herbft 1934 und 1935
wurde die Art nidt beobadytet.

24. Armadillidium pictum B. L. ift in unferem ebiet die haufigite
und verbreifetite Art. Die dlteren Worfommniffe habe idy {hon (1919, &. 21)
mitgeteilt. Herbft 1934 und 1935 erbeutete ih O T und 22 Q, fowie cinige
Jugendlidpe. Fundorte: Sdsnau; Belden-Multen, 1000 m, unter Moos
auf grofien Felebldden; untere Abbrudidludt; el a. W. in Granitbadidludt
auf Felsbloden; Mindelfee; Badener Hobe (Granitfelfenmeer in 800 m Hibe
1 ). Allerheiligen, unter Rinden; Griesbad im NRendital, unter Holy; am
Sdlofiberg, unter moriden Jweigen.

PBon den 3 iibrigen Armadillidium-Arten Deutidlands it nasutum
B.L. ein in Warmbdujern beobadyteter Frembdling; zenckeri Bra. umd
versicolor. quinqueseriatum Verh. find durdous oftdeutide Arten. Hin-
fihtlih pictum, rhenanum Verh. (vergl. Verhoeff 1919).

0. Lebensgemeinfdyaften, Biosdnojen.

F. Dahl bat (1917, &. 412 —416) ¢ine Uberfidt feiner Fange nad)
Cebensgemeiniaften gegeben und diefe durdy vorausgehende Crelirungen
erginyt. Jdy befdyranfe mid) darauf, 10 Beifpiele von Lebensgemeinfdaften 3u
befpredhen, welde mir bdic Gegenfise im Leben ber Afleln befonders gut ju
verdeutlidhen {deinen.

Sn Dahls oSfologifhen Fangen Fommen 5 Arten als Marimum vor,
wibrend in meinen 10 Beifpielen dreimal 7 Arten ald Marimum aufgefiibr
werden,

1) 10.10. Vet Ruine Kaftelburg b. Waldfird) unter einigen Haufen
faulender, abgefdnittener Pflangen, die jdon linger gelagert bHatten und von
mir ausgeflopft wurben; weithin Feine Quellen vorbanden, Plag jedody durdy
{dhattengebende Mauer und benadbarten Taubwald begiinftigt (man vergl. aud
pie Diplopoden diefes Foanges!):

Oniscus murarius, Porcellio scaber uwnd Porcellio pictus.

2.) 12.10. Breifady, Jitadelle, gelegen gwifdyen Weinbergen und der
Stadt auf cruptiven Jelfen, Plas im Sommer febr froden, einige Mauern
geben Sdyatten, am Nordhang abgefperrte Gdrten mit Bujdwerf. Im Sdupe
einer Mauer pifden Steinen und Genift:

Porcellio laevis und Armadillidium vulgare.
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3.) 13.10. Laubwald auf Bajalt bei Bifdofingen im Kaiferfiubl, quel-
lenlojer, fanft gerundeter, fteinarmer Bergriicen:

Tracheoniscus rathkei, Porcellio lugubris, Androniscus roseus
und Armadillidium vulgare (wobet die lestgenannte Art wobl nidyt eigentlidy
jur Lebensgemeinfdaft gebdrt, da fie auferbalb deg Waldes gefunden wurde).

4.) 12.10. Mindelfee bei NRadolfsell, Laubwald am Seeufer und dem
anfdliegenden Hobenriiden, febr wenig Steine, Wald ftebt auf jungtertidrem
Srund, it reid) an Laub und teilweife aud) an Genift und Moofen:

Trichoniscus alemannicus, Ligidium hypnorum, Lepidoniscus
germanicus, Tracheoniscus rathkei, Tracheoniscus ratzeburgii,
Armadillidium pictum, Armadillidium opacum.

5.) 8.10. Soandfteinbrudy bei Labr (Kubbady), aufer Betrieh, warm,
feudyt durdy Quellen und gefdyiist durdy Mijchwald, ferner begiinftigt durd
morfde Hiler und Steinmafien:

Trichoniscus «alemannicus, Ligidium hypnorum, Oniscus
murarius, Porcellio scaber, Porcellio lugubris, Tracheoniscus,
rathkei, Armadillidium opacum.

6.) 7.10. Labr, Badidludt im Buntfandftein, Fibhl, jdattig, durdiest
von jablreiden Felsbloden, Mijdwald:

Trichoniscus alemannicus, Ligidium hypnorum, Oniscus
murarius, Porcellium conspersum.

7.) 15.10. $Hollental, 500—-5301m, enge, felfige Vadidludt im
Mifdywald, reidy an Holgern:

Trichoniscus «lemannicus, Ligidium hypnorum, Oniscus
murarius, Porcellio scaber, Porcellium conspersuin.

8.) 1. 10. Badener Hohe, 750 —800 m Granit-Felfenmeer in Nadel-
wald, durdfest von Geftrdud) und fippigen Aspidium-Beftinden, reid be-
waflert durdy Bady und Quellen:

Trichoniscus «alemannicus, Ligidium hypnorum, Oniscus
murarius, Porcellium conspersum, Armadillidium pictum.

9.) 1.10. Beldyen-Multen, 1000 m, an fdattigem Waldeand unter
diditen Moospolftern auf 1 —1,5 m boben Felsblscen:

Trichoniscus alemannicus, Ligidium hypnorum, Ligidium
silvaenigrae, Porcellium conspersum, Armadillidium pictum.

10.) 29.9. Bretten, moofige Mufdyelfalf-Trfimmermafien unter anfiehen-
pen Felfen, mebr ober minder von Laubmwald gefchiist:

Trichoniscus alemannicus(?), Ligidium hypnorum, Hyloniscus
vividus, Androniscus roseus, Haplophthalmus mengei, Cylisticus
convexus, Armadillidium vulgare.

Siir diefe Lebensgemeinidaften ift nidhtd fo beyeidhnend, wie die fieben-
malige Wiederfebr von Trichoniscus alemannicus und Ligidum hyp-
norum nebeneinander. Diefe beiden Arten find geradesu die Leitformen fiie
feudpte Biogdnofen und nur in diefen wiederholt fich dreimal dag marimale

3*
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Borfommen von 7 Arten. €¢ find alfo im alemannifden Gau fiir das Leben
der Jfopoden bdie optimalen Plige, die jugleidy alle fidh in tieferen Lagen
befinbden.

Silinfmal Fommt in den Beifpielen Oniscus murarius yor und pwar
jufammen mit den beiden Leitformen, den Fall 1. ausdgenommen, der aber durd
andere Umiftande (MNabrungs- und Gefteinsmafien) begiinftigt ift. Oniscus
murarius ftellt alio faft die gleichen Feudtigleitdanipriihe wie bdiefe beiden,
ift aber vom eftein abbangiger.

Die Lebensgemeinfdaft 4 ift merfwiirdig, weil ¢in Artenmapimum obne
petraifde Matur bdes Plases vorliegt. Dies erflart fih ous dem grofen
Nabrungsiiberfluf, der boben Feudftigleit und bden geringen menfdhlichen
Stirungen.

Die drei Beijpicle, in welden bdie beidben Leitformen feblen, betreffen
trofene Gebiete, von benen gwvet dem Kaiferftubl angebhoren.

Charafteriftifhe, glinflige Biogdnofen des Hodidwarywaldes find 8 und
9, die bei 5 Arten 4 gemeinfam Haben. Daf fie nidht vollftandig iibereinftim-
men, liegt daran, daf die breiten Oniscus fid) im Moofe jdhwer halten Ednnen,
Ligidium silvaenigrae aber eine Selfenbeit ift.

2 ift die eingige {ynanthbrope Lebensgemeinfdaft und darum febr eigen-
artig. Unter ben neun anberen nimmt 10 die abweidendfte Stellung ein. Dasg
ift begreiflidh, da ¢8 fidy um cinen Plags hanbdelt, der {hon jum frankijhen Gau
gebort (vergl. die geograpbifdhe Karte in Verhoeff 1917, 2.).

Man beadyte aud) dag Auftreten der 3 Porcellio-Arten. Sie feblen dem
Hodjdywarywald und in 6 und 10, find dagegen in den 3 trodenen Biogdnofen
tmmer vertrefen. Umgekehrt findet fidy Armadillidium pictum nur in den
feudyten Lebensdgemeinidaften.

7. Jft in der Jfopoden-Fauna ded alemannifden Gaues cin afiatifder Cinflup
erfenmbar?

Die Anjdanung ift weit verbreitet, daf cin grofer Teil unferer deutidyen
Cebewefen in der BVorjeif aus Afien cingewandert fei. Diefe Anfidht hat inbdeffen
feine aflgemeine Giltigfeit und ift fiir die Diplopoden jedenfalls gany unyu-
treffend (vergl. Verhoeff 1930, &. 248; 1932, &. 573)).

Unter diefen Umftanden ift die Frage am Plas, wie fidy in diefer Hin-
fidt die alemannifden Ijopoden verbalten?

Siir eine Herfunft aus Afien fommen unter den oben befprodenen Rid-
fungsdgruppen von vornberein nur pwei in Befradt, namlid die Sftliden und
die Weitverbreiteten, im gangen 11 Arten. BVon bdiefen f{dheiden aber 5 der
leteren ebenfalls aug, weil wir fie oben bereitd entweber alg fiiblidhe oder als
weftlihe Arten feftgeftedt baben. €8 ift oben ebenfalls fdyon gefagt worbden,
baf:

Hyloniscus vividus, Androniscus roseus, Porcellium conspersum,
Ligidium hypnorum, Tracheoniscus rathkei und Cylisticus convexus

nidt nur Sftlide Arten find, fondern audy gany oder ﬁbermiggenb oftlichen unb
fibditliden Gattungen oder mindeftens ?Irtengruppe.n an};ebn’ren. Trosdem tft
feine diefer Arten aus Afien felbft befanni und wir wiffen, dag fie jdon in
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Siidofteurops durd) andere Arten ihrer Gattung erfest werden. Bet Cylisticus
und Hyloniscus treten diefe erfesenden Arten jdon in Rumdnien und Bul-
garien auf und fiix Tracheoniscus und Ligidium babe id bereits (1918,
S. 108—169) gepeigt, daf fie im Koufajug durd) anbdere Arten ald bdie
unjrigen erfefit find.

Die eingongsd aufgeworfene Jrage beantworte id) demnad) dabhin, daf der
alemannijde Gau und Siiddeutidlond diberhaupt swar Feine Art mit Afien
gemeinfam baben, — abgefeben natiivlidy von bden Arfen, welde fiber See
von der menjdliden Sdiffabret veridhleppt worden find, wie Porcellio laevis
und scaber — bdaf aber wenigftens einige Gattungen wie Ligidium und
Tracheoniscus cinen Jufammenmwang mit Afien beFunden.

Bon ciner afiatifhen Fauneninvafion nady Mitteleuropa Fann alfo bei
den Landafleln feine Rebe fein. Ihre BVejichungen ju Afien find im allgemeinen
jebody enger alg bei den erheblidy bodbenftdndigeren Diplopoden.

8. liber swei newe Ligidium-Urten.

Die beidben neuen Ligidium-Arten find am nddften verwandt mit
unferem hypnorum. &Sie ftimmen mit ihm iiberein in der Geftalt der Uro-
poden, im Vefits einer queren Haargruppe jederfeits innmen neben den LHinter-
ecfen des 1. Pereiontergit (AL, 3 und 4), im BVorfommen einer Grube vor
biefen Hintereden und im Feblen von Hoderdien an den Tergiten. Die mah-
gebenden Chavaftere liegen in den mannliden 1. und 2 Meopoden.

Ligidium silvaenigrae n. sp.

d 6mm, Q8mm lang. Die Tiere des Sdywarywaldes unterjdeiden fich
von hypnorum auffallend durd) die Jeihnung. Sie find graugelb, obne bdie
darafteriftijhe Sprentelung deg hypnorum. Bon braunem Pigment jeigen
fih beim @ nur am Grunde der Epimeren cin LAngswifd) und andere Lange-
wifde paramedian, ferner eine Querbinde ywifden den Augen. Das T weift
allein bie paramcdianen braunliden Lingswifde auf. Ob alle Individuen bdiefe
belle Zeidnung aufweifen, miiffen weitere Unterfudungen lehren.

Die 1. Pleopoden-Endopodite des T befiten febr jdlante Jortfike, welde
2 lange Taftborfien tragen (AL, 1). WBeide neuen Arten find als {oldye dadurd
gefenngeidhnet, daf diefe Fortfane der 1. Pleopoden-Endopodife Fiirser und ge-
prungener bleiben al8 bei bem anderen Arten. Audy ift bei filvaenigrae nur
cine Langborfte entwidelt, waibhrend bdie prorimale innere febr Ffury bleibt
(UBD. 5). Un den 2. Pleopoden jeigen die Endopodite swijden hypnorum
und silvaenigrae foum e¢inen Unfer{dyied; die Cropodite bdagegen fiveiden
bet hypnorum am Sintervande einfady quer (ADL. 2) und werden von dem
duferen  Propoditfortfat entdhieden iibervagt. Bei silvaenigrae dagegen
(ALL. 6) find die 2. Cropodite mit ¢inem abgerundeten Lappen aufen o weit
vorgesogen, daf fie bier von dem Propoditfortias nicht mebhr iiberragt werden.
Die behaarten Budyten am DHintervand des 1. Pereiontergit find bei silvae-
nigrae (Abb. 4) {hwadyer ausgeprdgt ol bei hypnorum.

Borfommen: Am 30. 9. 34 entdedte idh ein Q bei Sdonau an einem
fatagtapbifen Bergbang, am 1. 10. bei Beldyen-Multen in 1000 m Hihe
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unter Moos auf Felsblod 1 T und nody 1 Q@ am 11. 10. in der unteren
Atbrudidludt 460 m.

Wor vielen Jabren habe id) die Art in einem ' bei Canale am Jfonyo

erbeutet. Wir Haben e8 bei ihr alfo nidht mif einer endemijdhen Art ded
Sdwarswaldes, fondern gweifellod mit einer alpenlandifden Art ju tun.

Ligidium carpathicum n. sp.
Wie hypnorum, aber durdy die 1. und 2. Pleopoden des T abweidhend.

Die 1. Endopodite mit einem gedrungenen Fortiah wie bei der vorigen
Art; derfelbe tragt aber 3 ftarfe Mafroditen (AbL. 9). Die 1. Eropobdite
an der Hinterede mit 2 ftarfen Borften (ADBL. 10), wibrend bdie vorige Art
pafelbft nur 1 Bofte und 1 febr furges Borftden befint (AL, 7). Jn bden
2. Cropoditen ftimmen silvaenigrae und carpathicum fiberein (Abb. 6),
bagegen weidyt carpathicum von bden beiden andern Arten im Endglied der
2. Cnbopodite dadburd) ab, daf bdiefed nidt gerade geftredt (wie in Abb. 8),
fondern im Tefiten Drittel deutlid) eingebogen ift (ADBL. 11); jugleidy lauft das
Cndlappdyen am Cnde des 2. Endopoditen nidt in cine efwas vorragende Spisie
aug, fondern ift cinfad) abgevunbdet (ADBL. 8 und 11).

Borfommen: BVor vielen Jabren fammelte id) carpathicum im Eng-
paf von Strecsno bes oberen Waagtales in den weftlidhen Begfiden. I
vermute, baf diefe Avt in den Karpathen verbreitet ift und vielleidhyt aud) nod
in den deutfden Subdeten vorfommt.

9. Das Auslaufen der Marfupialzeit.

Ulber bag Auftreten von Brut im Brutfad (Marfupium) bei unjeren
peutidhen Afeln Yiegen im gangen nur rvedht fparliche Beobadytungen vor. Audy
meine Unterfudungen im alemannifdyen Gau Eonnen nady diefer Ridytung nidyt
viel ergeben, weil meine Erfurfionen in den Monaten April, September und
Oftober, die meiften von Ende September bisz Mitte OFfober unternomuien
wurden. Dennod) find mir einige Fialle von Marfupialweibden vorgefommen,
bie gerade wegen ibrer Seltenbeit und des fpiten Jabresterming ein befonbderes
Snterefie bean{prudyen.

Jn friiberen Jabren Habe id) im Gebiet feftitellen tonnen, daf ein Teil
unferer Arten fidh friih im Jabre fortpflanst, denn id) beobadtete {dhon am
19. 4. ¢in @ mit Marfupium bei Porcellio scaber und am 15. und 21. 4.
§Q von Trichoniscus alemannicus. Unter bden Hunderten von Affeln,
welde idy im DHerbft 1914, 1934 und 1935 unterfudt hHabe, ift mir aber
Herbft 1914 nur ein Fall vorgefommen, ndmlid; von Trichoniscus aleman-
nicus, welder am 10. 10. am Hohentwiel nodh 2 Q mit Larven im Marfupium
seigte. Derbft 1934 habe id) nur an Trichoniscus alemannicus diefe Be-
obadytung gemadyt, iy fand nimlidy am 30. 9. bei Shhonau 1 Q mit Embry-
oner und am 1. 10. am Belden, 1300 m, 1 Q mit Larven im Brutfad.
Herbft 1935 gelangte Dagegen nur ein  eingiges Q@ mit Brutfadlarven jur
Beobadytung und gwar von Oniscus murarius (gegeniiber 33 Q ohne Mar-
fupium) am 9. 10. bei Clind), 400 m Hody.

Man erfieht aus diefen BVorfommnifien, daf im allgemeinen mit Enbde
September in Baden die Marfupialyeit beveits beendet ift, daf fie aber bei
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Trichoniscus alemannicus bdie lingfte Dauer aufweift, was infofern
bemerfenswert ift, alg diefe Arf einmal die weitaus baufigfte Trichoniscide
des @ebictes ift und dann die Jabl der Embryonen im Brutfad im WVergleid)
mit vielen anbderen Jjopoden eine geringe genannt werden muf,
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Lafelerflarung.
Abd. 1-3. Ligidium hypnorum B.L.

1. Hinterer Fortjas an den . Pleopoden-Endopoditen des J, 125 X,

2. Cin 2. Pleopod des 3 von unten gejeben; nur das Endftiid vom Enbdglicde bdes
2. Cnbopodit ift nidt eingejeidnet. en — CEnbdopodit, ex — Epopodit, p =
Propodit. 56 X,

3, Budht an der Hinterede des I Pereiontergits, 125 X,
ABb. 4—-8. Ligidium silvaenigrae n. sp.
4, Wie ALL. 3. 125 X,
5. Hinterer Fortjas an den [ Pleopoden-Endopoditen des J. 125 X,

6. Ruferer Teil vom [ Pleopoden-Efopodit und vom Propodit — pp. 125 X. (Bei
carpathicum ¢benjo!)

7. Hinterer Teil des . Pleopoden-Eropodit, 125 X,

8. Enbglied vom 2. Pleopoden-Enbopodit; Anfidht von unten. 56 X. Redts daneben
va8 Endftiid. 125 X,
Abb. 9—11. Ligidium carpathicumn n. sp.

9. Hinterer Fortias an den [ Pleopoden-Endopoditen des 3, 125 X,

10. Hinterer Teil des [ Pleopoden-Cropodit. 125 X,

11, Dasjelbe wie in AbD, 8,
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