Lebensfpuren foffiler ,, Bohr’-Sraanismen.
Bon KARL MAGDEFRAU.
(Botanifdes Inftitut Crlangen.)
(Mit Tafel IV —VI und 2 Tertabbildbungen.)

JIn Hartteilen foffiler Tiere hat man {don vor langer Jeit verfdiedenartige, nadirdg-
lig entftandene Hoblriume beobaditet, von Furp-fidformiger bis lang-versweigter @eftal,
von einigen © bis ju mebreren mm Durdymeffer. Meift find diefe Erideinungen nur nebenber
bei Befdyreibung foffiler Jaunen erwibhnt worden. Dogent Dr. E. Voigt {Seol.-paldont. Inft,
Halle a. d. &.) hatte ¢in reides Material derartiger Bildbungen gefammelt, dag wir urfyriing-
lid) gemeinfam verdffentlihen wollten. Durdy anbdere Arbeiten frarf in Anjprud) genommen,
bat mid) Herr Voigt, die Unterfudung allein ju iibernehmen; idy danfe thm audy an diejer
Stelle beftens fiir die Uberlaffung bdes Materials jur Bearbeitung, Auferdem danfe idy
ergebenft Prof. Dr. F. Berckhemer (Naturalienfammiung Stuttgart), Prof. Dr. K.
Frentzen (Bad. Landesfammlungen f. Naturfunde Karlsrubhe), Prof. Dr. B von Frey-
berg (®eol-mineral. Inft. Crlangen) und Prof. Dr. E. Hennig (Geol.-paliont. Init.
Tiibingen) fiir Crlaubnis jur Durdfidt der ibnen unterfreliten Sammlungen und leibhweife
Uberlaflung von Foffilien, jowie Prof. Dr. L. Krumbeck (Erlangen) dafiir, da er mir die
Durdfidht feiner Liagbelemniten-Sammlung geftattete.

Auf GSrund des mir jugdnglidhen Materiald follen bdie ecinzelnen Formen befdriecben
werden, und pwar junidft ohne Beriidfidtigung ibrer mutmafliden Entftebung, Wenn id
im Jolgenden die bindre Nomenflatur angewandt habe, fo bin id mir der UnzulanglidFeit
ciner foldyen Benennung rein duferlider Formengruppen von Lebensjpuren voll bewuft. Dod
miiffen wir anbdererfeits bedenfen, daf bdiefe Dinge erft nady forgfaltiger Bejdreibung und
cinwandfreier Bennenung wiffenfdaftlidy , digEuifionsfabig”’ mwerden. IJdy babe nur folde
sArten’’ bejdrichen, die fidy morpbhologifdy gut umgrenzen laffen,

A, Bejdpreibung der Formen.
Uberfidt iiber die ,Sattungen’
L Hoblraumipftem ohne Miindbung nady aufen.

a) Nesfdrmig Dictyoporus.

b) Rofettenférmig Dendrina.
II. Hoblraumiyftem mit 1 oder mebreven Miindungen nady aufen.

a) Unverpweigt Nygmites.

b) Ausgeprdgt didyofom veryweigt Abeliella.

c) Sympodial-firaudyartig verjpweigt:
I. Ginge ca. 0,2 mm Durdymeffer mit 3ahl-

reidhen Miindungen Talpina.
2. Gdnge mindeftens 0,02, aber weniger alg
0,2 mm Durdymefjer Calcideletrix.

3. Gdnge weniger alg 0,02 mm Durdymefier  Chaetophorites
(und Mycelites).
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1. Dictyoporus nov. gen.

Hoblraumipftem ousgefproden nesfirmig (dizeo. -Nes, 7000s-Hoblraum,
Kanal.) Im NRoftrum von Belemniten, obne Miindung nad) aufen.

Dictyoporus nodusus n. sp.
Tafel IV, Figur 10.
Kanile 0,06 —0,08 mm Durdymefier, an den Veryweigungs- und
Kreugungsftellen Enotig verbidt.

Borfommen: Im  NRofirum von Belemnitelle mucronata (Schloth.),
Oberfenon, Migburg bei Hannover (Slg. Voigt).

2. Dendrina Quenstedt (1849).

Hoblraumipftem rofettenartig veryweigt. IJm Rofirum von Belemniten,
bidyt unter der Oberflade desfelben, aber obne Miindbung nady aufen.

Dendrina belemniticola n.sp.
Tafel IV, Figur 1, 6 und 8.

Crftmals befdrieben von Quenstedt (1849, &. 470, Tab. 30, Fig. 36)
als ,,Dendrina* (ohne Artname). Morris (1851, S. 87, Taf. 4, Fig. 6 b
und 7) madt den Quenstedt’{den Namen jum Artnamen, reibt bdiefe Form
unter die Hagenow'{de Gattung , Talpina“ und nennt fie ,,Talpina
dendrina Quenstedt’’. Unter Beibebaltung des Quenstedt’jhen Gattungs-
namens nenne i) die Art ,,Dendrina belemniticola‘, da fie bigher nur in
Belemnitenroftren gefunden wurde.

Die Gange bilden NRofetten von 1,5 bis 6 mm Durdmefier, laufen
vabial vom Mittelpuntt der NRofette nad) deren Nand, wobei fie fich mehrfad
unregelmdfpig verpweigen. Die Gange, deren VBreite ywifdyen 0,08 und 0,25 mm
{wanft, verloufen parallel yur Oberflade des Mofirums, dringen webder in die
Tiefe ein, nod) miinden fie nady aufen. Der Durdymeffer der Gdnge, fentredt
jur Oberflide des NRofirums gemeffen, betrdgt etwa 0,05 mm.

Borfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth.), Senon, Peine bei
Braunfdiweig, Misburg b. Hannover (Sly. Voigt), Liineburg,
Bedum i Weftf. (Geol. Inft. Erlangen); in Actinocamax,
Senon, Misburg b. Honnover, Sdiehelt b. Braunidiveiy
(Slg. Voigt); in Belemnitella. Senon, hffaia (Saratow)
(Seolog. Inft. Erlangen).

Dendrina anomala n. sp.
Tafel IV, Figur 5.
Quenstedt 1885, Taf. 38, Fig. 39 (bie beiden oberen Denbdrinen in dem bier abgebildeten

Belemniten diivften ju diefer Art gehiren),

Hoblraumfpfiem vofettenartig, farf und unregelmifig veryweigt. Sehr
ouffalfend ift bei diefer Art, daf der Durdymefler der Jfte an ein und dem-
felben Jndividuum febr {dwantt, wie ¢8 fonft bei Feiner der hier befdyriebenen
Sormen b‘otfommt. Wabrend die DHauptfanile big 0,7 mm ftarf werden
Ednnen, eigen die Furyen Seitenfandle mitunter nur 0,03 mm Durdymefier.
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Borfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth), Senon, Misburg
bet Hannover (Slg. Voigt), Liineburg (Geolog. Init. Crlangen),
NRiigen (Slg. Voigt); in Actinocamax (Senon, Misburg
b. Hannover, Sdhiedyelt b. Braunjdweig (Slg. Voigt).

Dendrina incomposita n.sp.
Zafel IV, Figur 2.

Hoblraumfpfiem insdgefamt 0,18 —0,3 mm Durdymeffer, Werditelung
weniger regelmdfiig alg bei D. belemniticola. (Incompositus = unregel-
mafig gebaut.)

Borfommen: Jn Terebratula carnea Sow., Senon, NRiigen (Slg. Voigt) ;
Terebratula, Dogger, Heffelberg i. Franfen (Slg. Voigt).
Sebr  dhnlide Jorm audy in Belemnites brunsvicensis
Stromb., Aptien, Hobeneggelfen b. Braunfdweig (Slg. Voigt).

Dendrina minor n.sp.

Tafel IV, Figur 3.

Jn der Gefamtgeftalt Dendrina belemniticola f{ebr &bnlid), aber
Rofette nur 0,25 —0,5 mm Durdymefier. fte plumper, weniger ftarf ver-
yweigt alg bei diefer Avt, oft it bdie gange NRofette nur ein unvegelmapiy
gelapptes Gebilbe.

WBorfommen: In  Trilobiten-NReft, Orthocerentalt-Gefdriebe  (Ordovicium),
Kothen (Anbalt). (Sly. Voigt.)

3. Nygmites nov. gen.

Cinfadye, unveryweigte Kandle in Belemniten-NRoftren, fdhrdag yur Ober-
flide von aufen nad) innen cindringend. (vvyuos-Stid.)

Nygmites solitarius Hagenow.

Talpina solitaria von Hagenow 1840, &. 671.
Quenstedt 1849, &. 470, Yaf. 30, Fig. 37.

Morris 1851, &. 87, ¥af. 4, Fig. 6a.

Quenstedt 1885, &, 496, Taf. 38, Fig. 39.

Cinfade (nad) von Hagenow felten gabig verdftelte) mebr oder weniger
slindrifhe Kandle, welde didt unter der Oberflide des Nofirums entlang
laufen und bdabei oft cine Spirale befdreiben. BVon der Miindung bis jum
Enbe werden die Gdnge allmiblich diinner. Lénge mitunter bis 6,5 cm.

Vorfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth.), Senon, NRiigen
(Geolog. Inft. Tiibingen, Geolog. Inft. Crlangen), Meudon b.
Paris (Nat.-Sammlung Stuttgart), Loffaia (Saratow) (Seolog.
Snjt. Erlangen).

Nygmites pungens Quenstedt.

Talpina pungens )
Quenstedt 1849, &. 470, Tf. 30, %tg. 37.
Quenstedt 1885, &. 496, Taf. 38, Fig. 39.
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Stidartige Kandle von 0,05 —0,07 mm Durdymefier und 0,2 — 1,0 mm
Linge, dringen von der Miindung aus {drdg ing Innere ded Moftrums ein
(unter jpigem FWinfel ju defjen Oberflade).

Worfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth.), Senon, NRiigen
(Geolog. Inft. TLiibingen, Slg. Voigt), Bedum i. Wefif.
(Geolog. JInft. Crlongen). Jn  Belemnites tripartitus
Schloth., Liag 5, Dobenreuth b. Crlangen (Slg. Méagdefrau),
Ginge etwasg linger ald bei den Senon-Belemniten.

Nygmites sacculus n.sp.
Zafel V, Gigur 3 und 4.

Mbnlih vorigem, Miindung Fommaférmig, ¢a. 0,4 mm breif, 1,5 mm
lang, innen fadartig ermeiterf, big 1,5 mm tief und biz 1 mm Durdymeffer.
WBorfommen: In Belemnites hastatus Mtf., Malm y, Tdlesberg, Ehingen

und Kiichen in Wiirttemberg (Nof.-Sammlung Stuttgart).

4. Talpina von Hagenow.
Wielfad vergweigte Gdnge von etwa 0,2 mm Durdmefler, mit 3abl-
reidhen Offnungen nady aufen (talpa = Maulwurf).

Talpina ramosa von Hagenow.

Tafel V, Figur 5 und 6.
von Hagenow 1840, &. 671.
Quenstedt 1849, &. 470, ¥af. 30, Fig. 36 und 37,
Morris 1851, &. 87, ¥af. 4, Fig. 4.
Quenstedt 1885, &. 496, Yaf. 38, Fig. 39.

Ginge durdjessen das gange Belemniten-NRoftrum nady allen NRidtungen,
Durdymefler 0,17 —0,25 mm. ZJablreide SGdnge miinden mit Freidférmiger
big ovaler Offnung nad aufen; wie fhon von Hagenow fdreibt, ,miinden fie
allemal borf, wo aus dem Houptfanal ein  Nebenfanal Hervorfproft'’.
Natiirlich miinden aud die Houptfandle an cinem Ende nad aufen.
Vorfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth.), Senon, NRiigen

(Slg. Voigt; Geol. Inft. Liibingen), Meudon b. Parig (Nat.-
Sammlung Stuttgart), Loflaia (Saratow) (Geolog. Inft. Cr-
langen).

5. Calcideletrix nov. gen.

Hoblraumipfiem fraudartiy veryweigt, Afte ¢a. 0,02—-0,1 mm Durd):
meffer, mit ciner oder mehreren Offnungen (calx = RKalf, deletrix =
Rerftorerin).

Calcideletrix flexuosa n.sp.
Tafel IV, Gigur 4.

Kandle ftarf veryweigt, 0,04 —0,09 mm Durdymefier. Nur der Haupt-
fanal, gleidfam die DBafis des Straudes, miindet nad aufen, wibrend die
Seitenfandle die Oberflicde ded Belemnitenvoftrums nidt durdbredyen.
Borfommen: In Belemnitella mucronata (Schloth.), Senon, Misburg

bei Hannover (Sly. Voigt).
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Calcideletrix oreviramosa n. sp.
Tafel IV, Gigur 9,

Deutlidh in Haupt- und Nebenfandle gegliedert, beide von gleidem
Durdymeffer (0,02 -0,04 mm). Die NMebenfandle jweigen meift in einem
Winfel von 60° vom Hauptfanal ab und durdybredyen faft alle die Aupenwand
deg Belemnitenroftrums, alfo abnlih Talpina ramosa.

Worfommen: In Actinocamax, Senon, Misburg b. Hannover (Slg. Voigt).

6. Chaetophorites Pratje.

Ginge verpweigt, Afte mebr oder weniger geradlinig, Durdymeffer unter
0,02 mm.

Chaetophorites gomontoides Pratje.
Tafel IV, Figur 7 und Tafel VI, Figur 1, 2, 5, 6.
Pratje 1922, &. 299, Abb, 1—3.

Diefe Jorm Bhat Pratje erftmald auf Belemnitenrofiven und Mufdyel-
{dhalen des Liag gefunden und folgendermafen bejdrieben: , BVon aufen dringt
ein Faden ein, der fidy didyt unter der Oberflade mehr oder weniger parallel
3u Diefer verpweigt. Die eingelnen Aftftiice find gerade.... WVon Jeit ju Jeit
werden von ben Dorizontalen Faden Ubjweigungen vertifal in die Sdale
bineingefandt, dody bleibt ihre Zabl weit geringer al8 bdie der borizontalen
Saden . . . . Die Wudperung der Algen beginnt gern an einer rauben Stelle
der Oberflide, was fich deutlidh an einem Belemniten ausd dem Liasd O jeigt,
bei dem Die Faden meift von Cliona-BVohrlhern ausgehen. Der Durdymefier
ber Wlgenginge fdpvanft ywijhen 8 und 16 1 und diffeviert bei der eingelnen
Plange um 2 -3 wpll.

Die von Pratje gegebene Befdyreibung paht febr genau aud) auf Bobr-
ginge gleidyen Typs aus Malm und Senon ). Jur Crgingung von Pratjes
Reidynungen Habe idh auf Taf. VI, Figur 1, 2, 5,6 cinige Fladenanfidten und
auf Tafel IV, Figur 7 einen QuerfHlff mif ywei fenfredyt in dag Belemniten-
vofirum bineingebenden Gdngen abgebildet.

PBorfommen: In Belemniten und Mujdelfdalen, Lias a und 5, Baden (Slg.
Pratje).
In Passaloteuthis, Liag y, Kaswafler{dludt b. Kaldreuth ofd.
Crlangen (Geol. Inft. Erlangen).
3n Passaloteuthis subvirgata Kbcek., Liag y, Mittelridyt
fw. Neumarft (Oberpf.) (Slg. Krumbeck).

Jn Hastites, Liag y, ebenda (Geol. Inft. Erlangen).

Sn Hastites ventroplanus (Voltz), Tias oberft y, Geifibiibl
bei Ehenfeld n. Hirfhau (Oberpf.) (Slg. Krumbeck).

Y Prof. Dr. O. Pratje (Geol. Inft. Konigsberg) danfe iy aud) an diejer Stelle
beftens fiir leibweife Uberlaffung feiner Originalidliffe fowie bafiir, daf er meine Beftim.
mung einiger Vobrginge in Malm-Belemniten als ,, Chaetophorites gomontoides”
beftdtigte,
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Jn Passaloteuthis bruguieri (D’orb.), Ciag oberit 7, ebenda
(&1g. Krumbeck).

In Dactyloteuthis, Liag ¢, Pommelgbrunn b. Niirnberg (Slg.
Krumbeck).

3n Belemnites, Dogger, Heslas-Sattel bei Crlangen (Geol.
Inft. Crlangen).

In Belemnites, Malm a, Streitberg (Oberfr.) (Slg. Mégde-
frau).

3n Belemnites hastatus Mtf., Malm [, Wiilzberg b. Weifen-
burg (Geol. Inft. Crlangen).

In Belemnites, Malm 7, cbenda (Geol. Inft. Crlangen).

In Belemnites hastatus Mtf., Malm y, Grafenberg (Oberfr.)
(Slg. Miagdefrau); unt. Malm, Staffelftein (Oberfr.) (Slg.
Migdefrau, leg. E. Wankmiiller-Jena).

Jn Belemnites, Malm 6, Wiirgan i. Oberfr. (Geol. Inft. Cr-
langen).
Jn Belemnites miniznus List., Gault, Grogbiilten (Slg.
Voigt).

Jn Belemnitella mucronata Schloth., Senon, NRiigen, Mis-
burg b. Hannover (Slg. Voigt); Bedum i. Weftf. (Geol. Inft.
Crlangen).

JIn Actinocamax, Senon, Shwiedelt b. Braunfdweig (Slg.
Voigt).

Jn Terebratula, Danien, Saltholm b. Kopenbagen (Slg.
Voigt).

In Mujdreljchalen, Unteroligozin, Calbe (Saale) (Slg. Voigt).
Jn Dentalium, Dligoin (Septarienton), Calbe (Saale)? (Slg.

Voigt).
JIn Conus antediluvianus Brug., Pliogin, Savona (Slg.
Voigt).
Jn Mitra scrobiculata Brocchi, Pliogdn, Savona (Slg.
Voigt).

Chaetophorites cruciatus n. sp.
Tafel VI, Figur 4.

Kandle 8 —10 u Durdmeffer, didt unter der Oberflide verlaufend.
Sebr regelmifig verymeigt derart, dafi von dem willig geradlinigen Hauptfanal
in beftimmten Abfidnden gleidyseitig nady redits und linfe cbenfalld geradlinige
Seitentandle abyweigen, und ywar ftets unter dem Winfel von 60— 65 0,

Borfommen: In  Ostrea-Sdale, Emjher-Senon, Lengede-Broiftedt  bei
DBraunfdieig (Slg. Voigt).
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Chaetophorites tenuis n. sp.
Tafel VI, Figur 8.

Jn Belemniten-Querfdliffen fond fih neben Chaetophorites gomon-
toides nod) cine weitere, ing Innere des Belemniten eindringende Form, die
fidy von jener bauptiadylidy durdy viel geringeren Durdymeffer der Kandle unter-
fetdet (nur 2 —5 u). Die Kandle dringen big 2 mm tief in dag NRofirum
ein und durchfessen deffen periphere Partic Freuy und quer. Uber bdie Art der
Beryweigung At fid) nidts fideres mitteilen, da die Faden befonders in der
dufieren Jone des Noftrums ein didtes Gewire bilden; nad) innen bleiben fie
auf jeden Fall auf grofie Streden unveryweigt. Diefe Form fand id aud auf
einem Sdliff Pratjes (Original ju feiner Abb. 1).

Borfommen: In Belemnites hastatus Mtf., Malm y, Srifenberg i. Oberfr.
(Slg. Migdefrau).
JIn Actinocamazx, Senon, Sdwiedelt b. Braunfdweig (Slg.
Voigt).
JIn Mujdelidale, Liad o, Baden (Slg. Pratje).

7. Abeliella nov. gen.
Hobleaumipftem fireng didotom veryweigt, mit einem Cingang an bder
1 Bafis!’ des Gabelaufbaues. Durdymefler der Kandle 4—8 w.
Diefe Gattung fei Othenio Abel, dem tatfriaftigen Erforfder vorseit-
[idher Cebensfpuren, gewidmet.

Abeliellariccioides n.sp.
Tafel 'V, Figur 1 und Tertabbildung 1.

Abbilbung 1: Abeliella riccioides n. sp. Shema der Veryweigung,

Kolliker 1860, ©. 228, Taf. 16, Fig. 14.

Jn foffilen Fifdfduppen aus der Kreide beobadytete jdon Kolliker bdiefe
tiberaus jierlidhe und regelmdigige Bobrgangform, ald deren Erieuger er einen
Pily anfieht. €8 find fernformige Hohlraumipfteme (indgefamt etiwg 0,25 mm
Durdymefier) von ftreng didotomem Aufbau. Die dugerfen Enden find {dhwad
verdidt. Der Jugang su diefem Kanalfpfem, das fid) parallel sur Oberflade
tm Jnnern der Sdhuppen augdbreitet, befinbet fid in der Mitte des Sternes
(bei Kolliker nidt geseichnet). Die gange Geftalt evinnert fehr ftarf an die
beg Lebermoofes Riccia fluitans L., weshalb idy alg Avtnamen ,riccioides'
vorfdlagen modte. Cine mindeftens febr dbnlide, wenn nidt identijhe Jorm
bilbet fdon Rose ab (1855, §Fig. 5 = Seward 1898, §Fig. 27 A), und jwar
aus einer Fifdjduppe des Kimmeridge Clay, wie id) fie ebenfalld in einer
Sifdidyuppe aus dem Oligogin von Calbe a. d. Saale (Sly. Voigt) besbadytete;
der Unferfdyied beftebt nur darin, daf die Wandung der Gdnge nidyt fo glatt
ift wie bei der Kolliker'fden Form, was vieleidt audy an der Befdaffenheit
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pes Subftrats liegen fann. IJd mbdyte fie daher nidht alg eine befondere Art
abtrennen.

WBorfommen: Sduppe von Beryx ornatus Ag., Kreide, England (Kolliker).
Sifdiduppe, Oligosin, Calbe a. b. Sasle (Slg. Voigt).
Ribnden, Oberfenon-Gejdhiebe, Cothen (Anbalt) (Sly. Voigt).

Abeliella procera n.sp.
Tafel V, Figur 2.
Gefamtes Hoblraumipftem etwa 0,5 mm Durdmefler. Kandle etwas
fwider als bei voriger Art und ein wenig gefdlangelt verlaufend. Die
Abftande ywifden den eingelnen Gabelteilungen grifier alg bei A. riccioides,

@abeldfte weniger fpreizend, wodurd) die Gefamtgeftalt jdlanfer erfdeint alg
bet voriger.

WVorfommen: Fifdiduppe, Oligogin (Septarienton), Calbe a. d. Saale (Sly.
Voigt).

8. Mycelites ossifragus Roux.

Tafel VI, Figur 3.

Roux 1887, ©. 227, Tf. 14.
Weiler 1926, &. 325.
Weyl 1935, &. 284, Taf. 10, Fig. 3.

€3 hanbelt fid) hierbei um unregelmifig veryweigte Gdnge von 2 -6 u
Durdymefler und wellige verlaufenden Wianden. Roux entdedfte fie in einer
NRippe von Rhytina stelleri von der Behringsinfel und wies fie ferner nad
in Wirbeln aus Tertidr, Kreide, Jura und ITriag (Gltefter Jund in cinem
Ichthyosaurusyeft aus dem Reifflinger Kalf). Die Querwdnde fonnen nad
Rouxs Anfidyt fefundir entftanden fein (Fliifiigfeitsideidewande in Kapillar-
rihren!). Weiler beobadytete diefe Gdnge in Hydrocyon-3&bnen aus dem
Pliogin von Agypten und Weyl in eojinen Fifdreften von Stormoarn. Die
ouf Tafel VI, Figur 3 abgebildeten Bobrfandle diirften audy yu Mycelites
ossifragus geboren.

B. Die Deutung der befdyriebenen Lebensfpuren.
l. Formen mit Eingang.

Wenn wir der Frage niabertreten wollen, durd welde Organismen diefe
verfdyiedenartigen Ginge eryeugt worden find, fo miiflen wir die fhon oben in
der Gattungsiiberfiht getrennten ywei Gruppen unterjdeiden: Cinmal {olde
Hobleaumipfteme, bdie Feine Offnung nady aufen aufweifen, andererfeits
Gangipfteme mit einem obder mebhreven ,Eingingen’’, alfo Stellen, an denen
ber betr. Organismusg in bdas Subfivat cingedrungen iff. Bejpredren wir
sunddit die lettgenannten Formen. Bon beute lebenden Organismen find
gablreide Arten befannt, die in DHartteile anderer Tiere (aud) nody lebenbder)
einbringen, indbem fie durd) Ausjdeidung organijder Sauren fid) etnfreffen oder
ein, bobren’’. Unter bden Tieren it am beFannteften der ,Bobr'[dhwamm
Vioa (Cliona), ber biufig nidt nur rvegent, fondern aud) foffil, befonders
in tertidren Mujdelfdalen, betannt ift (Tafel V, Figur 7—8). Der Durd-
mefler folder Vioa-Gdnge ift febr wedfelnd, im Mittel etwa 1 mm. BVon
den verfdyiedenen groben Bobriddern in Belemnites giganteus Schloth.
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(Dogger), wie fie jhon Quenstedt befdried (1849, &. 335, Taf. 28, Fig.
1 —2), find vielleiht mande auf falfldfende Sdhwamme juridyufibren. Von
unjern vorliegenden Bobradngen fonnen hidftens die groberen mit Sdpwinumen
in Berbindbung gebradt werden, wie Talpina und Nygmites. Die fibrigen,
viel garteren Sormen evinnern am ebeften an ,Bohr! -Algen und ~Pilze, von
denen eine gange Reibe von Tppen befdhricben worden find (Bachmann 1915,
Bornet & Flahault 1889, Chodat 1897, 1898, Duncan 1877, Geitler
1930, Huber & Jadin 1892, Mosely 1881, Nadson 1900, Reinsch 1879,
Tilden 1897). Mit foldyen Algen und Pilsen hat man aud) eine gange NReibe
von foflilen Ceideinungen in BVerbindung gebradt (Cayeux 1914, Duncan
1876, Kolliker 1860, Loomis 1900, Pratje 1922, Roux 1887, Thomas-
set 1931, Wedl 1859, Weiler 1926, O. Wetzel 1933, W. Wetzel 1923,
Weyl 1935). Bon diefen foffilen Jormen find ung leider nur die Hohlrdume
erbalten, bdie fie in ibr Subfivat ,,gebobrt’’ und in denen fie gelebt baben.
Bom Gewebe diefer Pflangen it und gar nidts erbalten, aud) Ffeine Jort-
pflangungsorgane. Wasd als lesitere befdyricben worden ift, Halt Feiner bota-
nifdyen Kritif fland. Sogar Sporven find abgebildbet worden (Thomasset
1931), bderen Edytheit aber Hodft fragwiirdig ift: Es find unregelmdpige
Kovperdien  febr verfdicdencr Geftalt und Grife, wibrend edite Sporen
innerbalb cines Sporangiums gleide Jorm und gleihen Durdymefler oufweifen
und dieje Eigenfdaften audy bei foffiler Crhaltung bewabhren, wie die infoblten
Sporen verfdyiedencr Jormationen und die verfiefelten aug dem Old Ned von
Sdottland jeigen. Dogu Fommt nody der Umiftand, daf wir die lebende Bobr-
flora nur ved)t unvollftindig Fennen. IMeift find nur GSelegenheitsbeobad)tungen
mitgeteilt worden. Bornet & Flahault, Chodat und Nadson find bdie
eingigen Soridyer, denen wir griindblidere Unterfudungen verdanfen. Cine bder
befannteften Bobralgen, Foreliella perforans Chodat, in Sdalen lebenber
Anodonten, fei alg Weifpiel im Bild wiedergegeben (Tertabbildung 2 und

Abbildung 2: Foreliella perforans Chodat in einem
Quer{dliff durdy die Sdale von Anodonta
(Genfer See). Nady Chodat 1898.

I: Prismenfdyidt, IT und III: Perlmutterididyt,

Tafel VI, Gigur 7). Die Fdden veryweigen fid) forobl didyt unter der Ober.
flide der Anodonta-Sdalen alg aud) dringen fie in die Sdale ein, wobei fie
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in der Prismenidyicht und in der Perlmutterfdyidt verjdicdene Wudsformen
eigen. Audy an der Innenjeite ber Sdale veryweigen fie fih didhyt unter der
Oberflade. Wabr{deinlid) gebort diefe Alge in die Gruppe der Chaetopho-
raceen. Bon unfern vorlicgenden Formen Fonnen wir am ¢heften Chaeto-
phorites gomnotoides mit Foreliella vergleiden. Sowobl Dide bder
Kandle wie WVergweigung pavallel jur Oberflade des Subfiratd alé aud) die
Art des Eindringens in dasfelbe baben bei beiden Formen grofie AbnlidyFeit.
Pratje bat feinerseit Chaetophorites aud) alg Bobralge gedeutet. Bei den
anberen Formen, wic Mycelites ossifragus, Chaetophorites cruciatus, den
Calcideletrix-Arten ift ¢¢ unmdglich su unterfcheiben, ob fie von einem Pily
ober ¢iner Alge berriibren. Die beiden Abeliella-Arten fann man mit einiger
Wabr{deinlidfeit su den Pilgen vedynen, da derart fireng didotome Hyphen-
verywetgungen bei Pilyen Ofters vorfommen.

2. Sormen obne (‘Eingang‘b

Hieryu gehoren die fehon lange befannten Dendrina-Arten und Dictyo-
porus. Am flarften liegen die Dinge bei den Belemniten, in deren NRoftrum
bie Dendrinen mitunter maffenbaft vorfommen. Dag Roftrun ift ein inneres
Stelett, und war vom Mantel ringd umgeben. Der Mantel hat bei den
Belemniten das NRoftrum in analoger Weife abgefdyicden wie er bei den
Mufdyeln die Sdyale nady aufien abfdeidet. Wenn fid) alfo im Roftrum SGinge
und Hoblrdume befinden, die nad) aufen vollig abge{dhloffen find, fo miiffen diefe
nod)y ju Lebjeiten des Tieres entftanden fein. Waren diefe Kandle erft nad
bem Tode bes Tieres erjeugt worden, dann miigte fidh cine Cingangsftelle von
aufien her nadyweifen laffen. E¢ ift in diefen Fallen wobl Faum cine andere
Deutung moglidy alg die, dafi es fih um Parvafiten handelt, weldye fidy ywifden
Nofteum und Mantel fetgefest haben und durdy die Kalfausideidbung beim
Aufbau des NRoftrums in diefes eingefdiloffen worden find. Sdon Quenstedt
(1849, &. 470 ff.) fiel auf, dbaf die Dendrinen Feinen Eingang geigen und
fragt: ,, Waren diefelben nidyt etwa fdhon bei Lebyeiten des Tieres in der Seheide
vorbanden?  Organifden Urfprungs find fie unyweifelbaft, dody Fonnten
Krantheiten, Cingeweidetierdyen ufw. fie ersengt haben.’” Audy Voigt (1929,
@. 122) {dreibt: ,Diefe Organidmen jdhmaroken haufig in den Belemniten.’’
Siiv diefe Deutung fprechen nody die beiden Eremplare auf Tafel IV, Figur 8
(oben), die didyt nebeneinander liegen und bderen Bergweigungen jabnradartiy
fih umfaffen, obne fidy irgendwie su durdfreugen. Cand. yoo0l. Karl Birkmann
(Crlangen) wies mid) davauf bin, dag die Dendrinen, alg cingefdyloffene
Parafiten gebeutet, nidyt nur unmittelbar unter der Oberflide des NRoftrums,
fonbern audy in werfdyiedenen Tiefen desfelben vorfommen miifiten. Dies ift
in der Tat der Fall. Aber jelbft wenn die Dendrinen blof in ciner cingigen
Lage vorfdmen, wiirde dag nidt gegen ibre Parafitennatur fpreden, da ja
Parvafiten ibren Wirt oft nur in beftimmten Altersftadien befallen. Die
Dendrinen in ben Terebrateln und in dem Trilobifenveft diirften entfpredyend
su deuten fein. Abnlide Beutyeitlide Bildungen auf Pecten-Sdalen Hat
librigeng jdon Fischer (1888) bejdyricben und auf Sarcodinen juriidgefiihrt.
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C. ®eologijde Bedeutung.

Die befdhricbenen Lebensipuren bhaben cinen widtigen Anteil an der
Berftorung von Hartteilen foffiler Tiere. Die von Bohr-Algen, Pilgen und
Sdwimmen befallenen Belemniten, Mufdelidhalen ufw. werden briidig und
baber fdon von bder Cinbettung viel leidter jerfidrt alg unbefdhadigte.
AuGerdem werden durd) bdiefe Organismen nidt unbetrddytlide Mengen von
Kalf geldft und fomit dbem Kreiglauf im Waffer wieder jugefiibrs.

Wenn wir einwandiret Bobr-Algen und Pilge in foffilen Reften unter-
fdyeiden Ednnten, fo wire bdamit ein hSdt widtiges Kriterium flir die
DBeftimmung der Tiefe der betreffenden vorgeitlihen Meere gegeben. Denn
unter 200 m fdnnen wir feine dloropbyUfiihrende BVegetation mebr erwarten,
wobei wir nod) in Erwagung jichen miiffen, daf fiiv die in Sdalen lebenden
Algen durd) die fiber ihnen liegende Sdalenfdidhten der Tichtgenuf ftart hHerab-
gefenst wird. Wie {don gefagt, it aber eine Trennung der Bobrginge in foldje
von Algen und folde von Pilyen unmoglid. Cinen Anbaltepunft fiir die
Meeresticfen geben alfo die foffilen Bobrgdnge, wenigfiens bei unferer heutigen
Kenntnis, nidt. Auffillig ift, daf Bobrorganismen in den fauerfloffreidhen
Malm- und Senon-Meeren viel baufiger waren alg in dem fauerfioffirmeren
Cias-Meer. Sowohl im Geolog. Inft. Crlangen wie in der Bad. Lanbdes-
jammlung fiir MNaturfunde in Karlerube habe id) ein grofes Ling-Belemniten-
material dburdgefehen, wobei fid) oft gange Sdyubladen voll alg frei von BVobr-
organismen jeigten. Im Malm von Grdfenberg dagegen waren von einer
Auffammlung von 32 Belemnites hastatus nur 2 frei von Bobrorganismen.
Bemerft fei nod), daf Chaetophorites die Roftren ringsum durdyieht und
nidt eine beftlimmte Seite bevoryugt. Eine grofere Anzabl von Chaetophorites-
durdyfesfen Belemniten habe id) im Malm von Grifenberg (Oberfranten) dem
anftebenden Geftein entnommen, fofort die Oberfeite marfiert und nady dem
Reinigen unterfudt. Die Chaetophoriten jeigten fidy jowobl auf der Ober-
feite alg auf der Unterfeite und auf den Flanfen der Velemniten (bejogen auf
ihre Loge im Sebdiment).
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Tafelerflarungen.
Tafel IV,

: Dendrina belemniticola n. sp. Jn Belemnitella mucronata Schloth.

Oberfenen. NRofenthbal bei Peine. 8/1 nat. G,

: Dendrina incomposita n. sp. In Terebratula carnea Sow. Senon. Riigen.

50/1 nat. G,

: Dendrina minor n. sp. Jn Trilobitenveft, Ordovicium (Orthocerenfalf-Ge-

fdyiebe). Cothen (Anbalt). 12/1 nat. Gr.

: Calcideletrix flexuosa n. sp. In Belemnitella mucronata Schloth. Senon.

Misburg b, Hannover, 8/1 nat. Gr.

: Dendrina anomala n. sp. In Actinocamax. Senon. Migburg b. Hannover.

8/1 nat. Gr.

: Dendrina belemniticola n. sp. Jn Belemnitella mucronata Schloth.

Huferfte Shidht des Roftrums jerfiset, fodbaf man in den Hoblraum hineinfieht.
Oberfenon, Migburg b, Hannover., 8/1 naf. Gr.,

: Chaetophorites gomontoides Pratje. JIn Balemnites hastatus Mtf.

(Querfdliff). In bdas NRoftrum radial eindringende Gdnge. Malm 5. Grifens
berg (Oberfr.). 100/1 nat. G,

: Dendrina belemniticola n. sp. (= Voigt 1929, Zaf, 4, Fig. 10). In Belem-

nitella mucronata Schloth. Senon. Misburg b, Hannover. 8/1 nat. Gr.

: Calcideletrix breviramosa n. sp. In Actinocamax. Senon. IMisburg b.

Hannover, 8/1 nat. Sr,

: Dictyoporus nodosus n. sp. In Belemnitella mucronata Schloth. Senon.

Fisburg b. Hannover. 8/1 nat. Gr.

Tafel V.

: Abeliella riccioides n. sp. In Fifdhiduppe. Oligozin. Calbe/Saale. 100/1 nat. G,
: Abeliella procera n.sp. In Fifdiduppe. Oligosin (Seytarienton). Cothen (An.

halt). 100/1 nat. Gr.

: Nygmites sacculus n. sp., Flidenfidht. In Belemnites hastatus Mtf. Malm

v. Talegberg i. Witby. 14/1 nat. Gr. (Nat..Sammiung Stuttgart).

. Desgl,, Ouerbrudy des Belemniten, 14/1 nat. Gr. (Nat..Sammlung Stuttgars),
: Talpina ramosa von Hag., §lidenfiht. In Belemnitella mucronata Schloth.,

Senon. Meudon b, Paris. 8/1 nat. Gr. (Nat..Sammlung Stuttgars).

: Talpina ramosa von Hag., Querbrud) des Belemniten, In Belemnitella mu-

cronata Schloth. Senon. Riigen. 8/1 nat. G,

: Cliona (Vioa) in Crepidula squama Brad. Rejent, Bofton, leg. Berckhemer.

9/10 nat. Gr. (Noat..-Sammlung Stuttgart).

: Cliona (Vioa), Sdwammnadeln in dem vom Shwamm eingefreffenen Hohlraum,

Teilausidnitt aus vorigem Stiid. 14/1 nat. Sr.

Fafel VI

: Chaetophorites gomontoides Pratje. Jn Mitra scrobiculata Brocchi.

Plioyin. Savona. 50/1 nat. Sr.

: Chaetophorites gomontoides Pratje. Jn Belemnites hastatus Schloth.

Malm y. Grifenberg (Dberfr.) 18/1 nat. Gr.
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: Mycelies ossifragus Roux. JIn Fifdjduppe. Oligosin. Calbe/Saale. 100/1 nat.

Br.

Chaetophorites cruciatus n. sp. In Ostrea (Innenjeite), Emfder. Lengede-
Broiftedt b, Brounjdymweig. 18/1 nat. Gr.

Chaetophorites gomontoides Pratje. In Belemnites. Dogger. Hefielbery i.
Granten. 18/1 nat. Sr.

Chaetophorites gomontoides Pratje. In Belemnites (pazxillosus-Grupype).
Bobrginge durdy Verwitterung nadtriglidy erweitert, Lias pa. Aubddle b, Afel
fingen (Baden). (Landesjammiung f. Naturfunde, Karlsrube). 18/1 nat. Sr.

Foreliella perforans Chodat. 3n Anodonta piscinalis Nilss. (3Innenfeite
ver Sdale). Regent. Saale bei Halle. 18/1 nat. Sr.

§igur: 8: Chaetophorites tenuis n. sp. JIn Belemnites hastatus Mtf. Malm .

Gréafenberg (Oberfr.). 100/1 nat. Gr.

Die Originale 3u vorflebenden Abbildungen befinden fid), foweit nidyts anderes bemertt,

im Geol.-paldont. Inft, su Halle (Saale).
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