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DBeobachtungen am einbeimifdhen Bitcherftorpion
Chelifer Cancroides L. (Pseudoscorpiones).

Bon OTTO STREBEL, Jweibriifen.

Die Kenntniffe iiber die Biologie bdes Biiderfforpions bis zum Jabr 1927 bat
Kistner (1927) in feinem Beitrag jum Schulzeschen Sammelwerf ,Biologie der Tiere
Deutidhlands’’ jujammengefaft. Seither Bhat unfer Wiffen bdariiber eine betrddtlide
Crieiterung und Wertiefung erfabren durd) Arbeiten von Chamberlin, Kistner, Kew,
Schlottke, vor allem aber durd) eine NReibe oausgeseihneter Studien von Vachon.
Trosbem find wir iiber viele Punfte nody fehr ungeniigend unterridtet, I verdffentlidhe
vaber meine Beobadtungen als Fleinen Beitrag jur RKenntnis des fo intereffanten Tieres,
obwohl fie nod) unabgeidlofien umd feilweife mebr gelegentlider Art find. Sie find durd
mebrere Jahre bindurd) an einer Angabl von Tieren (Hidfabhl 8) angeftelt worden.

Befonberen Dant fdulde id Direftor Dr. Kistner, Stettin, Dr. Schlottke, Roftod,
und Vachon, Dijon, die mid) in lichenswiirdigfter Weife mit NRatfdlagen und Literatur
unterftiigten.

I. Borfommen und Haltung.

I fand die Biidyerfforpione in Wobnungen Weftdeutfhlands an der
Wand von Jimmern und Gdngen, in cinem Bud, ciner Pappidaditel auf
bem Biiderfdaft, in ciner Sdublade, mebrmald auf dem Speider in einer
Kifte, in einem Biindel Peddigrobr und auf der Innenfeite des Kiftendecels.
Meift waren fie eingeln. Dody traten fie audy juweilen in grogerer Jabl
wfammen auf: fo ¢inmal 3 jwijden Sperrbolyplatten, auf denen fih Sdimmel-
pilse, belebt von jablreidien Staublaufen, angefiedelt hatten. AlS ergichigfter
Sundort bewdbrte fih cine MehlwurmEifte (bewobnt von Meblwiirmern,
Staublaufen, Milben, Brotfafern und fleinen Sdhlupfwefpen). In ihr Fonnte
i) einmal in etnem Jeitraum von 10 Tagen 8 Chelifer feftfiellen, alle in febr
gutem Crndabrungsuftand.

Die Biidyerfforpione waren frei umberlaufend in den Monaten April big
Ende September ju finden.
Vachon (1935) beridtet iiber gany entiprediende Fundftellen in Dijon: Sdeunen mit

altem $Heu, Herbare, Sdhranfe, an Winden und an Deden. IJd) habe aus feinen Arbeiten
ben Cindrud, daf in jeiner Heimat Chelifer cancroides Haufiger ift ald bei uns.

Die Tiere lafien fidy obne weitered in Fleinen Glasfdalen Halten, deren
Dedel febr gut fdliefen miiffen. Do dltere Tiere in Glasgefdfen leidht auf
ben Riiden fallen, ift e8 jwedmifig, ein Fleined Holy- ober Papierftiidden
bineingulegen. {lber die Fiitterung werbe idh weiter unten beridyten. Waffer,
etva in Tropfenform, in die Glagidalen ju bringen, ift bei regelmipiger
Stitterung nidyt notig und audy nidt rvatfam.



144 STREBEL.

II. Giniges iiber die Ofologie.

Aug diefer Haltung bei der normalen Temperatur und Luftfeudtigleit
unferer Wobnungen, fowie aus dem Vorfommen auf Speidyern und dem Fehlen
in Kellern, in denen id) wenigftens big jeat Feine Chelifer beobadytete unbd die
audy Vachon nidt alg Jundftellen anfiibrt, gebt hervor, daf Chelifer teiner
hiheren Luftfeudtigeit bedarf. Im Gegenfah dagu gebt der Moosiforpion
Ephippiochthonius tetrachelatus Pryes ein, {obald der feudte Sand im
Glagidalden cintrodnet (3weimal beobadter). Er ift alfo nur bei bobherer
Luftfeudytigfeit lebensfihig. Aud)y Vachon fand ihn an feudten Stellen im
Jreien, auferdem audy in Kellern. Dafiir ift er aber villig unempfindlidy gegen
Benepung. In Wafler getoudt it Ephippiochthonius fofort wieder lauf-
fabig, die Beine ¥leben nidt infolge von Abbdfion jufammen ober an bder
Unterlage an. Dagegen verliert Chelifer durd) Benesung feine Bewegungs-
fabigteit: Pedipalpen und Beine haften infolge der Adbafion an der Unterflide
feft, die Beine verfleben miteinanbder.

Bet einer Temperatur von etwa + 10° C werden die Tiere faft villig
bewegungelog und ftellen die Nahrungsaufnahme cin. Bei diefer Temperatur
nabm ein Tier frof vierjehntagigen Hungerns von den dargebotenen Staub-
laufen feinerlei Notiz. Bei + 159 C beobadtete ih nady der Winterrube jum
erftenmal wieder Nabrungsaufnahme. Bei diefer Temperatur erfolgt aud) das
Berlaflen der Winternefter.

Jn der oben erwdbnten Mehlmwurmbifte auf dem Speidrer fand id) tm
Juli die Chelifer bei Temperaturen von efwa + 30° C.

An bdag Leben in den menfdliden Wobnungen fdeint mir Chelifer
cancroides vor allem durd) folgende Eigenfdaften angepaft ju fein (Eingel-
Beiten in den folgenden Kapiteln):

1. Gr bewegt fidh auf glotten und vauben Fladen mit Siderbeit, Jofern
fie feft find.

2. Lidt und Dunfelbeit find von geringem Cinflug auf ihn.

3. Temperatur und Luftfeudtigkeit in den Wobnungen fagen thm durdans ju.

4. Cr ift gegen Benesung empfindlidy. Sie vermindert mindeftens fiir einige
Beit feine Bewegungsfabigteit.

5. Seine Hauptnabrung beftebt wobl normalerweife aus Staubldujen
(Copeognathen).

Jm Gegenfas yu Chelifer ftellt 3. B. Ephippiochthonius tetrache-
latus den Iypus cines Moos- und Bodenbewohners dar. Soweit meine big-
herigen Beobadytungen reiden, fann id von ihm fagen,

. dafi er sjum Leben hober Luftfeudtigleit bedarf,
2. bafi er unbenesbar ift,
3. baf unter feinen Beutetieren Collembolen c¢ine widitige NRolle {pielen.

111, Genibhrung.

Die Speifefarte ded Biiderfforpions ift nady den bisher gemaditen Feftftelungen
redyt mannigfaltig. Kistner nennt, ben friiberen Autoren folgend, als Beutetiere bder
Pieudofforpione Wiirmer, Milben, Biiderliufe (Copeognathen), Eollembolen, Wanien
und in Hoblen lebenbe RKifer. Er felbft beobadytete Chelifer cancroides beim Berpebren
von Lachesilla pedicularis, cinem fletnen Copeognath. Hiilsen bat ibn als Wanzen-
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vertilger geidildert. Schlottke (1933) fiitterte ibn mit Larven der Meblmotte. Vachon
(1932) ernibhrte feine Chelifer vor allem mit Collembolen, Copeognathen, Wanyen,
Blattliujen, Imagines von RKleinfdmetterlingen, mit Imagines von Musca domestica
(Stubeniliege), Calliphora erythrocephala, Pulex irritans (§loh), mit Eleinen Arfen
von Phalangiden und Milben. Weniger fagten ibnen Minnden und Arbeiterinnen von
Ameifen, Sdymetterlingsraupen, Lorven und Jmagines Fleiner RKaferarten, Lavven von
Dipteren und Eeine draneiden ju,

Jdy legte meinen Biidperfforpionen bisher in einer NReibe von BVerfuden
iebenbe  Copeognatheri  (Liposcelis  divinatorius, Nymphopsocus
destructor, Stenopsocus stigmaticus und andere Arten), Collembolen
(Intomobrya marginata, Hypogastrura purpurascens, Onychiurus
armatus, drei Arten, die in Haufern vorfommen), Acarinen (Gamasiden,
Rhyzo- und Tyroglyphusarten), Larven von Thysanopteren, Aphiden
und cine fleine Kaferlarve, die in Strobbiilfen [ebt (wobl von Myceluea
hirta) vor. Dabet Fonnte icdh nun einen deutlidhen Unterjdhied im BVerbalten der
Chelifer bden verfdyiedenen Beutetieren gegentiber fefiftellen. TJn den meiften
Sallen fofort oder nad) Furger Jeit und obne Jdgern gepadt und ausgefogen
wurden die Copeognathen, gany einerlei, ob e fid) um gefligelte ober unge-
fliigelte Tiere, um Eleine (wie Liposcelis) oder um fo grofie Formen wie Steno-
psocus, die die Korpergrofe der Chelifer errveidyten ober {ogar libertrafen, um
in den Hiufern oder auf Objtbdumen lebende unbd deshalb meinen Biidyer-
jforpionen afg Beutetiere ungewobnte Arten handelte.

Bon den Collembolen wurde Entomobrya marginata in einem: Falle
ausgefogen von ¢inem Chelifer, der drei Wodyen gebungert hatte. In einigen
andberen Fdallen wurden die Isntomobryen gepadt, ja ju den Chelijeren ge-
filbrt, dann aber wiedber fallen gelaffen. Onychiurus und Hypogastrura
wurben froé tagelanger Darbietung nidt angenommen, ja der BiidherfForpion
wid) vor thnen juriid.

Die Acarinen wurden merbwiirdigerweife von meinen Tieren ver{dymabt.
Sie wurden gwar verfolgt und gepadt, dann aber fofort wieder freigelaffen.
Unbd bdies von einem Tier, das 14 Tage gebungert hatte. Am folgendem IJag
vorgelegte Staubliufe wurbden dagegen foforf gefrefien.

Die fleine Kaferlarve wurde von ¢inem Chelifer, der 3 Woden ge-
bungert batte, nady Furger Jeit gefangen und verjebrs.

T hysanopterenlarven wurben gepadt, aber wieder loggelafien. Genau
o ging es mit Aphiden. Sie wurden, fobald fie fich bewegten, verfolgt und
gepadt. Der Biidyer{forpion lieh fie aber fofort wieder log, bog feine Pedipal-
pen energifd) weg und reinigte forgfdltig die Palpenfinger.

Aus diefem Werbalten modte i) den Sdluf siehen, bdaf Chelifer
cancroides alg Nabrung Copeognathen den Collembolen, Acarinen,
Aphiden ujw. vorjieht. Copeognathen werbden ibm jo aud)y in den Haufern
am bdufigften jur Beute fallen. Ob Vachons teilweife etwas andergartige
Befunbde mit drtlidien Berjdyiedenbeiten in der Ernibrung unferer Tiere oder
mit vorausgebenden Ilingeren Hungersuftdnden jujammenbingen, werbden Ein§-

tige WBerfudye, bei denen idy den Chelifer veridiedene Beutetiere yur Auswahl
barbieten werde, auffldren.

Bejonders intereffant ift e8 nun, daf id) bei dem Moosiforpion Obisium
muscorum Leach ein anberes Berbalten fand. Cr 3oy bdeutlidy Collem-

10
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bolen den gleidyeitig dargebotenen Nymphopsocus vor. Audy Ephippio-
chthonius trachelatus nabm Collembolen fofort an, wenigftens Lepidocyr-
tus- und Entomobryaarten. Hypogastrura dagegen wurde audy bei tage-
langer Darbietung ver{dymabt.

Meine Veobadtungen diber Beutefang und Frefatt bei
Chelifer cancroides entfpredien durdioug den Befunden von Kiistner,
Schlotitke und vor allem Vachon. Jm Gegenfas ju dem Jrefiaft von
Chelifer, der pweifellog ein Augjaugen darftellt, fand id), dag bei FEphip-
piochthonius trachelatus neben dem Augfaugen aud) das Auspreffen der
Beute mit den Cheligeren eine NMolle fpielt. Wabrend am Ende der Mabljeit
bei Chelifer cine verbdlinismafig wenig deformierte Hiille des Beutetieres,
abnlidy einer CEruvie, juriidbleibt, jerfnetet Ephippiochthonius den ver-
yebrten Lepidocyrtus allmablidy su einer Eleinen fdywargen Kugel, dic er
fdlieflich auf den Boden weglegt.

A Dauner ded Jrefaftes gibt Vachon einige Minuten bei
Eletnen Beutetieren (Copeognathen, Acarinen) big yu mehreven Stunden
an (§liegen, Pleudofforpione). Jdy fand, dafi Chelifer yum Augfaugen des
big su 1,25 mm langen Nymphopsocus fe nady der Groge 20 Minuten
big efwa {iber 2 Stunbden braudt. Bei cinem grofien Nymphopsocus,
deffen Ausjaugen 45 Minuten in Anfprud) nabm, war jdhon nady 15 Minuten
das Abdomen jufammengefallen.

Da frifdy gefongene Tieve oft ecinen febr fdledten CErnibrungsjuftand auf-
weifen und bei thnen weder am NRiien und Baudy nod) an den Seiten von
den Segmentywifhenbiuten e¢twas ju feben ift, inteveffierte midy die Frage,
wie groff der Nabrungsbedarf unferes Ttered fet und wie lange ¢8
bungern {dnne. Da der NNabrungsbedarf ¢ine febr variable Grdfe it und von
einer gangen NMeibe von Umitanden (Alter, Grdge, CErnabrungssuftand des
Chelifer, Art und Grife des Beutetieres, Temperatur ufw.) abbdngt, ift
e8 nur febr {dwer mdglid) fiiv tbn braudbare Werte ju gewinnen. Dod)
migen folgende Feftitellungen von feiner Grofe cine ungefibre BVorftelung
geben: ein ausgewadfencr Chelifer (Korperlange 3 —4 mm) fraf nady 8 tdgi-
gem Hungern in 16 Stunden von 3 grofien Nymphopsocus 2. Das Abbdo-
men war  davauf ftarf angefdollen. Der 3. Nymphopsocus war nad
6 Tagen nody unberiihbre. Cin anderes Tier faugte in 3 Tagen von 4 Nym-
phopsocus 3 ausg, dann war offenbar Sattigung eingetreten. Jn cinem
3. Qalle wurben nad) adyttigigem Hungern im WVerlaufe von 2 Stunden von
6 grofien und mittelgrofen Nymphopsocus 5 getstet und jum minbdeften feil-
weife ausgefaugt. Dag Abdomen des Chelifer war nady diefer Mablzeit ftarf
angefdwollen. Jn  anderen Fillen wurden nady 20 tdgigem DHungern in
34 Stunden 3 grofie Nymphopsocus, in 2 Tagen 5 mittelgrofe, in 2 Tagen
4 grofie, in 3 Tagen 3 grofie, nad) 7 tdgigem Hungern in 2 Tagen 1 grofer
und 2 mittelgrofie Nymphopsocus veryebrt. JIn allen diefen Fallen jdywoll
dag Abdomen des Chelifer ftarf an, in den nddften Tagen nabm er Ffeine
Nabrung anf. Durdy eine Mablyeit von 3 -5 Nymphopsocus war alfo
pas MNabrungsbediivinis fiiv cinige Tage geftillt,

Die Fabigteitdes Chelifer subungern ift vedt grof. Wabrend
per Rube im Winterneft und wdbrend der Hiutung wird felbfiverfandlidy
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feine Mabrung aufgenommen. Der Aufentbalt im Winterneft dauerte in einem
Salle vom 11. 10. bis sum 3. 3. des folgenden Jabres, die Cinftellung bder
Nabrunggaufnabme beim BVau des Hautungsneftes und wdabrend der Hiutung
ctwa 4 Wodien. Died ift um o erflaunlicdher, alg beim Neftbau betradtlidye
Mengen Spinnfioff eryeugt und von dem Fleinen Tier verbaltnismafig grope
SKraftleiftungen vollbradyt werden. Aber audy auferhalb diefer Jeiten balt
8 Chelifer vett lange obne Nabrung aus: fo ertrugen im Juli/Auguft 2 Ttere
eine Hungerseit von 4 Woden gany gut. Was mir bei allen diefen Beobad)-
fungen auffiel, war der Umftand, dafi aud) bei langem DHungern der Umfang
pes Abdomens nur febr langfam abnabm. €8 {deint, daf Chelifer einen
febr fparfamen Stoffroedyfel befigt. Bergegenwartigt man fidy, in weld) {dled-
tem Erndbrungsyuftand fidy die an den Wanden unferer Wobnungen gefangenen
Tiere oft befinden, ferner daf fdon bdurd) das Ausfagen weniger Staublaufe
das Abdomen prall anfdwillt und daf diefer Fiillungsyuftand lange andauert,
fo fommt man ju dem Sdluf, daf freilebende Chelifer eg jeitweife febr
lange obne Nabrungsaufnabme aughalten miiffen,

Sm  allgemeinen beadytet Chelifer feine Beutetiere nur,
wenn fie fid) bewegen., Lauft er auf ein jappelndes Beutetiere 3u, fo
balt er gewdhnlidy fofort inne, fobald diefes feine Bewegungen einfrellt. CErft
wenn bdie Beute fich wieder bewegt, fesst er feinen Vormarfd auf fie ju fort.

Jm Gegenfass 3u dizfem Berbalten Fonnte th aber in nidt jeltenen
Sillen beobadyten, daf der Biidyeriforpion cine Halb ausgefogene Beute weg-
legte, feine Pedipalpen rveinigte, weglief und fie, ald ibn fein Weg su ibr
yuriidfiibree, wieder aufnabm und vollends ausfog. IJdy fab aber aud) einige
Male, daf ein Chelifer cinen betdubten, unbeweglihen Nymphopsocus
annabm, jo bdaf er einen Nymphopsocus augfaugte, den id) vorher durd
Jerquetihen des RKopfes getdtet hatte. Dies gefhah vor allem nady einigen
Hungertagen. Entipredende Beobadytungen madyte idy an Ephippiochthonius
tetrachelatus, Die Beutetiere waren Collembolen.

Endlidy modyte i) nod) erwdbnen, daf iy Vachons (1933) und Schlott-
kes (1933) Beobadytungen iiber Kannibaligmug beftatigen fann: von
ywei in ein Sdialden yufammengefeiten Chelifer padte der grofere den Fleinen
foon nad) Furger Jeit und faugte ibn aus, obwohl beide Fury vorber an einer
Stelle gefangen waren, an der fidy jablreihe Staubliufe befanden. Ebenfo
fann idy beftdtigen, daf Chelifer fein Opfer nidyt durdy ein Gift lahmt. Aud
fdwer verleste Nymphopsocus waren nody lauffabig.

Deg Sfteren fab i), daf ein offenbar febr bungriger Chelifer wéibrend
bed Jreflens eine, jo jwei weitere Staubldufe fing. Cr bielt dann je ein
Beutetier ywifdhen den Chelizeren und pwifden den Fingern jedes Pedipalpus.
Wie ftarf der Fangrefler ift, beweift folgende Veobadtung: ein vor Alters-
fhwide auf dem Niiden liegender Chelifer, mit ftarf eingejdrumpftem Ab-
domen und nidyt mebr imftande fidh umgudreben, rutidte auf eine fidhy bewegende
Staublaug ju, yadte fie und fiibrte fie su den Cheligeren. Sie ausjufaugen
war er nidt mebr fibig.

IV. Bewegungen.

Chelifer lauft ebenfo gewandt vorwdrts wie riifwdrts. Kistner (1937)
bat Laufbewegung und Gangrbythmus, aud) des Niidlaufs, eingehend analyfiert.
10 *
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Sprungbafte NRiidwartsbewegung fand id) bis jest nur bei Ephippiochtho-
nius tetrachelatus. Audy die Umbdrehbewegung auf den Niiden gefalener
Tiere wurbde von Késtner genau bejdyricben.

Chelifer cancroides vermag, folange fidh nody feine Alterser{deinungen
bemerfbar madyen, ebenfo fider auf glatten wie auf rouhen Fladen su laufen,
jo er fteigt obne Miihe an glatten Glagmwanbden in die HEhe und lAuft ohne
weiteres an den Dedeln der Glasdofen umber mit dem NRiiden nady unfen.
Dabei heftet er fidy mit dem Arolium am Ende der Tarfen an. Sebr gewandt
friedyt er auf Watfe und an bden Borfien eines Fleinen Pinfels. Dlur das
Uberidreiten von trodenem Sand und Holymebhl bereitet ihm Sdywierigkeiten.
Kommt er auf bdiefen Tloderen Stoffen nidt vorwdrts, fo ergreift er mit
den Pedipalpen Sandsendyen und Holyftlifden und judt fih an fie hevan-
sugiehen. Rleine Sandforndyen geben bdabei natiivlidh off nady und Det der
Beugung der Palpenarme ieht er fie an fidh heran. Dann frigt er fic ein
Stiid weit jwifden den Palpenfingern, legt fie {dhliehlid)y su Boden und
veinigt fih die Palpenfinger forgfaltig durd) Durdiichen jwifden den
Cheligeren.

Uber die cigenartigen Taftbewegungen der Pedipalpen werbde
i) weiter unten beridyten.

V. Neftbau.

Bu gewiffen Jeiten erbaut fidy Chelifer cancroides, wie viele Pleudojforpione, Eleine
Nefter: vor der Hiutung, su Beginn der Winterrube und beim Eintritt der Brutperiode,
Dag Baumaterial befieht aug cinem Spinnftoff, der an der Spine bdes beweglidien
Cheligerenfingers austritt, Diefes Gefpinft wird aufien mit Staubteildyen, DHolyiplitterdyen,
ben ausgefogenen Bilgen der Beutetiere ufw. belegt (Kistner, 1927).

Die Crridytung von Winterneftern Fonnte idy in ben Winter-
monaten, erfimals tm Offober, mebrfady beobadyten, fobald bdie Temperatur
unter + 10° C gefunfen war. Die Tiere verweilten darin bis in den Mary.
Nidyt alle meine Tiere erbauten, unter gleiden Aufenbedingungen, folde
Nefter. Die WVermutung liegt nabe, daf nur bdie Weibden Winternefter
erbauen. Jd fann fie aber nod) nidt beweifen. Sidher feftftellen fonnte 1d)
nur, bag aud) ermwadiene Tiere fih nodh in Winternefter juriifiichen. Die
Winternefter, weldhe idy yu Gefidyt befam, wurbden nidt mit jolder Sorgfalt
erbaut wie ein Hautungsneft. Der Bau beftand off nur darin daf der Biidyer-
fEorpion die offenen Ranbder eines Spaltes, in dem er faf, mit cinem loderen
Gefpinft verfdlof und wenige Frembdfsrper aufen hinein verwob.

Ginmal batte iy Gelegenbeit die Crriditung eines Hautungdneftes
von Anfang bis ju Ende ju verfolgen. Sie nabm 8 Tage (2. 6.—10. 6.) in
Anfprudy: 2 Tage erforderte der Bau cines NRingwalles aug Holfplitterdyen,
RKothdllden eines im DHoly bobrenden Infeftes, Korfmebl (das id) in das
Glasrobrdyen, in dem fih der Chelifer befand, hineinbradyte) und den Balgen
gefreflener Nymphopsocus wifden cinem Holitiic und  der Glagwand.
6 Tage verbradite Chelifer damit, die Glagwand mit einem bdidyten, foft
undburdfidtigen Gewebe su iibersichen, Tag und Nadyt arbeitend mit Furgen
Rubepaufen. Es war ein Guferft feffelndes @d)aufpie.I, pen Eifer und bdie
Sorgfalt ju beobadyten, mit der das Tier ju Werfe ging. Meine Beobad)-
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tungen ftimmen big in Cingelbeiten mit der audgeseidhneten Sdilberung iiber-
ein, die Kew (1914) vom Meftbau vor allem des Chernes cyrneus Koch
gegeben bat und die Késtner in feiner Biologie in den Hauptsligen wiedergibt.

VI Periodijde Borgdnge.
a) Bewegungs: und Rubeguftand.

Uber 100 Eingelbeobadytungen eigten mir, daf bei Chelifer, abge-
feben von bden wodjenlangen Rubejuftanden im Winter und den mebrere Tage
langen im Hiutungsneit, Jeiten der Rube mit jolden lebbafter Beweglicheit
unregelmifiig abwedieln. Die NRubeperioden Fonnen mehrere Minuten bis
vicle Stunbden andauern, suweilen ecinen gangen Tag. Uber aud) bei bden
Bewegungsyuftanden fand i eine faft ununterbrodene Dauer von oft mehreren
Stunden, bejonders bet jungen Tieren und Tieren im Hungerjuftand. So
beobadytete idy einmal ¢in 475 Stunbden langes, faft ununterbrodenes Umber-
Taufen. Und da foldye Bewegungsjuftande an mebreren aufeinander folgenden
Lagen fid) ancinander rvetben Fonnen, fo Eonnen wir ung gut vorfiellen, daf
bic Biidyer{forpione fros ihrer geringen Bewegungsgefdwinbdigleit von efwa
30 cm in der Minute an den Wanden unferer Wobnungen redyt erbeblidye
Wanbderungen ausfiibren fonnen.

b) Hautungen.

Kew (j. Vachon) und Vachon (1935) verdanfen wir die erfien ge-
nauen Kenntniffe Giber Jabl und Verlauf der Hautungen. BVor allem Vachon
Bat die lesten 3 von den insgefamt 5 Hiautungen febr genau befdricben. Jdy
batte nur cinmal Gelegenbeit die lesite (5.) Hautung efwag genauer ju ver:
folgen. Jdy mbdhte von ibr nur beridten, daf fie am 19. 6. fattfand. Am
10. 6. batte dag Tier den eftbau volendet. Am 13. 6. trat der Juftand
villiger Bewegungslofigleit ein, fodba man e8 tatfddlid, wic Kew fagt,
fiir tot balten fonnte. Diefer ,Juftand der Lethargie’/ (Vachon) bdauerte
0 Tage. Unmiftelbar nady der Hautung war das Tier villig mildyig weif,
mit ¢inem Stidy ing Sriinlidhe. E8 war fitlidhy gewadfen. Am 22. 6. hatte
fidy die Tarbe in cin griinfides Grau gedndert, das Abdomen war etwad
dunfler, bie Palpenfinger bereitd bellbraunlidy. Am 25. 6. batte dbas gange
Tier braunlide Farbung angenommen, die Palpenhinde waren bereitd duntel.
braun geworden. Am 26. 6. war dag Tier ausgefarbt, am folgenden Tage
verlief ¢8 dag Meft.

Dasfelbe Tier batte fdhon einmal vom 27. 2.—21. 3. desfelben Jabres
in cinem MNeft vermweilt. Dag Neft war aber in einem jo tiefen Spalt eines
Holsftiices angelegt, daf e3 Feinen Einbli in fein Inneres geftattete und es
mir aud) nidt moglidh war fpifer feftyuftellen, ob fidy eine Cruvie darin
befande. BVermutlidy bat aber dag Tier in bdiefem DNeft feine vorleste (4.)
Hautung durdygemadyt.

Cin anderes Tier begann am 23. 7. mit dem Neftbau, haufete fidy am
10. 8. und verlief dag DNeft am 23. 8.

c) Winterrube.

Uber bdie Wintervube babe idy bereifs in ben vorbergegangenen Abjdnitten mehrfac
beriditet. Iy middyte nur binjufiigen, daf s fidh bei ihr nidt um einen Starresuftand
Dandelt, fondern dafi die Tiere wibrend der Winterrube ihre BVewegungefahigkeit bebalten.
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VII. Begattungsvoripicl.

Die Begattung von Chelifer-Arten ift big jest nur von Kew cingehend gefdhildert
worden. Cine Arbeit Vachons dariiber ift, nady brieflider Mitteilung, in Worbereitung.
I batte big jest nur cinmal Gelegenheit, Teile des Begattungsvoripicld u feben, und
ywar am 21, Juni. Kew gibt fiir England alg Begattungsseiten Ende April, Anfang Mai
und die Jeit der Sommerfonnenwende an. Ju einer cigentlichen Begattung Fam es in dem
von mir beobadyteten Fall nidyt, weil dag Weibdhen bem werbenden Manndyen auswid).
Wielleidyt war ¢s3 gu alt; ¢d ging bald davauf ¢in. Was i) an Eingelbeiten jabh, dag Aus-
fireden der widderborndbhnlidien Organe, bdie cigentiimlidyen Jitterbewegungen bdes Korpers,
bejonders des Abdomens, das AUnpreflen der Genitaldffnung an den Boden ufw. entfpridt
durdyaug den Beobadytungen Kews (1912).

VTIIL. (berfidht iiber die Sinnesreaktionen.

Uber die Sinnesreaftionen bdes Chelifer cancroides liegen big jest nur iwenige
Beobadytungen vor (Kistner, 1927). Spftematifde lnterjudyungen wurden bisher nidt
gemadyt. Meine Berjude find nody im Gange. Iy teile daber nur cinige Ergebniffe als
vorldufige Uberfidht mit,

a) Laftfinn, Cridiitterungefinn, Anemotaris.

Alde bisherigen Beobadyter (Kastner, Kew, Hiilsen) ftimmen darin iiberein, daf
ber Taftfinn der Dauptfinn des Chelifer ift und daf er feinen Sit in den Pedipalpen bat,
beren Finger mit Sinneshaaren auggeftattet find,

Alleg im BVerbalten des Tieres deutet auf diefen Tatbeftand hin. Haltung
und Bewegung der Pedipalpen find auferordentlidy wedfelnd je nad bder
Stimmung’’ deg Tieres: beim Taufen werden fie weit vorgeftredt und mit
thnen bdie Umgebung abgetaftet. Bei der Ausweidyreaftion werden fie juriid-
gesogen und an die Seiten des Korperd angewinfelt. Crregt efwag die
Aufmerffamteit deg Chelifer, 3. B. cin Beutetier, ein ihm gendherter Ge-
genftand, fo firedt er ecinen ober beide Pedipalpen in die Nidtung der Reiy-
quelle. Hat er fidy einem Beutetier big auf Furge Cntfernung gendbert, fo
pitelt!’ er formlid) mit den Pedipalpen nady ihm.

Daf die Pedipalpen febr empfindliche Taftwerfreuge find, beweift die faft
iibergrofie Vorfidt, mit der Chelifer fie ecinem Beutetier nabert. Dies ift
fhon Hiilsen aufgefallen. So wie bie Beute efrea mit hren jappelnden
Beinen die Pebdipalpen nur ein wenig beriihre, wird fie fofort loggelaffen und
pie Pedipalpen werden dngfilid) suriidgesogen und baufig dann  griindlid
gereinigt. Diefes Verbalten beobadytete id) vor allem Milben und Aphiden
gegentiber. Aber audy bdie Beriibrung mit den jappelnden Beinen und den
langen Antennen der Copeognathen {deut Chelifer. Jweimal beobadytete
i, dag thn die langen Antennen eines Nymphopsocus ftorten, weil er fie
betim BVerfudy fie su paden offenbar immer wieder mit den langen Sinnes-
baaren beriibrte. Sdlichlid) rif er fie etwa in der Mitte ab, pacdte dann den
Nymphopsocus an Abdomen und Kopf und faugte ihn aus.

Der Gebraud), den Chelifer beim Betaften feiner Umgebung von den
Pedipalpen madyt, unterfdeidet fidy in einem Puntte wefentlidy von dem Ge-
braud) der Anfennen etwa bei IJnfeften oder Sdyneden. Wibrend diefe Tiere
ibre Unferlage meift mit den Spigen der Antennen immer wieder beriihren
und fo ibre Oberflidenbefdaffenbeit durd) Taf- und Gerudsfinn
priifen, bat man bei Chelifer bden beftimmten Cindrud, daf er audy die
tdumliden BVerbhdaltniffe als Jold e unterfudt. Frifd) eingefangene
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Tiere faufen baufig am Dedelrand der Glasidyale, in die man fic gebradit bat,
hin. Dabei fiibren fie dauernd den gugefebreen Pedipalpus am NRanbde entlang
und juden immer iieder die Palpenfinger in den Spalt ywifden NRand und
Decel cingufiibren. Gelingt dies an ciner weiteren Stelle, fo Ffebrf bder
Chelifer feinen Kopf diefer Stelle ju. Cr verfudt beide Pedipalpen in den
Gpalt su fdicben. Hat er damit Criolg, fo friedht er binein. Genau fo
verbalt er fid), wenn man ihn auf einem Stiid Holy mit Spaiten veridyicdener
Weite laufen [aft. Sest man ihn auf die Oberflide eines Holiftiiddens,
peflen Seitenwinbde fenfredyt abfallen, {o bali er junddt beide Pebdipalpen
stemlid) waagredt in ciniger Cntfernung von der Oberflide vor fidy, den
cinen Palpenfinger etwa fenfredyt iiber dem andeven, und fo lauft er auf dem
Holy dabin. Kommt er aber an den fenfredyten Abftury, {o balten die Pedi-
paipen die Fiiblung mit der Oberflide aufredyt: fie werben in einem ibrer
Gelenfe fenfredit nady unten gebogen, alfo parallel jur Seitenwand ded Holz-
ftiddyens. ndeverfeits priift Chelifer nidt felten aud) fpontan den Raum
iiber fid), inbem er den cinen Pedipalpus fenfredyt oder etwad fdrdg nad) oben
firectt. Jdy modyte diefe Art Taften im Gegenfas jum Oberfladen- und
Ricdtajten etwa der Infeften ald ,Raumtaften’ begeidnen.

Cine Dbefondere Nolle fpielt bdiefes ,Raumtafen’ beim Neftbau.
Beobadytet man, wie Chelifer ftandig mit den Pedipalpen die IJnnenfladye des
wadsfenden eftes betaftet, wie er fie in eine nod) vorbandene Liide in der
Wand fdyicbt, wie er von Jeit yu IJeit cinen Pedipalpus jdrag oder fenfredi
in die Hobe firedt, fo Fommt man unwillfiivlid) auf den Gedanfen, daf er
pen NRNaum ,ausmift’’. Dag beim Neftbau der aftfinn die Hauptrolle {pielt,
erbellt davaus, daf Chelifer audy in v61liger Duntelbeit baut, Holy-
fplitter beranidleppt und fie in die Wand einfiigt.

Auffallend fart veagiert Chelifer auf Eridiitterungen und ywar
auf Cridiitterungen des Bobdens wie aud) der Luft. Im gefdloffenen Glas-
{dhaldyen tritt fofort die Ausweidreattion: rudartiges Anwinfeln der Pedi-
palpen, unter Umftdnden ein furjes Miidwdrtslaufen, ein, fobald im Jimmer
eine Tir feft gefdhloffen wird oder jemand feft auftritt, aud) in einigen Metern
Cntfernung vom Slasiddlden.

Auf die rhythmifdren Sdwingungen einer Normalftimmgabel (a') reagiert
unfer Tier in den meiften Fallen nidt, aud wenn die Stimmgabel didyt vor
fein Kopfende gebalten wird. Sobald man aber mit der Stimmgabel nur
ein wenig die Unterlage beriibrt, erfolgt die Ausweidyreaktion fofort.

Cbenfo wird gany leifesd Anblafen beantwortet (Anemotaris).
HEDR wabrideinlidy find die Sinneshaare auf den Pedipalpen die Hauptauf-
nabmeorgane fiiv den NReiy der bewegten Luft, hat dody Schlottke (1933)
feftgeftellt, daf fie fdon auf den geringften Lufthaud) bhin in Sdwingung
geraten. Daff Tuftbewegungen bei der Wabrnehbmung der Beute
eine widtige NRolle — vielleidt die ausfdlaggebende — {pielen, beweift
folgende Beobadytung, die id) einige Male maden fonnte: ein Chelifer fist
mit angewinfelten Pedipalpen am NRanbde cines Glagidildens. Jhm gegen-
tiber in etwa 4 cm Entfernung ift ein Nymphopsocus auf den Riicken
gefallen und fingt nun an mit den Beinen ju jappeln. Sogleidy firect
Chelifer den der Beute sugefebrten Pedipalpus in der Ridytung ju ibr aus
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und fet fid), mit den Pebdipalpen taftend, audy in die Hohe, auf den Nym-
phopsocus ju in Bewegung. Cinmal frellte diefer feine Bewegungen villig
ein, als Chelifer in feine MNibe Fam. Aber der Biicherfforpion fdyritt weiter
mit auggebreiteten Pebdipalpen auf thn gu. Als die Beute nody etwa 3 mm
von feinem Kopfenbe entfernt war, ,3ielte’ er mit beiden Pedipalpen auf fie
und padfe fie in furjer ZJeit.

Da bas Sebvermigen des Chelifer faum fiber 1 em Cntfernung hinaus-
reidht, muf er den Nymphopsocus durdy die von ihm verurfadyte Luft-
bewegung wabrgenommen baben. Audy daf fich Chelifer auf Beutetiere ju-
wendet, die fidh fdrdg binter ibm bewegen, wo er fie faum fehen fann, da
ihm bie angejogenen Pedipalpen die Sidyt verdefen, 146t fih am beften durdy
bie Wabrnehmung der Luftbewegungen erflaren.

b) Gefidytsfinn, Phototaris.

Sdon der Bau der Augen (Késtner 1927) [Gft eine geringe Ent-
widlung des Gefidtsfinnes erwarten. Im allgemeinen reagiert
Chelifer auf ‘Beuteticre nur, wenn fie fidy bewegen und gwar nur in ciner
Cntfernung von 1 cm, Hédftens 1,5 cm. Die oben mitgeteilten Faflle find
Ausnabmen; bei ihnen banbdelte ¢ fid) jo audy nidyt um einfadye Laufbewe.-
gungen, fondern um beffige Jappelbewegungen bder Staubliufe. Der be-
wegungslofe Nymphopsocus Ibfte ein ,,Zielen’ des Chelifer erft in 3 mm
Cntfernung aus. In einem andeven Fall ftief ein Chelifer bei der Berfolgung
eines laufenden Nymphopsocus auf einen unbewegliden obne ibn ju beadyten,
obwobl er feine Pedipalpen iiber ihn hielt. Wie weit bei der Wahrnehmung
ber Beuteticre aug der MNdbe aud Cridiitterungsfinn und Gerudysfinn mit-
wirfen, vermag id) vorliufig nidt su entideiden. Dic geringe 3ahl meiner
Chelifer madyte mir Berfude mit Ausidaltung der eingelnen Sinne unmdg-
lid. I werdbe aber folde Berfude an den Bier baufigeren Ephippio-
chthonius tetrachelatus durdyufiibren verfuden.

Naberte iy in mebreren Verfuden einem Chelifer mit ciner Pingette
cin weifes oder fdywarjes Papieritiidden langfam von vorn, fo frat eine
Neaftion erft von 5 mm Entfernung von Kopfoorderende an ein. Buerft 309
Chelifer feinen Palpen etwas juriif. Dann firedte er fie vor, ,3ielte!’ nad
bem Papier, lief auf es ju und ergriff es fogar cinige Male. Bei Anndherung
bes Papieres von hinten erfolgte eine Wendung des Chelifer auf das Papier
pu und cin ,, Jielen’’ erft, wenn es fidy etwa der Seitenmitte gegeniiber befand.

Gerade diefe letiten Beobaditungen fprechen fiir das BVorbanbdenfein cines
wenn aud) {hwaden Gefidhtsfinnes.

Uber dag WVerbhalten jum Lidt (Phototaris) habe idh cine
gange Meibe von Werfuden mit etwa 400 Eingelbeobadytungen angeftellt.
Dabei wurden die Tiere in halb oder teilweife verdbunfelten Glasidilden dem
biffufen Tageslidt, der Sonne und einer 25-Wattlampe in ca. 20 em fenk-
redyter Cntfernung (BVeleudytung von oben unter WVorfdaltung einer Waffer-
tiblung) ausgefeat. Es ergab fid:

1. Chelifer ift nidt pofitis pbototaftifd.
2. Cr reagiert nidyt auf ploslide Belidhtung oder Befdhattung.
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3. Im Dewegungssuftande ift er nidht negativ phototaftif. Cr lauft im
bellen Lidyt, fiberfdhreitet obne weitered ¢ine {harfe Lidht-Duntelgrense,
pust jeine Pedipalpen im hellen Licht und rubt fiir Firgere Jeit im hellen
Lidt. Beim Neftbau ligt er fidy durdy DBelidytung nidyt fidren.

4. Im Rubesuftand (nad) Sdttigung oder nad) langerer Bewegung) vermeidet
er ywar belidytete Stellen nidyt durdhaus, sieht fih aber gerne ing Dunkel
wuehid. Cr it bann alfo wobl {hwad) negativ phofotaftifd).

c) Berbalten jum Untergrund, IThigmotaris.

Siir die Auswahl der Stellen, an welden fidy Chelifer im NRubeyuftand
aufbdlt, ift aber nod)y mebr bdag Werbalten jum Untergrund mafgebend.
Wabrend er im BVewegungsjuftand ohne J6gern von rvauben auf glatte Fladen
tibergeht und umgefebrt, bevorjugt er im Rubesuftand entfdyieden raube
S (i den (raubes Papier, Holy, Korf ujw.). AlB idy ibm in der GSlasfdale
ein raubes Papicrftiifdhen neben einem auf Wadsfiifden rubenden Ded-
glasdyen alg Unterfdlupf darbot, faf er febr baufig auf und unter dem
Papierftiidden, nie aber auf oder unter dem Dedglisdyen.

Dabei fudt ¢r im NRubesuftand febr gerne enge Spalten auf
(Thigmotarig). So bielt fih ein Jungtier, dag in cinem Glagrihrdyen
mit Korfoerfdluf gebalten wurde, mit Vorliebe in dem Spalt jwifden Korf
und Glagwand auf, ein anderes Tier im Spalt ywifden einem Holiftiidden
und der Glaswand. CEin weiteres Tier Frodh) mit Borliebe in ein diirres
sufammengeroltes Blattitiif, wieder andere unfer Holiftiidden und Pappe.
Jn diefen Spaltraumen verweilten fie fowobl im Lidt wie and) im Dunfeln.
Chelifer ift alfo wenigftens geitwetfe deutlidy pofitiv thigmotafifd.

d) Lagefinn.

Cine beftimmte Stellung jur Sdywerfraft nimmt Chelifer nidt ein.
Nur ift die Stellung mit dem Kopfe fenfredyt nad) unten und mit dem NRiiden
nady unten in der Nube feltener alg anbdere.

e) Chemijdher Sinn.

Nabert man einem Chelifer, der mit vorgefiredten Pedipalpen am
NRande ciner Glagfdale entlang [Buft, ein frofenened oder mit LWaffer
befeudytetes Papierftiickden, {o reagiert er entweder gar nidht darauf ober er
gtelt! nady ibm mit dem jugefebrten Pedipalpus, jo er greift fogar unter
Umftinden bdanady, Befeudtet man aber das Papierfiifden etwas mit
Neltendl, fo wird der gugetebree Pedipalpus fofort juriidgeogen und an
den Leib angewinfelt, der abgefebrte bleibt auggefiredt. Die Pedipalpen
findalfo demotaftifd reiybar. Bielleidt erfolgt aud) dag oben
gefdhilderte Aufnehmen der durd) Jerquetihen deg Kopfes getSteten Staub-
liufe (und bei Ephippiochthonius Collembolen) unter dem Cinfluf des
Gerudfinnes. Denn die foten Staubliufe werden vorber vorfidtig mit den
Pedipalpen unterfudt.

Dag Fallenlaffen von Collembolen, bdie {don den Cheligeren fibergeben
waren, (it fig vielleicht als Anferung des Gefdymadfinnes deuten.
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IX. Alterserideinungen,

Mit gunehmendem Alter wird die Farbe ded Integuments immer dunkler.
Alte Tiere find nidht mebr imitande, an fenfredyten, glatten Wanbden in die
Hiobe ju fteigen. Sie Eonnen fidy nidht mebhr fefthbalten und fallen immer wieder
berab, wobl infolge einer Werdanderung deg Arvoliums. Sie liegen dann hiufig
und lange auf dem NRiidfen und maden vergeblihe Anftregungen, fid) wieder
berum ju bdrehen. Wobl it der Fangrefler oft nod) erbalten, fie juden
sunmeilen fogar in Riidenlage cine Beute yu pacen. WAber fie find nidyt mehr
fabig, fie ridtig ausjufaugen. Jnfolge bder allmabhlid)y eintretenden Unter-
ernabrung fdrumpft dag Wbbdomen mebr und mebr ein,

X, Lebensdauer,

Vachon (1935) wvermutet auf Grund feiner Aufgudten, daf die
Pleudofforpione mindeftens cin Lebensdalter von 3 Jabren erveidhen. IJdy babe
2 Tiere febr lange in Gefangenfdaft gebalten und Fann teghalb die Wermutung
Vachons beftatigen.

Dag cine Tier fing iy am 3. 6. 31. €8 bautete fidh einmal, ndmlidy
am 18. 8. 31. €s verendete am 27. 10. 34. Jd) brett ¢g alfo beinahe 3 Jabre
und 5 Monate in Gefangenidaft. BVor feiner Hautung im Auguft mufi es
aber bereits ywei Hautungen nad) dem WBerlaflen des miitterlidhen Brutfades
purdygemadyt haben. Diefe beiden HAautungen batten aber offenbar jdon vor
per Gefangennabme am 3. 6. 31 fattgefunden. Da jwifden der 2. Hautung
und dem Berlaffen des Brutjaded mindeftens ein Jeitraum von 2 Monaten
liegt, war dag Tier, alg idy ¢g fing, mindeftens fdhon 2 Monate alt. So
ergibt fidy eine Gefametlebensgseit von gut 3% Jabren.

Dag anbdere Tier wurde am 16. 9. 33 gefangen. €& war offenfidtlidy
nody febr jung, obne Pedipalpen etwa 1| mm lang und nody febr bhell gefarbt.
€3 verweilte yweimal in Neftern, dag erfte Mal vom 27. 2. 34 big 21. 3. 34,
bag pweite Mal vom 10.6. 34 big 27.6.34. In diefe Ieit fallt die lente
Hautung am 19.6.34. Ob bder erfte Aufenthalt im NMeft der vorlehiten
Hautung diente, fonnte idy, wie oben Ddargelegt, nidht feftftellen. Auf jeden
Rall fillt mindeftens bdag erfle freic Larvenfladium in die Zeit vor bder
Gefangennabme. Dagu fommt, daf dag TLier, alg ed mir im Auguft nady foft
3jabriger Gefangenidaft leider entfam, nody Feinerlei Angeidyen des Alterns
aufwies. s war fider nod) cinige Monate lebendfihig. So ift aud) bei
diefem Tier eine Gefamtlebensddauer von etwa 3% Jabren
purdaus wabrideinlid.

XTI, Zujemmenfafjung der Hauptergebnifje.

1. Die Anjpriihe des Chelifer cancroides an Temperatur und Luft
feudtigfeit entipredyen den Berbdltniffen in unjeren Wobnrdumen.

2. Chelifer cancroides ift ftarf benegbar und im benesten Juftand
bewegunggbepindert im  Gegenfas ju den Moogbewobnern, 3. B.
Ephippiochthonius tetrachelatus. Dafiiv bebdiirfen diefe boherer
Luftfeudytigfeit.
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3. Chelifer cancroides #ieht Copeognathen anbderen Beutetieren vor,
Ephippiochthonius bdagegen Collembolen. Der Nahrungsbedarf ift
gering, die Ausniigung der Nabrung offenbar febr gut, die Fabigleit ju
bungern grof (im Winter mebrere Monate, im Sommer mindeftens
4 Wodyen).

4. Gelegentliy nimmt Chelifer cancroides aud frijdy getdtete Staubliufe
alg Beute an.

5. Kannibalismug wurde audy von mir beobadytet.

6. MNur loderer Boden (Sand, Holymebl) bereitet Chelifer cancroides
beim Ulberjdhreiten Sdwierigfeiten.

7. Die Tiere ziehen fidh tm Herbft in Winternefter juriif, fobald bdie
Temperatur unter + 100 C finft. Sie verlaflen fie im Friihjabr bei
etwa + 15 ¢ C.

8. Bewegungs- und Rubejuftande wedrjeln miteinander ab. Der Bewegungs-
juftand fann mebrere Stunden andauern.

9. Tajt- und Cridiitterungsfinn find febr gut ausgebildet. Aud geringe
Luftbewegungen werden wabrgenommen und {piclen bei dem Auffinden
per Beute eine Nolle,

10. Durdy den Taftfinn werden nidt nur die Werbaltniffe der Oberfladen,
fondern aud) die des Naumes gepriift (Raumtafien).

11, Der Gefidtefinn ift fdwad) entwidelt. Im Rubeguftand it Chelifer
jbwad) negativ phototaftifd). Cin Sdyattenrefler feblt.

12. Chelifer bevorjugt im Rubejuftand raube Unterlagen und Spalten.

13. Eine befondere Lage jur Sdwerfraft wird nidt cingenommen.

14. Die Pedipalpen find durdy Riedftoffe reizbar.

15. Alterserfdeinungen find: Unfabigkeit, fid) an fenfredyten glatten Fladen
su balten; Eridwerung der Umbdrebung aus der NRiidenlage; verminderte
Sabigkeit sur Nabrungsaufnabme; Dunflermwerben der RKirperfarbe.

16. Die Gefamtlebenddauer betrdgt mindefiens 315 Jabre,
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