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Chironomiden (Diptera) aus der Umgebung von Freiburg i. Br.
(mit besonderer Beriicksichtigung der Gattung Chironomus)

von Elisabeth KRIEGER-WOLFF und WOLFGANG WULKER

(Biologisches Institut I (Zoologie) der Universitit Freiburg Brsg.)

Die Zuckmiicken oder Chironomiden sind den Stechmiicken in GréBe und Gestalt dhnlich.
Sie stechen aber nicht und iibertragen auch — soweit bekannt — keine Krankheiten. Der
Laie kennt die Larven dieser Miicken aus Aquarienhandlungen, in denen sie (Chironomus
thummi) als Fischfutter, sogenannte ,,rote Muckenlarven®, verkauft werden. Wer im Frithjahr
den Titisee im Schwarzwald aufsucht, dem werden dort die Schwirme schwarzer Miicken
(Sergentia coracina) iiber dem Seeufer auffallen, die in manchen Jahren so dicht sind, da3 die
Besucher des Sees sich mit Regenschirmen hindurchbewegen. Gelegentlich haben Schwirme
von Chironomiden Feuersbrunsten vorgetduscht — in Hessen hat das manchen Feuerwehren
den Spitznamen ,,Miickenstiirmer* eingebracht. Diese Effekte der Zuckmiicken auf den Men-
schen mag man noch leicht nehmen. In manchen Gebieten der Erde (z. B. Zuider-See, Ku-
risches Haff, Sudan, Nicaragua, Florida) werden aber die Schwirme so ungeheuer grof3, daf3
Hiuser schwarz mit Miicken iiberdeckt sind und die zerfallenden, als Fremdeiweil3 auf die
menschlichen Schleimhiute gelangenden Reste der Miicken schwere Insektenallergien (z. B.
Asthma) verursachen (WOULKER 1963).

In der Wissenschaft haben die Zuckmiicken eine lange Geschichte. Schon Aristoteles hat die
Larven in Kiichenabwissern der griechischen Stadt Megara beobachtet. 1666 wurde das ,,rote
Wasser-Riupel* erstmals abgebildet, 1900 erschien die erste zusammenfassende morpholo-
gische Darstellung der ,,Harlequin-fly (Chironomus)* (MraLL und HammonD). Sehr viele ver-
schiedene Chironomidenarten sind seitdem beschrieben wotden, ihre Zahl wird in neuerer Zeit
fiir die Palaearktis auf 2500, fur die Welt auf ein Mehrfaches dieses Wertes geschitzt (FITTKAU
et al. 1967).

Die Bedeutung der Chironomiden fiir die biologische Forschung liegt einmal darin, daf} sie
auf bestimmte Wasserqualititen spezialisiert sein konnen. In Kenntnis dieser Tatsache nutzt
z. B. der Abwasserbiologe bestimmte Arten als Indikatoren fiir den Grad der Gewisser-
verschmutzung, die als Teil des Umweltproblems des Menschen immer mehr in den Blick-
winkel der Offentlichkeit gerit. Das Vorhandensein von Riesenchromosomen, die in den Spei-
cheldriisen der Mickenlarven leicht dargestellt werden konnen, hat die Chironomiden neben
der Taufliege Drosophila zu , klassischen‘ Objekten der Genetik, vor allem der Cytogenetik,
gemacht; insbesondere Fragen der Genaktivierung sind an ihnen geklirt worden. Die Mole-
kularbiologen interessieren sich neuerdings immer mehr fiir den roten Blutfarbstoff der
Zuckmiickenlarven, der wie bei Wirbeltier und Mensch zu den Himoglobinen gehért, aber
in seinem chemischen Aufbau vielfiltiger ist. Die Eignung der glasklar durchsichtigen Eier
von Chironomus fiir entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen hat schon der bekannte
Freiburger Zoologe WEeisMaNN (1863) gekannt. In der Parasitologie schlieBlich bieten die
Zuckmiicken eines der (gottlob) seltenen Beispiele dafiir, da durch Parasitenbefall (Rund-
wiirmer) die Geschlechtsmerkmale der Wirtstiere in Richtung auf das andere Geschlecht
abgewandelt werden (sogenannte ,,parasitire Intersexualitit®, WOLKER 1961).
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Alle Arbeiten an Chironomiden fordern die Kenntnis der untersuchten Arten und die Kenntnis
der Biotope, in denen bestimmte, fiir eine Fragestellung wichtige Arten gewonnen werden
konnen. Da mehrere Gruppen des Biologischen Instituts I (Zoologie) der Universitiat Frei-
burg an Chironomiden arbeiten, schien uns eine Ubersicht iiber die bisherigen Funde im
Freiburger Gebiet sinnvoll. Die Zusammenstellung basiert auf Literaturangaben, auf gelegent-
lichen, bisher unvertffentlichten Funden (WULkER) und auf einer planmifligen Bearbeitung
der Gattung Chironomus, die im Mérz und April 1970 mit Hilfe der Chromosomenanalyse unter-
nommen wurde (KRIEGER-WoOLFF). Die Zusammenfassung ist nur ein Anfang; von einer voll-
staindigen Kenntnis der Chironomiden des Gebietes sind wir sicher noch weit entfernt. Um-
fangreiches, in den Jahren 1952—1962 im Limnologischen Institut (Walter Schlienz-Institut)
Falkau gewonnenes Material ist noch unausgewertet.

Literaturiibersicht

Das Gebiet um Freiburg ist im Hinblick auf die Chironomidenfauna noch seht wenig unter-
sucht; aus der Rheinebene liegen iiberhaupt noch keine Daten vor.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber die fiir den Schwarzwald in der Literatur genannten iiber
60 Chironomidenarten; die Arbeit, in der die betreffende Art erstmalig erwihnt wird und
allgemeine Fundortangaben sind beigefiigt. Immerhin 19 dieser Arten sind unter Nutzung
des Schwarzwaldmaterials als nova species beschrieben worden. Die Benennung aller Arten
der Tabelle ist auf den neuesten Stand gebracht und weicht daher stellenweise von den Original-
arbeiten ab.

Wie man dieser Zusammenstellung entnehmen kann, stammen die ersten Angaben iiber
Chironomiden des Schwarzwaldes vom Altmeister der Chironomidensystematik J. J. KiIEFFER,
der bei Gelegenheit eines Aufenthaltes in Todtmoos Chironomiden gesammelt hat und zahl-
reiche neue Arten beschrieb. Einschrinkend mufl man sagen, dafl manche dieser Arten heute
nicht mehr rekonstruierbar sind, weil Kierrer kein Typenmaterial aufbewahrt hat.

Tabelle 1
Liste der aus dem Schwarzwald bekannten Chironomiden-Arten

Unterfamilie Podonominae
Parochlus kiefferi GARETT

(= Podonomus peregrinus) WoLkeErR 1958  Quellen Feldberg
Lasiodianesa sphagnicola EDW (KIEFF) WuoLker 1958  Titiseemoor
Unterfamilie Diamesinae
Onychodiamesa macronyx KIEFF KIerrer 1924  Wehra
Syndiamesa dampfi KIEFF (n. sp.) Kierrer 1924  Wehra
Diamesa insignipes KIEFF Kierrer 1924  Todtmoos,
(syn. prolongata) WOLKER 1959  Falkau
Diamesa thienenanni KI1EFF Kierrer 1924 Todtmoos,
(syn. camptoneura) WoLker 1958  Falkau, Haslach,
Brigach
Diamesa latitarsis GOETGH WoLkER 1958  Feldberg, Wehra
Diamesa permacer WALK WoLker 1959  Feldberg, Wehra
Diamesa incallida (WaLk) Epw WoLker 1958  Feldberg, Brigach,
Falkau
Diamesa aberrata LUNDB WoLker 1959  Feldberg
Diamesa parva Epw WoLker 1959  Feldberg
Diamesa zernyi Epw WoLker 1958  Feldberg
Diamesa vaillanti SERRA-TOSIO SERRA-TOSIO Windgfillsee
in litt.
Diamesa bobemani (GoErGH) EDW WoLker 1958  Feldberg
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Diamesa bamaticornis KIEFF
Diamesa cinerella MEIG
Pseudodiamesa branickii Now
(syn. Diamesa pilosa)

Prodiamesa olivacea MEIG
Potthastia longimanus KIEFE
Parapotthastia? edwardsi PAGAST

Unterfamilie Orthocladiinae

Orthocladius nivicola KIEFF (n. sp.)
Orthocladius nivium KIEFF (n. sp.)
Orthocladius nivosus KIEFF (n. sp.)
Pachycladius longistylus vat. nivicola (n. var)
Dactylocladius nivis K1EFF (n. sp.)
Trichocladius nivicola KIEFE (n. sp.)
Trichocladius alpestris GOETGH
Psectrocladins nivalis K1EFF (n. sp.)
Psectrocladius octomaculatus WOLK (n. sp.)

Prsectrocladins schliengi WOLK (n. sp.)
Psectrocladius edwardsi BRUND

Psectrocladius oligosetus WOLK (n. sp.)
Psectrocladins psilopterns KIEFF

Parakiefferiella? nigra BRUND
Parakiefferiella? coronata Epw
Parakiefferiella? gracillima KI1EFF
Heleniella ornaticollis EDW
Syncricotopus nivalis GOETGH
Pagastiella orophila Epw
Chaetocladins (Parachaetocladius) abnobaeus WLk
(n. subgen., n. sp.)
Heterotrissocladius grimshawi Epw
Psendosmittia obtusa STR (n. sp.)
Corynoneura lacustris EDw
Corynoneura gratias SCHLEE (n. sp.)
Corynoneura edwardsi BRUND

Corynoneura scutellata WiNN

Corynoneura lobata Epw

Unterfamilie Chironominae
Chironomus anthracinus ZETT

Chironomus pseudothummi STR
Chironomus uliginosus XEYL
Chironomus melanotus STR (n. sp.)
Chironomus aberratus STR (n. sp.)
Sergentia coracina ZETT

Unterfamilie Tanytarsariae
Calopsectra tripunctata REiss

Lithotanytarsus emarginatus GOETGH

WULKER 1959
WULKER 1959
WULKER 1959

WULKER 1959
WULKER 1959
WOLKER 1959

Breg, Gutach
Falkau

Feldberg, Breg,
Gauchach, Wehra
verbreitet
Schluchsee
Todtmoos

(sub D.hygropetrica)

Kierrer 1924
Kierrer 1924
KIerrer 1924
KIErrFeErR 1924
Kierrer 1924
KIerrer 1924
WOLKER 1958
Kierrer 1924
WULKER 1956

WULKER 1956
WULKER 1956

WOLKER 1956
WULKER 1956

WoLKER 1957
WULKER 1957
WOULKER 1957
WiULkER 1958
Frrrxau 1954
WoULkeER 1958
WULKER 1958/
1959
WULKER 1958
STRENZKE 1960
ScHLEE 1968
ScHLEE 1968
ScHLEE 1968

ScHLEE 1968

ScHLEE 1968

WULkeER 1960

KerL 1962
KEeyrL 1960
KEevr 1961
Keyr 1961
WUGLKER 1958

WULKER 1958

Todtmoos
Todtmoos
Todtmoos
Todtmoos
Todtmoos
Todtmoos
Schwarzwald
Todtmoos
Feldberg, Falkau,
Hinterzarten
Seen des Hoch-
schwarzwaldes
Seen des Hoch-
schwarzwaldes
Titisee

Seen des Hoch-
schwarzwaldes
Feldsee, Titisee
Titisee
Feldberg
Schwarzwald
Feldberg
Titisee
Feldberg

Feldsee
Windgfillsee
Utrsee

Feldsee, Windgfillsee

Schlichtsee,
Windgfillsee
Feldberg, Feldsee,
Schluchsee
Urseebach

Seen des Hoch-
schwarzwaldes
Falkau

Falkau

Falkau

Falkau

Titisee

Schluchsee

(sub. Tanyt. gregarius)

WULKER 1958

Gauchach



Im Rahmen der Untersuchungen des Limnologischen Institutes Falkau/Schwarzwald hat
Lunpseck (1951) die Bodenfauna der Seen des Hochschwarzwaldes qualitativ und quantitativ
untersucht und mit nordwestdeutschen und norwegischen, ebenfalls sauren und ionenarmen
Seen verglichen. Durch diese Untersuchung ist beispielsweise zum ersten Mal festgestellt
worden, daf3 Titisee und Feldsee sogenannte ,,Sergentia-Seen‘* sind, also nicht dem oligotrophen,
sondern mehr dem ungeniigend definierten sogenannten ,,mesotrophen® Seetyp zugehoren.
Im Hinblick auf die Chironomiden ist die Arbeit aber schwer auswertbar, weil keine davon
bis zur Art bestimmt ist. Die Ergebnisse sind daher auch nicht in Tabelle I einbezogen wor-
den.

In der Folge sind einige Chironomiden im Zusammenhang mit monographischen Bearbei-
tungen bestimmter Gattungen genau bestimmt worden (Psectrocladius: WULKER 1956, Para-
kicfferiella: WOLKER 1957, Diamesa: WOULKER 1959, Corynoneura: ScHLEE 1968).

WULKER hat 1958 versucht, die tiergeographische Situation des Hochschwarzwaldes, der
bekanntlich eine ausgedehnte Kappenvereisung trug und in seiner Glazialgeschichte mehr
mit den Alpen als mit anderen ,,Mittelgebirgen“ verbunden war, nach der Limnofauna zu
kennzeichnen. Sowohl alpine als boreoalpine Arten sind vorhanden, dariiber hinaus einige
Elemente, die als progressive nordliche Gletscherrandarten gelten konnen (z. B. Parochlus
Kiefferi).

Fragen des Schliipfrhythmus und der Populationsdynamik sind an Sergentia coracina im Titisee
bearbeitet worden (WULKER 1961 a, 1961 b). Inzwischen hat sich herausgestellt (NEVERS,
unpubl.), daB} eine zweite Sergentia-Art, wahrscheinlich §. Jongiventris, im Schwarzwald in kalt
durchflossenen, nahrungsreichen Teichen (Loschteich bei Falkau, Timpel bei St. Peter und
St. Margen) vorkommt, die einen Okologisch interessanten Vergleich zur Seenart bietet.

Ein Beispiel fiir schweren Befall von Zuckmiicken mit parasitiren Mermithiden (Nematoda),
der parasitire Intersexualitit verursacht, ist zunichst im Schluchsee an einer Tanytarsarie
entdeckt worden (WULKER 1958), spiter wurden die Untersuchungen an Chironomus anthracinus
(Windgfillsee) weitergefithrt (WULKER 1961).

In die ersten Arbeiten zur cytologischen Diagnostik der Chironomiden hat Keyr (1961, 1962)
Material aus dem Schwarzwald einbezogen.

Arten der Gattung Chironomus

In den ersten Jahrzehnten der systematischen Etforschung der Chironomiden hat man Fir-
bungsmerkmalen den Vorzug gegeben. Sie sind in manchen Fillen sicher brauchbar, variieren
aber in Abhingigkeit von Umweltfaktoren (MOLLER 1964). Die Beriicksichtigung der Ge-
schlechtsmerkmale, insbesondere der minnlichen Geschlechtsanhinge (Hypopygium) und
die Einbeziehung der larvalen und pupalen Merkmale haben wie in anderen Insektengruppen
der Systematik eine bessere Grundlage gegeben. Sie war aber im Falle artenreicher Gattungen
mit geringen interspezifischen Unterschieden auch noch unbefriedigend. In der Gattung
Chironomus, die hierzu gehort, ist die sichere Unterscheidung der Arten nur mit Hilfe der
Chromosomenanalyse moglich, vereinzelt sind auflerdem physiologische Charakteristika, z. B.
die elektrophoretische Verteilung der Himolymphproteine, zur Kennzeichnung der Arten
herangezogen wotden (WULKER, MAIER und Bertau 1969).

Die Priparation der Speicheldriisenchromosomen ist leicht zu erlernen. Notig sind lediglich
feine Pinzetten oder Lanzettnadeln, Objekttriger und Deckglaser, Uhrgliser oder Blockschalen
zum Firben, etwas Filtrierpapier und eine méglichst ebene Tisch- oder Glasoberfliche, auBBer-
dem Gemische zum Fixieren und Firben. Die Zuckmiickenlarve, die ausgewachsen sein soll
(4. Larvenstadium), wird auf Filtrierpapier zunichst abgetrocknet. Dann trennt man der
lebenden Larve den Kopf ab und zieht mit ihm mdglichst auch noch den Darm und die in
den vorderen Segmenten liegenden ovalen, durchsichtigen Speicheldriisen nach vorne heraus.
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Wenn dies nicht gelingt und auch der Turgor des Tieres die Driisen nicht nach auBlen driickt,
kann man durch leichtes ,,Massieren von hinten nachhelfen. Die Reste der Larve und iiber-
schiissige Hamolymphe werden mit Filtrierpapier entfernt, die Drisen diirfen aber keinesfalls
austrocknen. Mit einer Tropfpipette wird ein Alkohol-Eisessig-Gemisch (3:1) zugegeben,
durch das die Driisen ihre Transparenz vetlieren. Nach Abschluf3 dieses Fixierungsvorganges
(15—30 sec.) kann man das Gemisch mit Filtrierpapier absaugen und Otcein- oder Karmin-
Essigsiure zugeben (1 g Orcein in 100 ml 509, Essigsiure kalt l6sen, dann filtrieren).

Die Firbedauer betrigt wenige Minuten und mufB} nach Qualitit des Farbstoffes und Alter der
Lésung ausprobiert wetrden. AnschlieBend werden die Driisen in einen Tropfen 509, Essig-
siure auf einen Objekttriger iibertragen und mit einem Deckglas bedeckt. Mit einer schnellen
Bewegung dreht man den Objekttrager, sodaB das Deckglas nach unten zeigt, legt den Objekt-
triger auf Filtrierpapier und quetscht die Drilsen mit einem gleichmaBigen Druck des Zeige-
fingers. Der Druck ist dann richtig, wenn die Zellwinde der Speicheldriisenzellen aufgeplatzt
sind und die Chromosomen gerade und voneinander getrennt liegen, jedoch nicht gezerrt
sind. Zur Gewinnung von Dauerpriparaten mull man die Objekttriger so lange auf eine glatt-
geprefite Oberfliche von CO,-Schnee (oder Trockeneis) legen, bis sie gut bereift sind, das
Deckglas mit einer Rasierklinge absprengen und die Objekttriger fur Sekunden in 969%,
dann einige Minuten in 1009, Alkohol einstellen, wonach die Chromosomen unter dem Deck-
glas in Euparal eingeschlossen werden.

Die Chironomiden haben 4, seltener 3 Riesenchromosomen in jedem Kern. Bei der Art-
bestimmung nach Chromosomen, die bisher nur in der Gattung Chironomus befriedigend
moglich ist, nutzt man 1. die Zahl der Chromosomen, 2. das Muster der Querscheiben, die
in der Gattung Chironomus gleichartig (homologisierbar) ausgebildet, aber verschieden ange-
ordnet sind, 3. Zahl und Lage besonderer Gebilde des Chromosoms (Nukleolenbildungsorte,
Balbiani-Ringe, heterochromatische Bezirke) und 4. die verschiedenartige Kombination der
7 verschiedenen Chromosomenarme, die mit den Buchstaben A-G bezeichnet werden.
Nach dieser Kombination der Chromosomenarme kann man unter Einbeziehung neuer Er-
gebnisse die nachgewiesenen Chironomus-Arten sieben verschiedenen ,,Komplexen* zuordnen
(Abb. 1) (Keyr 1962, WULKER, SUBLETTE, MARTIN 1967, MoraTH 1970).

In der folgenden Aufzihlung wird nur nach Chromosomen identifiziertes Material beriick-
sichtigt. Die in Klammern gesetzten Zahlen betreffen die Fundortskizze Abb. 2.

Pscudothummi-Komplex (Armkombination AE, BF, CD, G)

1. Chironomus dorsalis ME1G

Beschreibung und Abbildung des Karyotyps: KeyL und Keyr 1959 (Tafel 12), Keyr 1962
Der Artname ist fiir sehr verschiedene Arten gebraucht worden, z. B. fiir die hier als Ch.
luridus bezeichnete Art (sieche KevL 1962). Wir verwenden den Namen im Sinne der Arbeiten
Kevrs. Inversionspolymorphismus ist bei Ch. dorsalis bisher nicht nachgewiesen, KeyL (1962)
nennt Populationen in Krefeld und im Harz, die jeweils in Wegpfiitzen gefunden wurden.
Fundorte: Wegpfiitze bei Burkheim/Kaiserstuhl (1), Wegpfiitze in Freiburg-Merzhausen (7),
kleiner Teich (3 x 2m) beim Similishof &stlich Stegen im Dreisamtal (17), austrocknendes
Wasserbassin in der Wutachschlucht nahe Bad Boll (30).

2. Chironomus luridus StR.

Karyotyp: Keve und Keyr 1959 (Tafel 16), Kevr 1962

Chromosomenmuster dem von Ch. dorsalis ihnlich, Arm A beider Arten sogar identisch. Schon
Baugr (1936), ParLie (1942) und Mainx et al. (1953) haben in verschiedenen Chromosomen
von Ch. luridus Inversionen gesehen. Acrton (1957) nennt fiir 6 oder 7 Arme verschiedene
Strukturtypen, Kevr (1962) hat 4 Strukturtypen des Armes F genauer analysiert und hetero-
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pseudo- tentans

thummi

|

commutalus

Abb. 1: Schema der bisher bekannten Kombinationen der Arme A-G in der Gattung Chirononius,
veridndert nach Keyr (1962). In mehreren Komplexen (pseudothummi, thummi, commutatus) sind 3-Chro-
mosomen-Arten bekannt, bei denen Arm G an Arm E transloziert ist. Die Artindentitit der einzigen
Art mit freiem Chromosom E (aus kolumbianischem Mate:ial) ist noch nicht endgiiltig geklart.

zygot abgebildet. In unserem Material (122 Individuen) zeigen die Arme C, F und G Inversions-
polymorphismus, alle Homozygoten gehoren zu F III (Abb. 3), die Heterozygoten zu F II/III.
Nach Kevr (1962) sind in Norddeutschland die Strukturtypen I und II, in Eifel, Werragebiet,
Wesergebirge und Notdhessen die Strukturtypen II und III nachgewiesen.

Fundorte: Teich bei Munzingen/Rheinebene (3), Bassin im Garten des Zoologischen Instituts
Freiburg (8), Bassin im Botanischen Garten Freiburg (9), Deichele-Weiher in Freiburg (10),
Loschteich (10 x 5 m) im Wildtal nérdlich Freiburg (12), Teich beim Andresenhof/Wittental
(14), Timpel beim Bammethof oberes Wildtal (16), Teich beim Similishof 6stlich Stegen/Drei-
samtal (17), Loschteich des Jockenhofs nahe St. Peter/Schwarzwald (18), Teich beim , hinteren
Schafhiusele“ nahe St. Peter (20), Loschteich beim Weisenhof nahe St. Peter (21), Teich beim
Fallerhof nahe St. Mirgen/Schwarzwald (22), Kolk in Falkau/Schwarzwald (25) (det. H. G.
KEeyy).

3. Chironomus pseudothummi StR.
Karyotyp: KeyL und Keyr 1959 (Tafel 11), Kevr 1962

Die Art ist vor allem an ihrem typischen Chromosom G erkennbar. Keyr (1962) nennt als
Fundorte Moortiimpel im Knyphauser Wald (Ostfriesland), Timpel im Burgwald bei Marbutrg/
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Abb. 2: Skizze des Untersuchungsgebietes. Die Nummern entsprechen den Fundortangaben im Text.

Lahn und Quelltiimpel in Falkau/Schwarzwald (nahe dem Limnologischen Institut) (25).
Der letzte Fundort ist bisher der einzige in Siiddeutschland geblieben. Material, das dieser Art
zugehort, hat M. HirveNoja/Helsinki an uns geschickt (Fundort: Gartenbecken in Riihimaki/
Siidfinnland).

4. Chironomus uliginosus KEyYL
Karyotyp: Keyr 1960 (Tafel 7), Keyr 1962

Fundorte nach Keyr (1962): Moorteiche bei Sehestedt, Wiesmoor, Upjever Forst (Ostfries-
land), mooriger Waldteich am Christenberg (Burgwald bei Marburg/Lahn), Loschteich in
Falkau/Schwarzwald (26).

Thummi-Komplex (Armkombination AB, CD, FE, G)

5. Chironomus thummi thummi KIEFF,

Karyotyp: Keyr und KevrL 1959 (Tafel 14), Kevr 1962

Ch. thummi thummi bildet zusammen mit Ch. th. piger ein Arten- oder Unterartenpaar, das nicht
durch unterschiedliche Querscheibenfolge, sondern durch lokalisierte Verdickung (Replika-
tion) von Querscheiben, besonders in der Region des Kinetochors von Ch. th. thummi untet-
schieden ist. Die Scheibenfolge von Ch. thummi piger gilt im phylogenetischen System der
Chironomus-Arten (Keyr 1962) als willkiirlich gewihlter Standard. Invetsionspolymorphismus
ist bei beiden Subspecies nicht bekannt. Okologisch ist Ch. thummi thummi fiir Abwisser typisch
und dort weit verbreitet, wihrend Ch. #h. piger in nichtperiodischen, meist makrophytenarmen
oder — freien Kleingewissern vorkommt (KeyL und STrRENzZKE 1956).

Fundorte im Untersuchungsgebiet: Abwasserbelasteter Bach bei Burkheim/Kaiserstuhl (1),
Teich beim Bankenhof/Wittental (15), Teich beim Similishof 6stlich von Stegen im Dreisamtal
(17), Brigach unterhalb St. Georgen (31), Brigach bei Beckhofen (32), Brigach bei Aufen (33),
Brigach vor Zusammenfluf} mit Breg bei Donaueschingen (34), Pfohrbach vor Einmiindung
in Donau ostwirts Donaueschingen (35). Ch. thummi piger hat sich im Untersuchungsgebiet
nicht nachweisen lassen. Von uns bestimmte Larven aus Finnland (Gartenbecken in Riihimaki/
Studfinnland) leg. M. HirvEnoja gehoren zu dieser Subspecies.
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6. Chironomus obtusidens GOETGH,
Karyotyp: KeyL 1960 (Tafel 9), KeyrL 1962

Die Art hat vor allem in Arm A ein eigentiimliches, von anderen Chironomus-Arten abwei-
chendes Scheibenmuster, Arm G hat eine charakteristische Einschniirung. Keyr (1962) nennt
als Fundorte Fischzuchtteich im Lehmdermoor bei Oldenburg, flache Uferregion des Edersees,
Eckertalsperre (Hatz), tibetschwemmte Uferregion des Diimmersees.

Unser Material enthilt Larven aus einem Baggersee 3stlich Breisach (2), und aus dem Losch-
teich bei Falkau (26).

7. Chironomus aberratus STR.
Karyotyp: Keyr 1961 (Tafel 5), Kevr 1962

Kurze Chromosomen mit oft wenig deutlicher Struktur, Chromosom G charakteristisch
x-formig. Inversionsheterozygotie bisher nicht beobachtet.

Kevr (1962) kennt Ch. aberratus nur aus dem Loéschteich in Falkau (Schwarzwald) (26). Sie
ist in diesem Gebiet aber offenbar weiter verbreitet, neue Fundorte sind: Teich beim ,,hinteren
Schafhdusle bei St. Peter (Schwarzwald) (20), Loschteich beim Weisenhof Ostlich St. Peter
(21), Teich nahe Luxhof westlich St. Mirgen (23).

8. Chironomus sororius WULKER in litt

Die Problematik dieser Art, die Ch. aberratus nichst verwandt ist und bisher nur im gleichen
Biotop mit ihr gefunden wurde, wird im Zusammenhang mit der Neubeschreibung an anderer
Stelle diskutiert (WOLKER 1972). Die Himolymphelektropherogramme beider Arten sind
verschieden und nicht durch Uberginge verbunden (WULKER, MaIER, BERTAU 1969).

Fundorte sind der Teich beim ,,hinteren Schafhiusle‘“ bei St. Peter (20) und der Loschteich
in Falkau/Schwarzwald (26).

9. Chironomus plumosus L.
Karyotyp: KeyL und Keyr 1959 (Tafel 10), Keyr 1962

Ch. plumosus kann an seinem ungepaarten Chromosom G mit endstindigem Nukleolus erkannt
werden. Nur bei Ch. plumosus und dem nah verwandten Ch. nuditarsis ist die Inversion le-6
im distalen Bereich des Armes F bekannt, Ch. nuditarsis hat aber zusitzlich eine invertierte
Anordnung des Bereiches lg-8c. Inversionspolymorphismus wurde bisher fir die Arme A
(3 Strukturtypen), C und D angegeben. Paarungsliicken sind hiufig, die Chromosomen sind
relativ kurz.

Fundorte nach Keyr (1962): ,, Teichform‘ in Weidetiimpeln und Griben mit Abwasser-
charakter in Ostftiesland, SchloBgraben in Jever, Grachte in Rinteln; ,, Tiefenform‘ mit
Inversionspolymorphismus in Arm A Edersee, Chiemsee und Immenrather Maar.

Eigene Funde: Waldsee bei Baden-Baden (leg. W. Maier), Baggersee Ostlich Breisach (2),
Teich bei Munzingen/Tuniberg (3), Bach bei Botzingen/Kaiserstuhl (4), Becken im Botanischen
Garten (9), Deicheleweiher und Waldsee in Freiburg (10/11), Teich beim Fallerhof westlich
St. Mirgen (22), Donau bei Donaueschingen (34), det. H. G. Keyr, Bodensee bei Bodman und
Oberzell (3—20 m Tiefe) (leg. W. Maier). Das Material zeigt Inversionspolymorphismus
auch in den Armen B und F, Strukturtyp II in Arm F hat eine Inversion im Bereich 11—16
(Abb. 3). Auch hier zeigte sich im Hinblick auf Vorkommen und Hiaufigkeit der verschiedenen
Strukturtypen und ihrer Heterozygoten ein klarer Unterschied zwischen den Flachwasset-
Populationen (<1 m, z. B. Baden-Baden) und den ,,Tiefen‘‘populationen (Bodensee), der in
Tab. 2 dargestellt ist. Die Strukturtypen AII und FII wutrden iiberhaupt nur im flachen Wasser,
BII nur im tieferen Wasser beobachtet.
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Abb. 3: Chromosom FIII/B von Ch. luridus und F1I/E von Ch. plumosus. Die Kinetochoren und die
Inversion 11-16 bei Ch. plumosus sind markiert.

Ch. luridus

Ch. plumosus

Tab. 2 Vorkommen verschiedener Strukturtypen: Chironomus plumosus Material MAIER

Population n | AI AIl AI/II|] BI BII BI/II| CI CII CIill| DI DII DIII| FI FII FI/II

Baden-Baden 59| — 52 658 — — |29 5 24| 1?2 50 7120 11 28
Bodensee 58 58 — — 20 7 29 — 56 1 32 3 21 58 - —
gesamt

10. Chironomus melanotus StR.
Karyotyp: Keyr 1961 (Tafel 3 und 4), Kevr 1962

Dadurch von dem nahestehenden Ch. anthracinus zu unterscheiden, daf3 zwei det langen Chromo-
somen in der Kinetochorregion (Mitte des Chromosomen) wabig zerkliiftetes Heterochromatin
aufweisen; durch die Heterochromatinstrukturen hingen die Chromosomen oft zusammen.
Inversionspolymorphismus scheint nicht vorhanden.

KEeyL (1962) nennt die Art aus dem Loschteich in Falkau/Schwarzwald und aus einem toten
Werraarm bei Albungen.

Im Schwarzwald bis herab zur Rheinebene ist sie nicht selten: Deicheleweiher in Freiburg (10),
Loschteich nordlich der Vogthéfe im Wildtal (12), Teich beim Bankenhof/Wittental (15),
Teich beim Similishof &stlich Stegen im Dreisamtal (17), Teich beim ,,hinteren Schafhiusle
bei St. Peter (20), Loschteich beim Weisenhof nahe St. Peter (21), Teich beim Fallerhof westlich
St. Mérgen (22), Teich beim Luxhof westlich St. Mirgen (23).

11. Chironomus anthracinus ZETT.
Karyotyp: Keyr und Kevr 1959 (Tafel 4), Keyr 1962

Kurze Chromosomen, schlechte Scheibenstrukturen, Chromosom G ungepaart, mit nur einer
deutlichen Querscheibe.

Bereits Kevr (1962) nennt als Fundort GroBer Ploner See, Bodensee, Chiemsee, Okertalsperte,
im Schwarzwald Windgfillweiher (27), Albbecken bei St. Blasien, Schliichtsee (29). Hinzu
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kommen mit Sicherheit der Mathisleweiher bei Hinterzarten (24) und der Schluchsee (28).
Die bisherigen Funde betreffen alle groBlere seeartige Gewisset.

12, Chironomus annularius MEIG.

Karyotyp: Keyr und Keyr 1959 (Tafel 8), Kevr 1962
Erkennbar an den bei anderen Arten nie vorhandenen zwei Nukleolen in Arm E und der
Heterochromatinkappe des Armes G, Inversionspolymorphismus sehr ausgeprigt.
Bisherige Funde (Keyr 1962) Géttingen, Werra bei Miinden, verunreinigte Griben und Teiche
in Eifel und Wesergebirge, Norderney, kleine Tiimpel in der Umgebung von Wilhelms-
haven.
Unser Material enthilt Larven aus einem Bach bei Burkheim/Kaiserstuhl (1), einem Bach bei
Botzingen/Kaiserstuhl (4), den Karpfenzuchtteichen bei Ettenheim (6) (det. H. G. Keyy),
Donau bei Donaueschingen (34) (det. H. G. KeyL).

13. Chironomus striatus STR.
Karyotyp: KeyL und Keyr 1959 (Tafel 5)

Chromosomenstrukturen so schlecht, daf3 die Art nur mit Vorbehalt dem thummi-Komplex
zugerechnet wurde (Keyr 1962). Der Karyotyp der Larven unseres umfangreichen Materials
ist nicht von der Angabe bei KeEyrL und Keyr 1959, die Strukturen der geziichteten Imagines
nicht von der Darstellung bei STRENzKE (1959) unterscheidbar. Der einzige Fundort im
Schwarzwald (Bombentrichter am Schauinsland (13), 1180 m, leg. O. HoFFRICHTER) bietet
allerdings wenig Vergleichmdéglichkeiten mit den bei KEyL 1962 genannten Gewissern (schwe-
felsaurer Tonteich bei Reinbeck, Eckertalsperre im Harz).

Commutatus-Komplex (Armkombination AD, BC, FE, G)

14. Chironomus commutatus STR.

Karyotyp: Keyr 1960 (Tafel 8), Keyr 1962
Einzige bisher in Europa bekannte Art mit 3 Chromosomen (Arm G an FE transloziert).
Bisher (KeyrL 1962) in einem Fischzuchtteich des Lehmdermoores (Oldenburg) und in einem
toten Werraarm bei Albungen nachgewiesen. Nach unserer Untersuchung kommen hinzu
Baggersee ostlich Breisach (2), Teich beim Andresenhof/Wittental (14), Ldschteich beim
Klausenhof NW von St. Peter/Schwarzwald (19), Donau bei Neudingen (36) (det. H. G.
KEeyL).

Parathummi-Komplex (Armkombination AC, BF, DE, G)
15. Chironomus parathummi KeyL
Karyotyp: KeyrL 1961 (Tafeln 1—3), Kevr 1962

Das Scheibenmuster dieser Art kann nicht restlos aufgeklirt und zu den anderen Arten homo-
logisiert werden (Keyr 1962). Ch. parathummi war bisher aus einem Ausflulgraben des toten
Werra-Armes bei Albungen und von der &stlichen Uferzone des Diimmersees bekannt. Wir
haben die Art nur in einem schmalen Graben gefunden, der in den Briihlbach nahe Munzingen/
Rheinebene (3) entwissert (leg. W. MAIER).

Diskussion

Die Tatsache, daf3 sich von den 22 in Deutschland cytologisch niher beschriebenen Chironomus-
Arten in unserem verhiltnismiBig begrenzten Untersuchungsgebiet 14 gefunden haben, zu
denen der bisher unbeschriebene Ch. sororius kommt, zeigt einerseits die weite Verbreitung
der meisten Chironomus-Arten im westdeutschen Raum. Andererseits kann man sie als Hinweis
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auf die 6kologische Vielfalt limnischer Biotope im Untersuchungsgebiet werten. Die land-
laufige Meinung, Larven der Gattung Chironomus seien auf Grund der Tatsache, dal} sie schon
geringe Mengen O, an ihren Blutfarbstoff (Hdmoglobin) binden kdnnen, alle auf Abwisser
spezialisiert (saprob), ist ja sicher eine unzulissige Verallgemeinerung. Ohne Zweifel gibt es
grofle Unterschiede im Umweltanspruch der Chironomus-Arten (STRENZKE 1960), die zu unter-
schiedlicher Verbreitung fithrt und sich auch im Experiment unschwer nachweisen lafBt
(NEUMANN 1962).

Bewult haben wir einen Teil der Probestellen dieser Untersuchung entlang einem West-Ost-
Profil von der Rheinebene iiber den Schwarzwald in das Gebiet der Baar ausgewihlt, um
eventuell Zonierungen nach Hohenlage und geologischem Untergrund erkennen zu konnen.
Auflerdem war anzunehmen, daf} andere Faktoren, z. B. die GroBe der Gewisser, ihr Peten-
nieren und ihr Pflanzenwuchs Einflu} auf die rdumliche Verteilung der Arten hitten; Mengen-
verhdltnisse und riaumliche Koinzidenz der Arten waren weitere Probleme.

Man kann nach den mitgeteilten Befunden folgern, da3 neben Chironomus-Arten, die in allen
Hohenlagen anzutreflen sind (Juridus, dorsalis, plumosus, thummi thummi, commutatus) einige
(aberratus, sororius, melanotus) die Gewisser des Schwarzwaldes, andere (paratbummi) die der
Rheinebene zumindest bevorzugen. Ob fiir diese Zonierung die Temperatur, der Untergrund
oder andere Faktoren verantwortlich sind, 1a8t sich noch nicht sagen.

Die hochste Frequenz hat in den Teichen und Timpeln des Untersuchungsgebietes sicher
Ch. luridus, der fast tiberall und jeweils in groflen Individuenzahlen gefunden wird. Nichst
hiufig ist Ch. melanotus. Die Charakterart vieler Hochschwarzwaldseen ist Ch. anthracinus.

Ein bemerkenswertes Beispiel fir dkologische Spezialisierung ist Ch. dorsalis. Alle bisherigen
Angaben mit einer Ausnahme (Similishof) betreffen unregelmiBig austrocknende Gewisser,
meistens Wegpfiitzen. Offenbar ist Ch. dorsalis an das Leben unter diesen Bedingungen an-
gepallt und in temporiren Gewissern ohne Konkurrenz. Diese Sonderstellung kann durch
Austrocknungsfihigkeit bedingt sein, fiir die es bei Chironomiden eindrucksvolle Beispiele
gibt (z. B. Hinton, 1951). Sollte diese Fihigkeit nicht oder nur gering entwickelt sein, konnen
die Larven durch kurze Entwicklungsdauer der Austrocknungsgefahr entgehen. In diesem
Fall miissen aber Reservoite vorhanden sein, in denen die Art bei langer Trockenheit iiber-
dauern kann. In diesem Zusammenhang ist interessant, dal unter den Fundorten auch ein
timpelartiges Gewisser (Teich bei Similishof) ist. Die bekannte 6kologische Spezialisierung
von Ch. thummi thummi auf abwasserbelastete, meist flieBende Gewisser hat sich in unseten
Untersuchungen bestitigt.

Auch Koinzidenz und Mengenverhiltnis detr Chironomus-Arten bieten interessante Aspekte-
Mit auffallender RegelmiaBigkeit wurden selbst in kleinen Tiimpeln 3 verschiedene Chironomus-
Arten mit unterschiedlicher Abundanz angetroffen; Beispiele sind folgende Fundorte (Arten
in der Reihenfolge der rel. Abundanz):

Loschteich bei Falkau: melanotus, aberratus, uliginosus

Teich b. Fallerhof: melanotus, luridus, plumosus
Teich b. Schafhiusle:  melanotus, aberratus, luridus
Teich b. Weisenhof:  Juridus, melanotus, aberratus
Teich b. Similishof: dorsalis, thummi, luridus
Baggersee Breisach: commutatus, plumosus, obtusidens

Dies steht nicht notwendigerweise im Widerspruch zu der 6kologischen Regel, da3 mehrere
Arten einer Gattung wegen ihrer dhnlichen Biotopanspriiche im allgemeinen nicht im gleichen
Biotop vorkommen (Konkurrenz-AusschluBlprinzip). Umgekehrt kann man vielmehr fragen,
ob die selbst in Kleingewissern koinzidierenden Arten nicht doch durch Unterschiede des
Biotopanspruches, eventuell auch zeitlich unterschiedliche Populationsentwicklung den Biotop
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nutzen, ohne voll interspezifisch zu konkurrieren. Als Folge dieser begrenzten Konkurrenz
ist vielleicht anzusehen, da3 mindestens eine der drei Arten nur in geringer Individuendichte
angetroffen wird.

Zusammenfassung

Fir den siidlichen Schwarzwald sind in der Literatur iiber 60, zum Teil erstmalig beschriebene
Chironomiden-Arten bekannt. Die vorliegende Untersuchung schildert die Fundorte fiir 15
Arten der Gattung Chironomus aus Schwarzwald und Rheinebene, die mit Hilfe der Chro-
mosomenanalyse bestimmt wurden. Die 6kologische Verteilung dieser Arten wird diskutiert.
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