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Summary

This paper deals with the moss vegetation of the forests in the Rhine lowland between Basel
and Mannheim. — Following moss communities are described according to BRAUN-BLANQUET’s
principles:

On periodically inundated localities on the bole of Salix alba and Populus canadensis the Tortulo-
Leskeetum characterized by Leskea polycarpa, Tortula latifolia, Dialytrichia mucronata and Zygodon
viridissimus var. occidentalis. The length of the yearly inundation of the single species was stated.
The characteristic species can occur rarely on never inundated localities, too.

On the not inundated base of decidous trees the following moss communities are observed:
a) Basi- to neutrophilous communities: the Neckero-Anomodontetum characterized by .4no-
modon viticulosus, A. attenunatus, Homalia trichomanoides, Neckera complanata, Porella platyphylla,
rarely Anomodon longifolins, especially in the subassociation with Homalia trichomanoides, the
Mnietum cuspidati and the Brachythecietum populei, communities with Fissidens cristatus,
Taxiphyllum depressum and Mnium stellare.

b) Acidophilous (to neutrophilous) communities: the Isothecietum myuri and a community
with Dicranum viride.

In the lower and middle part of the bole of decidous trees the following moss communities
are found:

a) Basi- to neutrophilous communities: the Neckero-Anomodontetum, especially in the typical
subassociation, the Leucodontetum sciuroidis, the Homalothecietum sericei and the Neckeretum
crispae.



b) Acidophilous moss communities: the Isothecietum myosuroidis, the Dicrano-Hypnetum
cupressiformis, the Dicranoweisietum cirratae and a community with Microlejennea ulicina.
c) Other moss communities: the Pylaisietum polyanthae, the Ulotetum crispae and com-
munities with Tortula papillosa and Orthotrichum obtusifolium (both nitrophilous).

The frequency of the occurence of epiphytic mosses on the single phorophytes and in the
single forest communities was examined.

Moss communities on rotten stumps of Pinus are the Riccardio-Nowellietum curvifoliae, the
Tetraphidetum pellucidae and communities with Dolichotheca seligeri and Mnium punciatum,
on rotten stumps of decidous trees communities with Lophocolea beterophylla, Mnium punctatum
and Oxyrrhynchium praelongum.

Epigeic moss communities: a community with Encalypta streptocarpa on raw chalk silt soil,
a pioneer community with Pellia endiviifolia on open fresh soils and communities with Dicra-
nella heteromalla and Polytrichum formosum on decalcified soils under Fagus. — The moss vege-
tation on the soil of the forest communities which is forming only synusia was described.
The number of in the single forest types observed species and the number of anthropogenous
species were stated. This numbers are in the Carpinetum greater than in the Querco-Ulmetum
and in the Salicetum albae.

A. Einleitung

In der Oberrheinebene enthalten die Auenwilder entlang des Rheines eine besonders reiche
Moosflora. Zwei Faktoren begiinstigen den Moosteichtum: die relativ hohe Luftfeuchtigkeit,
bedingt durch den hohen Grundwasserstand und dutch die periodischen Uberschwemmungen
des Rheines, und der hohe Kalkgehalt des Bodens. Uber die Moosvegetation des Gebietes
lagen bisher fast nur floristische Angaben vor. Die wenigen soziologischen Aufnahmen aus
dem Gebiet (vgl. WiLmANNs 1962) lassen den besonderen Charakter der Moosflora des Ge-
bietes nicht hervortreten.

In dieser Arbeit soll die Moosvegetation der Wilder der Rheinaue und ihre Beziehungen
zu verschiedenen Trigerbiumen (bei Epiphyten) und Waldgesellschaften dargestellt werden.
Zugleich soll versucht werden, das Moosinventar der einzelnen realen Waldgesellschaften zu
erfassen und dem der potentiellen natiirlichen Waldgesellschaften gegeniiberzustellen.

Die soziologischen Aufnahmen erfolgten auf homogen erscheinenden Flichen, deren GroBe
nur selten tiber 0,1 m? lag. Abundanz und Dominanz wurden in der kombinierten Skala von
r, +, 1 bis 5 geschitzt. Bei Stetigkeitsangaben wurden die Skala von I (Stetigkeit bis 209,)
bis V (Stetigkeit groBer als 809, bis 1009,) verwandt, wobei die Stetigkeitsklasse I in +
(Stetigkeit bis 109%,) und I (Stetigkeit gréBer als 109, bis 209,) unterteilt wurde. Bei 20 und
mehr Aufnahmen wurde die Stetigkeit in Prozenten angegeben.

Phorophyten (Trigerbiume) wurden in den Tabellen wie folgt abgekiirzt:

Ac  Acer campestre Pn Populus nigra
Ag  Alnus glutinosa Ps Pinus sylvestris
Apl  Acer platanoides Py Pyrus communis
Aps  Acer pseudoplatanus Qr  Quercus robur
Bp  Betula pendula Sa Salix alba

Cb  Carpinus betulus Sc Salix cinerea
Fr Fraxinus excelsior Tc Tilia cordata
Fs Fagus sylvatica Ul Ulmus laevis
Pa.  Populus alba Um  Ulmus minor

Pc Populus canadensis (einschlieBlich gepflanzte Pappeln aus der Verwandtschaft
von Populus nigra)



Die einzelnen Waldgesellschaften wurden im Text wie in den Tabellen mit den Ziffern I bis
IV abgekiirzt. Es bedeuten:

I Weidenauen (Salicion albae-Verband)

1I Ulmenauen (Querco-Ulmetum)

III  Kalk-Hainbuchen-Wilder (Carpinion-Verband)

IV Sternmieren-Hainbuchen-Wilder (Stellario-Carpinetum, auf kalkarmem Substrat)

(Niheres siehe unter B. 2. Die einzelnen Waldgesellschaften.)

Fiir die Bestimmung bzw. Nachpriifung einzelner Flechtenproben danke ich Herrn Dr. V
WirtH (Wiirzburg) nochmals bestens.

B. Das Untersuchungsgebiet

1. Lage und Klima

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich lings des Oberrheines zwischen Basel (250 m) und
Mannheim (95 m), wobei die meisten Aufnahmen aus dem Gebiet Stralburg—Rastatt—Karls-
ruhe stammen. Fetner wurden auch einige Aufnahmen aus dem Hochrheingebiet zwischen
Schaffhausen (390 m) und Basel sowie aus dem Rheingebiet zwischen Mannheim und Mainz
mit verwertet. Klimatisch ist das Gebiet durch die hohen Jahresmitteltemperaturen gekenn-
zeichnet, die meist zwischen 9,5 und 10° C liegen (bei mittleren Januartemperaturen um 0,9° C
und bei mittleren Julitemperaturen um 19° C). Die Niederschlige sind recht unterschiedlich:
im Norden bei Mannheim—Speyer unter 600 mm im Jahr (Mannheim 528 mm, Speyer 562 mm),
im Gebiet Rastatt—StraBburg bis 850 mm (Rheinbischofsheim 794 mm) und im siidlichen
Oberrheingebiet unter 600 mm (Breisach 578 mm, diese Daten alle nach Klimakunde des
Deutschen Reiches, Mittel der Jahre 1890—1930). Die Niederschlagswerte des Hochrhein-
gebietes liegen teilweise zwischen 900 und 1100 mm im Jahr. Das Lokalklima der Rhein-
auenwilder diirfte durch die relative Hiufigkeit der Nebeltage in einem ozeanischen Sinne
beeinflut werden (Tage mit Nebel im Jahr: Breisach 52, Rheinbischofsheim 73 Tage, Daten
nach Auskunft des Wetteramtes Freiburg). In den Rheinauenwildern selbst diitfte die Zahl
der Nebeltage wesentlich hoher als an den genannten Stationen liegen.

SchlieBlich sind als wichtiger Standortsfaktor die Uberschwemmungen des Rheines zu erwih-
nen, der besonders im April und Mai (nach der Schneeschmelze in den Alpen) die héchsten
Wasserstinde aufweist. Niedrigwasser herrscht im Oktober und November.

2. Die einzelnen Waldgesellschaften

Als potentielle natiirliche Vegetation sind im Gebiet drei Waldgesellschaften von Bedeutung:
die Weidenauen an nassen Stellen, die Ulmen-Auwilder an feuchten, periodisch itberfluteten
Standorten und die Hainbuchenwilder an hoher gelegenen Stellen. Das Substrat wird von
kalkhaltigen, schluffigen bis sandigen, teils auch kiesigen Ablagerungen des Rheines gebildet.
Der Kalkgehalt liegt an immer wieder iiberschlickten Stellen in Rheinnihe oft bei 209, und
daritber. An rheinferneren Stellen oder Standorten, die stirker von Schwarzwald- oder Vogesen-
flissen beeinflut werden, liegt er meist nur bei wenigen Prozenten.

Die einzelnen Waldgesellschaften wurden im Text mit den Ziffern I bis IV abgekiirzt.

I. Weidenaue: Hier ist das Salicetum albae IssLEr (1924) 1926 die vorherrschende Waldgesell-
schaft. Sie wird bei jedem Hochwasser iiberschwemmt und kann oft wochenlang unter Wasser
stehen; an vielen Stellen in Rheinnihe werden die Standorte auch rasch iiberstrémt. Die
Bestinde sind meist kleinflichig als schmale Siume entlang der Altrheine ausgebildet. Haupt-



holzart ist Sa/ix alba. Daneben finden sich immer wieder Buschweiden wie Sa/ix purpurea und
S. viminalis. Oft sind Pappelbastarde (Populus canadensis) eingebracht. (Aufnahmen der Gesell-
schaft s. PaiLiprr 1972.) — Die reichsten Epiphytenbestinde finden sich auf alten Sa/ix-Stim-
men, besonders an Bdumen, die lange Zeit als Kopfweiden genutzt wurden.

Viele der Salix alba-Bestinde sind heute iiberaltert: unter den michtigen Exemplaren von
Salix alba fehlt jede Verjiingung. Derartige Bestinde sind vor allem entlang der Altrheinarme
zu beobachten, die vom Rhein abgeschnitten sind und nur noch geringe Wasserstandsschwan-
kungen zeigen; potentielle natiirliche Vegetation dieser Stellen sind oft Ulmen-Auwilder. —
Ihre Epiphytenvegetation weicht stark von der natiirlichen Weidenauen ab.

II. Ulmen-Auwilder: Potentielle natiirliche Vegetation dieser Standorte ist das Querco-
Ulmetum IssLer 1924 (Fraxino-Ulmetum (Tx. 1952) Oserp. 1953), in dem Ulmus minor und
Quercus robur die wichtigsten natiirlichen Holzarten sind. Dazu kommen als Nebenholzarten
an hoher gelegenen Stellen Fraxinus excelsior und Acer campestre, seltener auch Ulmus laevis.
Die Standorte werden jedes Jahr frithsommerlich kurz itberschwemmt. — Das Querco-Ulmetum
hat sich in urspriinglichen Bestinden nur noch an wenigen Stellen erhalten (Aufnahmen solcher
Bestinde vgl. PurLieer 1972, zu den Bestinden der siidlichen Rheinebene vgl. CARBIENER
1970). Durch Nieder- und Mittelwaldwirtschaft wurden oft Populus nigra und P. alba gefordert.
Oft tragen die Standorte potentieller Ulmenauen grofBflichige Pappelkulturen oder auch
reliktische Sa/ix alba-Bestinde.

III. Kalk-Hainbuchenwilder: Potentielle natiirliche Vegetation der hdher gelegenen, nicht
iiberschwemmten Standorte der Rheinaue sind Hainbuchenwilder, die dem Stellario-Carpi-
netum OBERDORFER 1957 nahestehen. Hauptholzarten sind von Natur aus Fagus sylvatica und
Carpinus betulus, vielleicht auch Quercus robur; Fraxinus ist Nebenholzart. Die meisten Bestinde
enthalten als Reste der fritheren Niederwaldwirtschaft reichlich Ulmus minor und Acer cam-
pestre, wihrend Fagus sylvatica fast immer unterreprisentiert ist. Gegeniiber dem Stellario-
Carpinetum fehlen Azidophyten wie Ste/laria holostea, Melica uniflora oder Polytrichum formosum,
oft auch Lehmzeiger wie Milium effusum, Asperula odorata oder Lamium galeobdolon. — Auf-
nahmen von niederwaldartigen Kalk-Hainbuchenwildern vgl. PaiLierr 1972, — An den
trockensten Standorten der Niederung (auf Kiesriicken) ist im siidlichen Oberrheingebiet
potentielle natiirliche Waldgesellschaft das Carici-Tilietum cordatae MULLER et GOrs 1958,
in dem Tilia cordata, Carpinus betulus und Quercus robur die wichtigsten Holzarten sind. An den
entsprechenden Stellen der nérdlichen Rheinebene findet sich ein Fagus-reicher Wald, der dem
Carici-Fagetum Moor 1952 nahesteht; er hat sich im Gebiet kaum noch in natiirlichen Be-
stinden erhalten. An diesen trockenen Stellen wurde durch Niederwaldwirtschaft und Streu-
nutzung die Baumschicht der Bestinde stark verindert: Pinus sylvestris, Populus alba und P. nigra
kamen subspontan auf; Pinus splvestris wurde dazu noch forstlich begiinstigt.

Diese Carpinus- und Fagus-reichen Wilder gehéren streng genommen nicht mehr zur Aue,
da sie nicht im Uberschwemmungsbereich liegen. Sie wurden jedoch in die Untersuchungen
mit einbezogen, da sie in der heutigen Auenlandschaft noch inselartig vorkommen. In der
Zeit vor der Rheinkorrektion waren sie noch stirker mit dem Auenbereich verkniipft.

IV. Hainbuchenwilder kalkarmer Standorte (Stellario-Carpinetum OBERD. 1957): Diese fehlen
in der Rheinniederung, sollen jedoch hier kurz angeschlossen werden, da in diesen Wildern
einzelne Vergleichsaufnahmen erhoben wurden und Frequenzuntersuchungen erfolgten. Dabei
handelt es sich um geophytenreiche Ausbildungen mit Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Quercus
robur und Fraxinus excelsior in der Baumschicht, die meist kleinflichig von erlenreichen Au-
waldresten durchsetzt werden. — Die nichsten Vorkommen dieser Stellario-Carpineten liegen
im Bereich der Zufliisse aus Schwarzwald und Vogesen. — Die Flechtenvegetation dieser
Wilder wurde von WiLmanNs u. BiBINGER (1969) untersucht.



C. Zur systematischen Fassung epiphytischer Moosgesellschaften

Epiphytische Moosgesellschaften gehdren nach TUXEN et al. (1957) zu abhingigen Krypto-
gamengesellschaften, da sie vom Trigerbaum und Bestandsklima des Waldes abhingig sind,
sich soziologisch aber deutlich von der Waldgesellschaft, selbst von ihrer Moosschicht ab-
heben. Derartige Gesellschaften wurden in Mitteleuropa friither meist als eigene Assoziationen
bewertet, so erstmals von OcHSNER (1928), spiter von v. HUBSCHMANN, BARKMAN u. a.,
und zu Verbinden, Ordnungen und Klassen zusammengeschlossen. In letzter Zeit wurden
derartige Gesellschaften zunehmend als Unionen gefaf3t und in einem eigenen Synusialsystem
mit Unionen, Federationen, Ordnungen und Verbinden (bzw. Orduli und Classiculae, vgl.
BarkMman 1969) gefithrt (vgl. Wirmanns 1962, Barkman 1968, 1969).

Die Diskussion, ob Epiphytengesellschaften als Teile einer Phytocoenose oder als selbstindige
Einheit im Range einer Assoziation anzusehen sind, reicht lange zuriick. In jiingerer Zeit haben
pU Rierz (1965), WiLManNs (1962, 1970) und BarkMaN (1968) diese Probleme nochmals
ausfithrlich dargestellt. Dabei wird von allen diesen Autoren vorgeschlagen, epiphytische
Moosgesellschaften mit in die Phytocoenosen einzubeziehen. Die Griinde dafiir (vgl. WiL-
MANNS 1962, BarkMaN 1968) sind: Epiphytische Gesellschaften sind ein Bestandteil, oft ein
sehr charakteristischer sogar, der Gesamtphytocoenose. Hierfiir bringt besonders WiLmaNNs
Beispiele. Es sei unlogisch, die Gesamtphytocoenose und einen Teil davon jedesmal als Asso-
ziation zu bezeichnen.

Fiir ein Herauslosen epiphytischer Moosgesellschaften aus den Waldgesellschaften sprechen
zahlreiche Griinde:

1. Es gibt kaum moosreiche Epiphytengesellschaften, die auch nur halbwegs streng an be-
stimmte Waldgesellschaften gebunden sind. Selbst eine beschrinkt vorkommende Gesellschaft
wie das Lescuraeetum mutabilis — nach Wirmanns kennzeichnend fiir Aceri-Fageten und
das Aceri-Salicetum appendiculatae — findet sich in den verschiedensten Gesellschaften: im
Schwarzwald im Aceri-Fagetum und Aceri-Salicetum, in den Vogesen in hochmontanen
Luzulo-Fageten, in Mitteldeutschland (in etwas abweichender Form ohne Lescuraea) in mon-
tanen Luzulo- und Dentario-Fageten sowie epipetrisch auf Basaltblocken, im Alpengebiet
schlieBlich vorwiegend im Alnetum viridis. Auch das Tortulo-Leskeetum polycarpae, das in
Mitteleuropa nérdlich der Alpen fast nur in Auwildern des Salicion albae angetroffen wurde
und somit nur an begrenzten Spezialstandorten vorkommt, findet sich am Ful} der Siidalpen
nicht selten in lichten Oles-Hainen im Bereich des Quercion pubescentis und des Carpinion.
Eine Bindung epiphytischer Moosgesellschaften an bestimmte Waldgesellschaften diirfte in
den meisten Fillen nur lokale Bedeutung haben.

2. Die meisten epiphytischen Moosgesellschaften sind nicht substratspezifisch und kommen
auf Borke wie auf Stein vor.

3. Die Moose sind iiberwiegend holarktisch verbreitet und zeigen somit eine viel weitere Ver-
breitung als die Gefiflpflanzen oder gar die GefiBlpflanzengesellschaften.

Diese Griinde sprechen nicht gegen die Aufstellung eines Synusialsystems, das zunichst
logisch begriindet erscheint. Die Einwinde zeigen aber, daf3 bei Einbeziehung epiphytischer
Moosgesellschaften unser gebriuchliches Phytocoenosensystem nicht iibersichtlicher wird
(streng genommen miillten die meisten unserer Assoziationen als unvollstindig erfalite Synusial-
komplexe bezeichnet werden). Auch die immer wieder vorkommende Identitit von Asso-
ziation und Union, Verband und Federation, fiir die WiLmanns (1970) Beispiele gibt, deutet
darauf hin, daBl die Trennung vielfach nur theoretischer Natur ist. BArkman (1968, S. 44),
der einen besonders weiten Begriff der Phytocoenose vertritt, fordert zwei Systeme, eines fiir
Synusien und eines fiir Phytocoenosen. Wie aber dieses System der Phytocoenosen (das auch
Pilze, die Bodenfauna und Bodenflora umschlief}t, selbst von abweichenden Mikrostandorten)
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aussieht, bleibt offen. Ein derartiges System scheint bei unseren heutigen Kenntnissen noch
utopisch zu sein.
So wurde im folgenden bei den Begriffen Assoziation und Verband geblieben, soweit die
Gesellschaften sich floristisch von Synusien des Waldbodens abhoben. — Ordnungen und
Klassen sind bei den behandelten Moosgesellschaften noch zu wenig bekannt und wurden
so nicht genannt.

D. Epiphytische Moosgesellschaften

1. Tortulo latifoliae — Leskeetum polycarpae (ALLORGE 1922) v. HiBscuMann 1952 (Tab. 1—4)

Charakteristische Epiphytengesellschaft der Weidenauen entlang des Rheines ist das Tortula
latifoliae — Leskeetum polycarpae (ALLORGE 1922) v. HipscuMaNN 1952, Es siedelt hier

Tab. 1: Tortulo-Leskeetum polycarpae (ALLORGE 1922) v. HiBscHMANN 1952,

Ubersichtstabelle
Nr. d. Spalte . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl d. Aufnahmen. . . 6 25 27 12 5 4 7 4 4 94
Mittl. Artenzahl . . . . . 37 44 66 48 42 45 51 7 55 52
Kenn- u. Trennarten d. Assoziation:
Leskea polycarpa . . . . . . . .. vV 100 9% V v 4 v 4 4 99
Tortula latifolia . . . . . . RN . 68 19 11 \'% . . . . 33
Dialytrichia mucronata . . . . . . . 28 56 . . 1 v 30
Zygodon viridissimus occid. . . . . . 40 44 1 . . . . 26
Amblystegium serpens . . . . . . 11 32 52 1 I 1 I 2 1 34
Brachythecium rivulare . . . . . . . 28 37 + 1 2 Vv 2 . 31
Bryoerythrophyllum recurvirostre . . 32 44 . . 1 Im 2 . 29
Trennarten d. Subassoziationen:
Leptodictyum riparium . . . . . . \% . 4 7
Cinclidotus fontinaloides . 4
Anomodon viticulosus . . . . . . . . 81 . . 1 . 4 29
Homalia trichomanoides . . . . . . . 56 + . . . 1 18
Homalothecium sericeum . . . . . . . 15 . . . 1 5
Anomodon attenuatus . . . . . . . . 15 4
Porella platyphylla . . . . . . . . . 7 . . . . R 2
Orthotrichum affine . . . . . . . . . . v . . . .4 14
Frullania dilatata . . . . . . . . . . . . 11 . . . .2 5
Orthotrichum diaphanum . . . . . . 4 . I 3
Orthotrichum obtusifolium . . . . . . . I 2
Sonstige:
Bryum capillare . . . . . . . m 44 22 11 1I 2 . 3 1 34
Hypnum cupressiforme . . . . . . . 16 15 I 1 1 1I 3 4 26
Radula complanata . . . . . . .. . 4 1 I . . . 1 2 10
Fissidens crassipes . . . . . . . . I 8 19 . 9
Brachythecium rutabulum . . . . . . 12 11 I . . . . . 9
Tortula ruralis . . . . . . . . .. . 8 4 . . . I 2 1 7
Ceratodon purpureus . . . . . . . II 4 4 . I . . 1 . 6
Leucodon sciuroides . . . . . . . . . . + . 1 II1 . 1 6
Barbula unguiculata . . . . . . . 1 4 7 . . . 1 5
Fissidens cristatus . . . . . . . . 11 . . 3
Bryum argenteum . . . . . . . . . . . . I . II 3
Mnium cuspidatum . . . . . . . . . . 7 . . 2
Leptodictyum kochii . . . . . . . . . . . 1I . . 2
Leptogium lichenoides . . , . . . . . . . . . I 2

—_
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meist am Stammful von Salix alba und Populus canadensis. Die Standorte der Gesellschaft
werden alljahrlich iiberschwemmt, besonders im Frithsommer. Kennzeichnende und meist
dominierende Art ist Leskea polycarpa. Dazu kommen als weitere Kennarten Zortula latifolia,
Dialytrichia mucronata und Zygodon viridissimus var. occidentalis (schwache Kennart). Trennarten
gegeniiber anderen Epiphytengesellschaften der Rheinaue sind Amblysteginm serpens, Brachy-
thecium rivulare, Bryoerythrophyllum recurvirostre und Fissidens crassipes (kimmerlich, aber fruch-
tend). Das Vorkommen von Anomodontion-Arten wie Homalia trichomanoides und Anomodon
viticulosus, die zwar nur relativ geringstet vorkommen, weist die Gesellschaft dem Anomodon-
tion-Verband zu. Als weitere Arten finden sich die azido- bis neutrophilen Hypnum cupressi-
forme, Bryum capillare und Radula complanata.

Das Tortulo-Leskeetumn 146t wie nur wenige epiphytischen Moosgesellschaften der Rheinaue
eine Fiille verschiedener Ausbildungen erkennen, die auf Art und Dauer der Uberschwemmung
sowie auf die Phorophyten und ihre Borkenbeschaffenheit zuriickzufithren ist. — Die Gesellschaft
tritt im Gebiet in vier Lokalausbildungen auf, die teilweise als Rassen bezeichnet werden
konnen: eine Ausbildung der nérdlichen Oberrheines, eine des siidlichen Oberrheines, eine
des Hochrheines und eine der elsissischen Rheinzufliisse. Sie werden meist nur durch relativ
geringstete Trennarten differenziert. So ist nach der floristischen Zusammensetzung bei zahl-
reichen Bestinden eine eindeutige Zuordnung nicht moglich.

a) Ausbildungen des siidlichen und des nérdlichen Oberrheines (Tab. 1, Sp. 1-—4, Tab. 2)

Die reichste Ausbildung ist die des nérdlichen Oberrheines. Sie wird floristisch durch Zygodon
viridissimus, der entlang des ganzen Oberrheines vorkommt, und durch Dialytrichia mucronata
und Tortula latifolia gekennzeichnet. Dialytrichia mucronata findet sich am Oberrhein zerstreut
zwischen Stra8burg und dem Kiithkopf bei GroB3-Gerau, Tortula latifolia relativ hiufig zwischen
Rastatt und Mainz (mit scharfer Stidgrenze bei Rastatt) (vgl. die Punktkarten bei PaiLirrr 1968).

AuBerdem:

In 1: Drepanocladus aduncus.
In 2: Physica orbicularis, Ph. ascendens.
In 3: Lepraria aeruginosa (zweimal), Tortella tortuosa, Neckera complanata, Oxyrrhynchium
swartzii.
In 4: Thamnobryum alopecurum, Pylaisia polyantha, Physcia ascendens, Cladonia spec. (Anfliige).
In 5: Physcia orbicularis, Calliergon cordifolium.
In 6: Amblystegium varium.
In 7: Cratoneuron filicinum.
In 8: Metzgeria furcata, Brachythecium populeum, Barbula fallax.
In 9: Physcia ascendens.
In 10: vgl. die unter 1—9 nachgetragenen Arten, jeweils mit einer Stetigkeit von 1%, (Ausnahme
Physcia ascendens 39, und Lepraria aeruginosa 2%).
1—4: Ausbildung des Oberrheines.
1: Subassoziation von Leptodictyum riparium (Tab. 2, Sp. 1—4, sowie weitere 2 Aufnahmen).
2: Typische Subassoziation (Tab. 2, Sp. 5—10, sowie 19 weitere Aufnahmen), Stetigkeit in
Prozenten.
3: Subassoziation von Anomodon viticulosus (Tab. 2, Sp. 11—16, sowie 21 weitere Aufnahmen),
Stetigkeit in Prozenten.

4: Subassoziation von Orthotrichum affine (Tab. 2, Sp. 17—21, sowie 7 weitere Aufnahmen).
5: Ausbildung der elsissischen Rheinzufliisse (Aufnahmen aus dem Unterelsal3).
6—9: Ausbildung des Hochrheines (Aufnahmen vom Hochrhein zwischen Kadelburg b. Waldshut
und Rheinfelden sowie von der unteren Aare).
6: Subassoziation von Cinclidotus fontinaloides.
7: Typische Subassoziaticn (davon 1 Aufnahme nach Puirieer 1960).
8: Subassoziation von Anomodon viticulosus.
9: Subassoziation von Orthotrichum affine.
10: Stetigkeit aus 94 Aufnahmen der Gesellschaft (Sp. 1—9 der Tabelle) in Prozenten.

12



Die Ausbildung des siidlichen Oberrheines (des Gebietes Basel—Strallburg) ist wesentlich
artenirmer und enthdlt nur Zygodon viridissimus. Dabei sind die heutigen Bestinde entlang des
Restrheines zwischen Mirkt unterhalb Basel und Breisach als Folge der Kanalisierung sehr
artenarm und bestehen nur noch aus kiimmerlichen Leskea-Bestinden.
Die Subassoziation von Leptodictyum riparium wurde auf Salix alba wie auch auf totem Holz
in besonders tief liegenden Weidenauen beobachtet. Die Bestinde bleiben lang tiberschwemmt
und werden auch bei Hochwasser kaum tberstromt. Schone Bestinde sind auf waagrechten
bis schwach geneigten Substraten anzutreffen. Hier kann nicht selten Leptodictyum riparium
zusammen mit Drepanocladus aduncus dominieren, wihrend Leskea dann nur kiimmerlich zu
finden ist. Erst an steileren Stammstiicken erreicht Leskea hohere Deckungswerte. — Tortula
latifolia und Dialytrichia meiden derart lang iiberschwemmte Stellen.
In Wassermoosgesellschaften findet sich Lepsodictyum nur an lange tiberschwemmten Stand-
orten, wo es meistens mit Fontinalis antipyretica vergesellschaftet ist. Allerdings kann es leicht
bei Hochwassern verschwemmt werden, sich an hoher gelegenen Stellen festsetzen und teil-
weise auch lingere Zeit halten. Jedoch wurde das Moos an Ufersteinen entlang des Rheines
kaum einmal in der Hohe gefunden, wie es epiphytisch auf Sa/ix auftritt. Vermutlich erméglicht
die Beschattung und die damit verbundene geringe Verdunstung dem Moos das Vorkommen
an diesen hoch gelegenen Standorten.
Die typische Subassoziation ist die hiufigste Ausbildung der Gesellschaft. Meist besteht sie
aus Leskea polycarpa-Reinbestinden die allenfalls noch etwas Brachythecium rivulare enthalten.
Derartige Bestinde finden sich gern auf jungen Exemplaren von Populus canadensis und Salix
alba mit noch glatter Borke. (Aufnahmen solcher Bestinde sind in den Tabellen 1 und 2 kaum
enthalten.) An Stimmen mit rissiger Borke konnen dann auch Tortula latifolia (hier optimal)
oder Bryoerythrophyllum recurvirostre hinzukommen.
Trennarten der Subassoziation von Anomodon viticulosus sind Anomodon viticulosus und Homalia
trichomanvides. Dazu kommen selten Anomodon attenuatus und Porella platyphylla hinzu. Dialy-
trichia mucronata hat hier ihren Schwerpunkt im Gebiet, wihrend Tortula latifolia seltener ist.
Die Subassoziation von Anomodon vit. ist die artenreichste Ausbildung der Gesellschaft im
Gebiet. Thre Standorte sind meist dickstimmige Exemplare von Salix alba, besonders solche,
die frither als Kopfweiden genutzt wurden und schrig oder knorrig gewachsen sind. Die
Standorte dieser Subassoziation werden nicht so lang iiberschwemmt wie die der typischen.
Vor allem fehlt an diesen Stellen der rasche Durchflufl bei Hochwassern: diese Ausbildung
findet sich meist an abseits gelegenen Mulden und Schluten. Dabei ertrigt Homalia besser als
Anomodon viticulosus die Uberschwemmung und kann so vereinzelt auch direkt in Stromnihe
wachsen. In optimalen Ausbildungen dieser Subassoziation tritt Leskea polycarpa oft zuriick
und wichst dann nur kiilmmerlich. Solche Formen sind im Gelinde schwer von Amblystegium
serpens zu trennen.,
An stirker beschatteten Stellen (in II) wird Leskea polycarpa leicht von Anomodon viticulosus
oder Dialytrichia mucronata verdringt. Ein Beispiel eines derartigen Bestandes gibt die folgende
Aufnahme:
s6 Leimersheim (Kr. Germersheim), Populus alba in II am Rande gegen ein Altwasser. Fliche
0,5 m?, Neigung 90°, Vegetat. bedeck. 1009,

5 Dialytrichia mucronata

1 _Anomodon viticulosus

1° Leskea polycarpa
Die Subassoziation von Orthotrichum affine schlieBt an hoher gelegenen Stellen an die typische
Subassoziation an und geht meist flieBend in sie iiber. Orthotrichum affine dringt in einzelnen
Polstern aus einer hoher gelegenen Orthotrichum affine-Gesellschaft ein. Weitere Trennarten
der Subassoziation sind Frullania dilatata, Orthotrichum obtusifolium und O. diaphanum. Radula
complanata reichert sich hier schwach gegeniiber anderen Subassoziationen an. Frischeliebende
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Moose wie Amblystegium serpens oder Bryoerythrophyllum recurvirostre fehlen weitgehend. Flechten
finden nur in den Liicken zwischen den Leskea-Rasen beschrinkte Wuchsbedingungen und
spielen so keine Rolle. — Diese Subassoziation erscheint in sich sehr heterogen und miBte
vielleicht weiter untergliedert werden, da die einzelnen Orthotrichum-Arten sich in ihrer Oko-
logie deutlich unterscheiden: Orthotrichum affine bevorzugt lichte Stellen innerhalb des Waldes,
O. obtusifolium (besonders nitrophil) und O. diaphanum finden sich meist auf Biumen auBlerhalb
des Waldes.

b) Ausbildung des Hochrheines (Tab. 1, Spalte 6—9)
In diesem Gebiet sind Dialytrichia mucronata, Tortula latifelia und Zygodon viridissimus nur als
Seltenheiten anzutreffen und fehlen auBler Dialytrichia den eigenen Aufnahmen. Dialytrichia
ist iiberreprisentiert (Vegetationsaufnahmen mit diesem Moos stammen alle von dem relativ
reichen Vorkommen bei Riedmatt—Beuggen).
Die standortliche Gliederung der Gesellschaft entspricht weitgehend der der oberrheinischen
Bestinde. In den schmalen Galeriewildern entlang des Hochrheines ist jedoch die Subasso-
ziation von .Anomodon viticulosus nur selten anzutreffen. Neu kommt die Subassoziation von
Cinclidotus fontinaloides hinzu, die entlang des Oberrheines nicht beobachtet wurde (Cinclidotus
fontinaloides ist jedoch an den Ufermauern des Oberrheines hiufig). Ihre Standorte sind meist
in Weidenauen unterhalb der Stauwehre; sie liegen lange Zeit trocken, werden aber bei Hoch-
wasser rasch iiberstromt.
Folgende Aufnahme soll einen Einzelbestand dieser Subassoziation belegen:
Aare bei Beznau, Salix alba unterhalb des Stauwehres in I. Fliche 0,1 m2, Neigung 90 °, Vegetat.-
bedeck. 80%,.

4 Leskea polycarpa 1 Brachythecium rivulare

2 Cinclidotus fontinaloides 1 Bryum capillare
(Diese Ausbildung ist regional nicht an rasch tiberstromte Standorte gebunden, sondern findet
sich auch an den langsam flieBenden Strémen Zentralfrankreichs.)

c) Ausbildung der elsissischen Rheinzufliisse (Tab. 1, Spalte 5)

In den schmalen Auesiumen der elsissischen Rheinzufliisse (aulerhalb der Vogesen) wurde
Dialytrichia mucronata nicht beobachtet, Zygodon viridissimus nur sehr selten. Dagegen ist Zor-
tula latifolia weit verbreitet und meist auch recht hiufig. Die Bestinde gehoren iiberwiegend
zur typischen Subassoziation, seltener auch zur Subassoziation von Orthotrichum affine, wiahrend
die Subassoziation von Anomodon keine Rolle spielt. — An nassen Stellen findet sich eine Aus-

AuBerdem: In 1: 2° Drepanocladus aduncus. In 8: 1 Tortula ruralis. In 12: 4 Barbula unguiculata.
In 15: 4+ Lepraria aeruginosa. In 16: 2 Oxyrrhynchium swartzii. In 18: 4+ Pylaisia polyantha.

1—4: Subassoziation von Leptodictyum riparium.
5—10: Typische Subassoziation.

11—16: Subassoziation von Anomodon viticulosus.
17—21: Subassoziation von Orthotrichum affine.

1, 2. Leopoldshafen b. Karlsruhe, siidl. der Rheinfihre. 3. Ottenheim b. Laht. 4. Leopoldshafen, siidl.
der Rheinfihre. 5. siidostl. Leimersheim (Kr. Germersheim). 6. Modermiindung bei Neuhiusel (Unter-
elsaB). 7. sidostl. Leimersheim (Kr. Germersheim). 8. siidwestl. Knielingen bei Karlsruhe. 9. Kiithkopf
bei GroB-Gerau. 10. Rheininsel bei Ketsch (Kr. Mannheim). 11. Miinchhausen (Unterelsaf3). 12. Rhein-
votland zw. Honau und Diersheim b. Kehl. 13. nérdl. Freistett b. Kehl. 14. Wantzenau bei StraBburg
gegen die Illmiindung. 15. nordwestl. Weisweil bei Emmendingen. 16. Pfalzwdrt westl. Ketsch b.
Mannheim. 17. siidwestl. Knielingen bei Karlsruhe. 18. Ottenheim b. Lahr. 19. Wantzenau bei StraB-
burg an der Illmiindung. 20. westl. Memprechtshofen bei Kehl. 21. nérdl. Rheinau (MittelelsaB3).
Aufnahmen zumeist von Salix alba, nur Aufnahme 10, 15, 17, 18 und 19 von Populus canadensis,
jeweils aus I mit Ausnahme der Aufnahmen 10 und 14 (lichte Pappelforste anstelle von II).
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bildung mit dominierendem Leptodictyum kochii, in der Tortula latifolia nicht beobachtet wurde:
Seltzbach n Hatten (UnterelsaB8). Fliche 0,1 m2, Veget. bedeck. 80%,.

2 Leskea polycarpa

4 Leptodictyum kochii
Ahnliche Bestinde diitften auch an den badischen Rheinzufliissen vorhanden gewesen sein.
Heute ist von diesen Standorten Tortula latifolia nicht mehr bekannt. Auch Leskea polycarpa
wurde in den letzten Jahren nur noch selten festgestellt (hdufiger nur noch an der Kander).
Der Riickgang dieser Arten ist wohl auf die starke Kanalisierung und damit verbundene
Tieferlegung des Wasserlaufes zuriickzufiihren, vielleicht auch auf die starke Verschmutzung
der Gewisser.

d) Extremausbildungen des Tortulo-Leskeetum (Tab. 3, Tab. 4)
Diese Extremausbildungen sind kennzeichnend fiir besondere Standorte und kénnen als
Fazies dem Tortulo-Leskeetum angeschlossen werden.

(a) Brachythecium rivulare-Fazies (Tab. 3, Spalte 1—4): Wo an feuchten, meist schwach geneigten
Stellen Schluff und Schlick abgelagert wird, dominiert Brachythecium rivulare. Gleichzeitig
konnen hier auch GefiBpflanzen wie Poa #rivialis oder Urtica dioica aufkommen. Die feuchtesten
Stellen enthalten Leptodictyum riparium ; hier erreicht Brachythecium rivulare nur geringe Deckungs-
werte. — Diese Brachythecium rivulare-Fazies wurde besonders an den elsissischen Rheinzu-
flissen beobachtet; entlang des Rheines selbst ist sie selten.

(b) Bryoerythrophyllum recurvirostre-Fazies (Tab. 3, Spalte 5—8): An Stimmen von Salix alba
an rheinnahen Kolken, die bei Hochwasser stark iiberstromt und spiter iiberschlickt werden,
dominiert Bryoerythrophyllum recurvirostre. Vermutlich kann dieses akrokarpe Moos besser als
die pleurokarpe, dem Substrat anliegende Leskea polycarpa Schidigungen durch Uberschwem-
mung und Uberschlickung ertragen und rascher regenerieren. Bryoerythrophyllum zeigt zwar
hohe Deckungswerte, ist aber nicht optimal entwickelt und wichst in anderen Ausbildungen
des Tortulo-Leskeetum wesentlich besser.

(c) Ceratodon purpurens-Fazies (Tab. 3, Spalte 9—11): Sie ist kennzeichnend fiir relativ trockene
Stellen mit etwas angefaultem Holz. Gegeniiber den beiden anderen Fazies kommt Hypnum
cupressiforme hinzu.

(d) Zygodon viridissimus occidentalis-Fazies (Tab. 4, Spalte 1—6): Trockene Standorte an (oft
knorrig gewachsenen) Sa/ix-Stimmen wie senkrechte oder leicht iiberhingende Flichen oder
Stellen, die durch einen Ast geschiitzt sind, werden von lockeren Zygodon viridissimus occiden-
talis-Bestinden eingenommen. Leskea polycarpa ist regelmiBig enthalten, doch nur in geringer
Menge und oft in reduzierter Vitalitat. Auch Tortula latifolia und Dialytrichia mucronata spielen
hier keine Rolle. Diese physiognomisch auffallenden Bestinde umfassen meist nur wenige
dm?; an weniger geneigten und somit frischeren Stellen werden sie vom Tortulo-Leskeetum
(anomodontetosum) abgel6st. Zwischen beiden Ausbildungen gibt es gleitende Uberginge,
da Zygodon viridissimus auch im normalen Tortulo-Leskeetum in hoher Stetigkeit vorkommt.
Eine Fassung dieser Zygodon-Bestinde als eigene Assoziation erscheint deshalb nicht sinnvoll.
In der Tabelle wurden nur die Zygodon-Bestinde aufgenommen in denen das Moos Deckungs-
werte von 3 und dariiber sowie hohere als Leskea polycarpa aufwies. — Daneben gibt es eine
ahnliche Zygodon-Fazies des Neckero-Anomodontetum, in der Zygodon jedoch nicht in dieser
Menge wie im Bereich des Tortulo-Leskeetum vorkommt.

e) Gesellschaftsvergleich

Das Tortulo-Leskeetum wurde erstmals ausfiithrlich von v. HiBscHMANN (1952) als Syntrichia
latifolia-Leskea polycarpa-Ass. aus Nordwestdeutschland belegt. Diese Gesellschaft wurde
jedoch schon frither von ALLORGE (1922) als ,,groupement 2 Tortula latifolia*“ erwihnt und
durch Leskea polycarpa und Dialytrichia mucronata als weiteren charakteristischen Arten gekenn-
zeichnet. Somit mufl3 das Autorzitat (ALLORGE 1922) v. HiusscHMANN 1952 lauten.
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BARKMAN (1958) unterscheidet zwischen einem emendierten Tortuletum latifoliae (v. HiiBsch-
MANN) BarkM., das er durch Tortula latifolia und Dialytrichia mucronata kennzeichnet, und einer
Leskea-Brachythecium rutabulum-Gesellschaft. Beide Gesellschaften sind jedoch nahe verwandt
und diirften — zumindest regional gesehen — zum Tortulo-Leskeetum gehoren. Eine engere
Fassung des Tortulo-Leskeetum, wie sie BARKMAN vorschlug, erscheint nicht sinnvoll.
Eine weitere, von Barkman als Didymodonteto-Homalietum beschriebene Gesellschaft steht
dem Tortulo-Leskeetum sehr nahe; zumindest einige Aufnahmen lassen sich gut dem Tortulo-
Leskeetum anschlieBen.

Weitere Aufnahmen des Tortulo-Leskeetum bringen aus Mitteleuropa v. HiBscuMaNN (1967)
von der Mosel und Fraum (1971) aus Schleswig-Holstein. Aus Sudfrankreich belegte VANDEN
BerGHEN (1963) die Gesellschaft in einer mediterranen Rasse. — Eine nah verwandte, flo-
ristisch kaum geschiedene Gesellschaft belegte LEBLANC (1963) als Leskea polycarpa-Union aus
Kanada; die Gesellschaft, die zahlreiche Flechten enthalt, wird als heliophil bezeichnet.
Nach ‘dem vorliegenden Material 1aB3t sich in Europa schon eine erste groBgeographische
Gliederung in Rassen erkennen:

Tab. 3: Extremausbildungen des Tortulo-Leskeetum

Nr.d. Spalte . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Phorophyt . . . . . . . . .. Pc Pc Sa Pc Sa Sa Sa Sa Sa Sa Sa
Waldgesellschaft . . . . . . . . I 1T 1 1 I I T 1 I 1 I
Fliche (0,01m?) . . . . . . . . 6 10 6 10 6 10 6 10 10 6 8
Neigung (%) . . . . . . . .. 60 80 20 45 45 45 90 80 80 60 45
Vegetat.bedeck. (%) ...... 70 95 90 95 100 90 80 95 80 100 100
Artenzahl . . . . . . . L L L. 2 7 4 4 9 3 6 5 9 6 7

Kennzeichnende Arten:

Brachythecium rivulare . . . . . . . . 2 4 5 5 2 1 2 3 1 .1
Leptodictyum riparium . . . . . . . . 4 . .. e .

Bryoerythrophyllum recurvirostre . . . . . . . . 4 4 4 4 T . .
Ceratodon purpureus . . . . . . . . . P .02 3 3 4
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . R . L. . .2 2

Kennarten d. Tortulo-Leskeetum:

Leskea polycarpa . . . . . . . . . .. 21 4+ 2 . 1 1 2 1 1
Tortula latifolia . . . . . . . . . . .. . T . . + . +

Sonstige:
Bryum capillare . . . . . . . .. e e 1 2 . 2 1 3 (4
Amblystegium serpens . . . . . . . . . o102 ) o201
Poa trivialis . . . . . . . . .. ... .o+ 1
Urtica dioica . . . . . . . . . . . .. . + 1
Fissidens crassipes . .. . . . . . . . . P 1 . +
Barbula unguiculata . . . . . . . e T . .. 1
Homalia trichomanoides . . . . . . . . e L. 2. . .2

Aullerdem: In 2: 4 Stellaria media. In 4: 1 Poa palustris. In 5: 1 Zygodon viridissimus occident.
In 9: 1 Tortula ruralis, + Anomodon viticulosus, 1 Amblystegium varium. In 10: 1 Mnium cuspidatum.
1—4: Brachythecium rivulare-Fazies.

5—8: Bryoerythiophyllum recurvirostre-Fazies.

9—11: Ceratodon purpureus-Fazies.

1-3. Seltzbach bei Hatten (UnterelsaBl). 4. Au b. Karlsruhe. 5. Karlsruhe, nérdl. des Rheinhafens.

6. siidl. Maximiliansau. 7. Neuburgweier. 8. siidl. Maximiliansau. 9. Albbruck b. Waldshut. 10, 11. Lei-
mersheim (Kr. Germersheim).
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(a) eine mediterran-atlantische Rasse mit Dialytrichia mucronata und Eurbynchium circinatum des
siiddlichen Zentralmassivs in Frankreich (VANDEN BERGHEN).

(b) eine atlantisch-subatlantische Rasse mit Dialytrichia mucronata, Zygodon viridissimus und
Tortula latifolia, die aus Frankreich (ALLORGE), den Niederlanden (BARkMAN) und dem Ober-
und Hochrheingebiet bekannt ist. Hier sind auch die Bestinde des Siidalpenfufles (z. B. Garda-

Tab. 4: Zygodon viridissimus-Bestinde

Nr. d. Spalte . . . . . .. . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Phorophyt . . . . . . . .. Pc Sa Pc Sa Sa . Sa Pn Um Um Um .
Waldgesellschaft . . . . . . . Im mom o1 1 . II III III III II
Fliche (0,01m?) . . . . . . . 6 6 6 3 5 . 6 4 6 4 10
Neigung (%) . . . . . . .. 70 90 90 90 90 . 60 80 90 85 80
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . 80 90 90 90 95 . 90 75 90 80 75 .
(Mittl.) Artenzahl . . . . . . 5 7 6 4 7 70 5 6 7 6 7 69

Kennzeichnende Art:

Zygodon viridissimus occident. . . . . 3 4 4 4 4 V 2 4 2 3 4V

Kenn- u. Trennarten d. Gesellschaften:

Leskea polycarpa . . . . . . . . .. 1° 2° 4°2
Bryoerythrophyllum recurvirostre . . . A e | B |

N =

Tortula latifolia . . . . . . . . . .. 1I
Brachythecium rivulare . . . . . . . 1
Dialytrichia mucronata . . . . . . . 1 1 .
Neckera complanata . . . . . . . . . L. .2 4+ .. 4 . III
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . R .. 2 1 1 IV
Verbandskennarten:
Anomodon viticulosus . . . . . . . + 2° 1 III 3° . . .2 11
Homalia trichomanoides . . . . . . . 2 11 2 . .2 4+ 1V
Homalothecium sericeurn . . . . . . . . . . .1 1 II
Tortula ruralis . . . . . . . . . .. . . . . . I 1 1
Sonstige:
Hypnum cupressiforme e o1 o 01 I e e A
Amblystegium serpens . . . . . . . . e T | | 2 2 . . . I
Bryum capillare . . . . . . . ... + 1 . II . .o+ 0 2 11
Radula complanata . . . . . . . . . r + . 1 . . . 1I
Brachythecium rutabulum . . . . . . PR 2t . . . 1
Cladonia coniocraea . . . . . . . . . L2000+ P |
Pylaisia polyantha . . . . . . 1 r 11
Leucodon sciuroides . . . . . . . . L. R |

AuBerdem einmal: In 6 (Stetigkeit +): Tortula papillosa, Anomodon attenuatus, Lophocolea minor,
Fis;idens crassipes, F.cristatus, Tortula laevipila, Barbula cylindrica. In 9: 4 Frullania dilatata, 1 Metz-
geria furcata. In 12 ferner (Stetigkeit I): Mnium cuspidatum, Frullania dilatata, Metzgeria furcata.

1—6: Zygodon-Fazies des Tortulo-Leskeetum.
7—12: Zygodon-Fazies des Neckero-Anomodontetum.

1. Neuburgweier b. Karlsruhe, 2. Hérdt (Kr. Germersheim), 3. Weisweil (Kr. Emmendingen), 4, 5. sid-
6stl. Leimersheim (Kr. Germersheim), 6. Stetigkeit aus 10 Aufnahmen (Aufn. 1—5 der Tabelle sowie
weitere 5 Aufnahmen aus dem Oberrheingebiet). 7. Plobsheim b. Stra8burg. 8. Rappenwort b. Karlsruhe.
9. Dalhunden (UnterelsaB). 10. Rappenwort b. Karlsruhe. 11. Kastenwort b. Karlsruhe. 12. Stetigkeit
aus 8 Aufnahmen (Aufn. 7—11 der Tabelle sowie weitere 3 Aufnahmen aus dem Oberrheingebiet).
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see) einzuordnen. Die Ostgrenze dieser Rasse in Mitteleuropa diirfte ungefihr mit der Ost-
grenze von Dialytrichia mucronata zusammentfallen (vgl. die Karte bei PurLieer 1968).

(c) eine mitteleuropiisch-subatlantische Rasse mit Tortula latifolia, die aus Nordwestdeutsch-
land und den Niederlanden belegt wurde (v. HBscumanN, FRauM, BARkMAN). Im siidlichen
Mitteleuropa findet sich diese Rasse z. B. entlang der Donau oder im Maingebiet, ferner lokal
im Oberrheingebiet an den elsissischen Rheinzuflissen.

(d) eine weitere mitteleuropiische Rasse ist aulerhalb des Tortula latifolia-Areales zu erwarten,
so in den mittleren Ostseegebieten und im 6stlichen Europa, kleinflichig auch in den alpen-
nahen Gebieten wie der Schweiz und Oberbayern oder den Hochlagen Mitteleuropas. Diese
Ausbildung wutde bisher jedoch noch nicht belegt.

Gegeniiber den aus Nordwestdeutschland und aus Holland beschriebenen Leskes-Bestinden
fillt bei denen des Oberrheingebietes das stete Vorkommen von Bryoerythrophyllum recurvi-
rostre auf’; es ist wohl auf die starke Eutrophierung der oberrheinischen Standorte durch kalk-
haltigen Schluff zuriickzufithren und kann wohl kaum pflanzengeographisch-klimatisch ge-
deutet werden. Das reichliche Vorkommen von Orthotrichum-Arten in der Tabelle von v.
HusscuMANN deutet darauf hin, dafl die Aufnahmen von einzeln stehenden Biumen entlang
der Fliisse stammen, wihrend die eigenen iiberwiegend in Wildern erhoben wurden. Ahnlich
ist auch die geringe Stetigkeit der Anomodon-Arten sowie von Homalia in den Tabellen des
nordwestlichen Mitteleuropas zu erkliren.

f) Dauer der Uberschwemmung

Die Dauer der Uberschwemmung der einzelnen Arten des Tortulo-Leskeetum ist in Abb. 1
dargestellt. Hier wurden die Verhiltnisse des mifBig hochwasserreichen AbfluBjahres 1966
(mittlerer Pegelstand Neuburgweier 514 cm) und das Mittel der Abflu8jahre 1956—65 (mittlerer
Pegelstand Neuburgweier 442 cm) zugrunde gelegt. Die Dauer der Uberschwemmung wurde
nach der Hohe der Arten iiber dem Wasserspiegel im Dezember 1970 auf Rappenwért bei
Karlsruhe und durch Vergleich der Pegelwerte von Plittersdorf, Neuburgweier und Maxau
nach dem Deutschen Gewisserkundlichen Jahrbuch, Abfluljahr 1966, bestimmt. Daneben
wurden Vergleichsmessungen im Rheinvorland von Au und Neuburgweier durchgefiihrt. —
Bei den nur kurz iiberschwemmten Arten wie Frullania dilatata ist der Fehler der Uberschwem-
mungsdauer relativ klein (z. T. kleiner als ein Tag); bei den Arten mit einer Uberschwemmungs-
dauer von 100 Tagen und dariiber kann er bei 10 bis 25 Tagen liegen. Dieser Fehler resultiert
einmal aus ungenauen Messungen der Hohe der Moosvorkommen tiber dem damaligen Wasser-
stand. Zum anderen zeigen die Pegel der einzelnen Stationen ein voneinander abweichendes
Verhalten, was auf unterschiedliche Stromquerschnitte zuriickzufiihren ist.

Frullania dilatata und Homalothecium sericeum, die im Tortulo-Leskeetum selten sind, ertragen
keine lingere Uberschwemmung (vgl. auch Purrippr 1960). Ahnlich verhalten sich auch Blatt-
flechten, die im Tortulo-Leskeetum meist fehlen. Homalia trichomanoides und Zygodon viridissimus
werden durchschnittlich bis zu 10 Tagen im Jahr iiberschwemmt (1966 waren es 20 Tage);
diese Arten wurden nur in den hher gelegenen Ausbildungen der Gesellschaft beobachtet.
Die Uberschwemmungsdauer von Tortula latifolia, Dialytrichia mucronata und Leskea polycarpa
stimmt gut iiberein. Allerdings findet sich Dialytrichia auch in der Aue vereinzelt an Stellen,
die praktisch nie iberschwemmt werden. Leskea polycarpa dringt weit an nasse Standorte vor.
Die Uberlappung der Wuchsbereiche von Leskea polycarpa und Leptodictyum riparium ist nach
Abb. 1 recht gering.

Die Arten des Tortulo-Leskeetumn sind nicht auf Uberschwemmung des Standortes angewiesen.
Wahrscheinlich ist ein gewisser Nihrstoffreichtum des Standortes, verbunden mit einer hohen
Feuchtigkeit, fiir das Gedeihen der Arten ausreichend. Leskea polycarpa wurde im Gebiet
allerdings nur selten auflerhalb der Aue beobachtet: so z. B. bei Zwingenberg (BergstraQle)
auf Acer psendoplatanus neben einer ungeteerten StraBe. Hier sorgte wohl der StraBenstaub
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Abb. 1: Dauer der Uberschwemmung einzelner epiphytischer Moose auf Salix alba und Populus canadensis.
1 = Uberschwemmungsdauer im AbfluBjahr 1966. 2 = Uberschwemmungsdauer im Abflujahr 1966
im optimalen Vorkommensbereich des betreffenden Mooses. 3 = Mittlere Uberschwemmungsdauer
der AbfluBjahre 1956—65. 4 = Mittlere Uberschwemmungsdauer der AbfluBjahre 1956 —65 im opti-

malen Vorkommensbereich des betreffenden Mooses. (Anstelle Madstheca platyphylla lies: Porella platy-
phylla.)

fiir eine Eutrophierung der Borke. Hiufiger sind derartige Leskea-Vorkommen am Siidalpen-
rand, z. B. am Gardasee in lichten O/es-Hainen. Auch in Notrdamerika ist Leskea polycarpa nicht
auf eine Uberschwemmung angewiesen (LeBLaNc 1963). Tortula latifolia wurde vereinzelt
auBerhalb des Auebereichs gefunden (Mainz, Hauptfriedhof, Korneck)l). Ahnliche Stand-
orte nennt ALLORGE (1922) aus Frankreich von NufBlbiumen und Weinstocken. Noch weiter
als diese Arten verldBt Dialytrichia mucronata die FluBnihe. Im Gebiet ist nur ein derartiges
Vorkommen bekannt (SchloBpark von Schwetzingen); hiufiger sind derartige Standorte am
Siudalpenfufl (auf Oles) oder in Westfrankreich (an schattigen Mauern). Nihrstoffzeiger des
Tortulo-Leskeetum sind weiter Amblystegium serpens und Bryoerythrophyllum recurvirostre. So
bleiben in der Gesellschaft als Hydrophyten nur Brachythecium rivulare, Fissidens crassipes und
Leptodictyum riparium.

1) Inzwischen konnte ein weiteres bemerkenswertes Vorkommen von Tortula latifolia auBerhalb des
Uberschwemmungsbereichs der Fliisse im Schlofgarten von Katlsruhe-Durlach am Stammgrund
von Aesculus hippoc. und Fagus sylv. (zusammen mit Leskea polycarpa) festgestellt werden. Hier kénnte
der Standort einmal durch die girtnerische Pflege der Anlage (Einwehung von Staub) eutrophiert
sein, zum anderen auch durch Hunde. Weiter diitfte die Wasserversorgung dieser Stellen wegen des
schwachen Abflusses (vetdichtete, vegetationsarme Parkbéden) besser als in Wildern sein. So ist
das Vorkommen des Mooses leicht zu verstehen.
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Die periodischen Uberschwemmungen schaden den meisten Moosen des Tortulo-Leskeetum.
Besonders empfindlich reagiert Torfula latifolia, die nach jedem Hochwasser abgestorbene
Blatter zeigt. Jedoch wird auch Leskea nach lingerer Uberschwemmung geschidigt, besonders
wenn eine Uberschlickung hinzukommt. Wo Uberflutungen fehlen, wird Leskea leicht von
anderen Moosen verdringt, wie es bei Kappel (Kr. Lahr) zu beobachten war. Dort wurden
Salix alba-Bestinde nach dem Bau der Kanalschlinge kaum noch iiberschwemmt. In den
wenigen Jahren von ungefihr 1966 bis 1971 ging Leskea polycarpa stark zuriick und wurde
durch Rasen von Munium cuspidatum, Anomodon viticulosus wnd Homalia trichomanoides ersetzt.
Nur an diinnen Asten, wo diese Arten weniger giinstige Wuchsbedingungen fanden, konnte
sich Leskea halten.

Tortula latifolia scheint gegeniiber Leskea polycarpa konkurrenzschwach zu sein. Vermutlich
stellt sich in den Bestinden deshalb ein Gleichgewicht zwischen beiden Arten ein, weil Leskea
besser als Tortula latifolia die Uberschwemmung des Standortes ertragen kann, Tortula latifolia
dagegen besser die Austrocknung.

2. Neckero-Anomodontetum viticulosi (Gams 1927) Szarran 1955
em. Paivierr 1965 (Tab. 5—7)

Das Neckero-Anomodontetum viticulosi wird durch Anomodon viticulosus, A. attenuatus, Homalia
trichomanoides, Neckera complanata und Porella platyphylla gekennzeichnet. Dazu kommen als
lokal bezeichnendes Moos Lophocolea minor und als Seltenheit Anomodon longifolins. Weitere
Arten sind Hypnum cupressiforme, Brachythecium rutabulum oder Bryum capillare, die hier als
schwach azidophile Arten nur geringe Mengen und Stetigkeiten erreichen. Ausgesprochen
epiphytische Moose wie Radula complanata oder Metggeria furcata kommen in den Bestinden
nur selten vor; die meisten Arten finden sich auch epipetrisch.

Die Gesellschaft siedelt am Stammful3, seltener auch im mittleren Stammteil von Laubhdlzern
wie Ulmus minor, Acer campestre oder Populus nigra, ferner Quercus robur oder Salix alba, und ist
in allen Waldgesellschaften von I bis III (selten auch in IV) zu finden. Kurze Uberflutungen
kann das Neckero-Anomodontetum ertragen.

Innerhalb der Gesellschaft lassen sich folgende Subassoziationen unterscheiden: eine von
Homalia und eine typische. Die Subassoziation von Homalia trichomanocides nimmt die frischesten
Stellen am StammfuB ein; am Stamm selbst steigt sie kaum hoher als bis 2 m iiber dem Grund.
Trennarten sind Homalia trichomanoides, Anomodon attenuatus und Lophocolea minor. Anomodon
viticulosus gedeiht hier besonders iippig und trigt nicht selten Sporogone. In der typischen
Variante hat Anomodon attennatus sein Optimum; in der Tabelle diirfte das Moos allerdings
etwas iiberreprisentiert sein. Gerade in II fehlt es 6fters. Die Variante von Neckera complanata
enthilt als Trennarten Neckera complanata, Porella platyphylla und Homalothecium sericeum.
Anomodon attenunatus findet sich hier nur selten; in den Bestinden mit reichlicher Neckera com-
planata fehlt dieses Moos. Die [Neckera-Variante ist seltener als die typische Variante anzu-
treften.

In der typischen Subassoziation fehlen Homalia trichomanoides und Anomodon attenuatus; Neckera
complanata und Porella platyphylla haben hier ihr Optimum. Dazu kommt als weitere Trennart
Lepraria aeruginosa. In der Anomodon viticulosus-Variante ist Anomodon viticulosus vielfach die
dominierende Art. Zahlteiche Bestinde dieser Variante kénnten auch als verarmte Ausbil-
dungen der Subassoziation von Homalia aufgefaBBt werden, in der Homalia zufallsbedingt oder
wegen zu starker Konkurrenz von Anomodon viticulosus feblt (besonders an Populus nigra zu
beobachten). Die typische Variante nimmt die trockensten Standorte der Gesellschaft ein.
Meist ist sie an diinnstimmigen Exemplaren von Ulmus minor oder Acer campestre anzutreffen,
wo sie bis in Hohen von 3 m reichen kann. Neckera complanata und Porella platyphylla sind hier
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Tab. 5: Neckero-Anomodontetum viticulosi (Gams 1927) Szarran 1955
em. PuiLieer 1965, Ubersichtstabelle
Nr.d. Spalte . . . . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6
Zahl d. Aufnahmen . . . . . . . 11 35 12 10 8 70
Mittlere Artenzahl . . . . . . . . . . .. 4,0 4,3 5,8 4,8 3,8 4,7
Kenn- und Trennarten der Assoziation und der
Subassoziationen:
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . . . \% 100 V 1 I 77
Anomodon viticulosus . . . . . .. L. L L L. + 89 A% A% 77
Anomodon attenuatus . . . . . . . . . . . . .. 71 11 + . 43
Neckera complanata . . . . . . . . . . . . . .. . v 111 v 31
Porella platyphylla . . . . . . . . ... . ... + 111 v v 30
Homalothecium sericeum I 11 v 21
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . . . .. + II I 16
Anomodon longifolius . . . . . . . ... 0L 7
Sonstige Verbandskennarten:
Mnijum cuspidatum . . . . . . . . . oL L L L. 9 1 . 7
Zygodon viridissimus . . . . . . . . . L. . . 11 + 7
Brachythecium populeum . . . . . . . . . . .. + 6 + 4
Sonstige:
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . . .. v 31 111 + 1 31
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . .. I 20 II 11 1I 26
Bryum capillare . . . . . . . L0000 L L I 11 I + I 13
Amblystegium serpens . . . . . . . . ... ... 1 9 I + . 11
Radula complanata . . . . . . . . . .. . 9 + 1 1 1
Isothecium myurum . . . . . . . . . .. .. L. I 6 + + 10
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . . . .. I 3 . + . 7
Metzgeria furcata . . . . . . ... L L. L. L. + 3 I 1 7
Lophocolea minor . . . . . . . . . .. .. .. . 14 7
Oxyrthynchium swartzii . . . . . . . . . . . .. + 9 6
Fissidens cristatus . . . . . . . . . . . . . . .. + 6 4
Taxiphyllum depressum . . . . . . . . . . . .. 9 4
Bryoerythrophyllum recurvirostre . . . . . . . . . 6 3

AuBerdem einmal: In 1: Peltigera praetextata, Mnium undulatum, Mnium hornum. In 2: Barbula
cylindrica, Lophocolea bidentata, Mnium undulatum, Eurhynchium striatum, Brachythecium rivulare,
Plagiothecium denticulatum, Thamnobsryum alopecurum, Mnium affine, Lejeunea cavifolia, Poa nemo-
ralis, Glechoma hederacea. In 3: Mnium affine, Cladonia coniocraea, Hedera helix. In 4: Stellaria media,
Leucodon sciuroides, Pylaisia polyantha. In 6: Mnium affine und Mn. undulatum mit einer Stetigkeit
von je 3%, die Ubrigen unter 1—5 genannten Arten mit einer Stetigkeit von 19%,.

1: Homalia-Bestinde (Extremausbildung des Neckero-Anomodontetum homalietosum), Tab. 6,
Sp. 1—5 sowie weitere 6 Aufnahmen.

: Neckero-Anomodontetum homalietosum

: typische Variante, Tab. 6, Sp. 6—11 sowie weitere 29 Aufnahmen. Stetigkeit in Prozenten.
: Varijante von Neckera complanata, Tab. 6, Sp. 12—16 sowie weitere 7 Aufnahmen.

: Variante von Anomodon viticulosus. Tab. 6, Sp. 17—21 sowie 5 weitere Aufnahmen.
: typische Variante, Tab. 6, Sp. 22—26, sowie 3 weitere Aufnahmen.

3
2
3
4—5: Neckero-Anomodontetum typicum.
4
5
6

: Gesamtstetigkeit des Neckero-Anomodontetum in Prozenten (Spalte 2—5 der vorliegenden
Tabelle sowie 5 Aufnahmen der Tab. 7).
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iippig entwickelt. Die Vegetationsbedeckung liegt in dieser Ausbildung oft nur bei 609,
wobei auf den freien Borkenflichen Flechten jedoch fehlen.

Neben diesen beiden Subassoziationen gibt es noch eine Reihe von Gesellschaften, die hier als
Extremausbildungen des Neckero-Anomodontetum anzuschliefen sind, sich jedoch &kolo-
gisch und floristisch deutlich abheben. Allerdings weisen sie keine Kennarten auf und kénnen
somit nicht als Assoziationen gefalt werden. Zu diesen Gesellschaften gehdren im Gebiet
Zygodon viridissimus occid.-Bestinde sowie Homalia trichomanoides-Bestinde.

Die Homalia trichomanoides-Bestinde (Tab. 6, Spalte 1—5) stehen dem Neckero-Anomodon-
tetum homalietosum nahe. Jedoch fehlen die basenliebenden .Anomodon-Atten. Brachythecium
rutabulum und Bryum capillare sind hier hiufiger als im Neckero-Anomodontetum und weisen
auf die relative Basenarmut der Standorte hin. Derartige Homalia-Bestinde, die als Fragment-
gesellschaften zum Neckero-Anomodontetum homalietosum zu stellen sind, finden sich be-
sonders hiufig an Populus canadensis (in II und III), seltener auch an Fraxinus und Salix.
Zygodon viridissimus-Bestinde 16sen an steilen oder durch Uberhinge geschiitzten Stellen das
typische Neckero-Anomodontetum ab (vgl. Tab. 4, Sp. 7—12). Im Bereich dieser Gesellschaft
sind solche Zygodon viridissimus-Bestinde wesentlich seltener als im Bereich des Tortulo-Les-
keetum, in dem Zygodon auch hohere Deckungswerte erreicht. In einem gut ausgebildeten
Neckero-Anomodontetum, das von der Frische des Standortes her fiir Zygodon ausreichende
Wuchsbedingungen bieten wiirde, findet das niederwiichsige Moos nur selten geniigend offene
Stellen — im Gegensatz zur relativ niederwiichsigen Leskea-Gesellschaft. — Im Bereich des
Neckero-Anomodontetum wichst Zygodon gerade an den etwas trockenen Stellen nur kiitmmer-
lich. Die Pflanzen bilden dann oft Brutkérper ohne Lingswinde aus, wie sie fir die var. vulgaris
Mavta (var. rapestris HARTM.) charakteristisch sind. Bei genauerer Durchsicht sind aber immer
vereinzelt Brutkorper mit Langswinden zu beobachten, die fiir die var. occidentalis bezeichnend
sind. Fiir diese Zuordnung derartiger Proben zur var. occidentalis sowie fir die gute Trennung
beider Sippen spricht auch, daB selbst kriftige Zygodon-Proben aus dem Schwarzwald fast immer
zur var. vulgaris gehoren.

Diese Zygodon-Bestinde lassen sich als Extremausbildungen des Neckero-Anomodontetum
deuten; sie entsprechen dkologisch den Zjygodon-Bestinden innerhalb des Tortulo-Leskeetum,
von denen sie soziologisch durch das Vorkommen von Neckera complanata, Lepraria aeruginosa
und Homalothecium sericeurn geschieden sind.

AuBlerdem einmal: In 1: 2 Oxyrrhynchium swartzii. In 4: 1 Brachythecium populeum, 3 Peltigera
praetextata. In 6: 2 Bryoerythrophyllum recurvirostre. In 8: 2 Lophocolea minor. In 10: + Taxi-
phyllum depressum. In 11: + Fissidens cristatus. In 15: + Mnium cuspidatum. In 16: 1 Cladonia
coniocraea. In 19: 1 Leucodon sciuroides, 1 Pylaisia polyantha. In 21: + Stellaria media.

1—5: Homalia-Bestinde (verarmtes Neckero-Anomodontetum homalietosum)
6—16: Neckero-Anomodontetum homalietosum

6—11: Typische Variante

12—16: Variante von Neckera complanata.
17—26: Neckero-Anomodontetum typicum

17—21: Variante von Anomodon viticulosus

22—26: typische Variante.

1. siidostl. Beinheim (Unterels.). 2. Dettenheim b. Karlsruhe. 3. Hordt (Kr. Germersheim). 4. Rappen-
wort bei Katlsruhe. 5. Neuburgweier b. Karlsruhe. 6. Wantzenau b. StraBburg. 7. Au b. Karlsruhe.
8. Wyhl (Kr. Emmendingen). 9. Neuburgweier, 10. Worth. 11. Weisweil (Kr. Emmendingen). 12. Rap-
penwort b. Karlsruhe. 13. Hordt. 14. Zw. Hlingen und Au b. Karlsruhe. 15. Rastatt, im Brufert. 16. Neu-
burgweier b. Karlstuhe. 17. Fort-Louis (UnterelsaB). 18. 8stl. Hagenbach (Kt. Germersheim). 19. Hordt.
20. Rappenwoért b. Katlsruhe gegen den Rheinhafen. 21. Rappenwort. 22. zw. Drusenheim u. Sessen-
heim (UnterelsaB). 23. Au b. Karlsruhe. 24. Kastenwort bei Karlsruhe. 25. zw. Au und Neuburgweier
b. Karlsruhe. 26. Wiirmersheim bei Karlsruhe.
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Tab. 7: Vergesellschaftung von Anomodon longifolius

Nr.d. Spalte . . . . . . . .. ... . 1 2 3 4 5
Phorophyt . . . . . . . . . . . .. . Fr Fr Um Um Qr
Waldgesellschaft . . . .. . . . . .. .. II 11 11 1 I
Flache (0,01m2) . . . . . . . . . . . .. 10 10 6 10 5
Neigung (°) . . . . . .« . ... 80 80 80 80 80
Vegetat.bedeck. (%) . . . - . . . . . . . 100 80 90 70 100
Artenzahl . . . . . . . . . ..o L 4 4 4 5 11
Kennarten des Neckero-Anomodontetum
sowie des Anomodontion-Verbandes:
Anomodon longifolius . . . . . . . . . 4 5 4 4 3
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . . .. 2 r 1 . 1
Anomodon viticulosus . . . . . . . ... oL 2 . . + +
Porella platyphylla . . . . . . . . . .. .. .. . . 2 2 1
Neckera complanata . . . . . . . . . . . . . .. . . 2 2
Anomodon attenuatus . . . . . . v . ... 2 i
Zygodon viridissimus occident. . . . . . . . . 1
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . . . . 1
Sonstige:
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . .. - . . 2 + 1
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . .. .. . + 2
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . .. 1 1
Radula complanata . . . . . . . . . . .. ... 1

1. s6 Leimersheim (Kr. Germersheim), 2. w Weisweil (Kr. Emmendingen), 3, 4. Zwischen Au und
Neuburgweier bei Karlsruhe, 5. Mothern (Unterelsal3).

Anomodon longifolius gehort als montane Art zu den floristischen Seltenheiten der Oberrhein-
ebene (ca. 6 Fundstellen in der Rheinaue), so da3 die Bestinde gesondert belegt werden sollen
(Tab. 7). Das Moos wichst meist im Neckero-Anomodontetum homalietosum (v. a. in der
Variante von Neckera complanata) und reicht an den Stimmen oft bis in Héhen von 2 m iiber
dem Boden.

(Weitere, dem Neckero-Anomodontetum homalietosum nah verwandte Gesellschaft vgl. die
Taxiphyllum depressum-Gesellschaft und die Fissidens cristatus-Bestinde.)

Das Neckero-Anomodontetum ist eine in Mitteleuropa weit verbreitete Gesellschaft, die
epiphytisch wie epilithisch bekannt ist. In der Rheinebene wurde sie fast ausschlieflich epi-
phytisch beobachtet. An den zahlreichen Betonblocken (Bunkertriimmer) wurde die Gesell-
schaft nur ausnahmsweise und meist auch nur in verarmten Bestinden angetroffen.

Aus Siidwestdeutschland war das Neckero-Anomodontetum bisher besonders durch die Ta-
belle von Purrrprr (1965) aus der Wutachschlucht belegt. Aus Mitteleuropa und den Nachbar-
gebieten liegen weitere Tabellen vor, so aus dem Rheinland (BrReuer 1962, 1968) oder aus
Polen (Szarran 1955). Hierher gehéren auch zahlreiche Unionen und Sozietiten der Fede-
rationen Isothecion, Homalothecion, Antitrichion, Anomodontion und Schistidio-Anomo-
dontion (vgl. WALDHEIM 1944, v. KRUSENSTJERNA 1945, SJOGREN 1961, 1964), z. B. die ver-
schiedenen Neckera complanata- und .Anomodon-Sozietiten. Andere Assoziationen wie das
Anomodonteto-Leucodontetum WisNniEwskr 1930, das Tortuleto-Anomodontetum longifolii
BarkmaN 1958 oder Teile des Anomodonteto-Isothecietum Lippmaa 1935 sind ebenfalls hier
einzuordnen (vgl. ferner auch das Anomodontetum viticulosi bei JEzEx und VONDRACEK
1962). Ahnliche, wenn auch floristisch stark abweichende Gesellschaften gibt es auch in Nord-
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amerika (vgl. die Anomodon attenuatus-Gesellschaft, LEpLanc 1963, OUELLET und LEBLANC
1967).

Das Neckero-Anomodontetum der Oberrheinebene ist artenirmer als das der Wutachschlucht.
Im Gebiet fehlen Flechten wie Peltigera canina, P. praetextata (beide Arten in der Rheinniede-
rung selten), Collema flaccidum oder Leptogium lichenoides. So 1aBt sich die Ausbildung der Rhein-
ebene als Tieflagenform der kollin-montanen Form des Schwarzwaldes und des Juras gegen-
iiberstellen. Eine grofigeographische Differenzierung der Gesellschaft ergibt sich aus der Hiu-
figkeit der .Anomodon-Arten. Im Oberrheingebiet wie auch in anderen Gebieten Siidwest-
deutschlands ist .Anomodon viticulosus die hiufigste Art, A. Jongifolins die seltenste, wihrend in
Siidschweden offensichtlich A. Jongifolius hiufiger als A. viticwlosus ist. Anomodon viticulosus
scheint eine submeridional-temperate (subozeane) Verbreitungstendenz aufzuweisen und diirfte
zusammen mit den beiden subozeanisch verbreiteten Collemataceen eine eigene mitteleuro-
pidische Rasse differenzieren.

Die deutliche Zweigliederung der Gesellschaft im Oberrheingebiet it zunichst eine Auf-
trennung in zwei Assoziationen vermuten, in eine mit Homalia und Anomodon attennatus und
in eine mit Neckera complanata und Porella platyphylla. An Material aus anderen Gebieten Stid-
westdeutschlands 148t sich diese Gliederung nicht verfolgen. So diirfte es sich hier um eine
Lokalerscheinung des Oberrheingebietes handeln, die wahrscheinlich durch das Fehlen epi-
petrischer Bestinde besonders auffillt.

3. Taxipbyllum depressum-Bestinde (Tab. 8)

Taxiphyllum depressum (T . wissgrillii) bildet am Stammful von Laubhdlzern in IT und III kleine,
artenarme Bestinde, die am Stamm kaum hdher als 0,5 m reichen. Als weitere Arten finden sich

Tab. 8: Taxiphyllum depressum-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6
Phorophyt . . . . . . . . . .. Qr Um Qr Pc Qr
Waldgesellschaft . . . . . . . . . 11 II1 II st 11

Fliche (0,01m?% . . . . . . . . . 7 6 4 4 4

Neigung (°) . . . . . . . . .. 80 90 80 80 80
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . 100 100 100 95 100
Artenzahl . . . . . . . . .. .. 3 4 4 7 7 5,0

Kennzeichnende Art:

Taxiphyllum depressum . . . . . . . . . 4 4 4 4 2 v
Anomodontion-Arten:

Homalia trichomanoides . . . . . . . . . 3 2 2 2 2 A%

Anomodon viticulosus . . . . . . . . . . + . 2 2 2 A%

Anomodon attenuatus . . . . . . . . . . . . . 1 3 I

Porella platyphylla . . . . . . . . . .. + I
Sonstige:

Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . 1 . 1 + v

Fissidens cristatus . . . . . . . . . . . . . 2 1 . . 11

AuBerdem einmal: In 4: + Glechoma hederacea, 1 Oxyrrhynchium swartzii. In 5: 4+ Bryum capillare.
In 6 zusitzlich mit Stetigkeit I Neckera complanata, Zygodon viridissimus, Cladonia coniocraea.
1. Leimersheim (Kr. Germersheim). 2. Stattmatten (Unterelsa3). 3. Stralburg, Neuhofer Wald. 4. Weis-
weil (Kr. Emmendingen). 5. Leimetrsheim. 6. Stetigkeit aus 8 Aufnahmen der Gesellschaft (Sp. 1—5
der Tabelle sowie 3 weitere Aufnahmen).
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Homalia trichomanoides und Anomodon viticulosus, seltener auch Anomodon attennatus oder Porella
platyphylla. Somit stehen die Bestinde dem Neckero-Anomodontetum homalietosum nahe,
von dem sie stammaufwirts abgeldst werden, und sollten — lokal gesehen — dort als Variante
angeschlossen werden. In anderen Gebieten Siidwestdeutschlands wie in der Wutachschlucht
wurde Taxiphyllum depressum zusammen mit Gymnostomum aeruginosum beobachtet, also in einer
ganz anderen Vergesellschaftung. So sollte die Soziologie des Mooses in anderen Gebieten
weiter verfolgt werden.

Ganz ihnliche Bestinde belegte HAGEL (1966) aus dem Wienerwald als .Anomodon attenuatus-
Taxiphyllum depressum-Verein (vgl. auch den Isoprerygium depressum- Rhynchostegium murale-Verein
Herzoc und HOFLER 1944 sowie den Isopterygium depressum-Verein PoeLt 1954). HAGEL weist
auch auf die unterschiedlichen Wuchsformen von Taxiphyllum und .Anomodon hin. Seine Be-
obachtungen lassen sich im Gebiet gut bestitigen. Taxiphyllum depressum ist wesentlich hygro-
phytischer als die .Anomodon-Arten und fehlt auch an den optimalen Anomodon-Wuchsstellen.

4. Fissidens cristatus-Bestinde (Tab. 9)

Fissidens cristatus bildet am Fufl von Laubholzern (besonders in II) kleinflichige Bestinde,
die am Stamm kaum hoher als 0,2 bis 0,3 m reichen. Als weitere Arten kommen regelmiBig
FHomalia trichomanoides und Brachythecium rutabulum vor, seltener auch Anomodon viticulosus oder
Mpnium cuspidatum. Die Bestinde konnen lokal als besonders frische Ausbildung dem Neckero-
Anomodontetum homalietosum angeschlossen werden; idhnliche Epiphytengesellschaften
wurden bisher nicht bekannt. Da Fissidens cristatus meist epipetrisch vorkommt und als Kenn-
art des Tortello-Ctenidietum bzw. des Ctenidion-Verbandes gilt, wurden diese Vorkommen
gesondert dargestellt. — Tortella tortuosa und Ctenidium molluscum, die auf Kalksteinen oft mit
Fissidens cristatus vergesellschaftet sind, wurden in der Rheinniederung nur selten als Epi-
phyten beobachtet, meist nur in kleinen Rasen, ohne dall es zu einer deutlichen Gesellschafts-
bildung kam.
Tab. 9: Fissidens cristatus-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . . .. . 1 2 3 4 5 6

Phorophyt . . . . . . . . . .. Um Pc Um Pn Qr

Waldgesellschaft . . . . . . . .. III 1I II 11 11

Fliche (0,01 m? . . . . . . . . . 6 6 6 6 8

Neigung (°) . . . . . . . . .. 60 90 90 80 90

Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . 100 100 70 90 100 .

Artenzahl . . . . . . .. 00 L 4 4 5 5 6 4,8
Fissidens cristatus . . . . . . . . . . . . . 4 3 3 3 3 \%
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . 2 3 3 3 3 v
Brachythecium rutabulum . . . . . . . .. . + 1 1 111
Anomodon viticulosus . . . . . . . . . . . 3 . 1 11
Amblystegium serpens . . . . . . . . . . . . . (+) 2 . I
Plagiothecium denticulatum . . . . . . . . . . . . 1 I
Lophocolea bidentata . . . . . . . . . . . . . . . + II
Mnium cuspidatum . . . . . ., . . . .. . . . . . 1I

Auflerdem einmal: In 1: 1 Homalothecium sericeum. In 2: 1 Barbula reflexa. In 3: r Zygodon viri-
dissimus occid.. In 5: + Radula complanata, 2 Thamnobryum alopecurum. In 6 zusitzlich zu den unter
1—5 nachgetragenen Arten mit Stetigkeit I Neckera complanata, Hypnum cupressiforme, Mnium
undulatum, Glechoma hederacea.

1. Rappenwort b. Karlsruhe. 2. Wantzenau bei StraBburg. 3, 4. Drusenheim (UnterelsaB). 5. Dal-

hunden (UnterelsaB). 6. Stetigkeit aus 9 Aufnahmen (Aufn. 1—5 der Tabelle sowie weitere 4 Auf-
nahmen).
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5. Mnietum cuspidati FELFOLDY 1941 (Tab. 10)

Am FuBl von Laubholzstimmen kann Mnium cuspidatum kleinflichige Bestinde bilden, die zu
einer eigenen Gesellschaft gehoren. Thre BestandesgroBle liegt meist zwischen 0,05 und 0,1 m2,
Als weitere stete Art findet sich Brachythecium rutabulum. Von den Basenzeigern des Anomo-
dontion-Verbandes ist besonders die weniger anspruchsvolle Homalia trichomanoides vertreten,
seltener auch Anomodon viticulosus oder A. aitennatus, beide jedoch nur in geringer Menge.
Umgekehrt dringt Mnium cuspidatum nur vereinzelt in das Neckero-Anomodontetum ein, so
daB beide Gesellschaften gut geschieden sind.

Innerhalb des Mnietum cuspidati lassen sich zwei Subassoziationen unterscheiden: Die typische
Subassoziation kommt an waagrechten bis schwach geneigten Stellen (bis ca. 40° Neigung)
vor; Mnium cuspidatum hat in diesen Bestinden das Optimum und trigt oft Sporogone. Trenn-
arten der Subassoziation von Homalia sind Homalia trichomanoides, Anomodon viticulosus, A.
attennatus und (schwach) Hypnum cupressiforme; sie nimmt die steileren Standorte zwischen 60
und 80° Neigung ein, an denen Muium cuspidatwm nur selten Sporogone bildet.

Die Mnium cuspidatum-Gesellschaft ist in der Rheinaue weit verbreitet. In I findet sie sich gern
in Astgabeln von Salix alba, die frither als Kopfweiden genutzt wurden, und steht oft im
Kontakt mit dem Tortulo-Leskeetum. Hier hat sich unter den Mnium-Rasen durch Vermode-
rung oft Humus angesammelt, der ein Keimbett fiir GefiBpflanzen abgibt, jedoch Moosen wie

Tab. 10: Mnietum cuspidati FELFOLDY 1941

Nr. d. Spalte . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Phorophyt . . . . . . . S¢ Sa Sa Qr Fr Fr 8Sa Sa Pc
Waldgesellschaft . . . . . Im I I 1 nor 1m o 11 I II
Fliche (0,01 m® . . . . . 5 7 10 10 10 6 8 5 5 10
Neigung () . . . . .. 0 10 10 25 45 70 80 80 70 60
Vegetat.bedeck. (%) . . . 100 100 100 100 100 100 90 100 100 100
Artenzahl . . . . . R 3 2 2 3 4 3 3 5 7 4 4,8

Kennzeichnende Art:

Mnium cuspidatum . . . . . . . 5 5 5 5 3 4 4 5 5 4 A%
Trennarten der Subassoziation:

Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . 2 1 2 + 1 v

Anomodon viticulosus . . . . . . . . . . . . . 2 1 I
Sonstige: .

Brachythecium rutabulum . . . . T 1 1 2 3 3 2 2 + 2 A%

Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . 1 . . . r . I

Lophocolea heterophylla . . . . . + . . . . . . . + . I

Taxiphyllum depressum . . . . . . . . . r . . 1 . . +

AuBerdem einmal: In 4: 1 Poa trivialis, in 9: 1 Amblystegium serpens. In 11 weiter mit Stetigkeit
+ Thuidium tamariscinum, Bryum capillare, Plagiothecium denticulatum, Anomodon attenuatus,
Neckera complanata, Lophocolea bidentata.

1—5: Typische Subassoziation.
6—11: Subassoziation von Homalia trichomanoides.

1. Karlsruhe-Daxlanden, morscher Laubholzstamm. 2. Hockenheim, in der Morlach. 3. Plobsheim bei
Straflburg. 4. Hordt (Kr. Germersheim). 5. Kastenw6rt b. Karlsruhe. 6. Eggenstein b. Karlsruhe.
7. Neuburgweier b. Katlsruhe. 8. Plobsheim b. StraBburg. 9. Wantzenau bei Straburg. 10. Hérdt
(Kr. Germersheim). 11. Stetigkeit aus 10 Aufnahmen (Aufnahmen 5—10 der Tabelle sowie weitere
5 Aufnahmen).
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Homalia trichomanoides das Aufkommen erschwert. Gelegentliche Uberschwemmung kann
Muium cuspidatum ertragen. In II und TIT ist das Mnietum cuspidati nicht selten, in IV dagegen
nur vereinzelt anzutreffen. Meist siedelt es an Fraxinus excelsior, gelegentlich auch an Quercus
robur. RegelmiBig steht es hier im Kontakt mit der Homalia-Gesellschaft (verarmtes Neckero-
Anomodontetum), von der sie an steileren Stellen abgelést wird. Neben den Vorkommen an
Stammbasen finden sich Mnium cuspidatum-Bestinde auch im unteren Abschnitt der Stimme
bis in H6hen von 1,5 bis 2 m, soweit die Standorte durch Bewuchs von Hedera helix gegen
Verdunstung geschiitzt sind. Vereinzelt wurde die Gesellschaft auch auf morschem Holz
beobachtet. Als weiteres bemerkenswertes Vorkommen sei noch das auf Grund von Sa/ix
cinerea-Stimmen erwihnt (beobachtet bei Hockenheim in grundwasserbeeinflulten Salix
cinerea-Bestinden).

Die Mnium cuspidatum-Gesellschaft wurde erstmals von FeLroLDY (1941) aus Ungarn be-
schrieben. Seine Angaben iiber Okologie (Vorliebe fiir schattige und frische Standorte, De-
tritus-Ansammlungen unter den Moosrasen) und Artenarmut der Gesellschaft decken sich
gut mit den Beobachtungen im Gebiet. Gegeniiber den oberrheinischen Bestinden fallen in
denen aus Ungarn die geringe Stetigkeit von Brachythecium rutabulum und Homalia tricho-
manoides sowie das Vorkommen von Azidophyten wie Polytrichum formosum, Atrichum undu-
latum und Hylocominm splendens auf. Weitere Aufnahmen verdffentlichte v. KRUSENSTJERNA
(1945) aus Siidschweden (von Silikatblocken, Muium cuspidatum-Sozietit). Auch sie enthalten
zahlreiche azidophile Arten wie Paralencobryum longifolium oder Hedwigia ciliata, wihrend basi-
oder neutrophile Arten selten sind. Trotzdem lassen sie sich als extreme Ausbildungen dem
Mnietum cuspidati anschlieBen. — Barkman (1951) ordnete hier einen Bestand ein, der nach
der Artenkombination zum Neckero-Anomodontetum zu stellen ist. SJOGREN (1961) beschrieb
eine Bryum capillare-Mnium cuspidatum-Union, die nur spérlich Mnium cuspidatum enthilt und auch
sonst mit dem oberrheinischen Mnietum cuspidati kaum gemeinsame Arten aufweist, so daf}
der Anschluf} bei dieser Gesellschaft fraglich erscheint.

Das Mnietum cuspidati 146t sich dem Anomodontion-Verband anschlieflen; es diirfte weniger
basiphil als die anderen Gesellschaften des Verbandes sein, wie nach den pH-Messungen von
IxeEnBERRY (1936), Arinis und Lacis (1936) und SjO6GREN (1964) anzunehmen ist; nach SJOGREN
findet sich Munium cuspidatum meist bei pH 5 bis 6,5, dabei auf Borke kaum iiber pH 6. — Die
Gesellschaft wurde in Siidwestdeutschland bisher erst im Oberrheingebiet nachgewiesen,
obwohl Munium cuspidatum weit verbreitet ist und bis in den Hochlagen des Siiddschwarzwaldes
vorkommt.

6. Mnium stellare-Bestinde (Tab. 11)

Auf angemorschter Borke von Sa/ix alba in luftfeuchter Lage (meist in iiberalterten Saliceten,
die standértlich IT entsprechen) wurden kleinflichige Muium stellare-Bestinde beobachtet, die
als weitere Arten Homalia trichomanoides und Anomodon spec. enthielten. Die einzelnen Muium-
Pflanzen sind durch den Rhizoidfilz stark verflochten (allerdings nicht so stark wie bei Mnium
hornum). So ist die Artenarmut der Bestinde und die Dominanz von Mnium stellare leicht zu
erkliren. — An weniger geneigten Stellen werden die Mnium stellare-Bestinde durch das
Mnietum cuspidati abgeldst. — Die soziologische Fassung und Einordnung dieser Bestinde
bleibt noch zu untersuchen; vielleicht gehéren sie zu einer eigenen Gesellschaft des Anomo-
dontion-Verbandes.

7. Zur Vergesellschaftung von Barbula reflexa

Barbula reflexa findet sich in I und II auch vereinzelt epiphytisch auf Salix alba und Populus
canadensis, zumeist nur an den frischesten Stellen am Stammgrund und gelegentlich vergesell-
schaftet mit Tortula subulata:
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Tab. 11: Mnium stellare-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . ... ... 1 2 3 4 5
Fliche (0,1m? . . . . . . . . . .. 0,5 1 0,6 1 0,4
Neigung (°) . . . . . . . .. ... 90 70 80 80 80
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . . . 100 100 100 100 100
Artenzahl . . . . . . . . ... L. 4 5 6 5 4

Kennzeichnende Art:
Mnium stellare . . . . . . . . . . ... L. 3 4 4 4 5

Verbandskennarten (Anomodontion-Verb.)

Homalia trichomanoides . . . . . . . . . .. 3 2 . 1 1
Anomodon attenuatus . . . . . . . . . . . . 1 1 . . +
Anomodon viticulosus . . . . . . . .. ... . + 2

Sonstige:
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . .. 1 . . . 1
Amblystegium serpens . . . . . . . . . . .. . . 1 1

Auflerdem einmal: In 2: + Ranunculus ficaria. In 3: 2 Brachythecium rutabulum, 1 Homalothecium
sericeum, 1 Hypnum cupressiforme. In 4: 2 Mnium cuspidatum, t Necketa complanata.

Alle Aufnahmen von Salix alba aus iiberalterten Salix alba-Bestinden, die potentiell Standorten der
Ulmenaue (II) entsprechen.

1, 2, 5: Rheinvorland bei Burkheim, 3, 4: Rappenwort bei Karlsruhe.

Rheinvorland bei Greffern (Kr. Biihl), Sa/ix a/ba in 1. Fliche 0,06 m2, Neigung 70°, Vegetat.-
bedeck. 1009%,.

3 Barbula reflexa 1 Amblystegium serpens
3 Homalia trichomanoides 1 Radula complanata
(+) Tortula subulata + Leskea polycarpa

2 Bryoerythrophyllum recurvirostre -+ Orthotrichum affine

2 Hypnum cupressiforme

(Borke etwas morsch).
Der Bestand steht dem Neckero-Anomodontetum homalietosum nahe.
Hiufiger sind Vorkommen von Barbula reflexa auf Betontrimmern, wo das Moos als schwache
Kennart der Encalypta streptocarpa-Gesellschaft gewertet werden kann:
Dettenheim bei Karlsruhe, Bunkertriimmer. Fliche 0,06 m2, Neigung 20 °, Vegetat.-Bedeck.
75%.

4 Barbula reflexa 2 Hypnum cupressiforme

2 Encalypta streptocarpa 2 Camptothecium lutescens.

8. Brachythecietum populei HAGEL 1966 (Tab. 12)

An der Basis von Laubhdlzern in IT und III (selten auch in I und IV) finden sich niederwiichsige
Brachythecium populenm-Rasen, die zu einer eigenen Assoziation gehoren. Die Neigung der
Standorte betrigt meist 45 bis 60 °; nur ausnahmsweise handelt es sich um senkrechte Flichen.
An schrig stehenden Sa/ix-Stimmen kann die Gesellschaft 2 bis 3 m hochreichen. Als weitere
Arten kommen Brachythecium rutabulum, Fomalia trichomanoides und Hypnum cupressiforme hinzu,
gelegentlich auch Brachythecium velutinum, wihrend die basenliebenden .Anomodon-Arten nur
selten beobachtet wurden. Die Standorte diirften also weniger basenreich als die des Neckero-
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Tab. 12: Brachythecietum populei HAGEL 1966

Nr. d. Spalte . . . . . .. . 1 2 3 4 5 6 7 8
Phorophyt . . . . . . . . .. Fr Pc Fr Qr Sa . . .
Waldgesellschaft . . . . . . . ur  mr  m 1 I . I III
Fliche (0,01 m?) . . . . . . . . 10 5 5 10 10 . 10 6
Neigung (%) . . . . . . . . . 60 45 80 45 60 . 60 45
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . 100 100 100 100 90 . 80 100
Artenzahl . . . . . . . . . .. 4 4 5 7 5 47 4 6
Kennzeichnende Art:
Brachythecium populeum . . . . . . . 4 4 4 4 2 v 4 4
Verbandskennarten (Anomodontion-Verb.):
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . 1 2 . v
Mnium cuspidatum . . . . . . . . .. 2 . . . i 1
Anomodon viticulosus . . . . . . . .. . . . . . + . 2
Sonstige:
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . 2 2 . 3 v 1
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . + 1 2 2 . v . 1
Bryum capillare . . . . . e 2 . . . . II +
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . . . 1 1 11
Isothecium myurum . . . . . . . C . . 2 . I
Metzgeria furcata . . . . . . . . . . . . . 2 . I .
Amblystegium serpens . . . . . . . . . . . . . 1 + 2

AuBerdem: In 2: + Oxyrrhynchium swartzii. In 4: 1 Anomodon attcnuatus, 2 Lophocolea minor.
In 5: 3 Brachythecium velutinum. In 7: 1° Orthotrichum saxatile. In 8: 4 Schistidium apocarpum.
1. siidwestl. Karlsruhe-Knielingen. 2. siidl. Hagenbach (Kr. Germersheim). 3. Au b. Karlsruhe.
4, 5: Rappenwort bei Karlsruhe. 6. Stetigkeit aus 11 Aufnahmen (Spalte 1—5 der Tabelle sowie 6
weitere Aufnahmen). 7, 8. Kastenwort bei Karlsruhe, beide Aufnahmen von Betonblocken.

Anomodontetum sein. Anspriiche an die Feuchtigkeit des Standortes sind in beiden Gesell-
schaften ihnlich, wenn auch allzu trockene Standorte von Brachythecium populenm gemieden
werden. — Die Brachythecium populenm-Assoziation 1t sich dem Anomodontion-Verband
anschlieflen.

Neben der typischen Ausbildung an Laubholz wurde eine weitere, floristisch sonst schwach
differenzierte an Betontriimmern beobachtet. Hier kommen als weitere Atten Schistidium
apocarpum und (als Seltenheit) Entodon schleicheri hinzul).

Die Gesellschaft wurde erstmals von HAGEL (1966) aus dem Wienerwald in einer etwas hygro-
phytischen Ausbildung als Brachythecium populenm-Verein belegt. Ahnliche Bestinde hat Nickr-
NavraTiL (1960) als Brachythecium- Hypnum-Gemeinschaft bezeichnet (n. n., keine Tabelle oder
Aufnahme); als Brachythecium-Arten werden Br. populeum, velutinum ond rutabulum genannt.
Nach den Aufnahmen von SjoGReEN (1964, Schistidio-Anomodontion-Verb.) diirften ent-
sprechende Gesellschaften auch in Siiddschweden zu finden sein (das Amblystegiello-Populeetum
SJOGREN ist jedoch nicht mit der Brachythecium populenm-Assoziation identisch).

1) Betontriimmer liefern trotz des hohen Calcium-Gehaltes, der jedoch silikatisch gebunden ist, nur
miBig basische Standorte. Anspruchsvolle Arten wie Anomodon spec. oder Tortella tortnosa wurden
hier nur selten beobachtet, wihrend das weniger basenliecbende Brachythecium populenm regelmiaBig
zu finden ist. Noch hiufiger ist das azido- bis neutrophile Brachythecium rutabulum.
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Tab. 13: Leucodontetum sciuroidis STORMER 1938

Nr.d. Spalte . . . . . . . .. . 1 2 3 4 5 6
Photophyt . . . . . . . . . .. Pn Pc Sa Pc Sa Pc
Waldgesellschaft . . . . . . . .. III II1 I II I II
Fliche (0,01m?% . . . . . . . . . 10 6 10 10 8 1
Neigung (%) . . . . . . . . .. 85 85 80 90 70 80
Vegetat.bedeck. (% ..... . 75 75 100 95 90 100
Artenzahl . . . . . . . . .0 3 4 5 5 7 4
Leucodon sciuroides . . . . . . . . . .. 4 4 4 5 4 2
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . 1 2 2 + 2 2
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . .. 2 2 1
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . . . + r + .
Tortula ruralis . . . . . . . .. ... . . . r + 3
Orthotrichum diaphanum . . . . . . . . . . . + . . 1

AuBerdem: In 2: + Cladonia spec., Anfliige. In 3: r Leskea polycarpa. In 5 1 Zygodon viridissimus
occident., 2 Bryum capillare, 4+ Physcia orbicularis.

1, 2. Kastenwort b. Karlsruhe. 3. Leopoldshafen b. Karlsruhe, siidl. der Rheinfihre. 4. Drusenheim
(UnterelsaB), Rheindamm. 5. Rappenwdrt bei Karlsruhe. 6. Drusenheim, Rheindamm.

9. Leucodontetum sciuroidis StorMER 1938 (Tab. 13)

Leucodon sciuroides-Bestinde sind kennzeichnend fiir lichtreiche Standorte an Stimmen mit
grobrissiger Borke. Sie finden sich meist an Populus canadensis, seltener an Quercus robur, Salix
alba oder Populus nigra, am Rheindamm oder entlang der Forststraflien und nur selten in den
Wildern selbst. Zwar gehort Leucodon scinroides in der Rheinniederung zu den hiufigeren Moo-
sen, doch sind schéne Bestinde der Art nur relativ selten zu finden und zudem meist nur klein-
flichig ausgebildet. Als weitere Arten kommen Hypnum cupressiforme, seltener Tortula ruralis
oder Homalothecium sericenm vor. Oft sind die Leuodon-Rasen von Flechtenanfliigen iiberzogen
(meist von Lepraria aernginosa, seltener auch von Primirschuppen von Cladonia spec.), beson-
ders an den Stellen, wo das Moos schlechter wichst. — Kontaktgesellschaft ist regelmifig
das Physcietum ascendentis FREY et OcHSNER 1926. Jedoch lassen sich Moos- und Flechten-
gesellschaft in den meisten Fillen deutlich trennen.

An frischeren Stellen schlieBen an das typische Leucodontetum Bestinde mit reichen Vor-
kommen von Tortula ruralis an (vgl. Tab. 13, Sp. 6).

Die Leucodon sciuroides-Gesellschaft wurde erstmals von STOrRMER (1938) in einer artenreichen
Ausbildung beschrieben. Spiter wurde sie von WaLpHEIM (1944) und Sj6GrREn (1961) aus
Siidschweden und von KUHNER et al. (1968) aus Norddeutschland belegt. Die Angabe eines
Leucodon-Vereines aus Kanada (LEBLanc 1963) zeigt, daf3 diese Gesellschaft weit verbreitet
ist. Es handelt sich um eine gute Assoziation, auch wenn Lewcodon in zahlreichen Epiphyten-
gesellschaften vorkommen kann. (Das Anomodonteto-Leucodontetum, das Wisniewskr 1930
aus Polen beschrieben hat, entspricht zum groflen Teil dem Neckero-Anomodontetum, und
ist nicht mit dem Leucodontetum StOrRMER identisch.) — Die soziologische Einordnung der
Bestinde mulBl noch an weiterem Material untersucht werden; die Gesellschaft steht dem
Anomodontion-Verband nahe. Eine Zuordnung zu den Leucodontetalia v. HiBscuManN 1952
befriedigt nicht, da diese Ordnung vorwiegend offene Orthotrichum-Gesellschaften enthilt.

10. Homalothecietum sericei (Karser 1926) StorMeEr 1938 (Tab. 14)

Eng verwandt mit dem Neckero-Anomodontetum sind Homalothecium sericeum-Bestinde, die
zu einer eigenen, schwach gekennzeichneten Assoziation gehoren. Sie enthilt als weitere
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Tab. 14: Homalothecietum sericei STORMER 1938

Nr. d. Spalte . . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6
Phorophyt . . . . . . . . . .. Um Qr Ac Sa Sa
Waldgesellschaft . . . . . . . .. III III I 1 1
Fliche (0,01 m? . . . . . . . .. 10 10 10 10 10
Neigung (°) . . . .« « -« . . 80 80 85 70 80
Vegetat.bedeck. (%) - - - . . . . 90 90 80 100 100 .
Artenzahl . . . . . . . . . ... 5 3 4 9 4 41
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . 5 4 5 4 5 A2
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . 2 2 1 1 1 v
Lepraria aeruginosa . . . . . . . . . . . . 1 + 1 . 1T
Anomodon viticulosus . . . . . . . . . .. +° 1 I
Bryoerythrophyllum recurvirostre . . . . . . 2 1 I
Leucodon sciuroides . . . . . . . . . . . 2 . 1
Zygodon viridissimus occid. . . . . . . .. . . . 1 + 1
Hedera helix . . . . . . . . . . . . . .. . . 2 . . 1
Bryum capillare . . . . . . . ..o . . . 1 . 1

AuBerdem einmal: In 4: 2° Leskea polycarpa, + Pylaisia polyantha. In 6 zusitzlich (mit Stetigkeit +)
Lophocolea heterophylla, Mnium cuspidatum, Tortula ruralis.

1. siidl, Dalhunden (UnterelsaB3). 2. 8stl. Auenheim (UnterelsaB). 3. Kastenwért b. Karlsruhe. 4, 5. 6stl.
Hagenbach (Kr. Germersheim). 6. Stetigkeit aus 11 Aufnahmen (Aufn. 1—5 der Tabelle sowie 6 weitere

Aufnahmen).

Arten z. B. Hypnum cupressiforme oder Lepraria aeruginosa. Die Gesellschaft siedelt im mittleren
Stammabschnitt von Laubhélzern in I bis III; besonders schon ist sie an schrig stehenden
Stimmen zu finden. — Das Homalothecietum ist in Mitteleuropa weit verbreitet, wie die
Tabellen von KUHNER et al. (1968) und Norr (1970) zeigen; die Bestinde zeigen nur geringe
Unterschiede. Aus Siiddwestdeutschland wurde diese Gesellschaft bisher erst von Herzoc
(1943) aus dem Schwarzwald genannt.

11. Neckeretum crispae HERzOG et HOFLER 1944

Das Neckeretum crispae gehort in der Rheinebene zu den seltenen Epiphytengesellschaften
und wurde zudem nur in der siidlichen Rheinebene beobachtet, wo von Neckera crispa 5 Fund-
stellen bekannt sind. Hiufiger wird die Gesellschaft in der Vorhiigelzone des Schwarzwaldes,
im Schwarzwald sowie im Jurazug. Einen der wenigen Bestinde der Gesellschaft im Gebiet
zeigt folgende Aufnahme:
Rheinvorland n Weisweil gegen den Leopoldskanal, Fraxinus exc. in III; Fliche 0,1 m2, Nei-
gung 80°, Vegetat.-bedeck. 809%,.

4 Neckera crispa

2 Homalia trichomanoides

+ Lepraria aeruginosa

12. Isothecieturn myuri (OcHsNER 1928) WaLpuEIM 1944 (Tab. 15)

Am Full von Quercus robur und Fraxinus excelsior siedeln artenarme Isothecium myurnm-Bestinde,
die neben Isothecium myurum als dominierender Art weiter Hypnum cupressiforme oder Plagio-
thecium denticulatum (matte Formen) und Brachythecium rutabulum enthalten. Die Gesellschaft
reicht am Stamm oft bis in 2 m Hohe; hier sind allerdings die Jsothecium-Rasen meist in kaum
dm2-groBe Flecken aufgeltst, ohne dafl weitere Moose oder gar Flechten hinzukommen.
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Diese Isothecium-Bestinde stellen die typische Epiphytengesellschaft von 1II (und 1V) dar,
wihrend sie in II nur selten anzutreffen sind und in I fehlen. Kurze Uberschwemmungen
konnen sie ertragen. — Die Flichen sind meist 70 bis 80° geneigt.

In der typischen Variante, die die trockensten Standorte einnimmt, kann Hyprum cupressi-
forme hohe Deckungswerte aufweisen. Reichere Stellen werden durch Brachythecium rutabulum
sowie das vereinzelte Auftreten basi- und neutrophiler Arten wie Homalia trichomanoides oder
Homalothecium sericeun differenziert (Brachythecium rutabulum-Variante). Die Variante von Plagio-
thecium denticulatum ist kennzeichnend fiir die besonders frischen Standorte am Stammful3,
wo sie kaum hoher als 0,5 bis 0,7 m reicht. Brachythecium rutabulum ist hier nur relativ selten
enthalten; vermutlich sind diese Standorte etwas basenirmer als die der Brachythecinm-Variante.
Als weitere Trennart findet sich hier vereinzelt auch Plagiochila asplenioides (in der Rhein-
niederung recht selten), wihrend Hypnum cupressiforme keine Rolle spielt. An besonders fri-
schen Stellen kann Plagiothecium denticulatum dominieren; solche Fazies leiten zu Plagiothecium
denticulatum-Reinbestinden iber, wie sie an Aluus glutinosa und Quercus robur immer wieder
zu beobachten sind.

An basenreicheren Stellen wird die Gesellschaft von Homalia-Bestinden bzw. vom Neckero-
Anomodontetum homalietosum abgeldst. Wiahrend in anderen Gebieten Siiddwestdeutschlands
(z. B. der Wutachschlucht) Ubergangsbestande zwischen beiden Assoziationen hiufig anzu-
treffen sind, scheiden sich in der Rheinniederung beide Gesellschaften sehr gut.

Das Isothecietum myuri wurde erstmals von OcHsNER (1928) als Drepanietum filiformis
isothecietosum myuri gefaBt und durch Aufnahmen belegt. Die Bezeichnung Isothecietum
findet sich zuerst bei WarLpHeiM (1944). Dabei unterscheidet WALDHEIM zwischen dem
,,Myuretum* als einer Sozietit der Union Anomodetumn auf basenreichen Substraten und
einem ,Isothecietum‘ (Union mit den Sozietiten Thamnietum und Isothecietum) auf basen-
armeren Standorten, ferner innerhalb der Homalia-Union eine Isothecium-Sozietit (vgl. auch
v. KRrusensTjERNA 1945). BarkmaN (1958) sowie andere Autoren iibernehmen fiir die so-
thecium-Bestinde das Anomodonto-Isothecietumn Lippmaa 1935, das durch Zsothecium myurum,
Anomodon viticulosus und Porella platyphylla gekennzeichnet wird. Hier diirfte es sich jedoch
um Mischbestinde zwischen dem Neckero-Anomodontetum und dem Isothecietum handeln,
wie sie im Gebiet nur selten angetroffen wurden. Auch viele Tabellen des Anomodonto-
Isothecietum enthalten die basi- und neutrophilen Arten nur mit geringer Stetigkeit, so daf3
es sich hier weitgehend um das Isothecietum s. str. handeln diirfte (vgl. z. B. die Tabelle von
WiLmanns 1962).

AuBlerdem einmal: In 6 weiter mit Stetigkeit I Lejeunea cavifolia. In 10: + Bryum capillare. In 17:
1 Porella platyphylla. In 18 weiter mit Stetigkeit I Lophocolea heterophylla, L. minor. In 19: die unter
6—18 nachgetragenen Arten mit einer Stetigkeit von 4%. In 23: + Lepraria aeruginosa.

1—19: Isothecietum myuri (OcHSNER 1928) WaLDHEIM 1944,
1—6: typische Variante, 7—12: Variante von Plagiothecium denticulatum, 13—18: Variante
von Brachythecium rutabulum. — Alle Aufnahmen aus III.

20—23: Isothecietumn myosuroidis ALLORGE 1922.— Aufnahme 20 u. 22 aus (grundwasserbeeinfluBten)
Pruno-Fraxineten am Rande der Niederung, Aufn. 21 aus III, Aufn. 23 aus IL

1. Wiirmersheim b. Karlsruhe. 2. Wintersdorf b. Rastatt. 3. Beinheim (UnterelsaB). 4. Wiirmersheim.
5. Dalhunden (UnterelsaB). 6. Stetigkeit aus 7 Aufnahmen (Aufn. 1—5 der Tabelle sowie weitere 2 Auf-
nahmen). 7. Wiirmersheim. 8. Dalhunden. 9. Au b. Karlsruhe. 10. Wiirmersheim. 11. Stattmatten
(UnterelsaB). 12. Stetigkeit aus 13 Aufnahmen (Aufn. 7—11 der Tabelle sowie weitere 8 Aufnahmen).
13. Hagenbach (Kr. Germersheim). 14. Ketsch b. Mannheim. 15. Au. 16. Dalhunden. 17. Wiirmers-
heim. 18. Stetigkeit aus 8 Aufnahmen (Aufn. 13—17 der Tabelle sowie 3 weitere Aufnahmen). 19. Ge-
samtstetigkeit der Gesellschaft aus 28 Aufnahmen in Prozenten. 20. Elchesheim bei Rastatt. 21. Hagen-
bach (Kr. Germersheim). 22. Bietigheim bei Rastatt. 23. Drusenheim (UnterelsaB).
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Aus Stidwestdeutschland wurde das Isothecietum von WiLmannNs (1962) als Anomodonto-
Isothecietum und von PuiLieer (1965) als Isothecium myurum-Bestinde aus dem 6&stlichen
Schwarzwaldvorland belegt. Weitere, komplex aufgenommene Bestinde wurden von PHiLIpPI
(1956) als Grimmio-Isothecietum beschrieben. Die erste Erwihnung der Gesellschaft im
Gebiet findet sich bei HErzoc (1943).

Die Aufnahmen aus der Rheinniederung lassen sich einer Tieflagenausbildung zuordnen
die gegeniiber den Bestinden der mittleren und oberen Lagen durch das Fehlen kollin-montaner
und montaner Arten gekennzeichnet wird. So sind im Gebiet folgende Arten nur sehr selten
und fehlen den meisten Bestinden: Plagiochila asplenioides, Lejeunea cavifolia, Frullania tamarisci,
Dicranum scoparium, Peltigera canina und P. praetextata. Gegeniiber den Bestinden aus dem
Schwarzwald ist die Gesellschaft der Rheinaue positiv durch das Vorkommen von Brachy-
thecium rutabulum (Zeiger reicherer Standorte) und Plagiothecium denticulatum ausgezeichnet.
Plagiothecium denticulatum, das dem Substrat anliegt, ohne auf ganzer Linge festgewachsen zu
sein findet vielleicht in den niederwiichsigen nicht immer dicht schlieBenden Zsothecium-Rasen
der Tieflagen eher geeignete Wuchsstellen als in den dichten relativ hochwiichsigen Zsothecinm-
Bestinden des Schwarzwaldes.

13. Isothecietum myosuroidis ALLORGE 1922 (Tab. 15)

An ihnlichen Standorten wie das Isothecietum myuri finden sich vereinzelt Bestinde mit
Lsothecium myosuroides als dominierender Art. Das besonders in der Montanstufe verbreitete
Moos wurde in der Rheinniederung nur selten beobachtet, meist in den etlenreichen Rand-
gebieten auf Aluus glutinosa oder Fraxinus excelsior in 111, nur selten auch in Rheinnihe in II.
Die Bestinde gehoren vorwiegend zu einer Subassoziation von Isothecium myurum, die etwas
reichere Standorte verlangt.

Diese im westlichen Mitteleuropa weit verbreitete Gesellschaft wurde bisher noch wenig
belegt. HErzoc (1943) nennt sie fiir den Siidschwarzwald. Eine ausfiihrliche Tabelle liegt
aus dem Rheinland vor (BREUER 1962), Einzelaufnahmen aus dem Siidschwarzwald (Frulla-
nietumn tamarisci, PHILIPPT 1956) und aus dem Moselgebiet (Neckero-Isothecietum, v. HiBsscH-
MANN 1967).

14. Dictano-Hypnetum (OcusNEr 1928) v. KRUSENSTJERNA 1945 (Tab. 16)

Diese Gesellschaft siedelt am unteren und mittleren Stammteil von Biumen mit meist basen-
irmeren Borken wie Quercus robur oder Betula pendula, dagegen nicht an Ulmus minor oder
Acer campestre. Sie wird durch Hypnum cupressiforme (meist in der fo. filiforme) und (seltener)
durch Dicranum scoparium charakterisiert und stellt eine recht artenarme Gesellschaft dar,
zumal viele Bestinde aus einartigen FHypnum cupressiforme-Rasen bestehen.

Basisnahe Ausbildungen, die offensichtlich auch etwas nihrstoff- oder basenreichere Standorte
einnehmen, werden durch Meszgeria furcata gekennzeichnet. Diese Art hat im Gebiet an diesen
Standorten eindeutig ihr Optimum. wihrend Dicranum scoparium hier fehlt. Neben der typischen
Ausbildung findet sich an Biumen mit oft grobrissiger und meist basenirmerer Borke die
Subassoziation von Orthodicranum montanum, die als weitere Trennarten Lophocolea heterophylla
und (mit geringer Menge) Plagiothecium denticulatum enthilt. Dazu kann auch vereinzelt Plagio-
thecium laetum kommen, wihrend Hypnum cupressiforme zuricktritt. Vorkommen dieser Aus-
bildung sind an Betula pendula und Pinus sylvestris, seltener auch an Fagus sylvatica oder Carpinus
betulus zu beobachten. Die Subassoziation von Orthodicranum zeigt eine gewisse Selbstindigkeit
dem typischen Dicrano-Hypnetum gegeniiber und entspricht dem von WisNiEwskr (1930)
beschriebenen Orthodicrano-Hypnetum. Nach dem Vorgehen von Barkman (1958) und
Wirmanns (1962) soll diese Ausbildung noch als Subassoziation des Dicrano-Hypnetum
gewertet werden.

36



Tab. 16: Dicrano-Hypnetum cupressiformis (OcHsNER 1928) v. KRUSENSTJERNA 1945

Nr. d. Spalte . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Phorophyt . . . . . . . . Qr Qr Sa Pc Sa Fr Fr Ps Bp Bp Fs Bp
Waldgesellschaft . . . . . IIT III IT I I III IT IIT I III IIX III
Fliche (0,01 m2?) . . . . . 4 6 10 10 6 10 6 10 10 8 6 6
Neigung (°) . - . . . . - 85 8 60 80 60 70 80 70 60 60 60 80 .
Vegetat.bedeck. (%) - - . 80 100 100 100 100 80 70 60 90 80 100 100 .
Artenzahl . . . . . . . . 4 3 2 3 3 3 3 5 6 5 6 4 48

Kennzeichnende Arten:

Hypnum cupressiforme . . . . . . 2 3 5 5 4 4 4 1 2 1 1 Vv

Dicrapum scopatium . . . . . . . + 2 1 + 2 1 2 4+ IV
Trennarten d. Subassoziationen:

Metzgeria furcata . . . . . . . . 4 3

Orthodicranum montanum . . . . . . . . . . . 3 4 4 4 5 V

Lophocolea heterophylla . . . . . e e 202 2+ IV

Plagiothecium denticulatum . . . . B S ||
Sonstige:

Cladonia coniocraea . . . . . . . e a2+ .2 11

Cladonia spec., Anflige . . . . . 2 . .+ . . . . 1 . . 4+

Lepratia aeruginosa . . . . . . . N +

Bryum capillare . . . . . . . .. oo+ .2

AuBerdem einmal: In 1: 1 Homalothecium sericeum. In 3: 2 Cladonia chlorophaea. In 8: 1 Tetraphis
pellucida. In 11: + Dicranum viride. In 13 zusitzlich mit Stetigkeit + Isothecium myurum.

1—2: Subassoziation von Metzgeria furcata.
3—7: Typische Subassoziation.
8—13: Subassoziation von Orthodicranum montanum.

1. Hérdt (Kr. Germersheim). 2. Au b. Karlsruhe. 3. Rappenwért b, Karlsruhe. 4. Kastenwort b. Karls-
ruhe. 5. Zw. Kuhardt und Sondernheim (Kr. Germersheim). 6. Rappenwért b. Karlsruhe. 7. Eggen-
stein b. Katlsruhe. 8. Drusenheim (Unterelsafl). 9. Neuburgweier b. Karlsruhe. 10. Hordt (Kr. Get-
mersheim). 11. Rastatt, in der Geggenau. 12. Rappenwort b. Karlsruhe, 13. Stetigkeit von 10 Auf-
nahmen des Dicrano-Hypnetum orthodicranetosum (Aufn. 8 —12 det Tab. sowie 5 weitere Aufnahmen).

Das Dicrano-Hypnetum ist in der Rheinniederung weit verbreitet. Besonders reichlich findet
sich die Gesellschaft in III (sowie in IV), vereinzelt aber auch in II oder sogar in I. Eine kurze
Uberschwemmung kénnen die Arten der Gesellschaft ertragen, auch wenn infolge der Uber-
schlickung Orthodicranum montanum oder Plagiothecium denticulatum etwas geschidigt werden

(die Rasen koénnen sich jedoch wieder erholen, soweit die Uberschlickung nicht zu stark
war).

Das Dicrano-Hypnetum gehort zu den hiufigsten Moosgesellschaften Mitteleuropas. Die
Fille verschiedener Ausbildungen dieser Gesellschaft ist bisher noch ungeniigend bekannt.
Aus Stidwestdeutschland wurde sie von Puivieer (1956, als Frullanietum tamarisci) und von
WiLMANNS (1962, als Scopario-Hypnetum) belegt (weitere Tabellen aus Mitteleuropa vgl. z. B.
Pankow und FiscHer 1965, NOrRr 1969). Diese Gesellschaft erscheint in der Rheinebene
nicht so artenreich wie im Schwarzwald. So fehlen hier die montanen bzw. kollin-montanen
Arten Frullania tamarisci, Paraleucobryum longifolinm oder Drepanocladus uncinatus.
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15. Dicranum viride-Bestinde (Tab. 17)

Am Stammfull von meist glattborkigen Laubhdlzern wie Fagus sylvatica oder Carpinus betulns
finden sich vereinzelt kleine Bestinde von Dicranum viride, die dem Hypno-Dicranetum nahe-
stehen. Flypnum cupressiforme und Orthodicranum montanum spielen keine besondere Rolle. Auf-
fallend sind die hohen Anteile von Plagiothecium denticulatum, das hier in einer besonderen
Form mit relativ schmalen Zellen und glinzenden Sprossen zu finden ist. — Die wenigen Auf-
nahmen sind relativ inhomogen; eine Entscheidung, wie weit es sich hier um eine eigene
Assoziation handelt, 148t sich danach nicht treffen.

Derartige Dicranum viride-Bestinde wurden besonders in III beobachtet (in IV wie auch in
den Fago-Querceten der Flugsandgebiete findet sich die Gesellschaft wesentlich seltener).
Offensichtlich verlangt Dicranum viride — im Gegensatz zu den Arten des Dicrano-Hypnetum —
etwas basenreiche, jedoch saure Standorte.

Tab. 17: Dicranum viride-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . ... ... 1 2 3 4 5
Phorophyt . . . . . . . .. e Fs Ag Cb Fs Cb
Fliche (0,01 m?) . . . . . . . R 4 6 5 4 3
Neigung (°) . . . . . . .. e 60 70 60 60 80
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . .. 100 80 920 100 95
Artenzahl . . . . . . . ... 0L 3 4 5 4 4
Dicranum viride . . . . . . . . . . . L. 4 3 4 4 3
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . .. 2 2 + .
Plagiothecium denticulatum . . . . . . 3 2 2 2
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . 2 +
Orthodicranum montanum . . + 1
Dicranum scoparium . . . . . . . . + +
Isothecium myosuroides . . . . . . . . . . . . . 1
Mnium hornum . . . . . . .. e e . . . . 3

Alle Aufnahmen in ITII. — 1. Wintersdotf b. Rastatt. 2. zw. Illingen u. Steinmauern b. Rastatt. 3, 4. Ober-
wald stdl. Rastatt. 5. Au b. Karlsruhe.

16. Microlejennea ulicina-Gesellschaft (Tab. 18)

Eng verwandt mit dem Dicrano-Hypnetum orthodicranetosum sind die Bestinde der Micro-
lejeunea ulicina, die als weitere kennzeichnende Arten Meszgeria fruticulosa- und (lokal) Frullania
fragilifolia enthalten. Diese Gesellschaft wurde nur selten in III an Fagus sylvatica, Populus alba
und Quwercus robur beobachtet. Sie entspricht dem Scopario-Hypnetum microlejeuneetosum
Barkman 1958 (vgl. auch das Drepanietum filiformis, Subass. von Microlejeunca ulicina HEINE-
MANN und VANDEN BERGHEN 1946). Wihrend das Dicrano-Hypnetum meist eine Gesellschaft
mit geschlossenen Moosrasen darstellt, handelt es sich hier um eine liickige Pioniergesellschaft.
Zwar kann Microlejennea ulicina epibryophytisch vorkommen, jedoch nur an Stellen mit kiim-
merndem Hypunum cupressiforme. Metzgeria fruticulosa liegt der Borke fest an und fehlt an Stellen
mit stitkerem Moosbewuchs. So sollten die Microlejeunea-Bestinde besser als eigene Asso-
ziation gewertet werden.

Die Microlejeunea-Gesellschaft ist in der Rheinniederung wesentlich seltener als in den schwarz-
waldnahen Carpinion-Landschaften (IV) oder gar im Schwarzwald selbst. Ursache dafiir
kdnnten die relativ geringen Niederschlige sein. — Diese subatlantische Gesellschaft erreicht
im Schwarzwald die Ostgrenze ihrer Massenentfaltung (die einzelnen Arten reichen noch
ostwirts bis zum Bayerischen Wald).
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Tab. 18: Microlejeunea ulicina-Gesellschaft

Nr.d.Spalte . . . . . . . .. .. ... . 1 2 3
Phorophyt . . . . . . . . . ... Fs Fs Pa
Waldgesellschaft . . . . . . . . . . . .. .. 111 111 11
Fliche (0,01m?) . . . . . . . . . .« . .. 2 1 6
Neigung (°) . . . . . - . e e 90 90 80
Vegetat.bedeck. (%) - - - - - . . . ... 90 100 80
Artenzahl . . . . . . . e e e e e e 3 6 9

Kennzeichnende Arten:

Microlejeunea ulicina . . . . . . .. .. 3 2 3
Metzgeria fruticulosa . . . . . . . ... L . 2 .
Frullania fragilifolia . . . . . . . . . . . . .. ... . . +
Sonstige:

Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . .. ... 1 4 2
Orthodicranum montanum . . . . . . . . . .« « . . . 2 2 2
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . . . .. .. 2 2
Lepraria aeruginosa . . . . . . . e 3

Cladonia coniocraea . . . . . . . . . .« . . . ..o
Cladonia spec. (Anflige) . . . . . . . . . . . . ..
Parmelia fuliginosa . . . . . . . . . . . e . . +

Dicranum scopatium . . . . . . . . . ... . . +
2
1

1. Dalhunden gegen Drusenheim (UnterelsaBl). 2. nérdl. Dalhunden. 3. westl. Katlsruhe-Daxlanden
(siidl. d. Badenwerks).

17. Pylaisietum polyanthae SjOGREN 1961 (Tab. 19)

Pylaisia polyantha kennzeichnet eine eigene Epiphytengesellschaft. Als weitere lokale Kenn-
arten finden sich Frullania dilatata und Radula complanata, als Seltenheit ferner die vorwiegend
submontan bis montan verbreitete Flechte Normandina pulchella. Frullania dilatata wichst gern
im stammaufwirtigen Teil der Bestinde, gelegentlich auch ohne Pylsisia. Das Moos kommt
auch reichlich im Ulotetum ctispae vor. Diese Gesellschaft ist jedoch in der Rheinniederung
relativ selten, so dal3 Frullania dilatata als lokale (schwache) Kennart des Pylaisietum gelten
kann. Hypnum cupressiforme kommt regelmillig und meist auch in groBerer Menge vor. Blatt-
flechten dringen nur in einzelnen Pflanzen aus dem Physcietum ascendentis ein, das stammauf-
wirts (meist in armen Ausbildungen) anschlieBen kann. Krustenflechten bietet die rissige
Borke kein giinstiges Substrat. — Das Pylaisietum siedelt im unteren und mittleren Stammteil
(bis ca. 3 bis 4 m Hohe) und bevorzugt miflig basenreiche wie miBig lichtreiche Standorte
mit rissiger Borke. Am hiufigsten ist es an Populus canadensis in lichten Pappelforsten (von I
bis III) anzutreffen, wihrend es an frei stehenden Pappeln nur selten beobachtet wurde. Auf
anderen Holzarten des Gebietes kommt die Gesellschaft nur auf Salix alba oder Fraxinus
excelsior noch hiufiger vor; an Phorophyten mit basenarmer Borke wie Quercus robur oder
Populus alba ist sie recht selten. Kurze Uberschwemmungen kann das Pylaisietum gerade noch
ertragen (allerdings liegen in I die Bestinde meist iiber dem Uberflutungsbereich).

Standértlich lassen sich eine Variante mit Physcia pulverulenta, Ph. aipolia und Phlyctis argena
besonders lichtreicher Standorte, eine typische Variante und eine mit Leskea polycarpa unter-
scheiden. Die Variante mit Leskea polycarpa wurde in I und II angetroffen, ist sonst jedoch
floristisch und auch 8kologisch oft kaum von der typischen Variante geschieden. Die Bestinde
stehen in engem Kontakt mit dem Tortulo-Leskeetum, das stammabwirts anschlieft. Oft
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sind aber auch beide Gesellschaften in gleicher Héhe am Stamm zu finden, wobei das Tortulo-
Leskeetum die weniger geneigten und etwas frischeren Stellen einnimmt.

Das Pylaisietum polyanthae wurde erstmals von SJOGREN (1961) aus Siiddschweden beschrieben.
Aus Siiddwestdeutschland liegt eine Tabelle aus der Wutachschlucht vor (PHiLierr 1965, vgl.
auch die Tabelle des Tortuletum ruralis typicum bei WiLmanns 1962). Diese Gesellschaft,
die fir Kalkgebiete des kollinen und submontanen Bereichs kennzeichnend ist, diirfte in
Siidwestdeutschland weit verbreitet sein; Silikatgebieten fehlt sie jedoch weitgehend. — In
der Rheinaue ist das Pylaisietum nicht so reich ausgebildet wie in den submontanen Gebieten
der Wutachschlucht. So fehlen z. B. Amblystegiclla subtilis, Metzgeria furcata oder Neckera
complanata, die alletdings nur in einer besonderen Subassoziation vorkommen. Die (in der
Wutachschlucht relativ seltene) typische Subassoziation gleicht weitgehend den Bestinden der

Rheinebene.
Tab. 19: Pylaisieturn polyanthae SjoGrREN 1961

Nr. d. Spalte . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Phorophyt . . . . . . Sa Sa Pc Pc Sa Pc Pa . Pc Sa Sa Sa Sa Sa
Waldgesellschaft . . . . I 1 1 m I T o. IIT1 1 I I I
Fliache (0,01 m?) . . . . 10 10 6 10 6 6 8 . 10 8 8 4 10 8
Neigung (°) . . . . . 80 80 80 8 8 8 8 . 8 8 9 80 70 80
Vegetat.bedeck. (%) . . 100 95 80 90 80 80 8 . 8 8 . 90 95 80
Artenzahl . . . . . . . 9 10 6 8 6 6 4 595 6 5 6 6 4

Lokale Kennarten d. Gesellschaft:

Pylaisia polyantha . . . . . . . 3 3 2 3 3 4 4 V 3 3 4 4 4 4
Frullania dilatata . . . . . . . 2 2 2 2 2 4+ . VvV 3 2 2 2
Radula complanata . . . . . . 2 3 . . . 1 1 1. 1
Normandina pulchella . . . . . P |
Trennarten d. Varianten:
Physcia pulverulenta . . . . . 1 1
Phlyctis argena . . . . . . . . 1 1
Physcia aipolia . . . . . . .. T . .
Leskea polycarpa . . . . . . L. ... ..+ 1 2 2
Sonstige:
Hypnum cupressiforme . . . . 2 2 3 3 2 2 2 VvV 2 2 2 2 2 2
Lepraria aeruginosa . . . . . . . 2 1 . . + 4+ IV . . .
Orthotrichum affine . . . . . . . o+ + 2 11 + 4+ + 1
Physcia ascendens . . . . . . . . . . . + + r° + +
Leucodon sciuroides . . . . . .1 02 +
Metzgeria furcata . . . . . . . . 1 . . . . +
Ulota crispa . . . . . . . .. T 1
Hysterium pulicare . . . . . . | . I

AuBerdem einmal: In 1: 1 Homalothecium sericeum, + Parmelia subrudecta. In 2: 1 Orthotrichum
lyellii. In 4: 1 Buellia myriocarpa. In 5: 1 Amblystegium serpens. In 10: 1 lichendse Anflige. In 12:
1 Bryum capillare.

1—2: Variante von Physcia pulverulenta.

3—8: Typische Variante.

9—14: Variante von Leskea polycarpa.

1, 2. Koblenz (Aare). 3. Ichenheim (Kr. Lahr). 4. Rappenwort bei Karlsruhe. 5. Beznau (Aare). 6. Kleiner
Bodensee bei Katlsruhe. 7. Hordt (Kr. Germersheim). 8. Stetigkeit aus 10 Aufnahmen der typischen
Variante (Aufn. 3—7 der Tabelle sowie weitere 5 Aufnahmen). 9. Au bei Karlsruhe. 10. Hotdt. 11. Lei-
mersheim (Kr. Germersheim). 12. Zwischen Kuhardt und Sondernheim bei Germersheim. 13. Linken-
heim bei Karlsruhe. 14. Leimersheim.
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18. Ulotetum crispae OcHsNER 1928

Das Pylaisietum polyanthae wird stammaufwirts vom Ulotetum crispae abgelést, in dem Uloza
crispa und Orthotrichum affine als lokale Kennarten gewertet werden konnen. Auch Frullania
dilatata findet sich hier in groBerer Menge. Die Gesellschaft kommt in der Rheinniederung
nur relativ selten vor. Meist findet sie sich an diinnen Stimmen oder Asten von Salix alba
oder auch von Alnus glutinosa, seltener an Populus canadensis. Offensichtlich ist die Gesellschaft
schwach azidophil, weshalb sie wohl auch an Biumen mit basenreicher Borke wie Ulmus
minor oder Populus nigra nicht beobachtet wurde. — Folgende Aufnahme soll einen Bestand
belegen:
Rheinvorland bei Greffern (Kr. Biihl), Salix alba (Stammdurchmesser 20 cm) in I. Fliche
0,06 m?, Neigung 80°, Veget.-bedeck. 80%.

2 Ulota crispa 2 Hypnum cupressiforme

1 Orthotrichum affine 1 Buellia myriocarpa

3 Frullania dilatata t°  Evernia prunastri

1 Radula complanata + ° Physcia ascendens

19. Orthotrichum obtusifolium-Gesellschaft

Orthotrichum obtusifolium und O. diaphanum sind wie alle unsere Orthotrichum-Arten lichtliebend,
im Gegensatz zu O. affine besonders nitrophil. In Waldbestinden von II und III sind diese
beiden Arten kaum anzutreffen, hiufig kommen sie dagegen an Feldbiumen vor. Natiirliche
Standorte in den Rheinauewildern sind an Safix alba in I anzunehmen. Hier kennzeichnen
Orthotrichum obtusifolium und O. diaphanum eine (schwach charakterisierte) eigene Gesellschaft,
die stammaufwirts das Tortulo-Leskeetum ablost:

Siidwestl. Knielingen bei Karlsruhe, Sa/ix a/ba in 1. Fliche 0,1 m2, Neigung 90°, Vegetat.-
bedeck. 809,.

2 Orthotrichum obtusifolium + © Leskea polycarpa
4 Orthotrichum diaphanum +  Tortula latifolia
1 Hypnum cupressiforme t  Bryum capillare
+ Zygodon viridissimus + © lepris. Anfisige

20. Tortula papillosa-Bestinde

Tortula papillosa bildet verschiedentlich an einzeln stehenden Pappeln — besonders an Populus
italica der Rheindimme — kleine Bestinde, die zu einer eigenen Gesellschaft gehéren. Schone
Vorkommen sind allerdings recht selten. Meist stehen die Rasen von Torfula papillosa in engem
Kontakt mit dem Physcietum ascendentis und bilden oft zusammen mit dieser Gesellschaft
ein kleinflichiges Mosaik. Dabei kleidet Tortula papillosa die Risse der Borke aus, wihrend
auf den exponierten Borkenflichen Flechten dominieren. — In naturnahen Waldbestinden
wurde das Moos nicht beobachtet.
Rheinufer bei Ottenheim (Kr. Lahr), Populus italica. Fliche 0,1 m2, Vegetat.-bedeck. 75%,.

4 Tortula papillosa

t Physcia ascendens
(an anderen Stellen war Tortula papillosa auch mit Orthotrichum obtusifolium vergesellschaftet.)
Daneben wurde Tortula papillosa auch selten auf Betontriimmern beobachtet:
Rheinvorland bei Weisweil (Kr. Emmendingen) gegen die Elzmiindung, beschattete Bunker-
wand. Fliche 0,05 m2, Neigung 90°, Vegetat.-bedeck. 909%.

3 Tortula papillosa 2 Bryum argenteum

2 Orthotrichum diaphanum + Bryum capillare

+ Schistidium apocarpum
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21. Dicranoweisietum cirratae (DuvieNEAUD 1941) v. HiUBscuMANN 1952

Dicranoweisia cirrata wurde in der Rheinaue nur selten angetroffen. Das Moos bevorzugt
Biume mit basenarmer Borke (wie Betula pendula) oder morsches Holz:
Ketsch (Kr. Mannheim), Rheininsel, morsches Holz von Quercus robur (entrindet) an der Grenze
zwischen II und III. Fliche 0,1 m2, Neigung 20°, Vegetat.-bedeck. 1009,.

4 Dicranoweisia cirrata 2 Hypnum cupressiforme

2 Platygyrium repens 1 Lophocolea heterophylla
Der Bestand 148t sich bei Dicranoweisietum cirratae einordnen, das floristisch offensichtlich
starke Beziehungen zum Hypno-Dicranetum aufweist (vgl. die Tabelle bei v. HipscHMANN
1952).

E. Beziehungen der Epiphyten zu den einzelnen Phorophyten und
Waldgesellschaften

Um diese Beziehungen festzustellen, wurden in den einzelnen Waldgesellschaften die ver-
schiedenen Phorophyten auf ihren Epiphytenbestand hin untersucht. Die Menge der einzelnen
Moose blieb dabei unberiicksichtigt; die folgenden Tabellen lassen so zunichst nur qualitative
und keine quantitativen Riickschliisse zu. Quantitative Untersuchungen wiirden manche
Unterschiede sicher noch deutlicher hervortreten lassen. Weiter wurden die Stimme nur bis
in eine Héhe von 2 bis 2,5 m untersucht (der iibrige Stammteil enthilt im Gebiet jedoch
selten weitete Epiphyten). Unter den Biumen wurden mittelstarke bis starke Stimme ausge-
wihlt; diinne Stimme enthalten nur eine artenarme Epiphytenflora. Hiufige Arten wie Brachy-
thecium rutabulum wurden nur teilweise oder gar nicht erfafBt.

Es wurden folgende Waldbestinde niher untersucht:

Salicetum albae (I): Altrheinrinder bei Karlsruhe: nordlich des Bades auf Rappenwért und
noérdlich der Hafeneinfahrt, 62 untersuchte Phorophyten. — Ferner wurden am Altrhein auf
Rappenwért bei Karlsruhe iiberalterte Salix alba-Bestinde aufgenommen, deren Standorte
nach der potentiellen natirlichen Vegetation solchen des Querco-Ulmetum entsprechen;
38 untersuchte Phorophyten. (Bestinde in den Tabellen mit Ila gekennzeichnet.)

Querco-Ulmetum minoris (II): Rheinvorland bei Beinheim und Drusenheim im Unterelsal3
sowie des Gebietes von Au—Neuburgweier bei Karlsruhe, 122 untersuchte Phorophyten.

Kalk-Hainbuchenwilder (IIT): Rheinvorland bei Beinheim (Unterelsaf3) und siidwestlich von
Karlsruhe bei Illingen, Au, Neuburgweier und Daxlanden, 170 untersuchte Phorophyten.

Stellatio-Carpinetum (IV): Kinzig-Murg-Rinne nordlich Karlsruhe zwischen Blankenloch
und Weingarten sowie zwischen Hambriicken und Forst, 88 untersuchte Phorophyten.

Viele dieser Bestinde zeigen infolge von Wirtschaftsmallnahmen eine unnatiirliche Zusammen-
setzung der Baumschicht, besonders in III. In naturnahen Bestinden fehlen zahlreiche der
untersuchten Phorophyten oder sind nur selten zu finden, so daf} derartige Wilder fiir diese
Erhebungen nicht geeignet erschienen.

1. Beziehungen zu den einzelnen Phorophyten (Tab. 20—21)

Die Zusammensetzung der Epiphytenflora witd vor allem von zwei Faktoren bestimmt: vom
Basenreichtum der Borke und von der Hiufigkeit der Uberschwemmung. Besonders schon
lassen sich diese Zusammenhinge an Quercus robur oder Salix alba aufzeigen. Der Basenteich-
tum der Borke hingt von der Baumart ab (primirer Basengehalt), zum anderen vom Mal} der
Einwehung von kalkhaltigem Staub oder der Uberschlickung (sekundirer Basengehalt, der
durch den Standort des Phorophyten bedingt ist). Primirer und sekundirer Basengehalt sind
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Tab. 20: Frequenz (%) einzelner Moose an Phorophyten bestimmter Waldgesellschaften

Phorophyt . . . . . . . . Ac Fr Fr Fr Pa Pa Pn Pn Qr Qr Qr UmUm

Waldgesellschaft . . . . . Im 1 I1r v I Ir m I Ir III Iv I III

Zahl d. untersuchten Stimme 36 15 20 33 20 12 17 20 32 43 41 33 27
Anomodon attenuatus . . . . . . . 39 33 25 3 20 42 6 10 25 12 2 6 15
Anomodon viticulosus . . . . . . . 56 10015 . 50 17 8 60 71 9 . 88 89
Homalia trichomanoides . . . . . . 92 100 60 24 95 83 100 75 97 56 15 100 85
Homalothecium sericeum . . . . . . 47 20 20 3 5 25 41 45 20 14 2 30 59
Hypnum cupressiforme . . . . . . . 11 80 50 100 90 83 24 80 78 81 100 24 19
Isothecium myurum . . . . . . . . 6 13 75 33 15 17 . 5 22 72 66 6 11
Neckera complanata . . . . . . . . 83 20 40 9 5 42 12 5 3 21 . 18 &9
Plagiothecium denticulatum . . . . . . . 40 79 . 8 . . 6 42 9 . .
Porella platyphylla . . . . . . . . . 5 33 5 . 5 8 53 25 16 5 . 33 37
Zygodon viridissimus . . . . . . . 3 13 5 . 10 . 65 35 22 5 . 49 19

nicht sauber zu trennen: det primire Basengehalt wird wohl ebenfalls vom Standort des
Phorophyten mitbestimmt werden, wie nach den Untersuchungen von Writtica (1952) zu
vermuten ist.

Als weitere Faktoren diirften die Ablaufgeschwindigkeit des Wassers am Stamm sowie die
Fihigkeit der Borke, Wasser zu speichern, von Bedeutung sein (vgl. neben der zusammen-
fassenden Darstellung von Barkman (1958) die neueren Untersuchungen von LEBLANC
(1962)); sie diirften auch iiber eine Auswaschung den Basenreichtum der Borke mit beein-
Aussen. Hiermit kdnnte auch die Artenarmut der Phorophyten mit glatter Borke bzw. Periderm
wie Fagus sylvatica, Carpinus betulus, vielleicht auch Acer pseudoplatanus oder Populus alba (im
oberen Stammteil glatte Borke) erklirt werden. Bei den anderen hier aufgefiihrten Phoro-
phyten, die eine rissige Borke aufweisen, konnen diese Faktoren vernachlissigt werden, zudem
die einzelnen Epiphyten in ihren Anspriichen an die Feuchtigkeit nur geringe Unterschiede
zeigen.

Schrig gewachsene Stimme zeigen regelmifig eine reichere Epiphytenflora und auch reichere
Vorkommen basi- und neutrophiler Arten als senkrecht stehende. Entlang einer Regenwasset-
sickerrinne herrschen basi- und neutrophile Arten besonders im oberen Teil, wihrend nach
der Stammbasis hin meist Azidophyten iiberwiegen, wie besonders an Stimmen mit basen-
armer Borke zu beobachten ist. Oft kommen an der Stammbasis basi- und neutrophile Arten
an steilen oder schwach iiberhingenden Stellen (meist schrig gewachsener Stimme) vor; sie
bevorzugen also Stellen, die offensichtlich weniger durch ablaufendes Wasser ausgewaschen
werden und deshalb nicht so verarmen wie die Standorte entlang der Abflullrinnen.

Die einzelnen Phorophyten sind hier wie in der Tab. 20 alphabetisch aufgefiihrt.

a) Acer campestre L. (Ac)

Besonders in III in niederwaldartigen Bestinden, in II nur an den hdchst gelegenen Stellen
und wohl auch durch Niederwaldwirtschaft geférdert. Dinnstimmige Exemplare (0,1—0,3 m
Durchmesser) am artenreichsten; Epiphytenvegetation kann hier mehrere m am Stamm hoch-
reichen. Dagegen sind dickere Stimme von Acer campestre epiphytenarm.

Ahnlich wie bei Ulmus minor fallen hohe Anteile basi- und neutrophiler Arten auf, wihrend
Azidophyten wie Hypnum cupressiforme oder Isothecium myurum ganz zuriicktreten.
Gelegentlich kann Acer campestre auch in IV vorkommen. So wies ein einzelner Baum nw Forst
bei Bruchsal in IV (geophytenreiche Ausbildung) folgende Epiphyten auf: Anomodon viti-
culosus, Homalia trichomanoides, Homalothecium sericeum, Neckera complanata, Porella platyphylla.
In der niheren Umgebung waren keine weiteren Vorkommen dieser Arten (auBer Homalia,
vgl. auch Tab. 22, Spalte IV) wie auch keine weiteren Exemplare dieses Baumes festzustellen.
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Diese Beobachtung zeigt, dal3 die Borke von Acer campestre unabhingig vom Standort basen-
reiche Standorte bietet. Gleichzeitig unterstreicht sie die groB8e Fahigkeit der Epiphyten, sich
auszubreiten und auch isolierte Standorte zu erobern.

b) Acer pseudoplatanus L. (Aps)

In IIT und IV an frischen Stellen forstlich eingebracht. Im Gegensatz zu den kriftigen Exem-
plaren des Hochschwarzwaldes epiphytenarm. Epiphyten reichen nicht héher als 0,5 bis 0,7 m
am Stamm. Im Gebiet arm an basi- und neutrophilen Arten. 14 untersuchte Stimme in IIT
und IV zeigten folgende Frequenzprozente: 649, Brachythecium rutabulum, 36%, Brachythecium
populenm, 29%, Isothecium myurum, 14%, Homalia trichomanoides, 1%, Anomodon attenuatus.

c) Carpinus betulus L.

In 11T und IV neben Fagus sylvatica die dominierende Holzart. — Der Baum ist moosarm. Am
hiufigsten finden sich Orthodicranum montanum und Hypnum cupressiforme (fo. filiforme), wihrend
bereits Isothecium myurum und Homalia trichomanoides seltener sind; .Anomodon-Arten wurden
hier kaum beobachtet. Der Moosbewuchs reicht oft nicht tiber die Stammbasis hinaus. Wegen
seiner Artenarmut wurde der Baum nicht niher untersucht.

d) Fagus sylvatica L.

In IIT und IV von Natur aus Hauptholzart, durch Niederwaldwirtschaft zuriickgedringt und
vielfach fehlend. Ahnlich wie bei Carpinus sind die Stimme moosarm. Am hiufigsten kommen
Orthodicranum montanum und Hypaum cupressiforme vor, seltener sind Plagiothecium denticulatum,
Isothecium myurum und Dicranum viride (besonders in I11). Anomodon-Arten wurden hier prak-
tisch nicht beobachtet. Wegen seiner Artenarmut wurde der Baum nicht niher untersucht.

e) Fraxinus excelsior L. (Fr)

In II, IIT und IV als Nebenholzart (besonders in 1I seltener). Stimme von 0,5 bis 0,8 m Durch-
messer sind am artenreichsten. Borke im oberen Teil glatt, im unteren Teil rissig. Moos-
bestinde reichen bis zu 2 bis 3 m am Stamm hoch. — Der hohe Anteil von Hypnum cupressi-
Jorme von II bis IV sowie der starke Riickgang basi- und neutrophiler Arten von II nach IV
weist darauf hin, daf3 die Borke von Fraxinus exc. relativ basenarme Epiphytenstandorte bietet,
allerdings reichere als Populus alba oder Quercus robur. Auffallend sind die unterschiedlichen
Frequenzwerte von Isothecium myurum in III und IV (Differenzen statistisch gesichert). Ob das
seltene Vorkommen in IV auf besondere Basenarmut der Borke zuriickzufiihren ist, erscheint
fraglich, da an Quercus robur (mit basenirmerer Borke) das Moos auch in IV hohe Frequenz-
werte aufweist. Vielleicht hingen die abweichenden Werte von der Auswahl der untersuchten
Stimme ab.

f) Populus alba L. (Pa)

Meist in II, seltener in III. Vorkommen deutet meist auf frithere Mittel- und Niederwald-
nutzung hin. In II vereinzelt auch als natiirliche Holzart zu erwarten. — Die Borke ist im
oberen Teil des Stammes glatt, im unteren bis mittleren Teil grobrissig mit groBlen Schollen,
deren Riander wulstig aufgebogen sind. Epiphyten sind meist nur im untersten Stammteil
zu finden; teilweise reichen sie nur wenige dm iiber den Stammfull hinaus.

Basi- und neutrophile Arten spielen auf Populus alba keine Rolle und treten auch mengenmiflig
nicht so hervor wie Hypnum cupressiforme. Die niedrigen Frequenzwerte von Isothecium myurum
koénnten auf die grobrissige Borke zuriickzufiihren sein, vielleicht aber auch auf besondere
Basenarmut des Substrates hinweisen. — In II beschrinken sich Homalia und Anomodon spec.
vielfach nur auf dén untersten Stammteil, der bei Hochwasser iiberschlickt wird. In ITI finden
sich Homalia und Neckera complanata oft nur in den beiden untersten Dezimetern des Stam-
mes; diese bodennahen Standorte diirften besonders stark durch den kalkhaltigen Wald-
boden eutrophiert werden (durch Einwehung von Kalkstaub, iiber kalkhaltige Wasserspritzer
bei Regenfillen). — Neu gegeniiber anderen Laubholzern kommen folgende Moose hinzu:
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Tab. 21: Frequenz (%) einzelner epiphytischer Moose auf Salix alba
und Populus canadensis

Phorophyt . . . . . . .« . . . ... Sa Sa Pc Pc
Waldgesellschaft . . . . . . . . . . . .. I 1Ia I IIa
Zahl d. untersuchten Stimme . . . . . . . 45 21 17 17
Anomodon attenuatus . . . . . . . . o . 0. . . 24 . 6
Anomodon viticulosus . . . . . . . .. ... L 13 86 6 18
Brachythecium populeum . . . . . . . . . ... . 14 . 6
Dialytrichia mucronata . . . . . . . . ... 9 . .
Fissidens crassipes . . « . « - « o . . .o .. 20 . 18 .
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . . . . . 22 76 29 65
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . . . .. n.b. 62 . .
Hypnum cupressiforme . . . . . . . .. ... .. 91 n.b. 76 n.b.
Leskea polycarpa . . . . . . . . . . .. oL 100 5 100 6
Mnium cuspidatum . . . . . . ... oo . 48 . 29
Neckera complanata . . . . . . . . . . . . ... 2 19 .
Porella platyphylla . . . . . . . . . . . . .. .. 9 24 .
Tortula latifolia . . . . . . . . . . . ... 73 . 47
Zygodon viridissimus . . . . . . ..o 36 33 18

Waldgesellschaft Ila: iiberalterte Salix alba-Bestinde, die nur selten iiberflutet werden und potentiell
Standorten der Ulmenaue (II) entsprechen.
n.b. = nicht bestimmt.

Orthodicranum montanum (sonst nur auf Aluus glut., Betula, Carpinus, Fagus und Pinus), in II
mit einer Frequenz von 10%,, in III mit 429, und Lophocolea heterophylla, in 11 309%,, in III
429, allerdings von Wald zu Wald groBe Unterschiede in ihrer Hiufigkeit zeigend. Sie werden
durch die grobrissige Borke begiinstigt. Daneben wurden mehrfach Microlejeunea ulicina und
selten Frullania fragilifolia beobachtet, die als Azidophyten die Armut des Substrates untet-
streichen.

g) Populus canadensis MoenchH (Pc)

Von I bis III, seltener auch an reicheren Stellen von IV angepflanzt. Die Epiphytenvegetation
ist artenarm, da die Stimme alle geradwiichsig sind. Nur in I sind die Stimme epiphytenreich;
die Zusammensetzung der Flora gleicht im wesentlichen der von Salix alba. In 11a (iberalterte
Salix alba-Bestinde) sind die Stimme etwas epiphytenirmer als die von Salix alba; besonders
basi- und neutrophile Arten fehlen hier. An Populus canadensis sind die regelmifigen Vorkommen
von Pylaisia polyantha, Frullania dilatata und Radula complanata zu erwihnen, die im Auenbereich
sonst nirgends in dieser Hiufigkeit anzutreffen sind (in der Tabelle nicht dargestellt). — Noch
artendrmer sind die Pappelbastarde, die in III und IV eingebracht sind: sie enthalten von den
anspruchsvolleren Arten gerade noch Homalia.

h) Populus nigra L. (Pn)

Vor allem in II, seltener in III, durch Niederwaldwirtschaft geférdert, in naturnahen Bestinden
kaum beobachtet.

Der Baum zeigt eine reiche basi- und neutrophile Epiphytenvegetation, selbst in III, dhnlich,
wie es bei Ulmus minor und Acer campestre festzustellen ist. In III sind anspruchsvolle Arten
wie Anomoden viticulosus und Homalia nicht so hiaufig wie in I1. Die Anteile basi- und neutro-
philer Arten schwanken stark: Biume mit reichlichen Maserkropfen, die fiir Populus nigra
kennzeichnend sind, zeigen meist einen iippigen Epiphytenbewuchs. Anomodon viticulosus-
Bestinde kénnen hier (in III) bis in 3 m Hohe reichen. Homalia ist oft nur im untersten Stamm-
teil zu finden und gerade an Stimmen mit ausgedehnten Anomodon viticulosus-Bestinden relativ
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selten. Wo Maserkropfe weit oben am Stamm sind oder fehlen, dominiert Hypnum: cupressiforme;
an solchen Stellen ist von den Basi- und Neutrophyten oft nut Homalia trichomanoides anzu-
treffen. An diesen Stimmen reicht der Moosgiirtel meist nur wenige dm am Stamm hoch. —
Auffallend ist in III der geringe Anteil von Neckera complanata, wihrend das oft damit ver-
gesellschaftete Homalothecium sericenm in groflen Rasen vorkommt. — Die hohen Frequenz-
werte von Zygodon viridissimus, der steile oder durch Uberhinge geschiitzte Stellen bevorzugt,
diirften auf die zahlreichen Maserkrdpfe zuriickzufithren sein.

i) Quercus robur L. (Qr)

In II bis IV als natiirliche Holzart enthalten. Die artenreichsten Epiphytenbestinde finden
sich an Exemplaren von iiber 1 m Durchmesser, besonders an schrig gewachsenen Stimmen.
In IT sind die Stimme reich an basi- und neutrophilen Arten, allerdings meist nur in dem Stamm-
bereich, der bei Hochwassern iiberflutet wird. Diese Arten gehen in III und IV deutlich zuriick.
Umgekehrt nimmt der Anteil von Azidophyten von II nach IV zu, so von Hypnum cupressi-
Jorme (schwach) oder Plagiothecium denticulatum. — Ahnlich wie Homalia oder Anomodon spec.
verhalt sich hier auch Brachythecium rutabulum. So war das Moos in II mit 709, (20), in III
mit 72%, (14) und in IV mit 59, (41) vertreten (Prozentangaben = Frequenzprozente, Zahlen
in Klammern bedeuten die Zahl der untersuchten Stimme). Das Vorkommen der Art ist
allerdings wohl eher als Zeiger guter Stickstoffversorgung und weniger als Zeiger guter Basen-
versorgung der Standorte zu deuten.

Quercus robur ist meist dickborkig. Daneben finden sich vereinzelt diinnborkige Stimme (in III
und IV), die im Gegensatz zu den dickborkigen etwas reichere Vorkommen basi- und neutro-
philer Arten enthalten.

Quercus robur stellt das Musterbeispiel eines Baumes dar, der von Natur aus eine relativ basen-
arme Borke aufweist. In II wird sie durch die Uberschlickung bei Hochwassern erheblich,
in 1II durch Einwehen von Kalkstaub merkbar eutrophiert. Dabei konnte in III der Basen-
gehalt der Borke auch iber die Nihrstoffaufnahme des Baumes mit beeinflut werden.

k) Salix alba L. (Sa)

Als natiirliche Holzart in I, hier meist relativ diinnstimmige Exemplare. Im Bereich poten-
tieller Ulmenauen oft in michtigen Exemplaren entlang der Altrheine (iiberalterte Salix-
Bestinde, IIa). Stimme regelmiBig schrig gewachsen, wegen der fritheren Nutzung als Kopf-
weiden oft mit knorrigen Stammabschnitten.

In I ist der Anteil von Homalia und der Anomodon-Arten recht gering, was auf die regelmiBige
Uberschwemmung zuriickzufiihren ist. Oberhalb der Uberschlickungsgrenze bestimmt Hypnum
cupressiforme das Bild; dieses Moos erreicht selbst in I hohe Frequenzwerte. Auffallend ist in I
wie in ITa die Hiufigkeit von Frullania dilatata (Frequenz in I 189%,, 45 unters. Stimme) und
von Leucodon sciuroides (Frequenz in I 169%,, 45 unters. Stimme, meist an dicken Exemplaren
von Salix alba anzutreffen). Beide Moose sind sonst in natiirlichen Auenwaldbestinden selten.

In II etreichen basi- und neutrophile Arten hohe Frequenzwette; sie sind besonders an der
Stammbasis zu finden, kénnen aber auch — wie Homalothecium sericeumr — weit am Stamm hoch-
reichen. Tortula latifolia wurde nicht beobachtet, Leskea polycarpa nur in geringer Stetigkeit
(an diesen Standorten leicht mit Amblystegium serpens zu verwechseln und so wohl mehrfach
ibersehen). Auffallend ist das reichliche Vorkommen von Muium cuspidatum und (seltener)
von Mnium stellare, die beide durch die leichte Vermorschung des Holzes begiinstigt werden.
Auch die epiphytischen Vorkommen von Pteridophyten wie Dryopteris filixc-mas, Dr. carthu-
siana oder Polypodium vulgare weisen auf die rasche Verwitterung des Holzes hin. Diese Humus-
ansammlungen auf Salix alba wurden im Oberrheingebiet von SrrrLErR und Lossaint (1961)
untersucht. Dabei wurden pH-Werte zwischen 4,2 und 4,5 (in wissriger Losung) im Humus
festgestellt. Uber die pH-Werte der Borke selbst ist nichts bekannt.
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1) Ulmus laevis PALL.
In II wie in III selten, haufiger in IV (feuchte Ausbildungen, die zum Pruno-Fraxinetum

vermitteln). Stimme epiphytenarm: einmal durch die zahlreichen Seitentriebe bedingt, die
das am Stamm herablaufende Wasser auffangen, zum anderen wohl auch durch die relative
Basenarmut der glatten, schuppig abblitternden Borke (wohl basenreicher als die von Fraxinus,
jedoch wesentlich armer als die von Ulmus minor). Eine Untersuchung von 12 Stimmen in
IV ergab 12 x Hypnum cupressiforme, 2 X Isothecium myurum, 2 X Brachythecium velutinum,
1 x Homalia trichomanoides, eine von 2 Baumen in II bzw. in III 2 X Hypnum cupressiforme
and 2 x Homalia trichomanoides (dagegen keine Anomodon-Atten). Dabei reichte der Epiphyten-
bewuchs nur wenige dm am Stamm hoch; oft war nur der brettartig ausgezogene Stammfufl
mit Moosen bewachsen.

m) Ulmus minor ML, (U. carpinifolia GLED., Um)

Als natiirliche Holzart in II zusammen mit Quercus robur bestandesbildend, in III vereinzelt
als Zeiger fiir frithere Niederwaldwirtschaft, in naturnahen Bestinden fehlend. In IV fehlend.
Borke grobrissig. Epiphytenreiche Stimme meist mit einem Durchmesser von 0,3 bis 0,6 m;
Moose konnen hier am Stamm 2 bis 3 m hochreichen.

Ulmus minor gehort zu den Phorophyten, die auch in III reichlich basi- und neutrophile Arten
enthalten, wihrend Azidophyten wie Hypnum cupressiforme und Isothecium mynrum keine Rolle
spielen. Das hiufige Auftreten basi- und neutrophiler Arten deutet auf besonderen Basen-
reichtum der Borke. Die Stimme in II und in III unterscheiden sich recht deutlich in ihrer
Epiphytenflora: in II reichlich Zygodon viridissimus, in 111 regelmilliges Auftreten von Neckera

complanata.

2. Vergleich der einzelnen Phorophyten

Bei einem Vergleich der einzelnen Phorophyten bieten sich die Frequenzwerte von Homalia
trichomanoides in 111 und 1V, von .Anomodon viticulosus in 111 und von Hypnum cupressiforme an;
sie dirften im wesentlichen den primiren (standortsunabhingigen) Basengehalt der Borke
widerspiegeln. Nach abnehmender Hiufigkeit basi- und neutrophiler Moose lassen die Phoro-
phyten in folgender Weise anordnen:

Ulmus minor, Acer campestre

Populus nigra, Salix alba

Populus canadensis, P. alba

Fraxinus excelsior

Quercus robur.
Dabei erscheint die Stellung von Populus canadensis, P. alba und Salix alba noch etwas unsicher;
weitere, mehr quantitativ ausgerichtete Untersuchungen kénnten diese Anordnung verfeinern.

Von diesen Phorophyten gehdren Ulmus minor, Acer campestre, Populus nigra und wohl auch
Salix alba zu denen mit hohen Anteilen basi- und neutrophiler Arten, wohl gleichbedeutend
mit basenreicher Borke, die iibrigen zu denen mit geringen Anteilen basi- und neutrophiler
Arten, wohl gleichbedeutend mit relativ basenarmer Borke. Zu dieser Gruppe zihlen im
Gebiet weiter Ulmus laevis und Acer pseudoplatanus. Die basenirmsten Borkenstandorte weisen
wohl Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Alnus glutinosa, Betula pendula und Pinus sylyestris auf;
diese Phorophyten wurden jedoch nicht weiter untersucht. — Diese Einteilung der Triger-
bdume entspricht ungefihr der von BarkmAN (1958) vorgeschlagenen. Seine Zusammen-
fassung der bisherigen Angaben zeigt, daB aus Mitteleuropa kaum vergleichbare Beobach-
tungen vorlagen.

Wie weit diese Einteilung der Phorophyten mit pH-Werten oder dem Basengehalt der Borke
zu parallelisieren ist, bleibt noch zu untersuchen. Die bisherigen Angaben lassen kaum Be-
ziehungen zwischen pH:Wert der Borke und dem Vorkommen anspruchsvoller Moose et-
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kennen (vgl. die Zusammenstellung bei BARKMAN, ferner z. B. WiLmanns 1958). Nach den
neueren Messungen von SJOGREN (1961) ist zu vermuten, dafl bei entsprechend feinen Ver-
suchsanstellungen bessere Differenzen erhalten werden. Nach seinen Ergebnissen variiert der
pH-Wert der Borke eines Baumes auf kleinen Flichen sehr stark.

3. Hiufigkeit der einzelnen Epiphyten in den verschiedenen Waldgesellschaften
(Tab. 22)

In Tab. 22 wurden die Frequenzprozente der einzelnen Moose in den verschiedenen Wald-
gesellschaften bezogen auf die Zahl der untersuchten Stimme dargestellt. Die Zahlen diirften
jedoch nur fiir I und II der wirklichen Haufigkeit der Arten entsprechen. In III und IV liegen
sie wesentlich niedriger als angegeben, da sie in ehemaligen Mittel- und Niederwildern et-
mittelt wurden und die von Natur aus bestandesbildenden, aber epiphytenarmen Fagus sy/-
vatica und Carpinus betulus nicht beriicksichtigt wurden. Die Tabelle 22 enthilt einige epiphy-
tische Moose, die an einzelnen Biumen zu selten waren und so in den Tab. 20 und 21 nicht
aufgefiihrt sind.

Fiir I ist das Vorkommen von Leskea polycarpa, Tortula latifolia, Fissidens crassipes und Dialy-
trichia mucronata kennzeichnend, die das Tortulo-Leskeetum charakterisieren. Die Frequenz-
werte fiir Zortula latifolia diirften an vielen Stellen der nordlichen Oberrheinebene dhnlich
hoch liegen. Dialytrichia mucronata ist dagegen wesentlich seltener, kann aber gebietsweise
recht hiufig sein (z. B. sO0 Leimersheim, Kr. Germersheim). Auch Zygodon viridissimus, der
seinen Schwerpunkt im Tortulo-Leskeetumn hat, ist ziemlich regelmiBig anzutreffen.

In II wurden Leskea polycarpa und Tortula latifolia nur selten beobachtet. Zwar wiren diese
Arten hier nach der Lage iiber dem mittleren Wasserstand zu erwarten, fehlen aber meist
infolge der starken Beschattung (die meisten Funde dieser Arten in II stammen aus aufge-
lichteten Bestinden). Kennzeichnend fiir II sind Fissidens cristatus, hohe Frequenzwerte von
Anomodon viticulosus, Homalia trichomanoides und Zygodon viridissimus.

Tab. 22: Frequenz (%,) einzelner epiphytischer Moose in verschiedenen Waldgesellschaften

Waldgesellschaft . . . . . . . . . .. it I III IITa v

Zahl d. untersuchten Phorophyten . . 62 117 158 122 74
Anomodon attenuatus . . . . . . . . . . . . . . 18 20 17 3
Anomodon viticulosus . . . . . . . . ... L. 11 78 41 37 .
Brachythecium populeum . . . . . . . . .. . . 19 12 15 5
Fissidens crassipes . . . . . . . . . . . . .. 15 . . .
Fissidens cristatus . . . . . . . . . . . . . .. . 29 3 2 .
Homalia trichomanoides . . . . . . . . . . .. 24 98 73 69 19
Isothecium myurum . . . . . . . . . . .. .. . 12 34 43 51
Leskea polycarpa . . . . . . . . . ... ... 100 15 . . .
Mnium cuspidatum . . . . . . . ... L. L. . n.b. 14 14 5
Neckera complanata . . . . . . . . . . . . .. 2 11 49 39 4
Orthodicranum montanum . . . . . . . . . . . . 2 3 2 48
Plagiothecium denticulatum . . . . . . . . .. . 2 17 22 85
Porella platyphylla . . . . . . . . . . . . .. 6 26 25 16
Taxiphyllum depressum . . . . . . . . . . .. . 17 16 16
Tortula latifolia . . . . . . . . . . . .. ... 66 2 . .
Zygodon viridissimus . . . . . . . . . . L L. 31 32 9 11

Waldgesellschaft IIIa entspricht Waldgesellschaft III abztglich Acer campestre.
n.b. = nicht bestimmt.
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In III ist ein deutlicher Riickgang detr basi- und neutrophilen Arten gegeniiber II zu ver-
zeichnen, so besonders von Anomodon viticulosus und Homalia trichomanoides, was auf die feh-
lende Uberschlickung zuriickzufithren ist. Auch die frischeliebenden Moose Zygodon viridissimus
und Fissidens cristatus sind seltener. Andere Arten wie Anomodon attenuatus, Brachythecium popu-
Jeum, Taxiphyllum depressum oder Porella platyphylla sind hier fast genau so hiufig wie in IL
Dabei handelt es sich um Moose, die weniget basiphil als Anomodon viticulosus sind. Kennzeich-
nend fiir II1 ist Neckera complanata, die in I, II sowie in IV keine Rolle spielt. Das Moos be-
vorzugt trockene Stellen und ertrigt keine lingeren Uberschwemmungen. In III kommen
Azidophyten wie Isothecium myurum oder Plagiothecium denticulatum hiunfiger als in II vor.

Die Frequenzwerte fiir III werden durch den epiphytenreichen Acer campestre, der in 11 fehlt,
etwas verfilscht. Deshalb wurden fiir III die Frequenzwerte der einzelnen Arten ohne Acer
campestre gesondert dargestellt. Diese weichen nur wenig von denen mit Acer campestre ab,
zeigen aber deutlichere Unterschiede gegeniiber II.

In IV fehlen dann basi- und neutrophile Arten weitgehend, wihrend Azidophyten vor-

herrschen.

Von den Epiphyten zeigen einige Arten starke Schwankungen von Wald zu Wald, die vermut-
lich bestandesgeschichtlich zu erkliren sind. Dazu gehtren im Gebiet besonders Fissidens
cristatus und Taxiphyllum depressum. Die Frequenzwerte fiir diese beiden Arten diirften so mit
einem relativ groBen Fehler behaftet sein. So ergab sich bei Fissidens cristatus in 11 bei Neuburg-
weier eine Frequenz von 199, (32 Stimme), bei Drusenheim eine von 509, (54 Stimme),
bei Taxiphyllum depressum in 11 bei Au (b. Karlsruhe) eine von 139, (46 Stimme), im Kasten-
wort bei Forchheim eine von 819%, (16 Stimme). — Andere Arten waren zu selten, um in
die Tabelle aufgenommen zu werden. So wurde in III weiter Anomodon longifolins mit einer
Frequenz von 2%, und Lejennea cavifolia mit einer von 19%, notiert.

F. Gesellschaften des morschen Holzes

1. Lophocolea heterophylla-Gesellschaft (Tab. 23, Sp. 1—4)

Diese Gesellschaft ist kennzeichnend fiir morsche Laubholzstriinke und wird durch Lophocolea
beterophylla und Brachythecium rutabulum (Trennart) gekennzeichnet. Die Bestinde kénnen als
Fragmente des Lophocoleo-Dolichothecetum PHiLiprr 1965 aufgefaBt werden. Dolichotheca
fehlt jedoch an diesen Standorten: das Moos bevorzugt Nadelholz und ist im Gebiet meist
nur an stirker vermorschten Striinken zu finden. Die Gesellschaft entspricht dem Lophocolea
beterophylla-Verein Kopre 1956 (vgl. auch die Tabellen dieser Gesellschaft bei Pankow et
FiscHER 1965 und bei KUHNER et al. 1968, in denen jedoch Brachythecium rutabulum keine Rolle
spielt). — Die Lophocolea heterophylla-Gesellschaft findet sich besonders in III sowie in IV,
wihrend sie in I und II nicht beobachtet wurde. Hier wird sie von Bestinden von Brachy-
thecium rutabulum und Amblystegium serpens abgelost:

Hoérdt (Kr. Germetsheim), Rheinvorland. Strunk von Salix albz in 1I, Schnittfliche. Fliche
0,1 m?%, Neigung 30°, Veget.-bedeck.

2 Brachythecium rutabulum
4 Amblystegium serpens
+ Leskea polycarpa

1 Hypnum cupressiforme
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Tab. 23: Lophocolea heterophylla-Gesellschaft und Riccardio-Nowellietum Korre 1956

Nt. d. Spalte . . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fliche (0,01m?) . . . . . . . 10 6 10 10 6 5 6 5 6
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . 90 100 90 80 60 100 80 80 75 .
Artenzahl . . . . . . . . .. 4 4 3 4 5 5 6 8 9 5,9

>

Kennzeichnende Arten:

Lophocolea heterophylla . . . . . . . 5 3 4 4 2 4 3 3 1 \%
Nowellia curvifolia . . . . . . . . . . . . . 4 . 2 3 3 v
Riccardia palmata . . . . . . . . .. . . . . + 2 . . 3 v
Riccardia latifrons . . . . . . . . . . R . . . . . 2 . . +
Cephalozia bicuspidata . . . . . . . . . . . . . . 2 . . +
Sonstige:

Hypnum cupressiforme . . . . . . . 2 . 2 2 . 2 3 2 + Vv
Brachythecium rutabulum . . . . . . 1 3 1 1 . + 2 I
Dicranum scoparium . . . . . . . . . . . . . . + + + 11
Orthodicranum montanum . . . . . . . . . . . + . + 11
Cladonia coniocraea . . . . . . .. . . . . +° + 1
Lepidozia reptans . . . . . . . . . . 1 . 11
Mnium punctatum . . . . . . . . . . . . 1 . . . . + I

Leucobryum glaucum . . . . . . . . . . . . . . . + . I

Brachythecium salebrosum . . . . . . . . . . . . . . 1 I

AuBerdem einmal: In 1: 4 Plagiothecium denticulatum. In 2: 1 Mnium undulatum, 1 Eurhynchium
striatum. In 5: 4 Tetraphis pellucida. In 9: 1 Lejeunea cavifolia. In 10 zusitzlich (Stetigkeit +): Doli-
chotheca seligeri, Pleurozium schreberi, Blepharostoma trichophyllum.
1—4: Lophocolea heterophylla-Gesellschaft.

Aufnahmen von Laubholzstriinken in III, Probeflichen alle auf Schnittfichen.
5—10: Riccardio-Nowellietum Korre 1956.

Aufnahmen von Striinken (meist Schnittflichen) von Pinus sylvestris in III.
1. Wirmersheim b. Karlsruhe, Strunk von Quercus robur. 2. Wintersdorf b. Rastatt. 3. Kastenwort
b. Katlsruhe. 4. Rappenwort b. Karlsruhe.
5. Dalhunden (UnterelsaB}). 6, 7. Kastenwort b. Karlsruhe (Nordteil). 8, 9. Rappenwdrt b. Karlsruhe.
10. Stetigkeit aus 14 Aufnahmen des Riccardio-Nowellietum (Aufn. 5—9 der Tabelle sowie weitere
9 Aufnahmen).

2. Riccardio-Nowellietum curvifoliae Korre 1956 (Tab. 23, Sp. 1—4)

Auf Striinken von Pinus sylvestris wird die Lophocolea heterophylla-Gesellschaft durch das Ric-
cardio-Nowellietum ersetzt. Kennarten sind (neben Lophocolea beterophylla) Riccardia palmata
und Nowellia curvifolia. Dazu kommen als weitere lokale Kennarten Cepbalozia bicuspidata,
C. media und Riccardia latifrons (2 Fundstellen). Dabei findet sich Riccardia palmata meist auf
den entrindeten Lingsseiten und fehlt den Schnittflichen. Hier ist dann Nowellia curvifolia
hiufiger. — Nowellia curvifolia wurde auch selten auf Laubholzern beobachtet (2 x auf Quercas,
1 X auf Carpinus), Riccardia palmata einmal auf Betula pendula. — Gegeniiber den aus dem
Schwarzwald beschriebenen Bestinden ist das Fehlen von Dolichotheca seligeri auffallend. Dieses
Moos nimmt die Abbauzustinde der Striinke ein, in denen dann Riccardia palmata und Nowellia
curvifolia fehlen. Auch Blepharostoma trichophyllum und Cephalogia media sind in der Rheinebene
wesentlich seltener als im Schwarzwald. Dagegen erscheint Brachythecium rutabulum (Nihrstoff-
zeiger) reichlicher als in den Bestinden des Schwarzwaldes, wenn auch nicht in der Menge
wie in der Lophocolea-Gesellschaft. Orthodicranum montanum und Leucobryum glaucum, die auf
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Tab. 24: Frequenz (%) cinzelner Moose auf Striinken von Pinus sylvestris
in der Rheinebene

Nr. d. Spalte 1 2 3
Anzahl d. untersuchten Striinke 41 25 34
Nowellia curvifolia 61 8 35
Dolichotheca seligeri 22 60 9
Riccardia palmata 24 9
Cephalozia media 5 3

1. Drusenheim —Dalhunden (UnterelsaB), Rheinniederung. Carici-Fageten mit zahlreichen Kiefern.
299, der Striinke enthalten weder Riccardia palmata noch Nowellia curvifolia.

2. Lindenhard siidlich Bruchhausen bei Karlsruhe, Niederterrasse. Fago-Quercetum carpinetosum mit
einzelnen Kiefern. Frequenz von Brachythecium rutabulum 49,

3. Hardtwald ostlich Mérsch bei Karlsruhe, Niederterrasse. Fago-Quercetum carpinetosum mit ein-
zelnen Kiefern. Frequenz von Brachythecium rutabulum 159%,.

Pinus sylvestris hdufig epiphytisch vorkommen, auf Abies und Picea aber selten sind, finden sich
regelmiBig auch auf den Schnittflichen und differenzieren die Bestinde der Rheinebene gegen-
iiber denen des Schwarzwaldes.

Das Riccardio-Nowellietum ist gerade in den Pinus-reichen Wildern von III zwischen Stra(3-
burg und Karlsruhe verbreitet. Fundortsangaben der kennzeichnenden Moose aus dem siid-
lichen Oberrheingebiet lassen dort eine dhnliche Verbreitung der Gesellschaft erwarten (aller-
dings reicht dort die Kiefernkultur lange nicht so weit zuriick wie in der nérdlichen Rhein-
ebene). Da Pinus sylvestris in der ganzen Rheinniederung erst in den letzten Jahrhunderten
eingebracht oder die Vorkommen zumindest menschlich bedingt sind, diirften auch die Vor-
kommen von Nowellia curvifolia, Riccardia palmata odet R. latifrons als anthropogen anzusehen
und relativ jung sein. Zwar wurden Nowellia und Riccardia palmata vereinzelt auf Laubhdlzern
gefunden, doch diirften diese Arten in reinen Laubholzbestinden kaum dauerhaft auftreten.
In der Rheinniederung erreichen Nowellia curvifolia und Riccardia palmata recht hohe Frequenz-
werte (vgl. Tab. 24). Diese Zahlenwerte, die von Untersuchungen aus der Niederung bei
Dalhunden—Drusenheim im Unterelsal stammen, entsprechen auch etwa den Hiufigkeits-
verhiltnissen in den Kiefernwildern auf Rappenwort bei Karlsruhe. Die Werte liegen in der
Rheinaue wesentlich hoher als auf den Hardtplatten (Kiefernforste anstelle des Fago-Quer-
cetum carpinetosum), was wahrscheinlich durch das nebelreiche, luftfeuchte Klima zu erkliren
ist. Die starken Hiufigkeitsschwankungen mancher Arten von Wald zu Wald sind wohl
bestandesgeschichtlich zu deuten. Weiter zeigt die Tabelle 24, daf3 in der Tabelle des Riccardio-
Nowellietum Riccardia palmata iiberreprisentiert erscheint.

3. Dolichotheca seligeri-Gesellschaft (Tab. 25)

Auf stirker vermorschten Striinken von Pinus gyly. in 111 bildet Dolichotheca seligeri kleinflichige
Bestande. Als stete Arten finden sich Hypnum cupressiforme, Orthodicranum montanum und Di-
cranum scoparium, ferner Brachythecium rutabulum. Die GréBe der Fliachen liegt meist nur bei
wenigen dm?. Lokal sind die Bestinde gegeniiber der Lophocolea heterophylla-Gesellschaft und
dem Riccardio-Nowellietum gut geschieden, wihrend in anderen Gebieten Siidwestdeutsch-
lands eine derartige Trennung bisher nicht beobachtet wurde. Die Delichotheca seligeri-Gesell-
schaft kann lokal als Extremausblldung dem Riccardio-Nowellietum angeschlossen werden.

Ahnliche Bestinde wurden von JEzEx und VoNDRAZEK als Dolichotheco-Dicranetum scoparii
beschrieben.
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Tab. 25: Dolichotheca seligeri-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6

Fliche (0,01m?%) . . . . . . . .. 4 6 5 8 5

Neigung (°) . . . . . . . . .. 10 10 0 0 0

Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . 80 100 90 100 .

Artenzahl . . . . . . . . .. .. 7 4 3 5 3 49
Dolichotheca seligeri . . . . . . . . . .. 3 4 4 5 5 \%
Hyponum cupressiforme . . . . . . . . . . 2 1 3 . 2 A%
Orthodicranum montanum . . . . . . . . . 1 1 II1
Dicranum scoparium . . . . . . . . . . . . . 1 1 111
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . 2 2 . . . II
Tetraphis pellucida . . . . . . . . . . .. . . . 1 . 11
Eurhynchium striatum . . . . . . . . . . . . . . . 2 11

AuBerdem einmal: In 1: 3 Lophocolea heterophylla, 1 Blepharostoma trichophyllum, + Mnium punc-
tatum. In 2: 1 Plagiothecium denticulatum. In 4: 1 Plagiothecium laetum.

1. Rappenwort bei Karlsruhe. 2. Wintersdorf bei Rastatt. 3. 6stl. Forchheim bei Karlsruhe. 4. siidl.
Bruchhausen bei Karlsruhe. 5. Dalhunden (Unterelsaf3). 6. Stetigkeit aus 9 Aufnahmen der Gesell-
schaft (Spalte 1—5 der Tabelle sowie 4 weitere Aufnahmen). Alle Aufnahmen von Striinken von Pinus
sylvestris in III (Aufn. 1—2, 5) bzw. in Fago-Querceten (Aufn. 3 u. 4).

Dolichotheca seliger: wurde auch mehtfach in III auf Borke von Alnus glutinosa und Fraxinus
excelsior beobachtet. Das Moos fand also im Gebiet schon vor Einbringen der Kiefer passende
Whuchsorte, diirfte sich jedoch nach dem Einbringen der Kiefer stark ausgebreitet haben.

4. Tetraphidetum pellucidae (Barkman 1958) Maurer 1961 (Tab. 26)

Stark vermorschte Striinke von Pinus sylvestris werden vom Tetraphidetum pellucidae einge-
nommen. Kennzeichnende Arten sind Tefraphis pellucida und Lepidogia reptans. Als weitere,
lokal kennzeichnende Art wurde einmal auch Jungermania lanceolata beobachtet. RegelmiBlig
findet sich in den Bestinden auch Lophocolea heterophylla (in geringer Menge, Vorkommen wohl
als Relikt des Riccardio-Nowellietum zu deuten), seltener auch Dolichotheca seligeri (z. T. mit
hoheren Deckungswerten). Vielleicht ist es an manchen Standorten nur zufallsbedmgt ob
sich das Tetraphidetum oder die Dolichotheca-Gesellschaft einstellt.

Die Gesellschaft wurde aus Siidwestdeutschland schon mehrfach belegt (vgl. PHiLiprr 1965).
Diese und weitere Tabellen aus Mitteleuropa (Barkman 1958, MAURER' 1961, JEZEK et Von-
DRAZEK 1961) zeigen, daBl die Gesellschaft recht einheitlich ausgebildet ist. — In der Rhein-
niederung wurde das Tetraphidetum nur in III beobachtet; von Natur aus wiirde es fehlen
(auch wenn Tetraphis pellucida vereinzelt auf Betula pendula vorkommen kann). Daneben kommt
die Gesellschaft in der Rheinebene weit verbreitet in den Kiefernforsten der Fago-Querceten
vor, wihrend sie in IV in Laubholzbestinden nicht beobachtet wutde.

5. Mnium punctatum-Gesellschaft (Tab. 27)

Wo Laub- und Nadelholzstriinke stirker vermorscht sind und nihtstoffreiche und frische
Standorte bieten, siedeln in III vereinzelt Mnium punctatum-Bestande. Hier sind als wichtige
Moose Mnium punctatum, Brachythecium rutabulum und Eurbynchium striatum zu nennen. Wo das
Substrat bereits eine erdige Struktur hat, kdénnen sich azidiphile Arten wie Azrichum undulatum
oder Scapania nemorosa einstellen. Derartige Mnium punctatum-Bestinde wurden bisher noch
nicht beschrieben; ihre soziologische Einordnung ist noch offen.
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Tab. 26: Tetraphidetum pellucidae (BarRkMaN 1958) Maurer 1961

Nr. d. Spalte . . . . . . . .. 1 2 3 4 5 6
Fliche (0,01m?) . . . . . . . - 5 3 4 2 4
Neigung (°) .+ - « - - -« « . 0 20 80 45 5
Vegetat.bedeck. (%) - « - . - . . 100 100 95 100 100 .
Artenzahl . . . . . . . . . o .. 5 5 6 7 6 5.7
Kennarten d. Assoziation:
Lepidozia reptans . . . . .« -« . - . . . 5 4 -4 4 . v
Tetraphis pellucida . . . . . . . . . .. . . 2 2 2 v
Jungermania lanceolata . . . . . . . .. . . , . 4 1
Ordnungskennarten:
Lophocolea heterophylla . . . . . . . .. + 2 1 T+ 2 v
Dolichotheca seligeri . . . . . . . . . . . 3 1 . 2 1I
Sonstige:
Dicranum Scopariuti . . . . « .« « . . - + . + 2 . v
Pohlia nutans . . . . . . . . . . . .. . + I
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . 2 I
Leucobryum glaucum . . . . . . . . . . . . 1 . . 11
Scapania nemorosa . . . . . . . e . . . 2 . I
Polytrichum formosum . . . . . . . . . . . . . t I
Cladonia coniocraea . . . . . . . . . . . . . . . . I

AuBerdem einmal: In 1: 1 Pleurozium schreberi, r Picea abies. In 4: 1 Mnium undulatum, 4+ Nowellia
curvifolia. In 5: 1 Brachythecium rutabulum. In 6 zusitzlich mit Stetigkeit I Orthodicranum mon-
tanum, Dicranella heteromalla, Mnium punctatum, Mn. hornum, Atrichum undulatum.

1. Morsch b. Karlsruhe. 2. Forchheim b. Karlsruhe. 3. Rappenwort b. Karlsruhe. 4, 5. Dalhunden
(UnterelsaB). 6. Stetigkeit aus 9 Aufnahmen (Aufn. 1—5 der Tabelle sowie 4 weitere Aufnahmen).
Aufnahmen von Striinken von Pinus sylvestris in III bzw. in Fago-Querceten (Aufn. 1 u. 2).

Tab. 27: Mnium punctatum-Bestinde

Nr.d. Spalte . . . . . . . .. ... 1 2 3 4 5
Fliche (0,01m?) . . . . . . . . . .. 10 6 6 8 5
Neigung (%) . . . . . . . . .. .. 10 0 0 0 0
Vegetat.bedeck. (%) . . . . . . . . . 100 100 95 80 100
Artenzahl . . . . . . . .. .. ... 6 4 3 8 6
Mnium punctatum . . . . . . . ... .. 4 4 4 3 2
Brachythecium rutabulum . . . . . . . . . .. 2 2 2 2
Eurhynchium striatum . . . . . . . . . . . .. 1 1 1
Lophocolea bidentata . . . . . . . . . . ... 2 +
Fissidens cristatus . . . . . . . . . ... . .. + . +
Atrichum undulatum . . . . . ... ... . . . 3 3
Polytrichum formosum . . . . . . . . . . .. . . . 2 .
Scapania nemorosa D . . . . 3

Auflerdem einmal: In 1: 1 Fungi indet.. In 2: 4+ Oxyrrhynchium swartzii, 1 Dolichotheca seligeri.

In 4: 1 Lophocolea heterophylla, 1 Brachythecium salebrosum, 4+ Bryum capillare. In 5: 1 Lepidozia
reptans.

1. Kastetnwbrt b. Karlsruhe, Strunk von Pinus sylvestris. 2. Wintersdotf b. Rastatt, Strunk von Pinus
sylvestris. 3. Karlsruhe-Knielingen, morsches Laubholz. 4. Rappenwért bei Karlsruhe, vermorschter

Lgubholzstrunk. 5. Rappenwort bei Karlsruhe, vermorschter Strunk von Pinus sylvestris, z. T. bereits
mit erdiger Struktur,
Alle Aufnahmen aus III.
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6. Mnium hornum-Bestinde

An morschen Striinken, besonders von Pinus in 111, kann Mnium hornum eigene Bestinde bilden.
Sie enthalten infolge des dichten Polsters von Munium hornum oft kaum weitere Arten. Die
folgende Aufnahme zeigt einen relativ artenreichen Bestand:
Laubholzstrunk westl. Daxlanden bei Katlsruhe, Schnittfliche. Fliche 0,1 m2, Veget.-bedeck.
959%,.
Mnium hornum
Leucobryum glaucum
Dicranum scoparium
Orthodicranum montanum

+ Lophocolea heterophylla
Munium hornum diirfte in der Rheinaue in III von Natur aus vorkommen, hat sich aber sicher
durch das Einbringen von Pinus syly. stark ausbreiten konnen. Natiirliche Vorkommen sind
am Grunde von Fagus sylv. sowie an Alnus glutinosa (in grundwasserbeeinfluiten, jedoch von
Rheinwasser nicht iiberfluteten Mulden) anzunehmen.

[SS 2 SR SRR

7. Oxyrrbynchium praelongum-Bestinde

Oxyrrbynchium praelongum ist in der Rheinniederung kennzeichnend fiir Laubholzstriinke an
frischen, oft grundwasserbeeinfluliten Stellen in III, wo es in groBen Rasen auftreten kann.
Im Uberflutungsbereich des Rheines ist es dagegen kaum zu finden (Fundorte des Mooses
in der Rheinniederung vgl. DuLL 1970). — Folgende Aufnahme soll einen typischen Bestand
des Mooses zeigen:
Zw. Sessenheim und Drusenheim (Unterelsa3), Strunk von Fagus sylvatica in 111, Fliche 0,1 m2,
Neigung 0°, Vegetat.-bedeck. 80%,.

4 Oxyrrhynchium praelongum

2 Brachythecium rutabulum

2 Ustulina vulgaris

G. Epigiische Moosgesellschaften

1. Encalypta streptocarpa-Gesellschaft (Tab. 28)

Wo in ITI an Abbriichen gegen die Altrheine oder auch an Weganschnitten humusarme Erd-
raine anstehen, findet sich die Encalypta streptocarpa-Gesellschaft. Kennzeichnende Arten sind
Encalypta streptocarpa (meist dominierend) und (schwach) Fissidens cristatus. Als weitere lokale
Kennart wurde mehrfach Muium marginatum (dominierend) beobachtet. Selten kommen auch
Ctenidium molluscum und Oxystegus cylindricus als lokal bezeichnende Moose vor. Tortella tortuosa
(in der Rheinaue vereinzelt an Betontriimmern) ist von diesen Standorten aus dem Gebiet
nicht bekannt. Trennarten gegeniiber Moosgesellschaften der Felsen sind Lophocolea minor
und Weisia viridula. Das Vorkommen von Bryoerythrophyllum recurvirostre deutet auf einen
Stickstoffreichtum der Standorte hin. Als weitere Arten finden sich Homalia trichomanoides
(selten auch Anomodon attennatus) und Hypnum cupressiforme. — Die Neigung der Bestinde
liegt meist zwischen 30 und 80° Die Flichen erscheinen oft inhomogen: Encalypta streptocarpa
bildet Polster, wihrend auf den dazwischen liegenden Flichen Moose wie Lophocolea minor
wachsen, die dem Substrat anliegen. — Standortlich lassen sich ganz undeutlich zwei Aus-
bildungen unterscheiden: eine typische mit reichlichem Bryoerythrophyllum und eine mit Lopho-
colea minor, Hypnum cupressiforme und Weisia viridula, die wohl weniger kalkreiche Standorte
anzeigt. — Leiocolea badensis und Tortella inclinata wurden in der Gesellschaft nur ausnahms-
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Tab. 28: Encalypta streptocarpa-Gesellschaft

Nr. d. Spalte . . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8
Fliche 0,01 m?) . . . . . . .. 6 6 6 10 10 . 0 10
Neigung (%) . . « -« « - - - 80 30 30 30 30 . 70 60
Vegetat.bedeck. (%) . . . - - - 100 100 80 60 95 . 90 90
Artenzahl . . . . . . . . . .. 6 2 5 4 6 5,4 5 10

Kennzeichnende Arten:

Encalypta streptocarpa . . . . . . . . . 5 4 4 3 3 Y% 2 1

Fissidens cristatus . . . . . . . . . . . 1 . + . . 111

Ctenidium molluscum . . . . . . . . . . . 2 . +

Mnium marginatum . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4
Trennarten der Gesellschaft:

Bryoerythrophyllum recurvirostre . . . . 2 3 . 3 . 111

Weisia viridula . . . . . . . . o . 1 1

Lophocolea minor . . . . . . . . .. . . . . 4 1 . 1
Sonstige:

Carex ornithopoda . . . . . . . . .. + + 11 1

Homalia trichomanoides . . . . . . . . 3 11 1

Brachythecium rutabulum . . . . . . . r . . . . 11

Eurhynchium striatum . . . . . . . . . . . . + . 1 1 .

Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . . . 1 . 1

Camptothecium lutescens . . . . . . . . . . . + I

Oxyrrhynchium swartzii . . . . . . . . . . . . . I

Mnium undulatum . . . . . . . L. . . . . . + +

AuBerdem einmal: In 1: + Mnium affine. In 4: 1 Hedera helix. In 5: 1 Brachypodium sylvaticum,
 Dicranum scoparium. In 6 weiter mit Stetigkeit + Lophocolea bidentata, Bryum erythrocarpum coll.,
Barbula fallax, Leicolea badensis, Tortella inclinata, Lepraria aeruginosa, Melica nutans. In 8: 2 Neckera
complanata, 2 Campylium protensum, 1 Brachythecium salebrosum, 1 Peltigera canina.

1—6: Typische Ausbildung.

7—8: Ausbildung mit Mnium marginatum,

Alle Aufnahmen von Etdabbriichen in III.

1. Dalhunden (UnterelsaBl). 2. Hordt (Kr. Germersheim). 3. Dalhunden. 4. Auenheim (Unterelsal3).
5. Hagenbach (Kr. Germersheim). 6. Stetigkeit aus 10 Aufnahmen der typischen Ausbildung (Spalte
1—5 der Tabelle sowie weitere 5 Aufnahmen, davon 1 Aufnahme einer etwas lichtreicheren Ausbil-

dung mit Tortella inclinata, Barbula fallax und Leiocolea badensis). 7. Rappenwort bei Karlsruhe.
8. Dalhunden (UnterelsaB3).

weise an aufgelichteten Stellen beobachtet, also Standorten, die erst vom Menschen geschaffen
wurden.

Die Encalypta streptocarpa-Gesellschaft ist mit den Felsmoosgesellschaften des Ctenidion-
Verbandes eng verwandt: der dicht gelagerte Schluff bietet wie auch der L68 ein dhnliches
Substrat wie Kalkstein. Wahrscheinlich stellt die Gesellschaft nur eine extreme Ausbildung
des Tortello-Ctenidietum Stopiex 1937 dar und ist nicht als eigene Assoziation zu fassen,
auch wenn im Tortello-Ctenidietum Encalypta streptocarpa nur Stetigkeit III und untergeord-
nete Mengenanteile aufweist (vgl. dazu die Tabelle bei PuiLieer 1965).

Als weitere Gesellschaft findet sich an humusarmen Erdrainen eine Gesellschaft mit Mnium
cuspidatum, die Skologisch und auch floristisch den Encalypta streptocarpa-Bestanden nahesteht:
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Stidwestl. Knielingen bei Karlsruhe, Erdrain am Abbruch gegen ein Altwasser. Fliche 0,5 m?2,
Neigung 10°, Vegetat.-bedeck. 95%.

4 Mnium cuspidatum 2° Amblystegium serpens

2 Bryoerythrophyllum recurvirostre + Poa nemoralis
(An dhnlichen, offensichtlich weniger kalkhaltigen Stellen der Nachbarschaft Mnium marginatum
und Brachythecium velutinum.)

2. Moosgesellschaften miBig humusreicher Erdraine

Wo an Erdrainen humusreicher Oberboden eingeschwemmt wird, fehlt Encalypta streptocarpa.
Hier finden sich Oxyrrhynchium swartgii und Fissidens taxifolius, die jedoch auch auf Wald-
béden vorkommen. Die Bestinde konnen so in der Rheinaue — im Gegensatz zur Wutach-
schlucht etwa — nicht als eigene Assoziation gewertet werden. — Artenreicher sind die Etd-
raine, die durch gelegentliches Betreten offen gehalten werden. Hier findet sich eine Gesell-
schaft mit Pellia endiviifolia:
Kastenwort bei Katlsruhe, am Abbruch gegen den Alten Federbach in III. Fliche 0,1 m?2,
Neigung 30°, Veget.-bedeck. 1009%,.

4 Pellia endiviifolia + Allium wrsinum

2 Oxyrrhynchium swartgii + Brachypodium sylvaticum

1 Fissidens taxifolius
Eine besonders abweichende Moosflora wurde unter Fagus sylvatica beobachtet, besonders im
Regenwasserablauf ilterer (60—100jihriger) Biaume, die oberhalb von Boschungen stehen.
Hier bewirkte das ablaufende Regenwasser am Stammful} eine rasche Entkalkung des Ober-
bodens, so daB fiir Azidophyten geeignete Standorte geschaffen wurden (vgl. auch dazu die
Messungen von GrLavaC et al. 1970). Hier finden sich nicht selten Polytrichum formosum,
Atrichum undulatum, Dicranella heteromalla, Poblia nutans und Plagiothecium denticulatum, die hier
epigiisch ihre einzigen natiirlichen Vorkommen in der Rheinniederung aufweisen. Seltener
sind an diesen Standorten Dicranum scoparium oder Leucobryum glaucum anzutreflen. Dabei
lassen sich zwei faziell geschiedene Gesellschaften beobachten. Die Bestinde mit optimaler
Dicranella heteromalla siedeln an den trockensten Stellen direkt am Stammfuf3:
Nérdlich Neuburg (Kr. Germersheim), Erdrain unter Fagus sylvatica in 111. Fliche 0,1 m2,
Neigung 20°, Vegetat.-bedeck. 809%,.

4 Dicranella heteromalla 1 Plagiothecium denticulatum

2 Polytrichum formosum + Dicranum scoparium

+ Leucobryum glancum
An etwas frischeren Stellen wird diese Gesellschaft durch hochwiichsige Moosrasen von
Polytrichum formosum abgelist:
Notdlich Neuburg (Kt. Germersheim), Erdrain unter Fagus sylvatica in 111. Fliche 0,06 m?2,
Neigung 45°, Vegetat.-bedeck. 909%,. pH-Wert im Oberboden ungefihr bei pH 5.

4 Polytrichum formosum 1 Leucobryum glancum

2 Dicranum scopariam 2 Plagiothecium denticulatum

1 Dicranella heteromalla

3. Moosvegetation des Waldbodens

Neben diesen Gesellschaften gibt es Moosvereine des Waldbodens, die als Bestandteile der
Waldgesellschaften zu werten sind, also nur Synusien innerhalb einer Assoziation bilden.

a) Weidenauen (I): Die Moosvegetation des Bodens ist wegen der lang anhaltenden Uber-
schwemmung nur kiimmerlich entwickelt und auch sehr artenarm. Hier finden sich gelegent-
lich Oxyrrbynchium swartgii, Calliergonella cuspidata und Bryum argenteum, die kurzfristig durch
Hochwasser eingebracht sein koénnen oder nach dem Trockenfallen auf dem Schlick auf-
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gekommen sind. An hoher gelegenen Stellen wurdzn auch selten .Amblysteginm serpens oder
Brachythecium rutabulum beobachtet.

b) Ulmenauen (II): Auch hier spielen Moose keine Rolle. Oxyrrbynchium swartzii ist das hiu-
figste Moos und findet sich auch in den feuchtesten Ausbildungen. Andere Arten wie Muium
wndulatum oder Fissidens taxifolius bevorzugen die etwas trockeneren Standorte (Ausbildung
mit Carex sylvatica). Dazu kommen als seltenere Moose Thamnobryum alopecurum oder Cirri-
phyllum piliferum. Brachythecium rutabulum ist hier wie in III auf dem Waldboden hiufig, wichst
aBer nur auf Sonderstandorten wie morschem Holz. Nasse, meist abfluBlose Mulden sind
natiirliche Wuchsorte von Climacium dendroides und Calliergonella cuspidata.

¢) Kalk-Hainbuchenwalder (I1I): Hier ist die Moosschicht artenreicher als in I und II. Oxyrriyn-
chium swartgii, Mnium undulatum und Fissidens taxifolius finden sich in fast jedem Bestand (meist
in Mengenanteilen von + bis 1, Fissidens taxifolius angereichert auf Maulwurfshaufen). Etwas
seltener sind Eurhynchium striatum und Rhytidiadelphus triguetrus. Dazu kommen zerstreut
Thamnobryum alopecurum uand Cirriphyllum piliferum. Mnium affine und Thuidium tamariscinum
sind selten und meist nur an Sonderstandorten wie Borke, morschem Holz oder Waldwegen
mit Schwarzwaldschottern anzutreffen; offensichtlich ist diesen Moosen der Kalkgehalt des
Bodens zu hoch. — Scleropodium purum liebt lichte, buschreiche Stellen und hat vielleicht in IIT
natiirliche Vorkommen. Sicher wurde das Moos wie auch Rbytidiadelphus triguetrus durch
Niederwaldwirtschaft gefordert. Atrichum undulatum und (seltener) Polytrichum formosum kom-
men selten an kalkirmeren Stellen im Bereich det Schwarzwaldfliisse oder im Stammabfluf3-
beteich von Fagus sylvatica oder Carpinus betulus vor. Andere Moose wie Dicranum undulatum,
Pleurozium schreberi oder Hylocomium splendens finden sich nur unter Pinus sylvestris und sind
sicher eingeschleppt oder in jingerer Zeit eingewandert. Leucobryum glancum und Dicranum
scoparinm konnten sich unter Kiefern stark ausbreiten; sie hatten jedoch im Gebiet natiirliche
Standorte unter Fagus sylvatica. Bagzania trilobata und Campylopus flexuosus wuarden direkt am
Stammfull von Pinus sylvestris beobachtet und weisen im Gebiet nur Sekundirvorkommen

auf.

H. Gesamtinventar der einzelnen Waldgesellschaften und der
natiirlichen Auenwaldlandschaften am Oberrhein

In den Waldgesellschaften I bis IIT wurden epiphytisch, epigiisch sowie auf morschem Holz
insgesamt 27 Lebermoose und 89 Laubmoose festgestellt. Die Arten verteilen sich auf die
einzelnen Gesellschaften wie in Tab. 29 dargestellt. Die Zahlen diirften insgesamt etwas iiber-
hoht sein: hiufige Arten wurden genau so wie seltene gezihlt. Andere Moose, die in einer
Waldgesellschaft einen deutlichen Schwerpunkt aufweisen, aber in mehreren Waldgesellschaften
beobachtet wurden, wurden in allen diesen Waldgesellschaften mitgerechnet.

Die Artenzahlen lassen fiir die einzelnen Gesellschaften deutliche Unterschiede erkennen.
Besonders artenreich sind die am héchsten gelegenen Standorte (III), am artenirmsten die
Weidenauen (I). — Unter dem EinfluB menschlicher Wirtschaft kamen in I offensichtlich
keine weiteren Arten hinzu, ebenso auch in II nicht oder kaum nennenswertem MaBe. Dagegen
wurden in IIT auf Rohhumus oder auf morschem Holz der eingefiihrten oder vom Menschen
zumindest geférderten Pinus sylvestris zahlreiche Moose beobachtet, die naturnahen Laub-
wildern wohl fehlen. Dabei handelt es sich um 11 Lebermoose und 7 Laubmoose, von denen
allerdings 3 Lebermoose und 2 Laubmoose im Gebiet erst einmal beobachtet wurden.
Zahlreiche, von Natur aus im Gebiet vorkommende Arten diirften sich unter dem EinfluB3
menschlicher Nutzung ausgebreitet haben. So finden Pylaisia polyantha und Frullania dilatata
in den heutigen Bestinden von II und III durch das Einbringen von Populus canadensis wesent-
lich bessere Wuchsméglichkeiten als in naturnahen Waldern. Lichtliebende Moose wie Ortho-
trichum spec. und Leucodon sciuroides kommen von Natur aus seltener als in den heutigen Be-
stinden vor, wo sie gern auf Biumen entlang der WaldfahrstraBen wachsen, besonders auf
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Tab. 29: Zahl der in der Auenwaldlandschaft entlang des Oberrheines sowie in den
einzelnen Waldgesellschaften beobachteten Moose

In IIT
Insgesamt Inl In II In III anthropogen
bedingt
Hepaticae 27 6 13 25 11
davon nur an 5 und
weniger Fundstellen 12 0 3 10 8
Musci 89 44 54 67 7
davon nur an 5 und
weniger Fundstellen 13 4 4 8 3

(Wasser- und Sumpfmoose sowie Moose offener Schlammflichen sind in der Zusammenstellung nicht
enthalten. In I und II keine anthropogen bedingte Moose bekannt.)

Populus canadensis. Nur in I, wo Epiphytenstandorte auch lichtreich sind, finden sich diese Arten
auch in ungestdrten Wildern hiufiger. Der lichte Charakter der Weidenauen (I), verbunden
mit der regelmiBigen Uberschlickung, ermdglicht auch Vorkommen von Arten wie Bryum
argenteum, Ceratodon purpurens, Barbula unguiculata und Bryoerythrophyllum recurvirostre, die eine
besonders weite 6kologische Amplitude wie auch eine weite Verbreitung (vom Mediterran-
gebiet bis in die Arktis) besitzen.

Uber einen menschlich bedingten Riickgang von Moosen innerhalb von Waldgesellschaften
ist in der Rheinaue nichts bekannt. Nur die atlantischen Cryphaea arborea und Zygodon forsteri,
die friiher in der Rheinaue wie in der iibrigen Rheinebene und den Randgebieten beobachtet
wurden, sind heute verschollen. (Die Angabe von Cryphaca arborea in der Rheinniederung
erscheint allerdings sehr fraglich!)

Diese Angaben iiber den Artenreichtum in den einzelnen Waldgesellschaften diirfen nicht mit
der Uppigkeit der Moosvegetation und einer hohen Fundortsdichte einzelner Arten ver-
wechselt werden. Die iippigste Moosvegetation in der realen wie in der potentiellen natiir-
lichen Waldgesellschaft weisen I und II auf. In der potentiellen natiirlichen Waldgesellschaft
von 111, in detr Fagus sylvatica und Carpinus betulus herrschen, bieten fiir zahlreiche epiphytische
Moose nur die zerstreut als Nebenholzarten vorkommenden Quercus robur und Fraxinus excelsior
geeignete Substrate. Die Vorkommensdichte gerade anspruchsvoller Arten wie .4nomodon spec.
diirfte in diesen Waldbestinden wesentlich niedriger als in den heutigen artenreichen Mittel-
wildern sein.

Zu diesen Arten kommen als weitete Moose natiirlicher Standorte in der Rheinaue folgende
hinzu:

1. auf den trockengefallenen Schlammflichen der Gewisserrinder (im Riccio-Limoselletum)
Riccia cavernosa, Physcomitrella patens, Physcomitrium eurystomum und Ph. pyriforme.

2. in stillen Buchten der Gewisser (im Riccietumn rhenanae) Riccia rhenana und Ricciocarpus
natans.,

3. in flieBendem Wasser auf Kieselsteinen oder auf Holz: Crafonenron commutatum, Cr. fili-
cinum, Fontinalis antipyretica, selten auch Pachyfissidens grandifrons, Solenostoma triste und Chilos-
cyphus polyanthus. — Dagegen sind die entlang des Oberrheines in Mengen vorkommenden
Cinclidotus-Asten (C. danubicus, C. nigricans, C. fontinaloides) erst nach dem Bau der Uferbefesti-
gung vom Hochrhein oder sidlichsten Oberrhein (etwa von den Schwellen bei Istein und
Rheinweiler) her eingewandert, worauf schon Krause (1912) hingewiesen hat; natiirliche
Standorte fehlen im Gebiet.
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SchlieBlich ist bei zahlreichen Sumpfmoosen auch an natiirliche Vorkommen in der Rheinaue
zu denken, so in den liickigen Carex elata-Bestinden am Rande der ,,Gieen“ (Quellaustritte).
Zu diesen Arten gehoren an den nassen Stellen Scorpidium scorpioides, Calliergon giganteum und
Drepanocladus revolvens, an etwas trockeneren Stellen Campylium stellatum, Fissidens adianthoides,
Bryum psendotriquetrum oder Riccardia pinguis. — Als weiterer natiirlicher Standort kamen vor
der Rheinkorrektion im letzten Jahrhundert Kies- und Schlickinseln innerhalb des Rheines
hinzu. Wie die Moosvegetation an diesen Stellen ausgesehen haben mag, it sich heute an
rrockenen Kiesstellen der sitdlichen Rheinebene sowie in alten Ziegeleigruben des Schwetzinger
Gebietes erahnen. In der siidlichen Rheinebene ist z. B. an Tortella inclinata, Ditrichum flexicanle
oder Racomitrium canescens zu denken, in der nordlichen Rheinebene, wo die Substrate wesent-
lich feinkorniger sind, an Bryum klinggraefii, Barbula convoluta, Riccardia pinguis oder Leiocolea
badensis. Die Moose dieser Schlick- und Kiesinseln sollen jedoch hier nicht weiter in die Be-
trachtung mit einbezogen werden.

Somit sind in den Wildern der Rheinaue und benachbarten natiirlichen Standorten (herbstlich
trockenfallende Schlickflichen, Gewisser, Rinder der Quellaustritte, ohne hochgelegene
Schlick- und Kiesinseln) 32 Lebermoose und 101 Laubmoose bekannt, von denen 11 Leber-
moose und 7 Laubmoose nur anthropogen bedingte Vorkommen aufweisen. Insgesamt sind
also 21 Lebermoose und 94 Laubmoose als urspriinglich anzusehen. — Ein grofBler Teil dieser
Arten 140t sich auf relativ kleinem Raum von wenigen km? nachweisen, so in den Auenwald-
landschaften zwischen Rastatt und Karlsruhe. Andere Arten wie Pachyfissidens grandifrons,
Solenostoma triste oder Neckera crispa wurden dagegen nur im siidlichen Oberrheingebiet be-
obachtet. Im Naturschutzgebiet Taubergieflen bei Kappel (Kr. Lahr) wurden von diesen Arten
14 Leber- und 76 Laubmoose festgestellt (= 789, der als urspriinglich anzusehenden Arten).

Diese Artenzahlen liegen recht hoch und diirften wesentlich iiber den entsprechenden Zahlen
der Fago-Quercetum- und der Stellario-Carpinetum-Landschaften der Rheinebene oder der
Luzulo-Fagetum-Landschaften der LoBlehmgebiete des Kraichgaues liegen. Genauere Ei-
hebungen hieriiber fehlen jedoch noch. — WriLMaNNs (1962) zihlt in der Bearbeitung siid-
westdeutscher Epiphytengesellschaften 19 Leber- und 78 Laubmoose auf. Ein Vergleich dieser
Zahlen mit den Artenzahlen aus der Rheinaue (wobei epigidische Arten mit enthalten sind)
laBt den Artenreichtum des Gebietes erkennen. — Am Spitzberg bei Tiibingen, einem stand-
ortlich reich gegliederten Gebiet, wies WriLmMaNNs (1966) 156 Moose nach, von denen 50 als
hemerophil gewertet wurden. Fiir die Rheinebene nennt DuLL (1969) 399 bekannte Moose.
Diese Zahl liegt dreimal so hoch wie die Zahl der von Natur aus in der Auenwaldlandschaft
des Rheines vorkommenden Arten. Die Differenz von iiber 280 Arten diirfte in erster Linie
auf Arten zuriickzufiihren sein, deren Standotte erst vom Menschen geschaffen wurden (z. B.
Mauern, Flachmoorwiesen, Trockenrasen oder Acker).

I. Liste der in den Auenwaldlandschaften des Oberrheines beobachteten Moose

In dieser Liste wurden die Moose aufgefiihrt, die in den Auewaldlandschaften des Oberrheines

zwischen Basel und Mannheim beobachtet wurden. Arten, die in den Tabellen genannt werden,

jedoch den Waildern des Gebietes selbst fehlen, wurden in Klammern beigefiigt. Nicht in

dieser Zusammenstellung enthalten sind Wassermoose, Moose der Schlickflichen sowie Moose

der (seltenen) Ertlenbruchwilder am Rande der Niederung. Die Zahlen I bis III bedeuten die

Vorkommen in den einzelnen Waldgesellschaften; wo Zahlen fehlen, wurden die Arten in

allen drei Waldgesellschaften beobachtet.

a Vorkommen als anthropogen anzusehen (Moose meist nach dem Einbringen von Pinus
sylvestris eingewandert oder eingeschleppt).

r Art nur von 5 oder weniger Fundstellen bekannt (entspricht bei 5 Fundstellen ungefihr
1 Fundstelle auf 200 km?, Griinland und ackerbaulich genutzte Flichen mit einbezogen).
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1. Hepaticae

Bagzania trilobata (L.) Gray: 111, a r

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum.: 111,
ar

Calypogeia fissa (L.) Rappr: 111, a ¢

Cephalozia bicuspidata (1..) Dum.: 111, a r

Cephalogia media Linps.: 111, a ¢

Chiloscyphus pallescens (EBRH.) Dum.: II, r

Chiloscyphus polyantbus (L.) Corpa: II, r

Frullania dilatata (L.) Dum.

Frullania fragilifolia Tayv.: 11, 111, ¢

Jungermania lanceolata ScHRrRaD.: 111, a r

Lejeunca cavifolia (Exru.) Linps.: III

(Ledocolea badensis (Gott.) JORG.)

Lepidogia reptans (L.) Dum.: III, a

Lophocolea bidentata (L.) Dum.

Lophocolea heterophylla (Scarap.) Dum.: 1I,
II1

Lophocolea minor NEES

Metggeria fruticulosa (Dicks.) Ev.: III, ¢

Metg geria furcata (L.) Dum.

Microlejennea ulicina (Tayr.) Ev.: II, II1

Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitr.: 111, a

Peéllia endiviifolia (Dicks.) Dum.: II, III

Plagiochila asplenioides (L.) Dum.: II, III

Porella platyphylla (L.) LiNDB.

Radula complanata (L.) Dum.

Riccardia latifrons LiNDB.: 111, a

Riccardia palmata (HEDW.) CaARRUTH.: I1], 2

Scapania nemorosa Dum.: 111, a r

2. Musci

Amblystegium serpens (HEDW.) B.S.G.

( Amblystegium varium (HEDW.) LINDB.)

Anomodon attennatus (HEDW.) HUEB.

Anomodon longifolius (Brip.) Harm. : 1T, 111

Anomodon viticulosus (HEDW.) Hoox. et TAYL.

Atrichum undulatum (HEDW.) P. BEAUF.: III

Aunlacomninm androgynum (HEDW.)
SCHWAEGR.: III, a r

Barbula cylindrica (TayL.) ScHimp.: I,

(Barbula fallax HepW.)

Barbula reflexa (Brip.) Brip.: I, II

Barbula unguiculata HepW.: 1

Brachythecium populenm (HEDW.) B.S.G.

Brachythecium rivulare B.S.G.: 1

Brachythecium rutabulum (HEpW.) B.S.G.

Brachythecium salebrosum (WEB. et MOHR)
B.S.G.

Brachythecium velutinum (HEpW.) B.S.G.: II,
111
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Bryoerythrophyllum recurvirostre (HEDW.)
Cuen: I, 11
Bryum argenteun HeDpW.: 1
Bryum capillare L. ex HEDwW.
(Calliergon cordifolinm (HEDpW.) KINDB.)
Calliergonella cuspidata (HEDW.) LoEskE: I, 11
(Camptothecium lutescens (Hups. ap. HEDW.)
B.S.G.: III, an aufgelichteten Stellen, in
naturnahen Wildern wohl fehlend.)
(Campylium protensum (Brip.) Kinps.: III,
nuran aufgelichteten Stellen, in naturnahen
Wildern wohl fehlend.)
Campylopus flexcuosus (Hepw.) Brip.: 111, a ¢
Ceratodon purpurens (HEDW.) Brip.: I
(Cinclidotus fontinaloides (HEDW.) P. BEAUV.)
Cirriphyllum piliferum (HEpW.) GrouT: II,
111
Climacium dendroides (HEDwW.) WEB. et MOHR :
I
(Cratonenron filicinum (L. ap. HEDpW.) RoTH)
Ctenidium molluscun (HEDW.) MrtT.: III
Dialytrichia mucronata (Brip.) Brorh.: I
Dicranella heteromalla (HEDW.) ScHimp.: 111
Dicranella varia (HEDW.) ScHime.: III
Dicranoweisia cirrata (HEpW.) Linps.: III, ¢
Dicranum scoparium Hepw.: II, 111
Dicranum undulatum ScHrRAD. ex Brip.: III,
ar
Dicranum viride (SuLL. et LEsQ.) Linps.: II1
Dolichotheca seligeri (BRip.) Loeske: III
Drepanocladus aduncus (HEDW.) WarNsT.: I
Encalypta streptocarpa Hepw.: 11, III
Eurhynchium striatum (HEpW.) ScHimp.: 1T
Fissidens crassipes WiLs. ex B.S.G.: 1
Fissidens cristatus WiLs. ex Mirr.: 11, 111
Fissidens taxifolius HEpw.: 11, 111
Fontinalis antipyretica 1.. ex Hepw.: 1
Homalia trichomanoides (HEDW.) B.S.G.
Homalothecinm sericenn (HEDW.) B.S.G.
Hylocomium splendens (Hepw.) B.S.G.: 111, a
Hypnum cupressiforme L. ex HEDW.
Lsothecium myosuroides Brip.: 11, III, r
Isothecium myurum Brip.: II, III
Leptobryum pyriforme (HEDW.) WiLs.: I, r
Leptodictynm kochii (B.S.G.) WarnsT.: I
Leptodictyum riparium (HEDW.) WARNST.: I
Leskea polycarpa EHRH. ex Hepw.: I, 11
Leucobryum glaucurn (HEDW.) Aoncstr.: III
Leucodon sciuroides (HEDW.) SCHWAEGR.
Mnium affine BLAND. ex Funck: 11, III
Mnium cuspidatum HEDW,



Muinm hornum Hepw.: 111

Mninm marginatum (Witn.) P. Beauv.: II,
111

Mnium punctatum HEDW. ex ScHREB.: I, 111

Muium stellare RE1CH. ex Hepw.: II, III

Muium undulatum WEIs ex Hepw.: II, III

Neckera complanata (HEDW.) HUEB.

Neckera crispa Hepw.: 11, 1IL, ¢

Orthodicranum montanum (HEDW.) LOESKE:
11, 1II

Orthotrichum affine SCHRAD. ex BRID.

Orthotrichum diaphanum SCHRAD. ex BRID.:
1, II

Orthotrichum lyellii Hook. et Tayr.: 1, 11

Orthotrichum obtusifolinm Brip.: I, 11

Platygyrium repens (Brip.) B.S.G.
Pleurozgium schreberi (Brip.) Mrrt.: 111, a
Poblia nutans (HEpW.) LinDs.: III
Polytrichum formosum Hepw.: 111
Pylaisia polyantha (HEDW.) B.S.G.
Rhbytidiadelphus triguetrus (HEDW.) WARNST. :
11
Scleropodium purum (Hepw.) Limpr.: IIT
Taxiphyllum depressum (Brip.) Remv.: 11, III
Tetraphis pellucida HEpDW.: 111, a
Thamnobryum alopecurumn (HEDW.) NIEUWL.:
II, III
Thuidium tamariscinum (HEpw.) B.S.G.: III
Tortella tortwosa (HEpW.) Limer.: I, r
Tortula laevipila (Brip.) pE Nor.: I, II, ¢

Oxcyrrhynchium praelongum (Hepw.) WARNST. : Tortula latifolia Brucu: 1, 11

11, 111 Tortula papillosa WiLs.
Oxyrrbynchinm swartzii (TURN.) WARNST. Tortula subulata HEpw.: I, 11
Oxystegus cylindricus (Brip.) Hire.: III, ¢ Ulota crispa (HEDW.) BRID.
Plagiothecium denticulatum (HEDW.) B.S.G.: Weisia viridula HEDW. ex BRID.

Ii, 111 Zygodon viridissimus (Dicks.) BRriD. var.
Plagiothecium laetum B.S.G.: II, 11, a occidentalis MALTA
Plagiotheciella latebricola (WiLs.) FLEISCH.:

11,

K. Zusammenfassung

In den Auenwaldlandschaften entlang des Oberrheines zwischen Basel und Mannheim wurden
folgende Moosgesellschaften beschrieben:

An periodisch iiberschwemmten Stellen auf Sa/ix alba und Populus canadensis des Tortulo-
Leskeetum, das durch Leskea polycarpa, Tortula latifolia, Dialytrichia mucronata und Zygodon
viridissimus occidentalis gekennzeichnet wird. Die Dauer der jihrlichen Uberschwemmung der
einzelnen Arten wird dargestellt. Die kennzeichnenden Arten der Gesellschaft finden sich
auch selten an Stellen, die nie iiberschwemmt werden.

An nicht iberschwemmtem Stammgrund von Laubhélzern:

a) Basi- bis neutrophile Gesellschaften: Neckero-Anomodontetum, das dutrch _4nomodon
viticulosus, A. attenuatus, Neckera complanata, Porella platyphylla, Homalia trichomanoides und
(selten) Anomodon longifolius gekennzeichnet wird, hier besonders in der Subassoziation von
Homalia trichomanoides, Mnietum cuspidati, Brachythecietum populei, Gesellschaften mit
Fissidens cristatus, Taxiphyllum depressum und Mnium stellare.

b) Azidophile (bis neutrophile) Gesellschaften: Isothecietum myuri, Dicranum viride-Gesell-
schaft.

Im unteren bis mittleren Teil des Stammes von Laubhélzern:

a) Basi- bis neutrophile Gesellschaften: Neckero-Anomodontetum, hier besonders in der
typischen Subassoziation, Leucodonteturn sciuroidis, Homalothecietum sericei, Neckeretum
crispae, Pylaisietum polyanthae.

b) Azidophile Gesellschaften: Isothecietum myosuroidis, Dicrano-Hypnetum cupressiformis,
Microlejeunea-Gesellschaft, Dicranoweisietum cirratae.

) Andere Moosgesellschaften: Ulotetum crispae (schwach azidophil), nitrophile Gesellschaften
mit Tortula papillosa und Orthotrichum obtusifolium.
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Die Hiufigkeit des Vorkommens einzelner epiphytischer Moose auf verschiedenen Phorophyten
und in den einzelnen Waldgesellschaften wurde bestimmt.

Moosgesellschaften auf morschem Holz von Kiefernstriinken: Riccardio-Nowellietum, Tetra-
phidetum, Gesellschaften mit Dolichotheca seligeri und Mnium punctatum, auf morschen Laub-
holzstriitnken Gesellschaften mit Lophocolea heterophylla, Mnium punctatum and Osxyrrhynchinm
praelongun.

Epigiische Moosgesellschaften: Encalypta streptocarpa-Gesellschaft auf humusarmen Schluff-
rohbdden, Moosgesellschaften auf humushaltigen, frischen Erdstellen mit Pellia endiviifolia
und auf entkalkten Stellen unter Buche mit Dicranella heteromalla und Polytrichum formosum.
Die Moosvegetation der einzelnen Waldgesellschaften, die innerhalb dieser nur als Synusien
anzusehen sind, wird kurz beschrieben.

Die Zahl der in den einzelnen Waldgesellschaften beobachteten Moose sowie die Zahl der
als anthropogen anzusehenden Moose wurden bestimmt. Diese Zahlen liegen in den Carpineten
hoher als im Querco-Ulmetum und im Salicetum albae.
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