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Nr. 2

(oldwaschen im Jahre 1911 in Philippsburg
und Untersuchung des gewonnenen Materials
Von MAX SCHWARZMANN

Der Verfasser hatte im Jahre 1910 simtliche ihm auf seine
Anfrage bei den badischen Biirgermeisterimtern gemeldeten Gold-
wiischer besucht zu einer Zeit, da die Goldwéscher, besonders im
siidlichen Teil von Baden, meist schon hochbetagt waren, und dic
Ergebnisse der Nachforschungen in dem 25. Band der Verhand-
lungen des Naturwissenschaftlichen Vereins zu Karlsruhe nieder-
gelegt. (Vgl. auch Osann S. 31 u. f.)

Spiter gab sich ihm durch Anregung des langjiahrigen Vor-
standes unsercs Vereins, Exz. Geh. Rat Prof. Dr. ENGLER, und
durch Vermittelung von Oberbauinspektor SIEBERT die Gelegen-
heit, das Goldwaschen bei Philippsburg zu sehen und in photo-
graphischen Aufnahmen das Verfahren festzulegen. Dies war am
16. Oktober 1911. In der darauf folgenden Zeit wurde auch der
Vorgang in der Wohnung des Goldwischers photographisch auf-
genommen. Es diirften dies wohl die dltesten photographischen
Aufnahmeserien vom Goldwaschen sein.

Goldwaschen und Amalgamation

Der Goldwiischer GUSTAV VETTER in Philippsburg hatte
seinen Platz am Ufer eines fiir die Goldablagerung besonders giin-
stigen Altrheins gewihlt. Er war nordwestlich von Philippsburg
etwa da, wo sich heute ein Querdamm befindet, zwischen Hohen-
angabe 99,8 und 98,5 der Geolog. Spezialkarte, Karte 1:25 000, von
Blatt Philippsburg.

Wir sehen auf der Tafel VI den Altrhein, jenseits das steilere,
und im Vordergrund das fiir das Waschen des Goldsandes geeignete
flache Ufer.
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Ob sich das Waschen lohnte und in welchem Grade etwa,
ergab die Vorprobe mit der holzernen rauhen Schaufel. (Tafel VI,
Abbildung 1.) Durch eine kreisende Bewegung der Schaufel-
fliche in ihrer Ebene und zugleich im Wasserspiegel wurden die
leichteren Sandteilchen, insbesondere Quarz und Feldspat, weg-
gespiilt und die schwereren blieben zuriick, insbesondere die spe-
zifisch schweren Goldkorner und scharfkantigen Goldplattchen.
Durch Glanz und Farbe waren sie besonders auffallend und leicht
sichtbar. Bei 10 bis 12 ,Kern“ (Kérnern) und mehr war der

Goldsand mit Vorteil waschbar.

Das Bild 2 auf Tafel VI zeigt die Waschbank mit dem
hier hochgestellten Gitter, das so besser als in seiner sonst fast
waagrechten Lage zu sehen ist. Die Holzschaufel fiir die Vorprobe
crblickt man hier nochmals an den Zuber gelehnt.

Bei Abbildung 1, Tafel VII, wird Goldsand samt Kies mit einer
gewoOhnlichen Schaufel auf das ,,Herdel* (Gitter) der Waschbank
gebracht. Nach dem Auflegen von 3 Schaufeln wird mit einem
Schopfkiibel (Abbildung 2, Tafel VII) 6- bis 8mal Wasser auf
den Kies gegossen. Zu diesem Zweck hat sich der Wéscher von
dem Altrhein her eine Rinne vertieft, um dieser leicht das Wasser
entnehmen zu kénnen. Der Schopfkiibel faBt 3 Liter Wasser.

Durch das AufgieBen wird der Sand auf der Waschbank der
Lange nach weiterbefordert. Dabei bleiben die schweren Teile,
insbesondere das Gold, auf den Tiichern liegen. Durch das Gitter
gedrungener Kies und der leichtere Sand wird bis zum Ende der
Waschbank und von dieser herabgeschemmt. Je weiter oben,
desto feiner, aber reichlicher angesammelt ist das Gold. Die
fcinen Flitter blieben oben nahe dem ,,Herdel“ Das flache Gold
geht bis unten.

Der auf dem Gitter (,,Herdel* von Hiirde) liegende Kies wird
durch Aufrichten des Gitters herabgeworfen (Abbildung 2, Tafel
VI). Das Wasser der Waschbank flieBt beim Ablaufen nicht in die
frisches Wasser fiihrende Rinne.

Sind die drei Tiicher, mit denen die Bank der Lange nach be-
legt ist, nach stindiger Wiederholung des Aufschiittens und Wei-
terschwemmens mit dem Goldsand reichlich beladen, so werden
sie, eines nach dem andern, in einen Kiibel ausgeschwenkt, der
den Sand aufnimmt. Jedes Tuch wird zu dicsem Zweck einmal
zusammengelegt in der Lingsrichtung der Bank, den Gold-
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sand auf der Innenseite. Es wird mit dem unteren Ende in den
Wasser enthaltenden Kiibel gebracht und durch Eintauchen und
durch wiederholtes immer wieder geringeres Herausheben vom
Goldsand gereinigt. Das leere Tuch kommt dann jeweils wieder
auf die Waschbank zur erneuten Goldsand-Aufnahme.

Wenn der Goldsand 6- bis 7mal von den Tiichern ecntfernt
worden war, folgte das ,,Abschlampen®. Hierzu wurde ein Loch,
etwa 20 cim tief unter dem Wasserspiegel, ausgehoben. Der Kiibel
wurde umgeschwenkt. Der ,,FluBsand und der rote Sand gingen
dabei nach oben“. Auf das Schwenken folgt das Ausspiilen. In
den Kiibel, der in jenes Loch in schriager Stellung kommt, liuft
Wasser ein und wird wieder zum AusflieBen gebracht. Schwen-
ken und Ausspiilen wird 10- bis 15mal wiederholt.

Der so gereinigte Goldsand kommt vom Kiibel in dic Schiissel.
In dieser wird das Tagesergebnis gesammelt.

Zum Waschen von 1 Kubikmeter war etwa 4 Stunde erfor-
derlich und im Tag konnten etwa 8 Kubikmeter gewaschen werden.

Das Abschlampen geschah etwa 10- bis 12mal im Tag.

Dieses Gewinnen des Goldsandes ist der crste Teil der Arbeit.
Es war die Arbcit im Freien.

Es folgt jetzt der zweite Teil: die Trennung des Goldes von
dem iibrigen Sand. Diese wurde durch die Tatsache erreicht, dafl
Quecksilber in Beriihrung mit dem Gold dieses Gold in der Form
von Goldamalgam aufnimmt und dabei, wenn das Gold in nicht
zu groBer Menge vorhanden ist, leicht fliissig bleibt.

Diese Arbeit stellt sich wie folgt dar:

Aus dem kleinen Aufbewahrungsglischen bringt der Wischer
das Quecksilber in die hohle Hand und lifit es durch die Zwischen-
rdume der Finger auf die ganze Oberfliche des Sandes in moglichst
kleinen Kiigelchen flieBen. Der Sand befindet sich hierbei in der
Schiissel. Das feine Zerteilen beim AusflieBen wird durch ent-
sprechende schiittelnde Bewegung der Hand vermittelt (Abbil-
dung 3 auf Tafel VII).

Jetzt kommt es darauf an, zu bewirken, da das Quecksilber
moglichst durch den ganzen Sand durchgerieben wird und da-
durch mit dem Gold in innige Beriihrung kommt. Die Schiissel
enthilt dabei soviel Wasser, dal es gerade iiber den Goldsand geht.
Mit der rechten, mehr oder weniger zur Faust geballten Hand wird
von oben nach unten auf die Masse eingedriickt, und diese wird etwa
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10 Minuten lang durch die einem Einstampfen zu vergleichende
Bewegung geknetet und ganz durchgeschafft. (Abbildung 1, Ta-
fel VIIL)

Jetzt wird reichlich Wasser zugegossen und der Sand mit
gespreizten Fingern ' Stunde lang in der Schiissel umgeriihrt.
Dicser Vorgang hilft dem Quecksilber, sich wieder zu vereinigen.
(Abbildung 2, Tafel VIIL)

Es kommt jetzt darauf an, das Quecksilber von dem Sand
zu trennen. Die Schiissel wird zu diesem Zweck mit Wasser an-
gefiillt, in waagrechter Ebene mit kurzem Ruck hin- und herbewegt,
»geriittelt” (Abbildung 3, Tafel VIII). Der Sand wird dadurch
cben gemacht. Darauf wird die Schiissel in den Kiibel mit
Wasser getaucht, ,,gestaucht”, und der Sand durch das eintretende
Wasser aufgewirbelt, ,,gelottert (Abbildung 1, Tafel IX). Darauf
wird der aufgewirbelte Sand abgegossen (Abbildung 4, Tafel VIII).
Das EinflieBenlassen und AusgieBen wird etwa noch zweimal
wiederholt, dann beginnt das Riitteln der Schiissel von neuem. IEs
folgt wieder das Eintauchen, das AusgieBen usw., etwa 20- bis 30mal.

Hierdurch geht allmiihlich fast der ganze Goldsand in den Kiibel,
das Quecksilber wird in einzelnen Kiigelchen sichtbar und diese
vereinigen sich immer mehr und mehr. SchlieBlich ist der Sand
entfernt und das Quecksilber bildet eine einzige, zusammenhin-
gende Masse (Abbildung 2, Tafel IX). Diese ist trotz der Gold-
aufnahme leicht beweglich und unverindert in Glanz und
Farbe. Wenn das ,,Quecksilber lang ist“, dann ist in ihm viel
Gold enthalten.

Zum Auspressen des Amalgams werden Zeigefinger und Dau-
men zu einem waagrechten Ring gebeugt und aneinandergefiigt.
Ein etwa 12)X12 em groBes Tiichlein wird auf diesen waagrechten
Ring gelegt und in der Mitte etwas eingedallt. Dahinein kommt
das goldhaltige Quecksilber. Es wird wie in einem Beutel ein-
geschlossen und dieser wird durch Drillen des Tuches verengt.
(Abbildung 3, Tafel IX.) Dadurch kommt das Quecksilber unter
Druck, geht durch das Tuch, und das Goldamalgam bleibt als
kleine Kugel im Beutel zuriick.

Das durch das Léppchen gegangene Quecksilber wird in der
Tasse aufgefangen, dann wieder im Flaschchen aufgehoben und
oftmals vom Goldwischer verwendet.

In der Miinze wurde das Gold aus dem Amalgam gewonnen
und der Wert dem Wischer ausbezahlt.
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Man war damals froh, in einem Tag 2 Mark 50 Pfennig ver-
dient zu haben.

Unser ehemaliger Goldwischer ist heute 71 Jahre alt, durch-
aus riistig und in seinem eigenen groBien Kieswerk immer noch
eifrig titig.

Er erinnert sich noch an alle Einzelheiten des Goldwaschens,
und der Verfasser, der vor 28 Jahren seinem Goldwaschen bei-
gewohnt hat, ist ihm iiber nochmalige genaue und piinktliche Mit-
teilungen iiber das Goldwaschen iiberaus dankbar.

Untersuchungen an dem gewonnenen Material

Von dem durchgeschafften Material (Vorgang der Abbildung 1
der Tafel VIII) wurden vom Verfasser in bestimmten Zeitrdumen
Proben entnommen und die Quecksilbertropfchen nach ihrer Gréie
untersucht. Dies ergab dic folgende Tabelle:

Zeit des Durch- Mittel des Durch- Besondere
schaffens messers der Tropfchen Grofen in mm
3 Minuten 0,15 mm 0,37 war auffal-
lend grof
5 Minuten 0,065 mm
10 Minuten 0,050 mm 0,03 vereinzelt
15 Minuten 0,036 mm 0,02 vereinzelt

Vgl. Abbildung 4, Tafel VIL

Das beim Auspressen zuriickbleibende Goldamalgam

Infolge des Vorganges beim Auspressen ist das zuriickblei-
bende Goldamalgam kugelférmig. Abbildung 4, links oben auf Ta-
fel IX, stellt solche Kiigelchen in fast natiirlicher Groéfie dar.
Das Goldamalgam hat fiir das unbewaffnete Auge eine graue Farbe
und ist schwach metallisch glinzend. Unter der Lupe und unter
dem Mikroskop erscheint die Oberfliche gekornelt. Abbildung 4,
Hauptbild, ist 2mal, und Abbildung 5, welche nur einen Teil der
Oberfliache darstellt, noch stiarker vergrofert.

Bei der Betrachtung mit der Lupe oder dem Mikroskop er-
scheint auf dem Amalgam stirkerer, silberner, gelegentlich etwas
ins Kupferne gehender Metallglanz.

Beim Erhitzen von 2,3594 g Goldamalgam blicben 0,7015 g
Gold zuriick. Dies ergiebt dic Zusammensetzung

29,75 % Gold,
70,25 7% Quecksilber.
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Diese Zusammenselzung entspricht etwa einem Mischungs-
verhiilltnis Au,Hg,, beweist aber durchaus nicht das Vorkommen
ciner entsprechenden Verbindung.

Der gewonnene Goldsand

Der vom Wischer gewonnene Goldsand hat aus der Ferne be-
trachtet eine roétlichgraue Farbe. In der Nédhe erscheint er bunt
mit grauweilen, rétlichen und schwarzen Farben der cinzelnen
Korner.

Beim Schiitteln, am besten in cinem GlasgefiB, 148t der
trockene Sand alsbald eine Zerlegung in hellere und dunklere
Schichten erkennen. Das Gewicht des trockenen, aufgeschiitteten
Sandes, also cinschlicBlich der Luftzwischenriume, betrigt 2,49 g
je ccm.

Trennung mit Hilfe ecines Scheidetrichters und vermittelst
ciner reichlichen Menge von Azetylentetrabromid, und darauf
cine Trennung mit Methylenjodid, deren Dichten zu 2,973 be-
ziehungsweise zu 3,328 bestimmt wurden, sowie die nachfolgend
beschriebene Trennung mit  Silbernitrat-(Hoéllenstein-)Schimelze
ergaben die 4 Schwerecantceile der Tabelle.

Das Silbernitrat wurde in einem Reagierzylinder aus schwer
schmelzbarem Glas iiber der Bunsenflamme zum Schmelzen ge-
bracht. Nach dem ELintrag des Anteils von gri8erer Dichte als
3,328 in dic Schmelze konnte, unterstiitzt durch Umriihren in der
klaren Schmelze, leicht cine Trennung in Bodensatz und schwim-
menden Anteil erziclt werden. Der hierbei schwebend bleibende
Anteil war gering.

Nach Abkiihlung und Erstarren der Schmelze wurde durch
Zcrschlagen cin oberér und unterer Teil des Silbernitratzylinders
gewonnen. Er wurde von den Scherben des Reagierzylinders gut
getrennt und zu jedem Silbernitratzylinder wurden die kleineren,
beim Zerschlagen cntstandenen Silbernitratteilchen gefiigt. Beide
Teile wurden fiir sich in Wasser gelést und die Schwereanteile
durch Dekantieren und Filtrieren gewonnen.

Vom schwersten Anteil wurde eine Trennung mit einem klei-
nen, aber sehr guten Hufeisenmagneten in eine unmagnetische und
cine magnetische Fraktion durchgefiihrt. Von dieser magnetischen
Fraktion wurde nun nochmals eine weitere Trennung ausgefiihrt
in eine starke und eine schwiicher magnetische Unterabteilung.
Zu dieser Trennung wurde die magnetische Fraktion auf das linke
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Viertel von Uberseepapier, das auf cin Blendrihmchen gespannt
war, ausgebreitet. Es lieen sich durch einen von unten das
Papier beriihrenden, vorsichtig bewegten Hufeisenmagneten dic
starker magnetischen Korner bis zum rechten Viertel weiterbe-
wegen und damit von den schwicher magnctischen Koérnern tren-
nen. Diese Trennung muBte mit groBer Sorgfalt ausgefiihrt wer-
den. Mit Hilfe eines Haarpinsels, durch schwaches Erschiiltern
des Papierrahmens von der Seite und des Papieres von unten war
zu bewirken, daB weder die liegenden Korner die ,,Laufer’ am
Weiterkommen hinderten, noch die ,,Laufer* die durch das Papier
hindurch nicht geniigend stark angezogenen Kérner mitrissen.
Hierdurch wurden die 6 Gruppen der Tabelle gewonnen. Von

dieser bildet dic Summe der drei letzten Gruppen e inen einzigen
Schwereanteil.

Gewichtsanteile des Waschproduktes von
Philippsbhurg, gewaschen von Gustav Vetter.

Der leichtere Gewichtsanteil ist oberhalb des Grenzwertes der
Dichte (Dichte der Trennungsfliissigkeit) geschrieben, der
schwerere darunter.

Grenze der %o vom %0 vom Anteil  Mincralien aus der betr.
Dichte Waschprodukte schwerer als 2,973 Gewichtsklasse
7,47 Quarz, Feldspat,
’ Kalkspat, triibe
Koérner
2,973
495 4,61%) Epidot, Turmalin,
Apatit
3,328
11,77 12,78 Augit, Epidot,
Granat
4.1
Zirkon
51,07 55,41 schwerer Granal
opak
18,26 19,81 Titaneisen
6,81 7,39 Magneteisen

Zusammen 99,63 100,00

*) Ilierbei fanden sich reichlich Mineralien der niichslen Schwereklassen.
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In dem Waschprodukt waren
Gold 0,0068 °/o

Von dem Waschprodukt waren
in 2fach normaler Salzsiure 16slich 1,85 %o

Vermittelst Sicben aus Phosphorbronze wurden die folgenden
Anteile der verschiedenen Korngrofien vom Verfasser ermittelt:

GroBenanteiledes Sandes von Philippshurg

Korngrofie Gewichtsprozente

GroBer als 0,5 mm 0,0

Auf dem Sieb 0,2 mm blieben liegen 11,0
Durch das Sieb 0,2 mm gingen und blieben auf dem

Sieb 0,1 mm 75,5
Durch das Sieb 0,1 mm gingen und blieben auf dem

Sieb 0,05 mm 10,7

Durch das Siecb 0,05 mm gingen 2.3

Zusammen: 99,5

Der Wischer hat bei sciner Arbeit kein Sieb beniitzt. Er-
staunlich ist die Giite des Verfahrens, durch welche die Kérner iiber
0,5 mm vollstindig fehlen! Die Grofe von 0,2-—0,1 mm iiberwiegt
mit etwa 34 des Gesamtanteils. Die Korner unter 0,05 mm treten
sehr zuriick. )

Die Triibe, welche der Goldsand beim Schiitteln in cinem Zy
linder mit destilliertem Wasser gab, mag von der Triibe des Alt-
rheinwassers herrithren. Sic wurde bei dem beschriebenen Arbeits-
vorgang in der Wohnung des Wischers, wobei das Wasser aus
cinem Pumpbrunnen genommen wurde, entfernt.

Der Wiischer hatte also auch hier das bestmogliche getan, um
die feinsten Teile zu entfernen, welche hei der Amalgamation hin-
derlich gewesen wiren.

Zur Ermittclung der Anzahl der Koérner, welche auf ein be-
stimmtes Gewicht kommen, wurden 0,003 08 g Goldsand abgewo-
gen, in Kanadabalsam gebettet und gezdhlt. Es waren 1586 Kor-
ner. Hieraus folgt:

1 Gramm des gewaschenen Goldsandes ent-
halt rund %5 Million Korner (nach dem Versuch 514 900
Koérner) oder
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1 Korn wiegtim Mittel rund 0,002 Milligramm
(nach dem Versuch 0,001942 mg).

In der Tabelle des gesiebten Materials sind die Anteile nach
dem Gewicht angegeben. Ein dem Gewichte nach gleicher Anteil
der dicken Korner umfafit natiirlich weniger Einzelkérner als ein
gleicher Gewichtstcil der kleinen Koérner. Deshalb liegen dic
mittleren Durchmesser nicht zwischen 0,2 mm und 0,1 mm, son-
dern sind nach der Scite der klcineren hin verschoben.

Dem genannten Gewicht entspricht bei Zugrundelegung einer
kugeligen Form rechnungsméfig

beim spez. Gewicht 3,5 ein Durchmesser von 0,102 mm
4.0 0,098 mm
4,45 (Zirkon) 0,094 mm
5,2 (Magnetit) 0,089 mm

Bei Zirkon entspriche dies etwa einer Hohe von 0,136 mm
und einer Breite von 0,068 mm, wobei Prisma und Pyramide von
erster Stellung fiir dic Rechnung angenommen wurden.

Die nebenstechende Zeichnung gibt die Auszihlung der
Mineralien des Waschproduktes fiir dic Korngr68en 0,5—0,2 mm,
0,2—0,1 mm, 0,1—0,05 mm und klciner als 0,05 mm im gegensei-
tigen prozentmifBigen Verhiltnis an. Man crsicht leicht, wie bei
den verschiedenen Korngr68en die einzelnen Mineralien in ver-
schiedenem Verhiiltnis vertreten sind.

Bei Granat und Zirkon entspri¢cht der oberste Teil derjenigen
Anzahl, welche noch deutliche Kristallform aufweist. Bei den Zir-
konen nimmt der Anteil, der noch gut in der Kristallform erhalten
ist, im Verhiltnis zu den anderen Zirkonen mit der Kleinheit
ganz betrichtlich zu. Man kann sich vorstellen, daB die kleinen
Kristillchen in den Zwischenrdumen der grofien beim Transport
geringerem Druck und geringerer Abreibung ausgesezt waren.

Bei den Granaten fndert sich dies Verhiltnis kaum. Vicle
der kleinen Granaten, deren Hirte und mechanische Angreifbarkeit
geringer als bei Zirkon ist, diirften gerade beim Transport ihre
Kleinheit erhalten haben.

Das Vorhandensein des leichten Quarzes und Feldspats im
Waschprodukt mag sich durch die bei Quarz scharfe, bei Feldspat
durch die infolge der Spaltbarkeit oft splitterige Form erkliren.
Sie erlaubte gelegentlich ein Anhédngen im Tuch der Waschbhank.
Die wenigen, dcnen dies gegliickt ist, sind cin verschwindender
Bruchteil der Quarz- und Feldspatmassen des gesamten Sandes.
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Die Anteile von Quarz, Feldspat und den trithen Kornern
nchmen mit abnehmender KorngroBe ebenfalls ab.

Der Epidotgehalt tritt erst bei den kleinsten KorngroBen auf
und wichst mit der Kleinheit.

Kalkspat war ganz vereinzelt, z. B. als Spaltrhomboeder, zu
schen und wurde in die graphische Darstellung wegen seiner ge-
ringen Menge nicht cingetragen. Er bildet hauptsiichlich feinsten
Uberzug iiber Kornern.

Die Anzahl der Mineralien wurde in Prozenten der Gesamt-
zahl der Schwermineralien der gleichen GroBenklasse angegeben
und durch senkrechte Linien hezeichnet, denen nach rechts zu
cine die Mineralart kennzeichnende Strichelung beigefiigt ist. Diese
wurde im Anschluf an diejenige von WOLFGANG RICHTER
durchgefiihrt. Zum Unterschied von ciner die Gewichte bezeich-
nenden Darstellung wurde dic Strichelung nach rechts hin nicht
begrenzt.

Die Menge des gesamten Sandes, der den einzelnen Korngréfien
der Schwermineralien entsprach, war nicht mehr zu ermittein.
Fiir vergleichende schwermineralanalytische Untersuchungen beab-
sichtigt der Verfasser in anderem Zusammenhang vollstiindige
Proben dieses Gebictes zu entnehmen.

© Ap=dnatit £ Fedspot = Rulil = fpiaot
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Auszihlung der Mincralkérner des Waschgules in den cinzelnen KorngréBenklassen.,
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Fiir den Gehalt des gesamten Goldsandes nach Gewichtspro-
zenten wurde aus den gelundenen Werten errcchnet:

Mineral Gew.%0
Quarz und Feldspat 1,24+1,5 = 2,7
Zirkon 2,8
Granat 35,0
Epidot 0,7
Erz, unmagnctisch und opake Korner 26,8
Schwach magnectische Erze, Titaneisen 19,8
Magneteisen 7,4
Tribe Korner 3,0
Im Sand seltenere Mineralien 1,3

Zusammen: 99,5

Gewicht der gewonnenen Goldflitterchen

Um das Gewicht der Goldflitterchen verschiedener Grofie zu
bestimmen, muBte eine groBc Anzahl von Flittern gewogen werden,
da der cinzelne Flitter ein zu geringes Gewicht fiir ecine Wigung
hatte.

Bei der nicht so sehr abweichenden GréBe der Flitter und wegen
der ausgesprochenen Blechform durfte die Dicke als erste An-
nitherung bei allen Flittern gleich angenommen werden. Dies
war um so eher erlaubt, als die Flitter mit gréoBerer Abweichung
in der Flichengrofce vereinzelt waren. Auch der mikroskopische
Befund ergab eine ziemlich {ibcreinstimmende Dicke. Wegen der
sehr rauhen Oberfliche war die Dicke nicht gut durch unmittelbare
Messung zu bestimmen, da sie von Stelle zu Stelle wechselt.,

Um die Flitter moglichst verlustlos aus dem Sande heraus-
zubekommen, wurde von folgender Tatsache Gebrauch gemacht:

Wenn Goldsand aus geringer Hohe, ctwa %5 bis 1 em auf einen
ruhigen Wasserspicegel gestreut wird, sinken die cinzelnen Koérn-
chen nicht unter, sondern schwimmen auf dem Wasser. Die an-
fanglich getrennten Gruppen von schwimmenden Kérnchen treten
allmihlich zufolge der Oberflichenspannung zu groBeren geschlos-
senen Gruppen zusammen. Die Flitterchen licgen dabei waagrecht
auf dem Wasser und glinzen gleichzeitig in vorziiglicher Weise
auf. Ein Uberdecken der einzelnen Kornchen und Flitterchen fin-
det nicht statt.
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Das Gold

Der abgewogene Goldsand wurde in kleinen Teilmengen auf
das Wasscr in ciner Porzellanschiissel gestreut, immer nur soviel,
daB noch oflfene Teile des Wassers iibrighlieben.

Als Werkzeug zum Herausfischen der Goldflitter wurde das
Ende eines, in einem Griff gefaften Metallstibchens zu cinem
Plittchen von 1 mm Breite und etwa 1 em Linge platt geschlagen
und etwa in cinem Winkel von 50° von der Stibchenrichtung ab-
gebogen.

Mit diesem Schéufelchen ist es leicht, waagrecht unter ein
Goldflitterchen zu kommen und dieses aufzuheben. Zur Befreiung
von Kornchen, die zugleich mit einem Goldflitter auf das Schiufel-
chen kamen, senkt man dies wieder in einer der offenen Buchten
in das Wasser cin. Hierdurch kommen der Flitter und die Kérner
wieder zum Schwimmen, zuerst in etwas gréBerem Abstand. Jetzt
wird es gelingen, den Flitter allein, etwa mit einer Ecke des Schiu-
fclchens, aufzuheben. Wenn nicht, wird das Verfahren wiederholt.

Das Schéaufelchen mit dem isolierten Flitter wird in ein Uhr-
schilchen mit Wasser getaucht. Der Flitter schwimmt dann als-
bald, durch die Oberflichenspannung getrichen, vom Schiufelchen
davon.

Damit das heim Herausziehen abflicBende Wasser den Flitter
nicht fortreiBt, hat das Schiufelchen drei kleine Lécher auf seiner
Mittellinie, so dafl auch durch diese, also gegen die Mitte zu, Was-
ser abflicBt.

Dic Goldflitterchen setzen sich nach dem Austrocknen des
Wassers auf dem Boden des Uhrglases fest. Um deren Zihlen zu
crleichtern, wurden, ohne die Flitter zu beriihren, durch feinsten
Pinsel, mit Lasurfarbe gut iiberschbare Abteilungen gebildet. Diese
Arbeit wurde dadurch wesentlich erleichtert, da8 die Lage der Flit-
ter den Eintrocknungsriandern folgte.

Beim Zéhlen wurden dic Flitter zugleich gemessen und in die
entsprechenden GroBfenklassen eingezéhlt.

Als Ma$ fiir diese GroBenbestimmung diente die vordere Kante
cines Schiufelchens von nur 0,4 mm Breite, von welcher Zehntel
hinreichend gut zu schiitzen waren. Indem nun diese Vorderkante
unter der Lupe an die einzelnen Flitter gehalten wurde, konnte
man den mittleren Durchmesser jedes einzelnen ziemlich genau
schiitzen. Unter der Annahme, dag dic Flitter kreisformig begrenzt
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seien, konnte dann die gesamte Oberfliche berechnet werden. Sie
ergab sich zu 22,16 qmm.

Nach Reinigung von allen fremden Koérnchen, die noch unter
das Gold geraten waren, wurde das Gesamtgewicht des in 100 g
Goldsandes enthaltenen Goldes zu 0,0068 g (6,8 mg) gewogen.

Die Zugrundelegung des spezifischen Gewichtes von 19 fiir das
Gold lief hieraus die mittlere Dicke crrechnen:

Oberfliache in qmm X Dicke in mm X spezif. Gewicht

= absolutes Gewicht in mg

22,16 qmm X Dicke in mm X 19 = 6,8 mg

Hieraus ergibt sich die Dicke zu 0,01615 mm.

Unter der Voraussetzung der gleichen Dicke fiir alle Plittchen
ergeben sich die beiden ersten Spalten der Tabelle, welchen .als
dritte die jeweilige Anzahl der Flitter der genannten GroBenord-
nung in 100 g Goldsand zugefiigt ist.

Tabelle

iiber GroBe, Gewicht und Anzahl der Goldflitter bei 100 Gramm
unseres Waschproduktes von Philippsbhurg

Durchmesser Gewicht in mg Anzahl Gesamtgewicht in mg von
in mm jeder GroBienklasse
0,08 0,0015 11 0,016
0,12 0,0035 79 0,276
0,16 0,0062 157 0,973
0,20 0,0096 176 1,689
0,24 0,0139 76 1,056
0,28 0,0190 53 1,007
0,32 0,0247 24 0,592
0,36 0,0312 14 0,436
0,40 0,0386 10 0,386
0,44 0,0467 3 0,140
0,48 0,0555 3 0,166
0,52 0,0652 1 0,065
Zusammen: 607 Stiick 6,802 mg

Diese Zahlen gelten natiirlich nur fiir das besagte Material und
entstammen einem Gebiet mit verhaltnismé8ig kleinen Flittern.

Aus dem angegebenen Goldgehalt des Goldsandes folgt in run-
den Zahlen, natiirlich nur mit Geltung fiir den vorliegenden oder
ganz dhnlichen Sand:
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Um 1 g Gold zu gewinnen, waren rund 15 kg Goldsand von der
vorliegenden Giite notwendig.

Aus den Angaben des Wischers iiber das gesamte Material,
welches in einem Tag verarbeitet wurde, um einen befriedigenden
Gewinn zu erzielen, ergibt sich:

Fiir dieses 1 Gramm waren etwa 8 chm Rohmaterial an Sand
cinschlieBlich Kies notwendig. Hieraus folgt, daB das urspriingliche
Material ungefihr '/, %/ Goldsand enthielt und 0,000 008 4 °/o Gold.

Goldflitterchen sind vergréBert in Abbildung 5, Tafel VII
dargestellt. Sie zeigen in der Gesamtgestalt eine Flitterform, sel-
tener eine etwas kugelige Gestalt. Die Oberfléiche ist eigentiimlich
rundlich gebuckelt.
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Tafel VI

1 Vorprobe mil der Schaufel.
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2 Die Waschbank mit aufgestelltem Gitler. Max Schwarzmann phot
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Tafel VII

4 Quecksilberkugel im Goldsand, 20mal vergr.

3 AufgieBen des Quecksilbers.

5 Goldflitter, 14mal vergr.

Max Schwarzmann phot.
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Tafel VIII

1 Einreiben des Quecksilbers 2 Umrihren mit Wasser.
in den Sand.

3 Schiitteln. 1 Ausgieflen von Wasser
und leichterem Sand.
Max Schwarzmann phot.
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Tafel IX

1 Einstauchen ‘der Schiissel 2 Zusammenflieflenlassen des
in den Zuber. goldbeladenen Quecksilbers.

{ Amalgamkugeln, oben fast natiirl. Grole,
Hauptbild 2mal vergr.

3 Auspressen des Quecksilbers
aus dem Tuch.

5 Teil der Oberfliche noch
stirker vergroBert,
Max Schwarzmann phot.
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