Die Foraminiferenfaunen des Lias, Doggers und

unteren Malms der Umgegend von Blumberg
(Oberes Wutachgebiet)

Von Kurt Frentzen, Karlsruhe i. B.

Vorwort

Die vorliegende Arbeit ist cin Teilergebnis der Untersuchung
der Mikrofaunen der siidwestdeutschen Juraablagerungen, mit der
die Badischen Landessammlungen fiir Naturkunde in Karlsruhe seit
dem Jahre 1936 beschiftigt sind. Sie behandelt die Foraminiferen-
faunen des Lias, Doggers und unieren Malms des Wutachgebietes
der Umgegend von Blumberg. Meine reiche Ausbeute an Ostracoden
—wie auch die von Herrn J. B e B 1er im Lias der Langenbriickener
Senke gemachten IFunde von Vertretern dieser Tiergruppe — sind
Herrn Dr. H. Bartenstein, Frankfurt a. M., zur Bearbeitung
iiberlassen worden. Die in manchen Schliimmproben reichlich vor-
handenen Kalkkorperchen aus dem Hautskelett von Holothurien
werden spiiter zusammen mit den iibrigen Funden aus siidwest-
deutschem Jura von mir in einer besonderen Arbeit behandelt
werden.

Das Untersuchungsgebiet gehort zu dem Siidwestteil des siid-
deutschen Jurazuges, dem sog. Donau-Rheinzug. Seine Stratigraphie
ist durch die Arbeiten von Schalch (1880, 1899, 1906, 1908) gut
bekannt.  Weitere Einzeluntersuchungen zu ihr haben neuerdings
Frentzen (1934) und Hoffmann (1935) geliefert. Der ,,Wutach-
jura® hat seit den Zeiten von Quenstedt und Engel als er-
giebige Fundstiitte fiir Makrofossilien eine gewisse Berithmtheit
erlangt. Es sei hier nur auf die ungemein fossilreichen Aufschliisse
in den Murchisonae-Schichten des Scheffheus bei Achdorf oder in
den Macrocephalus- und Birmensdorfer-Schichten am Westhang des
Eichberges bei Blumberg hingewiesen. Auf Mikrofossilien ist der
Jura des Wutachgebietes dagegen bisher kaum untersucht worden.
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Schalch (1899) fiihrt einige bereits von Kiiblerund Zwingli
(1870) beschrichene Arten Foraminiferen in seinen Fossillisten des
Doggers an, K14 hn (1921) benutzte zu seiner vorwiegend palion-
tologischen Arbeit unter anderem auch Material aus dem Wulach-
gebiete und Fahrion (1935) untersuchte einige wenige Proben
aus unterem Dogger auf ihren Gehalt an Mikrofossilien.

Das Untersuchungsgebiet umfafit etwa 40 qkm, ist also rium-
lich eng begrenzt. In ihm wurden 250 Proben schlimmbaren Ge-
steins gesammelt, von denen 224, also fast 90 /o, Foraminiferen und
meist auch Ostracoden und Holothurienreste im Schlimmriickstand
enthielten. Die Zahl der Proben erscheint ausreichend zur Klirung
der stratigraphischen und palidontologischen Verhélinisse im Unter-
suchungsraum. Die gewonnenen Ergebnisse haben natiirlich zu-
nichst nur fiir diesen Giiltigkeil. Erst nach AbschluB meiner Unter-
suchung der ostwiirts anschlieBenden Teile des Juras wird sich
zeigen, ob und inwieweit sie verallgemeinert werden diirfen.

Auf einen eingehenderen Vergleich der Foraminiferenfaunen des
Wutachgebietes mit denen des Lias der Langenbriickencr Senke
{BeBler 1939 mser.) und des Lias und Doggers Nordwesldeulsch-
lands, die nach der grundlegenden Arbeit von Franke (1936) und
den genauen Untersuchungen von Bartenstein und Brand
(1937) hierfiir in Frage kommen, habe ich verzichtel. Dieser Ver-
gleich verspricht erst einen Erfolg, wenn meine Untersuchungen iiber
die Mikrofaunen Schwabens und des Oberrheingebictes abgeschlossen
sind.

In den Faunenlisten aufgefiihrt und im palionlologischen Teil
der Arbeit besprochen wurden nur solche Arten, von denen eine ge-
nitgend groBe Anzahl gut crhaltener Stiicke vorlag, um cine sichere
Bestimmung zuzulassen. Bei der Aufstellung neuer Arten habe ich
mir méglichste Beschrinkung auferlegt. Zweifellos ist deshalb eine
nicht unbetrichtliche Zahl von Arten listenméBig nicht erfaBt worden.
Diese sind aber ausnahmslos so selten, daB sie stratigraphisch nicht
verwertet werden konnen. Sie sollen spiiter, ergiinzt durch dic Funde,
die im Schwiibischen Jura zu erwarten sind, in einer Monographie
der Foraminiferen des stidwestdeutschen Juras beriicksichtigt werden.

Dic Belegstiicke zu meiner Arbeit befinden sich im Besitz der
geologisch-paliiontologischen Abteilung der Badischen Landessamm-
lungen fiir Naturkunde in Karlsruhe.

Zu groBem Dank verpflichtet bin ich der Deutschen Forschungs_
gemeinschaft, die mir die Mittel fiir einen lingeren Aufenthalt im
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Wutachgebiet und fiir die Durchfithrung von Schiirfen zur Ge-
winnung des fiir mikropaldontologische Untersuchungen notigen
frischen Gesteinsmaterials zur Verfiigung stellte und dadurch meine
Arbeit erst ermoglichte. Zu danken habe ich ferner Herrn R.
Muckle, Assistent an der Anstalt tiir Bodenseeforschung der Stadt
Konstanz, der die groBe Freundlichkeit besaB, wihrend eines
lingeren Aufenthaltes in Karlsruhe meine Fossilzeichnungen fiir die

Wiedergabe auf den Tafeln zu photographieren.

Ein betrichtlicher Druckkostenzuschuff von seiten des Badischen
Ministeriums des Kultus und Unterrichts ermdoglichte es, meiner
Arbeit dic notigen Abbildungen beizugeben. Dem an den wissen-
schaftlichen Arbeiten der Landessammlungen stets interessierten
Referenten, Herrn Ministerialrat Dr. K. A s al, dessen Befiirwortung
ich diesen Zuschuf verdanke, sei ebenfalls an dieser Stelle gedankt.

Ganz besonders habe ich aber zu danken dem Direktor der
Badischen Landessammmlungen fiir Naturkunde, Herrn Prof. Dr.
MaxAucrbach fir die tatkriftige Unterstiitzung meiner Arbeit
und die stete groBe Anteilnahme am Fortgang meiner Unter-
suchungen, sowie Herrn Prof. Dr. M. Schwarzmann fiir Lesen
der Korrektur infolge meiner Einberufung zur Wehrmacht.

Allgemeines

Die mikropaliontologischen Arbeitsmethoden haben Hecht
(1933) und Franke (1935) so eingehend beschrieben, daB es sich
eriibrigt, hier nochmals auf sie einzugehen. Erwihnt sei lediglich,
daBl in unserem Falle bei der Aufbereitung harter Mergel zum
Schlimmen auf die Kristallisationssprengung mittels Glaubersalz
verzichtet wurde, da sich in allen Fillen eine hinreichende Zer-
teilung des Schlimmgutes durch bloBes Auffrierenlassen erzielen
lieB. Aus dem getrockneten Schliammriickstand wurden vor Unter-
suchung der Proben lediglich die groben Bestandteile durch Absieben
entfernt. Eine Zerlegung des Schlimmriickstandes in Siebfraktionen
unterblich, um sicherzustellen, daB die verschiedenen GréBenord-
nungen angehodrenden Fossilien in gleichen Zahlenverhiltnissen aus-
gelesen wurden.

Die Schlammriickstinde wurden nach der Gesamtmenge der in
ihnen enthaltenen Mikrofossilien, d. . den Gehiusen der Foramini-
feren, der Schillchen der Ostracoden und der Kalkkérperchen der
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Holothurien in 6 Klassen eingeteilt, die als ,,fast steril, ,,sehr arm*,
Harm®, ,méBig reich®”, ,reich und ,,sehr reich“ bezeichnet sind.
Diese Angaben beruhen auf der absoluten Zahl der zu den drei ge-
nannten Fossilgruppen gehorenden Reste, die in der Zeiteinheit von
4 Stunden aus der Probe ausgelesen wurden. Die Angaben iiber den
Gehalt einer Probe an Mikrofossilien heziehen sich also auf ungefahr
gleich grofle Mengen Schlimmriickstand, nicht etwa gleich grofic
Mengen Gestein. DBei leicht schlimmbarem Gut, etwa bei reinen
Tonen, ist die Anhdaufung von Mikrofossilien im Schlimmriickstand
natiirlich erheblich grofer als etwa bei Mergeln, die groBere Mengen
organischen Detritus, z. B. Splitterchen von Muschel- oder Brachio-
podenschalen, Echinodermenreste verschiedenster Art usw. oder an-
organische Bestandteile, z. B. Kalk-, Quarz- und Glaukonitkorner
oder Kristidllchen und Knéllchen von Pyrit, Brauneisen usw. enthalten.

Fiir jede Probe ist angegeben.worden, zu wieviel Prozent ihre
Mikrofossilfauna aus Foraminiferen, Ostracoden und Holothurien
besteht. Dabei wurde jeweils ein Foraminiferengehiuse, einc Ostra-
codenschale oder Schalenklappe und ein Holothurienkalkkérperchen
als ein Individuum gezahit.

In den Faunenlisten geben die Zahlen in den Spalten der
Schlimmproben die prozentuale Beteiligung der einzelnen Arten an
der Zusammensctzung der Foraminiferenfauna der Probe an. ¢ be-
deutet, daB von der betreffenden Art nur 1 Stiick gefunden wurde.
Bei fast sterilen oder sehr armen Proben, dic nicht die fiir cine Aus-
zihlung geniigende Zahl von Foraminiferen lieferten, wurde das
Vorkommen der Arten in den Listen durch + gekennzeichnet. Die
letzte Spalte der Faunenlisten gibt an, mit wieviel Prozent dic Arten,
die tiberhaupt in der Zone nachgewiesen wurden, an der Zusammen-
setzung der Gesamtfauna der Zone beteiligt sind.  Fiir die Praxis
diirften diesc Angaben besonders wichtig sein, denn das Ziel der
mikropaliontologischen Untersuchung ist ja in erster Linie die Unter.
scheidung von ,,Zonen nach Foraminiferen oder anderen Mikro-
fossilien.

Fiir die Foraminiferenarten wurden 9 Haufigkeitsklassen unter-
schieden. Es bedeuten:

¢ = einzeln = nur 1 Individuum in der Probe
ss = sehr selten = weniger als 1 %o

s = selten = 1— 2%
ns = nicht selten = 3— 5%

zh = ziemlich hiufig = 6—107%0
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h = hiufig = 11—20 %
sh = sehr haufig = 21—30 %0
g = gemein = 31—50 %o
ii = tiberwiegend = iiber 50 %

Nach Bartensteinund Brand (1937) haben .als Leit-
formen jene Foraminiferen zu gelten, deren Auftreten und Ver-
schwinden mit den stratigraphischen Einheiten der M:ukropalion-
tologie zusammenfallen. Die Leitform kann, je nach ihrer lebens-
dauer, eine Stufen- oder Zonenleitform sein. Die lLeitform soll
auBerdem cine gut gekennzeichnete, wenn mdglich im I'aunenbild
auffillige Art sein und darf nicht zu selten vorkommen™ Von der
Leitform ist meines Erachtens weiter zu fordern, daB8 sic cine weite
horizontale Verbreitung besitzt.

Nach meinen Beobachtungen gibt es in der Juraformution nur
verhiltnismiiBig wenige Arten Foraminiferen, die diesen Bedingungen
entsprechen. Wie die Makrofossilien waren auch die Mikrofossilien
und mit ihnen die Foraminiferen in wechselndem Mafl von den Be-
dingungen ihrer Umwelt abhiingig, sie sind also mehr oder weniger
ausgeprigte Faziesfossilien. Im einzelnen haben dies unscee Unter-
suchungen erst festzustellen. Es darf ferner nicht tiberschen werden,
daBl unserc Kenntniss¢ von den Foraminiferen des Juras. selbst in
einem riaumlich so eng begrenzten Gebiet wie Deutschiand. noch
recht liickenhaft sind. Vorliufig ist es jedenfalls noch nichi mog-
lich, mit Sicherheit zu sagen, welche der Arten, die nach den Unter-
suchungsergebnissen in dem einen oder anderen Gebiete |.citformen
zu sein scheinen, eine hinreichend weite horizontale und heschrinkte
vertikale Verbreitung besitzen, um als wirkliche Leitformen gelten
zu konnen. Die Ergebnisse der bisher vorliegenden Untersuchungen
haben immer nur fiir das betreffende Untersuchungsgehicl Giiltig-
keit. Schon heute steht fest, da manche Arten, die in eng hegreazten
Gebieten durch massenhaftes Auftreten stratigraphischen Iinheiten
das Geprige geben und dadurch den Eindruck guter Leitformen er-
wecken, nur — meist wohl faziesbedingte — Lokalformen
sind. Jedenfalls stehen wir, was die Leitformen unter den Foramini-
feren des Juras anlangt, erst am Anfang unserer Erkenntnis. Ich
zweifle aber nicht daran, daB als das Endergebnis zahlreicher Iinzel-
untersuchungen sich solche Leitformen werden ermitteln lissen,

Die einzelnen stratigraphischen Einheiten des Juras sind mikro-
paliiontologisch deutlicher als durch die ILeitformen durch die
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Faunengemeinschaften gekennzeichnet. Diese erhalten
ihren Charakter durch die Haufigkeitstormen, d. h. durch
eine meist kleine Zahl Foraminiferenarten, die hier das Maximum
ihrer relativen Haufigkeit erreichen. Die Hiufigkeitsformen konnen
auch im Hangenden oder liegenden ihres Héaufigkeitsbereiches vor-
kommen. Dies beeintrachtigt ihren Wert als Hiufigkeitsformen
nicht, sofern sie hier vereinzelt bleiben. Je nach der zeitlichen
Dauer des senkrechten Haufigkeitsbereiches kann zwischen Stufen-,
Zonen- und Horizonthadufigkeitsformen unterschieden werden. Die
letzteren koénnen fiir die Auswertung von Profilen riumlich begrenz-
ter Gebiete wichtige Anhaltspunkte geben. Zu den Horizonthiufig-
keitsformen rechne ich auch Foraminiferenarten, deren relative
Haufigkeit wellenférmig an- und abschwillt unter der Voraus-
setzung, dafl die zeitlichen Intervalle zwischen den Wellenbergen
geniigend grof und die Wellenberge und Tiler stark ausgepragt
sind. Im allgemeinen diirfte allerdings Zonenhidufigkeitsformen
dieser Art fiir die Profilgliederung nur ortliche Bedeutung zu-
kommen.

Stratigraphischer Teil

Der Lias
Lias «

Im Wutachgebict ist der Lias @ mit allen seinen drei Stufen,
den Psilonoten-, Schlotheimien- und Arieten-Schichten vertreten.

Psilonoten Schichten

Die Psilonoten-Schichten des Wutachgebietes zeigen schon auf
verhiiltnismiBig geringe Entfernung betriichtliche Abweichungen in
ihrer Ausbildung. Bei Ewatingen (Schalch 1906) sind die Psilo-
noten-Schichten 0,45 m michtig. Sie bestehen hier aus einer frisch
lichtgrauen, verwittert briunlichen, sehr zéihen Kalkbank mit etwa
0,06 oberer und 0,04 m unterer lockerer Grenzlage. Bei Mundelfingen,
etwas oberhalb des Wasserfalles des Aubidchles (Hoffmann
1933), sind an der linken Boschung des Baches 3 Kalkbanke vor-
handen mit zwischengeschalteten Lagen von dunkeln, miirben Mer-
geln. die viel Bruchschill und Echinodermengrus enthalten. Die
Michtigkeit ist dieselbe wie bei Ewatingen.
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Im Wutachgebiet sind wiederholt, bei Mundelfingen schon in
der untersten Kalkbank, Psiloceraten aus der Gruppe des Psilocerus
johnstoni S o w. getunden worden, aber noch nie Vertreter aus der
Gruppe des Psiloceras planorbis Sow. Es fehlt hier, wie vielfach in
Siidwestdeutschland, also der tiefste, das Psiloceras planorbis fiih-
rende Horizont der Zone. Ob der Proarieten-Horizont vorhanden
ist, muf} wegen des Fehlens von Fossilfunden unentschieden bleiben.
Ein Hiatus zwischen Psilonoten- und Schlotheimien-Schichten scheint
mir allerdings im Unlersuchungsgebiet nicht vorhanden zu sein.

Untersuchte Proben
Die Proben stammen vom Aubédchle bei Mundelfingen.
Probe Nr: 201. Untere Mergel. Mikrofauna sehr arm, davon Foramini-
feren etwa 38 %, Ostracoden etwa 62 %o.
Probe Nr: 202. Obere Mergel. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 75 %o,
Ostracoden 25 %, Holothurien —1 %,

Faunenliste:
Probe Nr: 201 202
Dentalina  torta — 1
Dentaiina varians — 1
Nodosaria metensis = 2
Nodosaria nitidana — 6
Frondicularia nitida 1
Irondicularia  sulcata — 3
Frondicularia tenera tenera -+ 14
Marginulina radiata =+ 21
Vaginulina constricla —1
Cristellaria minuta + 18
Verneuilina mauritii — —1

An der Zusammensetzung der Gesamtfauna der Zone sind die
Foraminiferen mit 56 %o, die Ostracoden mit 44 %, diec Holothurien
mit —1 %o beteiligt. In der unteren Hilfte der Zone iiberwiegen die
Ostracoden, in der oberen die Foraminiferen. Die Foraminiferen-
fauna ist individuen- und artenarm. Agglutinicrende Formen treten
ganz in den Hintergrund und werden lediglich durch die ss Ver-
neuilina mauritii vertreten. Die vorherrschenden Gattungen kenn-
zeichnen die Fauna als Cristellaria-Marginulina-Frondicularia-Fauna.
Am hiufigsten ist Cristellaric minuta, dann folgen dic fiir die Zone
bezeichnende Marginulina radiata und die Frondicularia tenera
tenera und in weitem Abstand Nodosaria nitidana und Frondicu-
laria sulcata. Die iibrigen Arten sind ausnahmslos s oder ss. Auf-
fallend ist das Fehlen von Cornuspira orbicula.
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Schlotheimien-Schichten

Die Maichtigkeit der Schlotheimien - Schichten betrigt im
Wutachgebiet durchschnittlich 9,00 m. Die Hauptmasse der Schich-
tenfolge besteht aus schwarzgriinen, schiefrigen Tonen (sog.
Schwaichel), denen zahlreiche nicht horizontbestindige, diinne
Banke von gelb- oder griinlichgrauem, feinkérnig-quarzitischem,
nur wenig Kalk enthaltendem Sandstein eingeschaltet sind. In den
Tonen fehlen Makrofossilien. Etwa 5,50 m iiber der obersten Kalk-
bank der Psilonoten-Zone liegt regelmifig im Profil eine etwa
0,16 m michtige Bank von blaugrauem, hartem Kalkmergel mit
Spuren von Fossilien. Im obersten Teil der Schichtfolge hat die
»Angulatenbank® (Schalch 1906), die Frank (1930) dem
Kupferfels der schwibischen Schlotheimien-Schichten gleichsetzt,
ihr Lager. Sie ist 0,80 m méchtig und wird noch von etwa 0,50 m
Schwaichel iiberlagert. Die Tone im Hangenden der Angulatenbank
liefern beim Schldmmen einen Riickstand, der fast ganz aus win-
zigen Ovoiden aus einer dunkelgriinen, fettig glinzenden, anschei-
nend Glaukonit enthaltenden Masse besteht. Das gleiche Material
hiillt auch die vorkommenden Foraminiferen und Ostracoden ganz
oder teilweise ein.

Untersuchte Proben

Die Proben Nr: 203—210 und diec Probe Nr: 212 slammen aus den Auf-
schitissen am Aubéchle bhei Mundelfingen, die Probe Nr: 211 aus einem Auf-
schlul am Westhang des Hardberges bei Aselfingen. Die Proben Nr: 203—209
wurden den Tonen unter der Angulatenbank, die Proben Nr: 210—212 den Tonen
iiber der Angulatenbank entnommen.

Probe Nr: 203. Mikrofauna sehr davon IForaminiferen 41 %, Ostra-
coden 59 %.

Probe Nr: 204. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 66 %, Ostracoden
34 %/, Holothurien —1 %o,

Probe Nr: 205. Mikrolauna davon Foraminiferen 629, Ostracoden
389/ Holothurien —1 %.

Probe Nr: 206. YFast steril. IForaminiferen ctwa 509, Ostracoden etwa

50 %,

Probe Nr: 207. Fast steril. IForaminiferen etwa 509, Ostracoden etwa
50 %/.

Probe Nr: 208. TFast steril. [Foraminiferen etwa 50 %, Ostracoden etwa
50 %%.

Probe Nr: 209. Mikrofauna davon Foraminiferen 24 %, Ostracoden

76 %/, Holothurien —1 %bo.
Probe Nr: 210. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 18 %, Ostracoden

829, Holothurien —1 %o,
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Probe Nr: 211. Mikrofauna sehr arm, davon Foraminiferen etwa 95 %/o,
Ostracoden etwa 5 %o.

Probe Nr: 212. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 20 %, Ostracoden
80 %/o.

Faunenliste:

Probe Nr: 203 204 206 207 208 209 210 211 212

Proteonina ampullacea —  +
Involutina liasina - —
Ammodiscus incertus —_— —
Cornuspira orbicula - +
Reophax dentaliniformis — -
Dentalina communis —_ —
Dentalina sinemuriensis —  +
Dentalina subsiliqua —_ -

+

N

Dentalina torta —
Nodosaria columnaris —
Nodosaria metensis + —
Nodosaria nitidana —_ —
Nodosaria procera - —
Pseudogland. multicostata — =
Frondicularia nitida —
Frondicularia sulcata + -
+

+ |

Frondicularia tenera tenera

++ |

Marginulina porrecta —_ —
Marginulina radiata + -
Marginulina simplex — —

|

Flabellina paradoxa - —

l

Cristellaria crepidula —_ —
Cristellaria stilla —  +
Cristellaria exarata —_ —
Cristellaria inaequistriata +  —
Cristellaria terquemi +

+ 4+ |

]

Cristellaria minuta -

'+l + 1+ ++ ] +++++1 ++ |

+
Cristellaria varians — —
Loguttulina liasica + +
Verneuilina mauritii + +

|
|
| + + |

Die Mikrofauna der Zone setzt sich etwa hilftig aus Foramini-
feren und Ostracoden zusammen, doch schwankt der prozentuale
Anteil beider Tiergruppen in den einzelnen Horizonten betrichtlich.
Holothurienreste finden sich nur ganz vereinzelt.

Die Foraminiferenfauna setzt sich zwar aus 30 Arten zusam-
men, die Zahl der in den Proben enthaltenen Foraminiferen war
aber nicht grof genug, um ihren prozentualen Anteil an dieser zu
crmitteln. Agglutinierende Formen sind nur spérlich vertreten.
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Lediglich Verneuilina mauritii wurde in mehreren Proben ange-
troffen, aber immer nur in einzelnen oder wenigen Stiicken. Durch
Héufigkéit zeichnen sich aus Frondicularia tener« tenera, Cristei-
laria minuta und Eoguttulina liasica. Eoguttulina liasica ist im
Liegenden der Angulatenbank sehr hiufig und kann mehr als die
Hilfte der Foraminiferenfauna ausmachen. Bei den Proben 204
und 205 kann man deshalb von Eoguttulina-Faunen sprechen. Fur
die Tone im Hangenden der Angulatenbank ist vor allem das reich-
liche Vorkommen von Frondicularia tenera tenera und Cristellaria
minuta bezeichnend. Hier liegt also eine.Frondicularia-Cristellaric-
Fauna vor. Cristellaria inaeqistriata ist in den Schlotheimicn-
Schichten noch selten, in den oberen Horizonten etwas hilufiger
als in den unteren.

Arieten und Acutus Schichten

Der im Mittel 4,00 m michtige Schichtenstof3 besteht aus einer
ortlich wechselnden Anzahl harter, an Bruchflichen oft spitig aul-
glanzender, dunkelgrauer Kalke, die durch dunkelgraue oder
braungraue, rauhe Mergel von meist nur geringer Michtigkeil von-
cinander getrennt sind. Obwohl der Fossilreichtum sehr grobl ist
und Ammoniten der Gattungen Arnioceras, Coroniceras usw. nicht
selten sind, ist cine feinstratigraphische Gliederung der Schichten-
folge bisher nicht mdoglich gewesen. Die obersten Kalkbanke und
die ihnen eingeschalteten Mergel fithren reichlich Belemnites acuius
Mill Sie werden neuerdings als Acutus-Schichten von den Aricten-
Schichten im engeren Sinne abgetrennt.

Charakteristisch  fiir  das Whutachgebiet ist die Anhiiulung
geradezu enormer Mengen  von Schalen der  Gryphaea arcuata
L am k. auf den Schichtflichen der Kalkbinke und in den Mergeln
der Arielen-Schichten. Die Schalen sind in der IMauptsache post-
mortal zusammengeschwemmt. Beim Schliimmen der Mergel bleibt
sehr viel Riickstand, der ganz iiberwiegend aus feinen Splittern von
Schalen der Gryphaea besteht und nur wenige Mikrotossilien ent
halt. Diese sind zudem schlecht erhalten, vielfach, offenbar in stark
bewegtem Wasser, zerbrochen oder abgerieben worden, so daf die
Ausbeute an bestimmbaren Foraminiferen recht gering ist. Auch die
Mergel aus dem Niveau der Acutus-Schichten sind arm an sicher

bestimmbaren Foraminiferen.
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Untersuchte Proben
(Aus Arieten-Schichten)

Die Proben Nr: 213—218 stammen aus den Aufschliissen lings des Au-
bichles am Wege von Aselfingen nach Mundelfingen, die Probe Nr: 219, die
héchste Mergellage des Profils, aus dem Steinbruch an der SiraBe von Aselfingen
zur Wutachmiihle.

Probe Nr: 213. Mikrofauna sehr arm, nur Foraminiferen.

Probe Nr: 214. Mikrofauna sehr arm, nur Foraminiferen.

Probe Nr: 215. Mikrofauna sehr arm, nur Foraminiferen.

Probe Nr: 216. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 11 %, Ostracoden
89 0/q.

Probe Nr: 217. Mikrofauna sehr arm, nur Foraminiferen.

Probe Nr: 218. Mikrofauna sehr arm, nur IForaminiferen.

Probe Nr: 219. Mikrofauna sehr arm, nur Foraminiferen.

Faunenliste:
Probe Nr: 213 214 215 216 217 218 219

I
I
J

Involutina liasina — — —
Cornuspira orbicula — — — — + —
Dentalina torta — — —
Nodosaria columnaris — — —

+ +
|
!

Nodosaria metensis _ + — — — _ i
Nodosaria variabilis — — —

Pseudogland. multicostata — — —
Frondicularia nitida — — —
Frondicularia sulcata — — —
Frondicularia tenera tenera — + —
Marginulina porrecta — — —

[+ 4+ +++
?
+
J

+
+ o+

Marginulina simplex . — —
Lagena laevis — — — — + —

o+ |

Flabellina paradoxa — — — — — —
Cristellaria stilla + + — — + _
Cristellaria exarata — — — +

Cristellaria inaequistriata — + + + + —
Cristellaria radiata — — e — — _
Cristellaria convoluta — — — + — —
Cristellaria minuta — + -+ _ . +
Cristellaria varians — — — + + _

++ 1 |

+ o+

Die Mikrofauna der Zone besteht fast ausschlieBlich aus
Foraminiferen. Nur in der Probe Nr: 216 aus der Mitte der
Schichtenfolge wurden Ostracoden angetroffen, die hier weitaus
zahlreicher als die Foraminiferen sind. Die Zusammensetzung der
Mikrofauna war zweifellos urspriinglich wesentlich anders. Zer-
storung der weniger widerstandsfihigen Formen wihrend der
Sedimentbildung hat stark auslesend gewirkt. Hiertiir spricht auch
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die (in andcren Gebieten nicht festgestellte) geringe Zahl der vor-
kommenden Foraminiferenarten, unter denen die robusten, wider-
standstiihigen Arten der Gattung Cristellaria stark {iberwiegen. Am
héufigsten ist Cristellaria varians, etwas seltener sind Cristellarin
inaequisiriate und Cr. minuta, die aber regelméBiger als die erste
Art in den PProben auftreten.

Untersuchte Proben
{Aus Acutus-Schichten)

Drie Proben stammen aus dem Steinbruch an der StraBe von Aselfingen zur
Wutachmiihle
Probe Nr: 220, JFast steril.
Probe Nr: 221, Mikrofauna sehr arm, davon Foraminiferen ctwa 979/
Ostracoden elwa 3 9.
Faunenliste:
Probe Nr: 220 221
Vodosaria metensis — +
Pseudogland. multicostata -
Frondicularia sulcata -— +
Frondicularia tenera tenera — +
Marginulina porrecta — +
.ristellaria crepidula — +
Cristellaric minuta +
Cristellaria varians — +
Auch in dieser Zone iiberwiegen die Foraminiferen weilaus
tiber die Ostracoden. Die hilufigsten Foraminiferen sind Frondi-
citlariv tenera tenera und Cristellaria varians. Cristellaria inaequi-

Cristellaria radiata +
+

striota wurde nicht angetroffen.

Lias p

Der Lias 1 des Untersuchungsgebietes wurde von Schalel
(1880. 1906, 1908) in Obtusus-Schichten und in die ,,Schichten
der Gryphaea obliqua® gegliedert. Die letztere Bezeichnung ist recht
ungliicklich gewéhlt und gibt leicht zu Verwechslungen AnlaB. 135
handelt sich bei den ,,Schichten der Gryphaea obliqua® namlich
nicht um cin Aquivalent der sog. ,.f Kalkbank®, die z. B. in
Schwiben cme scharfe Grenze zwischen unterem und mittlerem
Lias ;# bildet, sondern sehr walhrscheinlich um ein solches des
oberen Lias A, der Raricostatus-Schichten. Das fiir diese leitende
Echioceras raricostatum Zieten ist zwar im Gebiete um Blumberg
bisher noch nicht gefunden worden, wohl aber in einem den
LSchichien der Gryphaea obliqua“ entsprechenden Niveau im Siid-
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teile des Donau-Rheinzuges, im Klettgau. Ich bezeichne diese Zone
in den folgenden Ausfiihrungen vorbehaltlich der endgiiltigen
Klarung ihrer stratigraphischen Stellung als Raricostatus-Schichten.

Obtusus-Schichten

Die Obtusus-Schichten des Wutachgebietes sind eine bis zu
16 m Michtigkeit anschwellende Folge dunkler, im feuchten Zu-
stand fast schwarzer, kurzbriichiger, brockliger Tonmergel und
Mergelschiefer, denen lagenweise reichlich Toneisensteingeoden
eingelagert sind. Makrofossilien sind aufierordentlich selten. Das
Leitfossil der Zone, das Asteroceras obitusum S o w., wurde bei Asel-
fingen vereinzelt gefunden.

An der Basis der Zone, unmittelbar iiber der obersten Kalk-
bank der Acutus-Schichten des Lias «, liegt iiberall im Unter-
suchungsgebiet eine 0,15—0,30 m méchtige Lage eines dunkel-
grinlichgrauen bis graubraunen, rauhen, sandig anzufiihlenden
Schiefermergels. Dieser steckt voll Bruchschill, der in der Haupt-
sache aus kleinen Triimmern und Splittern von Muschelschalen
besteht. Schalch hat diesen Horizont ., Muscheltrimmerbank®
genannt. Zuniichst (1880) hat er ihn fiir obersten Lias a gehalten
und in ihm ecin Aquivalent des schwibischen Olschiefers vermutet,
spiater (1906, 1908) hat er ihn als Basis der Obtusus-Schichten
gedeutet. Im folgenden ist die Muscheltriimmerbank gesondert
behandelt worden, weil ihre Foraminiferenfauna ganz wesentlich
von derjenigen der Obtusus-Schichten abweicht.

Muscheltrimmerbank

Untersuchte Proben
Probe Nr: 222, Steinbruch an der Strafle von Aselfingen zur Wutachmiihle.
Mikrofauna reich, davon IForaminiferen 99 %o, Ostracoden 1 %, Holothurien —1 %o,
Probe Nr: 223. Aufschlufl in der Nihe des Wasserfalles des Aubachles bei
Mundelfingen. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 98 9%, Ostracoden 2 %o,
Holothurien —1 %o.

Faunenliste:
Probe Nr: 222 223 Gesamtfauna
Ammodiscoides clypeiformis 4 3 4
Involutina liasina 8 5 7
Trocholina granosa 11 3 -
Trocholina intermedia 2 1 1
Trocholina turris 1 4 8
Trocholina umbo 3 —1 1
Dentalina arbuscula — e e

Dentalina communis —1

[
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Probe Nr:

Dentalina insignis
Dentalina matutina
Dentalina subsiliqua
Dentalina tenuistriata
Dentalina varians
Nodosaria columnaris
Nodosaria metensis
Nodosaria mitis

Nodosaria nitidana
Nodosaria novemcostata
Nodosaria procera
Pseudoglandulina humilis
Pseudoglandulina multicostata
Pseudoglandulina pupoides
Pseudoglandulina tenuis
Frondicularia nitida
Frondicularia sacculus
Frondicularia spissa
Frondicularia sulcata

Kurt Frentzen

Frondicularia tenera octocostata .

Frondicularia tenera prismatica . ..

Frondicularia tenera tenera
Marginulina porrecta
Marginulina cf. prima
Marginulina sherborni
Marginulina simplex
Vaginulina listi .
Flabellina paradoxa .
Cristellaria cf. arietis
Cristellaria crepidula
Cristellaria eugenii
Cristellaria stilla
Cristellaria alatangularis
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria protracta
Cristellaria radiata
Cristellaria cf. rectalonga
Cristellaria vetusta
Cristellaria convoluta
Cristellaria minuta
Cristellaria miinsteri
Cristellaria varians
Foguttulina simplex
Verneuilina mauritii
Gaudryina gradata
Discorbis planicostae

Gesamti{auna
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Die reiche Mikrofauna der Muscheliriimmerbank besteht zu
98 %o aus Foraminiferen und zu 2 % aus Ostracoden. Kalk-
kérperchen von Holothurien wurden nur sehr vereinzelt an-
getroffen.

Die Foraminiferenfauna ist relativ artenreich. lhre 55 Arten
verteilen sich auf 14 Gattungen. Die mengenmiiBige Beteiligung devr
Gattungen an der Fauna, soweit sie 1 %0 und mehr betrigt, ver-
anschaulicht die folgende Tabelle.

Cristellaria 24 Ammodiscoides 1
Trocholina 17 Nodosaria 3
Frondicularia 15 Pseudoglandulina 3
Verneuilina 13 Dentalina 2
Marginulina 9 Discorbis 2
Involutina 7

Es liegt also eine Cristellaria-Trocholina-Frondicularia-Fauna vor.

Ausgesprochene  Horizontleitformen  sind:  Ammodiscoides
clypeiformis, Trocholina granosa, Tr. intermedia, Tr. turris und
T'r. umbo. Diese kommen in héheren Schichten, d. h. in den tiefsten
Horizonten der Obtusus-Zone zwar noch ganz vereinzelt vor. ohne
aber im Faunenbild irgendwie aufzufallen.

Das Auftreten der Trocholinen in diesem tiefen Niveau des
Juraprofils verdient besondere Beachtung. Die dltesten Vertreter
der Gattung sind bisher im obersten Dogger (Ornaten-Schichten),
bzw. vor kurzem von Martin (1938) in ctwas tieferer Lage,
namlich im Ferrugineus-Oolith der Gegend von Basel, also in dem
zeitlichen Aquivalent der Knorri-Tone unseres Untersuchungs-
gebietes beobachtet worden. Nunmehr zeigl sich, daf die Gattung
viel alter isl und bis in den unteren Lias hinabreicht.

Hiufigkeitsformen der Muscheltriimmerbank sind: Involutina
liasina, Discorbis planicostae und die allerdings seltene Gaudryina
gradata.

Aus der Reihe der zum ersten Male auftretenden Arten seicn
als wichtig genannt: [Frondicularia tenera octocostata, Frondicu-
laria tenera prismatica, eine Marginulina, die der Marginulina
prima schon sehr nahe steht, Vaginulina listi und Cristellaria
( Saracenaria) alatangularis.

Erloschen ist die fiir dic Schlotheimien- und Arieten-Schichten
des Lias a bezeichnende Cristellaria ( Astacolus) inaequistriata, an
deren Stelle Cristellaria (Planularia) eugenii getreten ist.
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Obtusus-Schichten (i. e. S))

Untersuchte Proben

Die Proben stammen, sofern nichts anderes angegeben ist, vom Hange des
tief cingeschnittenen Aubéchles bei Aselfingen.

Probe Nr: 224. Steinbruch an der Strafle von Aselfingen zur Wutachmiihle.
Mikrofauna sehr arm, davon Foraminiferen 84 %, Ostracoden 15 %, Holothuricn
1 %,.

Probe Nr: 225. Mundelfingen, Aufschluf nahe beim Wasserfall des Au-
bachles. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 86 %o, Ostracoden 14 %, Holo-
thurien —1 %bo.

Probe Nr: 227. Mundelfingen, Aufschluff nahe beim Wasserfall des Au-
béchles. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 87 %o, Ostracoden 13 %b.

Probe Nr: 228. Mundeclfingen, Aufschluf nahe beim Wasserfall des Au-
béachles. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 98 %/, Ostracoden 2 %o.

Probe Nr: 229. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 83 %, Ostracoden
17 %, Holothurien —1 %.

Probe Nr: 230. Mikrolauna arm
23 .

Probe Nr: 231, Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 81 %, Ostracoden
17 %/, Holothurien 2 9.

Probe Nr: 232, Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 83 %o, Ostracoden
17 9.

Probe Nr: 233. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 81 %, Ostracoden
19 %0, Holothurien —1 %s.

Probe Nr: 234, Mikrofauna arm

davon Foraminiferen 77 %o, Ostracoden

davon Foraminiferen 82 %, Ostracoden

18 9.

Probe Nr: 235. Mikrofauna davon Foraminiferen 97 %o, Ostracoden
3 %,

Probe Nr: 236. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 81 %o, Ostracoden
19 .

Probe Nr: 237. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 82 9%, Ostracoden
18 %/, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 238, Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 87 %, Osiracoden
13 %/,

Probe Nr: 239. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 93 %, Ostracoden
7 %.

Probe Nr: 240. Mikrofauna méBig reich, davon [Feraminiferen 839/,
Ostracoden 17 %.

Probe Nr: 241, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 84 %, Ostracoden
16 %5, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 242. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 81 %, Ostracoden
19 %/,

Probe Nr: 243. Mikrofrauna méBig reich, davon IForaminiferen 829/,
Ostracoden 18 %o, Holothurien —1 %e.

Probe Nr: 244. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 84 9. Ostracoden

16 9.
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Die Mikrofauna der Obtusus - Schichten ist im allgemeinen
arm, nur in einigen der unteren und oberen Horizonte miBig reich
bis reich. Foraminiferen (85 °/0) sind viel hidufiger als Ostracoden
(15 %0); Holothurienreste wurden nur spérlich, in vielen Hori-
zonten iiberhaupt nicht angetroffen.

Von Foraminiferen wurden 110 Arten bestimmt; die Fauna
ist also sehr artenreich. Den Prozentanteil der Gattungen an ihr
zeigt die folgende Tabelle:

Ammodiscus 27 Nodosaria 9
Cristellaria 25 Marginulina b)
Dentalina 15 Vaginulina 3
Frondicularia 9 Proteonina 1

Die 16 auBerdem vorkommenden Gattungen sind alle zu
weniger als 1 %o vertreten. Zusammen machen sie 4 %o der Gesamt-
fauna aus. Fiir das Unter-Beta ist hiernach eine Ammodiscus-
Cristellaria-Dentalina-Fauna bezeichnend.

Eine Zonenleitform konnte fiir die Obtusus-Schichten nicht
ermittelt werden.

Sehr charakteristisch ist die Faunengemeinschaft. Als Hiufig-
keitsformen nenne ich in erster Linie: Ammodiscus incertus, Denta-
lina hdusleri, Dentalina matutina, Frondicularia tenera prismatica
und Vaginulina listi, in zweiter Linie Nodosaria columnaris und
Cristellaria (Astacolus) radiata. Ferner treten gestreckte Cristellaria-
(Astacolus-)Arten, besonders Cristellaria vetusta und Cristellaria
rectalonga  zahlenmifig stark hervor. Die Gattungen Dentalina
(15 9/0) und Nodosaria (9 °o) erreichen ihr Hiufigkeitsmaximum.

Der auffallendste Bestandteil aller Proben ist Ammodiscus
incertus. Sein Anteil an der Foraminiferenfauna liegt selten unter
20 °/o, im Durchschnitt bei 27 % und kann bis auf 83 %o ansteigen.
Die Art erreicht in der Zone einen Scheibendurchmesser von 3, aus-
nahmsweise 4 mm und damit das Maximum ihres Grofen-
wachstums.

Frondicularia baueri, Fr. bicostata und Fr. dubia treten zum
erstenmal auf. Marginulina prima wurde in typischen Stiicken
nicht festgestellt; nicht selten ist die ihr #hnliche Marginulina
lamellosa. Zum Faunenbild gehoéren ferner: Dentalina communis,
Nodosaria mitis, Frondicularia tenera tenera, Marginulina sher-
borni, Cristellaria (Saracenaria) alatangularis, Cristellaria (Asta-
colus) breoni dentata, Cristellaria (Astacolus) matutina und Cristel-
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laria (Lenticulina) miinsteri. Das Vorkommen von Spirillina
polygyrat«a in diesem tiefen Niveau fallt auf, stimmt aber mit
Beobachtungen von Brand (in Bartenstein u. Brand 1937)
im nordwestdeutschen Lias iiberein. Die im paldontologischen Teil als
rneue Art beschriebene Cristellaria (Planularia) miiller-stolli scheint
in ihrem Vorkommen auf die Obtusus-Schichten beschrinkl zu
sein, kommt aber wegen ihrer Seltenheit als Zonenleitform vor-
laufig nicht in Frage.

Raricostatus-Schichten

Die Raricostatus-Schichten bestehen im Wutachgebiet aus
mehreren zusammen etwa 1 m méichtigen Binken aus dunkel- bis
hellgrauem, etwas sandigem, hartem Kalkmergel, die wegen des
Zuriicktretens weicherer Mergel als Zwischenmittel meist den Ein-
druck einer geschlossenen Bank machen. Schlimmbar sind nur die
diinnen Mergellagen zwischen den Kalkbinken.

Untersuchte Proben

Die Proben stammen aus der Steilwand des Aubiichles bei Aselfingen.

Probe Nr: 245 wurde der unteren Hilfte, Probe Nr: 246 den obersten
Horizonten der Zone entnommen.

Probe Nr: 245. Mikrofauna miéBig reich, _(l:l\'on IForaminiferen 84 %,
Ostracoden 16 %o.

Probe Nr: 246. Mikrofauna miBig reich, davon TForaminiferen 81 9/,
Ostracoden 19 %, Holothurien e.

Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . . . . . .02 246  Gesamtfauna
Dentalind communis . . . . . . . . . . .. .. 2 —1 1
Dentalina hdéusleri . . . . . . . . . . . . . .. ¢ — ¢
Dentalina matutina . . . . . . . . . . . . . .. ¢ —1 —1
Dentalina sculpta . . . . . . . ... . . . . . .. d — ¢
Dentalina subplana . . . . . . . . . . . . . .. c — ¢
Dentalina terquemi . . . . . . . . . . . . . .. e 1 —1
Dentalina ventricosa . . . . . . . . . . . . . . — ¢ [Q
Nodosaria metensis ¢ — [Q
Nodosaria mitis . 1 —1 3
Nodosaria mutabilis . . . . . . . . . . . . . . d — [
Nodosaria nitidana 2 2 2
Nodosaria procera . . . . . . . . . . . . . . . — ¢ ¢
Pseudoglandulina cincta e e e e ¢ — ¢
Pseudoglandulina humilis . . . . . . . . . . . . — 1 —1

Pseudoglandulina multicostata L — —1
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Probe Nr: 245 246 Gesamtfauna
Pseudoglandulina pupoides ¢ - ¢
Pseudoglandulina turbinata ¢ — ¢
Pseudoglandulina vulgata — e ¢
Frondicularia baueri —1 — —1
Frondicularia dubia [u — [
Frondicularia intumescens ¢ 2 1
Frondicularia nitida 1 1 1
Frondicularia sacculus [C [ —1
Frondicularia sulcata . 4 3 4
Frondicularia tenera prismatica 1 — —1
Frondicularia tenera tenera 40 3 24
Marginulina ¢f. burgundiae . . . . . . . . . . . [ — ¢
Marginulina incisa . . . . . . . . . . . .. .. 4 4 4
Marginulina prima 12 11 12
Vaginulina anceps . . . . . . . . . . . .. .. —1 ¢ —1
Vaginulina listi « — «
Lagena mucronata . . . . . . . . . . . . ... —1 — —1
Flabellina paradoxa . . . . . . . . . . . . . .. — 2 1
Cristellaria eugenii . . . . . . . . . . . . . .. 3 6 5
Cristellaria filosa . . . . . . . . . . . . . . .. [ — e
Cristellaria matutine . . . . . . . . . . . ... ¢ — ¢
Cristellaria prima . . . . . . . . . . .. ... —1 ¢ —1
Cristellaria radiata . . . . . . . . . . . . ... —1 e —1
Cristellaria vetusta . . . . . . . . . . o ... 1 Q —1
Cristellaria miinsteri . . . . . . . . . . . . . . 13 20 16
Cristellaria varians . . . . . . . . . . . . . .. 5 6 6
Eoguttulina liasica . . . . . . . . . . . . ... —1 ¢ —1
Ophthalmidium orbiculare . . . . . . . . . . . . — e e
Spirophthalmidium concentricum . . . . . . . . N — e
Verneuilina mauritii . . . . . . . . . . . . .. 1 36 17

Da die schlammbaren Schichten nur einen kleinen Teil des
Profiles ausmachen, ist durch die Untersuchung die Mikrofauna
der Stufe vermutlich nur unvollstindig erfait worden. In den
Mergellagen ist sie méBig reich. Das Mengenverhiltnis von Fora-
miniferen (83 %), Ostracoden (17 %) und Holothurien (e) ent-
spricht ungefdhr dem der liegenden Obtusus-Schichten.

Die Foraminiferenfauna enthédlt 45 Arten, die sich auf die
Gattungen mit den unten angegebenen Prozentsiitzen verteilen.

Frondicularia 30 Nodosaria 5
Cristellaria 28 Dentalina 2
Verneuilina 17 Pseudoglandulina 1
Marginulina 16
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Die Gattungen Vaginulina, Lagena, Flabellina, FEoguttulina,
Ophthalmidium und Spirophthalmidium machen zusammen nur
etwa 1 %o der Foraminiferenfauna aus.

Die Foraminiferenfauna der Zone ist in ihrer Zusammen-
setzung uneinheitlich. Der Frondicularia-Cristellaria-Marginulina-
Fauna der unteren Hilfte der Zone stehit in den oberen Schichten
eine Verneuilina-Cristellaria-Frondicularia-Fauna gegeniiber. In der
ersten Fauna ist Frondicularia tenera tenera (40 %/o) tonangebend
und Verneuilina mauritii (1 %) selten, in der zweiten Fauna tritt
die Frondicularia (3 °) stark zuriick und die Verneuilina (36 /o)
ist sehr individuenreich. Dentalina hdusleri und Vaginulina listi
sind nur in dem unteren Teil der Zone nachgewiesen.

Eine Zonenleitform der Raricostatus-Schichten fehlt. Fiir die
Faunengemeinschaft ist das Fehlen von Ammodiscus incertus sehr
bezeichnend, besonders nach dessen massenhaftem Auftreten in
der Obtusus-Zone. Weitere Unterschiede zu dieser bestehen inso-
fern, als die typische Marginulina prima (12 °/o) und Marginuline
incisa (4 %) reichlich vorhanden sind, withrend Dentalina matutine
vereinzelt und Cristellaria (Astacolus) matutina selten vorkommen.

Haufigkeitsform der obersten Horizonte der Raricostatus-
Schichten und damit wichtig fiir die Grenzziehung zwischen
Lias fund ist Verneuilina mauritii (36 %). Ihre Individuen sind
hier erheblich kleiner als in der Muscheltrimmerbank an der Basis
der Stufe.

Stufenleitform des Lias f# ist nach Brand (in Brand u. Bar-
tenstein 1937) Nodosaria issleri. Im Lias # des Untersuchungs-
gebietes fehlt diese Art. Nach Wicher (1938) ist tiir die Stufe in
erster Linie Dentalina hdusleri bezeichnend. Ich schliefe mich fiir
das Wutachgebiet dieser Auffassung an. Die Art fehlt zwar hier in
der Muscheltriimmerbank, die hinsichtlich ihrer Fauna, wie gezeigt
wurde, als Grenzhorizont zwischen Lias a und f eine Sonder-
stellung einnimmt, und in den obersten Horizonten der Raricostatus-
Zone, ist aber in fast allen anderen Proben vorhanden. Zudem fillt
sie durch ihren Habitus im Faunenbild so stark auf, daB sie den
Bedingungen einer Leitform auch in dieser Hinsicht gut entspricht.

Lias v
Bei einer Durchschnittsmichtigkeit von 3,00 m besteht der

Lias  aus einer Ablagerung von gelblichgrauen bis blaugrauen
oder dunkelgrauen, meist ziemlich rauhen Mergeln mit ein-
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gelagerten, zu einzelnen Lagen angeordneten Knollen von hartem,
sprédem, hellgrauem bis blaugrauem, oft dunkel geflammtem Kalk-
mergel oder mehr geschlossenen, prismatisch zerkliifteten Binken
aus diesem Gestein oder Kalk.

Eine Zerlegung der Stufe mnach Leitfossilien 4Bt sich im
Wutachgebiet nur insofern durchfiihren, als zwischen Numismalis-
Schichten und Davoei-Schichten unterschieden werden kann. Eine
Gliederung der ersteren in Jamesoni- und Ibex-Zone, wie im Schwé-
bischen Jura, ist nicht moglich. Amnscheinend fehlt das Trago-
phylloceras ibex Quenst. im Untersuchungsgebiet. Die Uptonia
jamesoni S ow. kommt in diesem noch zusammen mit dem Dero-
ceras davoei S ow. vor. Die Grenze zwischen unterem und oberem
Lias y habe ich dort angenommen, wo das Deroceras zum erstenmal
auftritt.

In der Unterstufe der Numismalis-Schichten und in der Zone
des Deroceras davoei stecken die schlammbaren Mergel voll Rostra
von Belemniten, die oft eingeregelt und zudem vieifach abgerollt
oder zerbrochen sind. Das spricht dafiir, daB die Mergel in lebhaft
bewegtem Wasser, im Bereiche einer Flachsee abgelagert worden
sind. Dem entsprechend liBt der Lrhaltungszustand der Mikro-
fossilien viel zu wiinschen iibrig. Viele der Foraminiferengehiuse
sind mehr oder weniger stark zertriimmert oder abgeschliffen und
solche zart gebauter Formen mogen z. T, restlos zerstért worden sein.

Numismalis-Schichten

Die etwa 1,50 m miichtige Gesteinsfolge besteht aus Mergeln
und mehr oder weniger ausgesprochen gebankten harten Kalk-
mergeln. Beim Schlimmen der Mergel bleibt viel Riickstand. Dieser
enthalt auBer Foraminiferengehiiusen, Oslracodenschalen und
Kalkkorperchen von Holothurien sehr viele Skelettelemente von
Crinoiden, Asterozoen und Ophiuren, Triimmer von Seeigelstacheln
und oft auch Muschel- und Schneckenbrut.

Untersuchte Proben

Die Proben wurden am Aubiéichle bei Aselfingen gesammelt.

Probe Nr: 247. Mikrofauna méfBig reich, davon Foraminiferen 71 %o,
Ostracoden 29 %, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 248, Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 57 %,
Ostracoden 43 %o.
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Probe Nr: 249. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 60 %9, Ostra-

coden 40 %o,

Probe Nr: 250. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 54 %o, Ostra-

coden 46 %o.

Probe Nr: .

Psammophax liasina
Ammodiscus incertus .
Lituotuba incerta
Dentalina communis
Dentalina matutina
Dentalina sculpta
Dentalina sinemuriensis
Dentalina subplana
Dentalina subsiliqua
Dentalina tenuistriata .
Dentalina terquemi
Dentalina ventricosa .
Nodosaria biloculina .
Nodosaria crispata
Nodosaria mitis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria nitidana
Nodosaria oculina
Nodosaria prima
Nodosaria primitiva .
Pseudoglandulina humilis
Pseudoglandulina melo
Pseudoglandulina multicostata
Pseudoglandulina pupoides
Pseudoglandulina tenuis
Pseudoglandulina vulgata
Lingulina pupa
Frondicularia baueri
Frondicularia dubia
Frondicularia intumescens
Frondicularia nitida
Frondicularia sacculus .
Frondicularia sulcata
Frondicularia tenera tenera
Marginulina burgundiae
Marginulina incisa .
Marginulina prima
Vaginulina anceps

Lagena mucronata .
Lagena oxystoma
Saracenella cf. trigona

Faunenliste:

247

248

© = = 0 O

[

—_0 e O

249

250

Gesamlfauna
e
e
1
—1



Die Foraminiferenfaunen des Lias, Doggers und unteren Malms 151
der Umgegend von Blumberg (Oberes Wutachgebiet)

Probe Nr:. . . . . . . . . . . .. 247 248 249 250 Gesamtfauna
Flabellina paradoxa . . . . . . . . 1 — — — —1
Cristellaria eugenii . . . . . . . . . 6 2 [ 1 3
Cristellaria alatangularis e — e e — —1
Cristellaria major . . . . . . . . . — 2 — — —1
Cristellaria prima . . . . . . . . . — 2 1 — 1
Cristellaria quadricostata . . . . . . — — — e e
Cristellaria radiata . . . . . . . . —1 — — — —1
Cristellaria thuringica . . . . . . . — — — e e
Cristellaria vetusta . . . . . . . . . 1 4 6 — 3
Cristellaria convoluta . . . . . . . ¢ — — — ¢
Cristellaria cultrata . . . . . . . . — 1 [ 2 1
Cristellaric minuta . . . . . . . . . e — — e —1
Cristellaria miinsteri . . . . . . . . 26 30 18 32 28
Cristellaria polygonata . . . . . . . — —1 — — —1
Cristellaria varians . . . . . . . . —1 1 5 2 2
Eoguttulina bilocularis . . . . .. . e — — 2 —1
Eoguttulina kuhni . . . . . . . . . —1 — — — —1
Eoguttulina liasica . . . . ... . . . —1 — — 4
Ophthalmidium orbiculare . . . . . — e e — —1
Verneuilina mauritiic . , . . . . . . 19 — — —

Die Mikrofauna der Numismalis-Schichten ist arm bis mifig
reich. An ihrer Zusammensetzung sind die Foraminiferen mit
60 %, die Ostracoden mit 40 %o, die Holothurien mit —1 %o
heteiligt.

Von Foraminiferen wurden 61 Arten festgestellt. Die Fauna ist
aiso verhiltnisméifig artenarm, vor allem im Vergleich zu den ihr
zeitlich cntsprechenden Faunen aus anderen Gebieten, z. B. aus
Nordwestdeutschland oder der Langenbriickener Senke.

Die zahlenmiBige Beteiligung der Gattungen an der Gesamt-
fauna zeigt folgendes Bild:

Cristellaria 38 Nodosaric 4
Marginulina 26 Lingulina 3
Frondicularia 8 Pseudoglandulina 1
Verneuilina 8 Eoguttulina 1
Dentalina 6 Lituotuba 1

Die auBerdem vorhandenen Gattungen: Psammophax, Ammodiscus,
Saracenella, Vaginulina, Lagena, Flabellina und Ophthalmidium
sind jede mit —1 %o vertreten und machen zusammen etwa
1 %o aus.

Die Cristelluaria-Marginulina-Frondicularia-Fauna der Numis-
malis-Schichten enthélt keine Art, die als Leitform der Unterstufe
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angesprochen werden kann. Die von Brand (in Bartenstein
u. Brand, 1937) fiir den mittleren Lias y Nordwestdeutschlands,
also fiir den Bereich der oberen Partien der Numismalis-Schichter
des Untersuchungsgebietes, als Zonenleitform nachgewiesenc
Tubinella inornata liegt im Wutachgebiete hoher im Profil, nim-
lich in den Davoei-Schichten, und ist hier fiir cine Zonenleit- oder
besser Zonenhdufigkeitsform zu selten.

Als Héaufigkeitsformen der Unterstufe ,,Numismalis-Schichtien®
kommen bei uns Frondicularia intumescens in Betracht und
daneben, jedoch mit Einschrinkung, Dentalina terquemi. Die
zweite Art ist ndmlich im unteren Lias &, allerdings nur in einem
cng begrenzten Horizont (0,50—1,00 m iiber der d/e-Grenze) relativ
hautiger.

Im Faunenbild tritt von nun an Marginulina prima (24 °/o)
slark in Erscheinung. Zusammen mit ihr zeigt sich, jedoch noch
selten, Marginulina burgundice. Lingulina pupa ist zum erstenmal
nachweisbar und mit 3 %o Anteil an der Fauna in den Proben
nicht zu tibersehen. Cristellaria (Lenticulina) miinsteri ist sehr
hiufig, zonenweise gemein. Neben ihr findet sich, wenn auch sclten,
Cristellaria (Lenticulina) cultrata, teils in typischen Stiicken, teils
in solchen, deren schwach ausgebildete Fliigelsiume die Ab-
stammung der Art von Cristellaria miinsteri mnoch deutlich
crkennen lassen. Bemerkenswert ist das erste Auftreten von
Cristellaria  (Astacolus) quadricostatus, auch  Ophthalmidium
orbiculare ist eine Neuerscheinung. Verneuilina mauritii  macht
sich im Faunenbild des ticfsten Horizontes mit 19 %o Antecil stark
geltend, fehlt aber in den hoheren Horizonten. Die Art erweist
sich also wiederum als eine gute, dic f/y-Grenze kennzeichnende
Horizonthaufigkeitsform.

Davoei-Schichten

Das etwa 1,50 m michtige Profil besteht vorwiegend aus
grauen belemnitenreichen, rauhen Mergeln, dic 2—4 schwache,
hochstens 0,20 m starke Lagen eines sehr harten und sproden,
hellgrauen Steinmergels einschliefen. Die Mergel liefern viel
Schlammriickstand, der, wie in den Numismalis-Schichten viel
Echinodermengrus, in den obersten Horizonten der Zone auch
einzelne Kérnchen von Glaukonit enthalt.
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Untersuchte Proben

Die Proben wurden cinem AufschluB am Aubichle bei Aselfingen ent-
nommein.

Probe Nr: 251. Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 39 %o,
Ostracoden 61 %o, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 252. Mikrofauna rcich, davon Foraminiferen 40 %, Ostracoden
59 9/, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 253. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 48 %, Ostracoden
50 %o, Hololhurien 2 %o.

Probe Nr: 254. Mikrofauna méBig reich, davon TForaminiferen 65 %o,
Oslracoden 35 %o, Holothurien —1 %b.

Probe Nr: 255. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 45 %o, Ostra-
coden 54 %, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 256. Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 28 %,
Ostracoden 68 %o, Holothurien 4 %b.

Probe Nr: 257. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 42 %, Ostracoden
5690, Holothurien 2 %,

Faunenliste:
Probe Nr: 251 252 253 254 255 256 257 Gesamtfauna
Ammodiscus incertus — 1 — c — — — —1
Cornuspira orbicula —_— — e — — @ — — ¢
Glomospira gordialis - —1 — — c —  — -1
Placopsilina complanata - = = — e — — e
Dentalina communis ¢ 3 6 1 1 5 1 3
Dentalina crassa — c - — @ — @ — — 8
Dentalina crenata — c c - @ — @ — — —1
Dentalina digitalis e — - = - e
Dentalina gladiiformis — c - — @ — — I
Dentalina glandulinoides - e — - — @ —  — c
Dentalina insignis — e — @ — - - — e
Dentalina matutina e — e — e
Dentalina nuda _ = - = e — e
Dentalina paucicosta — ¢ — - = e
Dentalina paucicurvata e ¢ e
Dentalina sculpta — O ¢ —  — 1
Dentalina sinemuriensis — 1 — — c —  — —1
Dentalina submucronata _ = — c — e e —1
Dentalina subplana — —1 1 —1 —1 3 1 1
Dentalina subsiliqua : - =1 - - - = -1
Dentalina subulata — —1 1 c — — — —1
Dentalina terquemi 6 2 1 3 2 — 1 2
Dentalina torta — 3 — —1 - 1
Dentalina ventricosa — 1 e — e e e —1

Nodosaria alemannica —_ - - - 1 - — 1
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Probe Nr:
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria

kuhni
Nodosaria mitis
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Lingulina pupa

oculina
quadrilatera
simplex

biloculina

crispata
denticulata-costata
germanica

metensis
mutabilis

nitidana
novemcostata

subcalomorpha
tuberosa

erucaria
humilis
metensis
multicostata
pupoides
pygmaea
sexcostata
tenuis
vulgata

Lingulina testudinaria

Frondicularia baueri
Frondicularia bicostata
Frondicularia dubia

Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia

intumescens
nitida
sacculus
sulcata
tenera tenera
terquemi

Marginulina burgundiae
Marginulina picturata
Marginulina prima

Marginulina spinata interrupta

Marginulina spinata spinata

Vaginulina anceps

Lagena clavata
Lagena globosa

Lagena mucronata

Lagena oxystoma

Flabellina insignis
Cristellaria arietis
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251 252 253 254
— 1 e e
e —1 —_—
— IS  —
2 1 2
— 1 1 —1
—_ — e 1
— 1 1 —
— e — e
—T P —
_ e —
- 1 = =
— ¢ — e
— — e —I1
¢ — 1 —
— - 1 ¢
e S
— ¢ ¢ —
-~ | -
¢ 1 2 10

— —1 — e

4 —1 — —
— —1 2 2
— —1 — —1
- R

cC o o 6

T o

Gesamttfauna
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Probe Nr:
Cristellaria cordiformis
Cristellaria crepidula
Cristellaria cugenii
Cristellaria filosa
Cristellaria stilla
Cristellaria alatangularis
Cristellaria adunca
Cristellaria breoni
Cristellaria debilis
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria pseudinaequistriata
Cristellaria quadricostata
Cristellaria thuringica
Cristellaria vetusta
Cristellaria cultrata
Cristellaria minuta
Cristeilaria miinsteri
Cristellaria polygonata
Cristellaria varians
Eoguttulina bilocularis
Eoguttulina liasica
Eoguttulina simplex
Ramulina spandeli
Ophthalmidium orbiculare
Spirophthalmidium
concentricum
T'ubinella inornata
Textularia racemata
Verneuilina mauritii
Trochammina squamata

251

3

20

[

252
—1
—1

253

254

—1

256

(Oberes Wutachgebiet)

257

155

Gesamifauna

—1
—1

¢
—1
—1
—1

—1
o
—1
—1
—1
1
—1
2

In der reichen Mikrofauna treten die Foraminiferen (44 %)
zahlenmiifig hinter die Ostracoden (54 /) zuriick. Holothurien-

reste (2 %) sind zum erstenmal relativ haufig.

Cristellaria
Marginulina
Dentalina
Frondicularia

Die tibrigen 14 Gattungen

39
29
9

-

/

Die Ridchen einer
Art der Gattung Chirodota fallen in den Proben sofort auf.

Die Foraminiferenfauna umfaft 101 Arten, ist also sehr arten-
reich. Von den vorhandenen 22 Gattungen sind 8 hiufiger und
beteiligen sich in den angegebenen Prozentsitzen an der Zusammen-
setzung der Foraminiferenfauna.

Loguttulina
Nodosaria
Pseudoglandulina
Lingulina

machen zusammen 4 %o aus.

NN = O
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Nach den vorherrschenden Gattungen ist die Fauna der Davoei-
Schichten eine Cristellaria-Marginulina-Dentalina-Fauna. Augen-
fallige Verschiedenheit im Zahlenverhéltnis besteht zwischen den
Gattungen Dentalina und Marginulina nicht. Ein grundsitzlicher
Unterschied zwischen den Faunen der Numismalis-Unterstule und
der Davoei-Zone ist also nicht vorhanden.

Eine Art, die Zonenleitform sein konnte, ist nicht vorhanden.
Am besten geeignet hierzu wire Lingulina testudinaria. Leider ist
diese auffallende Foraminifere nicht nur im Jura des Unter-
suchungsgebietes, sondern anscheinend allgemein, wie f{iir die
Langenbriickener Senke von Befler (1939) und fiir Nordwest-
deutschland von Brand (in Bartenstein u. Brand, 1937)
und Wicher (1938) nachgewiesen wurde, fiuBlerst selten und
scheidet deshalb {fiir diesen Zweck aus.

Eine Horizontleitform fiir die Basis der oberen Hilfle der
Davoei-Zone ist im Wutachgebiet Cristellaria (Astacolus) pseudince-
quistriata. Die Art wurde bisher nur noch von Kléihn (1921)
beobachtet. Als Fundschicht gibt dieser ,,Numismalisschichten des
Buchbergs bei Achdort* an. K14 hhn hat die Bezeichnung |, Davoei-
Schichten* in seiner Arbeit nirgends angewendet und unter
~Numismalisschichten® offenbar den gesamten Lias y verstanden.
Seine Funde stammen also vermutlich aus dem gleichen Niveau
wic unsere. Cristellaric pseudinaequistriata tehll in der Langen-
briickener Senke und in Nordwestdeutschland; ob sie im Schwibi-
schen Jura vorhanden ist, muB3 sich erst zeigen. Als Zonenleitform
kommt der Art deshalb vielleicht nur ortliche Bedeutung zu.

Trotz des Fehlens von Zonenhiufigkeitsformen ist das Faunen-
bild der Davoei-Zone von dem der Numismalis-Unterstufe ver-
schieden. Am hiiufigsten ist Marginulina prima (27 o), zu der sich,
auler der von den Numismalis-Schichten an vorhandenen Margi-
nulina burgundiae (2 °/0) nun Marginulina spinata interrupta und
Marginulina spinata spinata gesellen. An zweiter Stelle folgt, was
Haufigkeit anlangt, Cristellaria (Lenticulina) cultrata (19 °/o), von
der allerdings viele Stiicke Uberginge bilden zu der hier merk-
wiirdigerweise selteneren Cristellaria (Lenticulina) miinsteri (7 °/v).
Gleich hiiufig, wie die zulezt genannte Art, ist Cristellaria ( Lenti-
culina) varians. Evolute Cristellarien sind im Untersuchungsgebiet
seltener, als nach den Beobachtungen in Nordwestdeutschland zu
erwarten war. Immerhin macht Cristellaria (Astacolus) vetusta
9 0/o der Gesamtfauna aus. Cristellaria (Astacolus) quadricostata ist
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hiufiger als in den Numismalis-Schichten. Die Gattung Pseudo-
glandulina (2 °/o) ist zum erstenmal artenreich. Sie hat in jeder
Probe den einen oder anderen Vertreter. Von in der Zone neu
erscheinenden Arten seien, auBer den schon aufgefiihrten, Pseudo-
glandulina erucaria und Flabellina insignis genannt.

Stufenleitform fiir den Lias ist in Nordwestdeutschland nach
Brand (in Bartenstein u. Brand, 1937) Flabellina para-
doxa. Fir die Langenbriickener Senke trifft dies nach BeBler
(1939) ebenfalls zu. Im Gebiet um Blumberg habe ich die Art in
der Schlotheimien- und Arieten-Zone des Lias a, in der Muschel-
trimmerbank (e) und in der Raricostatus-Zone (1 %) des Lias f
und in der Unterstufe der Numismalismergel des Lias y beobachtet.
Diese zeiglt also eine recht groBe vertikale Verbreitung. Als Stufen-
leitform des Lias y scheidet sie damit fiir das Gebiet des Donau-
Rheinzuges aus. Flabellina paradoxa ist immer selten bis sehr
selten. Nennenswerle Unterschiede in ihrem mengenmifigen Vor-
kommen sind im Bereiche des Verbreitungsraumes der Art nicht
vorhanden. Sie kommt damit auch als Stufen- oder Zonenhaufig-
keitsform nicht in Betracht.

Lias §

Der Lias 0 (Amaltheen-Schichten) ist im Wutachgebiet durch-
schnittlich etwa 6,50 m miichtig, kann aber 6rtlich bis auf 9,60 m
anschwellen. Am Aufbau der Stufe sind hauptsichlich dunkel-
graue, mehr oder weniger pyritreiche, im oberen Drittel hell- oder
gelblichgraue, meist etwas sandige Mergel und Tonmergel beteiligt,
denen zahlreiche isolierte oder zu schwachen Lagen angereicherte
Mergelgeoden und harte Kalkbéinke eingelagert sind. Gegen oben
hin gewinnen die Kalkbinke die Oberhand. Wie ich friither im
cinzelnen gezeigt habe (Frentzen 1934), lassen sich, wie im
Schwiibischen Jura, auch im Donau-Rheinzug die Amaltheen-
Schichten in die 4 Zonen: Nodifer- (= Depressus - Schichten,
Frentzen 1934), Margaritatus-, Bechteri- und Spinatus-
Schichten gliedern.

Nodifer-Schichten
Die nur 0,70—0,90 m michtige Zone besteht in ilirer unteren
lalfte aus graugelben, tonigen Mergeln, dann folgen eine Kalk-
bank, dariiber graue Tone und als AbschluB der Schichtenfolge
helle, rauhe, sandige Mergel. Die Mergel enthalten massenhatt
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Rostra von Belemniten, von denen viele zerbrochen, abgerollt oder
korrodiert sind, stellen also Ablagerungen in flachem, stark
bewegtem Wasser dar. Der volumindse Schlaimmuriickstand der
Mergel enthdlt viel Echinodermengrus, Muschel- und Schnecken-
brut, Splitter von Muschel-, Brachiopodenschalen und Belemniten-
rostren und von mineralischen Bestandteilen Pyritknéllchen und
cinzelne Sandkoérnchen.

Untersuchte Proben

Die Proben wurden am Siidhang des Aubéchles bei Aselfingen gesammelt.
Die Beifiigung (Sch. 1.) usw. entspricht der Schichtennumerierung in dem von
mir friiher veroffentlichten Profil der Fundstelle (vgl. Frentzen, 1934).

Probe Nr: 258. (Sch. 1, Probe 1.). Mikrofauna sehr reich, davon Fora-
miniferen 679, Ostracoden 31 %, Holothurien 2 %bo.

Probe Nr: 259. (Sch. 1, Probe 2.). Mikrofauna schr reich, davon Fora-
miniferen 63 %, Ostracoden 34 °o, Holothurien 3 %o.

Probe Nr: 260. (Sch. 2.). Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen
36 %, Ostracoden 64 %, Holothurien e.

Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . . . .. ... .. 2b8 259 260  Gesamifauna
Annulina metensis . ... . . . . .. ... —I — ¢ —1
Webbinella spec. . . . . . . . . . . . .. e — — ¢
Ammodiscus incertus . . . . . . . . . . . 1 2 ¢ 1
Cornuspira liasina . . . . . . . . . . .. - ¢ — ¢
Glomospira gordialis . . . . . . . . . . . — —1 —-1 —1
Placopsilina spec. . . . . . . . . . . . .. — — ¢ (S
Dentalind communis . . . . . . . . . . . 3 2 —1 2
Dentalina crenata . . . . . . . . . .. L. ¢ ¢ — —1
Dentalina exilis . . . . . . . . . . . . .. -— —1 —1 —1
Dentalina insignis . . . . . . . . . ... .. — ¢ — ¢
Dentalina matutina . . . . . . . . . . .. ¢ -— —1 —1
Dentalina sinemuriensis . . . . . . . . . . —I —1 — —1
Dentdlina subplana . . . . . . . . . . . . 1 2 —1 1
Dentalina subsiliqua . . . . . . . . . . . . 1 e —1 —1
Dentalina terquemi . . . . . . . . . . .. 2 1 —1 1
Dentdalina torta . . . . . . . . . . . . .. 2 1 —1 1
Dentalina varians . . . . . . . . . . . .. ¢ ¢ — —1
Dentalina vasta . . . . . . . . . . ... — e — ¢
Dentalina ventricosa . . . . . . . . . . . ¢ — e —1
Nodosaria aciformis . . . . . . . . ... —1 —1 — —1
Nodosaria crispata . . . . . . . . . . L. ¢ e —1 —1
Nodosaria hirsuta . . . . . . . . . . . . . ¢ —1 — —1
Nodosari« hybrida . . . . . . . . . . .. — — ¢ e

Nodosaria kuhni . . . . . . . . . . . .. ¢ — — ¢
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Probe Nr:
Nodosaria metensis
mitis .
mutabilis
nitidana
obliquecostata
oculina
procera

Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria

pseudissleri
quadrilatera
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria

regularis .

simplex
subcalomorpha
Nodosaria tuberosa
Pscudoglandulina erucaria
Pseudoglanduling humilis
Pseudoglandulina irregularis .

Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina

multicostata
oviformis
pupoides
pygmaea
sexcostata
tenuis .
turbinatu
vulgata

Lingulina lanceolata

Lingulina ovalis
Lingulina pupa

Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia
Frondicularia

baueri
bicostata
dubia .
intumescens .
major
mesoliassica .
nitida .

Frondicularia sulcata .
Frondicularia tenera tenera
Frondicularia terquemi
Marginulina burgundiae .
Marginulina picturata
Marginulina prima
Marginulina simplex .
Marginulina spinata interrupta
Vaginulina triangula

Lagena clavata

lLagena mucronata

Flabellina insignis

(Oberes Wutachgebiet)

258 259 260
1 —
— e 1
1 —1 —1

1 —1 ¢

1 N J—
—1 — —1
e — _
1 1 _
—1 _ _
-1 e —
1 _ _
e e —
— e _
1 2 —

e e —
— —1 —1
e — —
— o —
—1 ¢ —
1 — _
e c —
—1 ¢ —
13 7 —1
—1 — 8
— — 1
—1 — —1
. —1 _
—1 — —1
e _ —

1 1 —1
—1 2 2
— — 1
— — e
— —1 7
e e —
36 38 29
_ e _
— — 6
— — —1
— —1 —
1 —1 —

1 e —
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Gesamtfauna
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Probe Nr: . . . . . . . .. L. . ... 238 259 260 Gesamtfauna
Flabellina obliqua . . . . . . . . . . .. e — — ¢
Cristellaria cordiformis . . . . . . . . .. —I1 — — —1
Cristellaria crepidula . . . . . . . . . .. — —1 — —1
Cristellaria stilla . . . . . . . . . . ... . —1 — — —1
Cristellaria alatangularis . . . . . . . . . 1 —1 1 1
Cristellaria adunca . . . . . . . . . . .. — — —1 —1
Cristellaria breoni . . . . . . . . . . .. e e e —1
Cristellaria matutinae . . . . . . . . . .. —1 1 1 1
Cristellaria pileolus . . . . . . . . . . .. —1 — — —1
Cristellaria prima . . . . . . . . .. .. —1 1 1 1
Cristellaria quadricostatee . . . . . . . . . 1 1 — 1
Cristellaria scalpta . . . . . . . . . ... —I — — —1
Cristellaria cultrata . . . . . . ... . . .. 6 11 22 14
Cristellaria miinsteri . . . . . . . . . .. 1 3 3 2
Cristellaria polygonata . . . . . . . . . . —1 — — —1
Cristellaria varians . . . . . . . . . . .. bl b 7 5
Eoguttulina bilocularis . . . . . . . . .. 3 - 4 c 2
Eoguttulina simplex . . . . . . ... . . . — — —1 -—1
Ophthalmidium orbiculare . . . . . . . . . 2 1 — 1
Ophthalmidium ovale . . . . . . . . . . . —I — — -1
Spirophthalmidium concentricum . . . . . . — e ¢ —1
Tubinella inornata . . . e e e e e — — ¢

Die Mikrofauna der Nodifer - Schichten ist sehr reich. Die
Foraminiferen machen 55 %, dic Ostracoden 43 %, dic Holo-
thurien 2 %o aus. Bei den letzteren handelt es sich fast ausnahms-
los um Rédchen einer Art der Gattung Chirodota.

Die Foraminiferenfauna zihlt 92 Arten, ist also reich. Beson-
ders treten hervor die Gattungen:

Marginulina 39 Nodosaria 4
Cristellaria 26 Pseudoglandulina 2
Dentalina 8 Foguttulina 2
Frondicularia 7 Ophthalmidium +

Lingulina 7 Spirophthaddmidium 1

Die auBerdem vorhandenen Gattungen (zusammen 4 %) treten im
Faunenbild nur wenig hervor.

Der Fauna geben die Gattungen Marginulina und Cristellarie
das Geprige. In weitem Abstand, aber mit ungefihr dem gleichen
Mengenverhiltnis, folgen Dentalina, Frondicularia und Lingulina.
Lingulina pupa erreicht in den tiefsten Horizonten der Zone ihr
Hiufigkeitsmaximum. Deshalb bezeichnet man am besten die
Fauna der Nodifer-Schichten als Marginulina-Cristellaria-Lingulina-

IFauna.
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Eine Zonenleitform konnte nicht festgestellt werden. Horizont-
leitformen fiir den unteren Teil der Nodifer-Schichten sind Nodo-
saria aciformis, Nodosaria obliquecostata und Nodosaria pseud-
issleri. Alle drei fallen durch ihren Habitus in den Proben sofort
auf, in denen sie, wenn auch immer nur in wenigen Stiicken, doch
regelmifig angetroffen werden. In Nordwestdeutschland und in
der Langenbriickener Senke scheinen alle drei Nodosarien zu fehlen
und ihr Vorhandensein im Schwibischen Jura ist noch festzu-
stellen. Moglicherweise sind sie bloBe Lokalformen und als
Horizontleitformen nur ortlich von Bedeutung. Nur im unteren Teil
der Nodifer-Zone beobachtet wurde Frondicularia mesoliassica.
BeBler (1937) gibt sie fiir die Langenbriickener Senke aus dem
gleichen Niveau und aus der Schlotheimien-Zone, also aus viel
tieferen Schichten an. Nach Brand (in Bartenstein u.
Brand, 1937) hat die Art in Nordwestdeutschland ihr Lager in den
Capricornu-Schichten (also im Niveau unserer Davoei-Schichten)
und in den unserer Nodifer-Zone zeitlich entsprechenden unteren
Margaritalus-Schichten. Es scheint hiernach, da8 die Art Zonen-
haufigkeitsform der ILias 7/6 - Grenze ist.

Fiir das Faunenbild charakteristisch ist besonders die groBe
Zahl der gerippten Marginulinen: Marginulina prima, M. burgun-
diae und M. spinata interrupta und der glatten, involuten Cristel-
larien: Cristellaria (Lenticulina) cultrata, Cr. (L.) miinsteri und Cr.
(L.) varians. Zu diesen gesellen sich individuenreich Lingulina pupa
und artenrcich die Gattungen Dentalina und Pseudoglandulina,
Nodosaria und Frondicularia; die beiden ersten vorwiegend mit
glatten, dic beiden letzten mit gerippten Arten. Haufig sind auch
gerippte oder gestreifte Frondicularien, hauptsichlich Frondicularia
baueri und Fr. sulcata. Ophthalmidien, besonders Ophthalmidium
orbiculare, fallen in den Proben aus dem tieferen Teil der Zone auf.
Lrwiihnt sei das erstmalige Auftreten von Annulina metensis.

Margaritatus-Schichten

Die Zone ist im Mittel 3,50 m méchtig, kann aber oOrtlich, so
z. B. an der Entnahmestelle der Proben, bis auf 4,55 m anschwellen.
Das vorherrschende Gestein ist ein blaugrauer, meist ziemlich
magerer Ton mit mehr oder weniger lagenweise angeordneten
Mergel- und Toneisensteingeoden. Etwas iiber der Mitte des Profils
liegt cine Bank aus in Laiben abgesondertem, hellblaugrauem, ver-

11
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wittert gelbbraunem, mergeligem Kalk. Beim Schlimmen der Tone
bleibt viel Riickstand. Dieser enthilt viele Echinodermenreste, Brut
von Muscheln, Schnecken und Ammoniten und lagenweise mehr
oder weniger reichlich kleine Knoéllchen, Kristidllchen oder Kristall-
gruppen von Pyrit oder von aus diesem Mineral hervorgegangenem
Brauneisenstein.

Untersuchte Proben

Die Proben stammen aus dem Aufschlufl am Siidhang des Aubichles bei
Aselfingen.

Probe Nr: 261. (Sch. 3, Probe 1.) Mikrofauna sehr reich, davon I'oramini-
feren 279, Ostracoden 73 %o, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 262. (Sch, 5, Probe 2.) Mikrofauna sehr reich, davon IForamini-
teren 24 %o, Ostracoden 75 %, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 263. (Sch. 5, Probe 3.) Mikrofauna schr rcich, davon Iora-
miniferen 3390, Ostracoden 66 %, Holothurien 1 %.

Probe Nr: 264. (Sch. 5, Probe 4.) Mikrofauna schr rcich, davon Fora-
miniferen 28 %o, Ostracoden 70 %o, Holothurien 2 %o.

Probe Nr: 265. (Sch. 7, Probe 1.) Mikrofauna schr reich, davon I'ora-
miniferen 29 %, Ostracoden 69 %9, Holothurien 2 %o.

Probe Nr: 266. (Sch. 7, Probe 2.) Mikrofauna reich, davon IForaminiferen
459/, Ostracoden 54 %, Holothurien 1 9%o.

Probe Nr: 267. (Sch. 7, Probe 3.) Mikrofauna schr rcich, davon I‘ora-
miniferen 48 %, Ostracoden 52 %, Holothurien —1 %bo.

Probe Nr: 268. (Sch. 8, Probe 1.) Mikrofauna sehr reich, davon TFora-
miniferen 45 %o, Ostracoden 55 %o, Holothurien —1 %.

Probe Nr: 269. (Sch. 8, Probe 2.) Mikrofauna schr reich, davon Fora-
miniferen 55 %o, Oslracoden 45 %o, Holothurien —1 %b.

Faunenliste:
Probe Nr: ' 261 262 263 264 265 266 267 268 269 Gf‘;sli‘::‘t'
Annulina metensis —_ - =1 = - = = - — -1
Ammodiscus incertus 1 2 3 1 —1 1 —1 — 2 1
Cornuspira liasina — —1 ¢c — 2 -1 — — — —1
Glomospira gordialis —1 —1 1 - — ¢ —1 —1 —1 —1
Dentalina communis —1 1 2 1 1 1 2 1 5 2
Dentalina crenata —_1 — — —1 — 1 [O— —1
Dentalina digitalis ¢ - = = = = = = — e
Dentalina funiculosa —_ = = — ¢c — — — — e
Dentalina glandulinoides _ = = = = — ¢ — ¢ —1
Dentalina integra ¢ — ¢ ¢c - - — — — —1
Dentalina lateralis e c — ¢ — - — — —
Dentalina matutina — = —1 1 1 1 —1 — 3 1
Dentalina nuda ¢ 1 —1 2 —1 e — — — —1

Dentalina sculpta - ¢ - - — — — — — o
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Probe Nr: 261 262 263
Dentalina sinemuriensis —1 e e
Dentalina sublinearis ¢ — ¢
Dentalina subplana —1 —1 —1
Dentalina subsiliqua —1 —1 —1
Dentalina sudulata -1 — —
Dentalina terquemi — 1 2
Dentalina torta —1 —1 [d
Dentalina {tortilis —_- = —
Dentalina varians _ = -
Dentalina ventricosa —1 —1 —1
Nodosaria biloculina — e ¢
Nodosaria candela ¢ ¢ —1
Nodosaria crispata 2 -1 —1
Pseudoglandulina sexcostata — e e
Pseudoglandulina tenuis — e ¢
Psceudoglandulina turbinata _ = —
Pseudoglandulina vulgata -1 —1 —
Lingulina hybrida - = —
Lingulina lanceolata _ - —
Lingulina pupa — —1 —
Frondicularia baueri 6 6 2
Frondicularia bicostata 1 1 —1
Frondicularia dubia ¢ 1 1
Frondicularia intumescens —_ — ¢
Frondicularia major _ = —
Frondicularia nitida 1 2 c
Frondicularia sacculus ¢ — —
Frondicularia sulcata 4 2 2
Frondicularia tenera tenera 4 1 2
Frondicularia terquemi —_ — ¢
Saracenella trigona —_ = =
Marginulina burgundiae 3 5 2
Marg. burg. dentaliniformis 1 — ¢
Marginulina incisa —_ = —
Marginulina oolithica — e —
Marginulina prima 7 26 25
Marg. spinata interrupta 27 18 —1
Marginulina spinata spinata —1 —1 —
Vaginulina anceps — e —
Vaginulina parva —_ = —
Vaginulina reversa - - —
Vaginulina triangula e — —
Lagena elongata —_ = —
Lagena globosa —_ - —
Lagena mucronata -1 — —
Lagena oxystoma _ — e

der Umgegend von Blumberg

264

265

o

266

268
—1

—1
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Probe Nr:

Flabellina insignis
Cristellaria crepidula
Cristellaria cordiformis
Cristellaria eugenii
Cristellaria filosa
Cristellaria stilla
Cristellaria alatangularis
Cristellaria sublaevis
Cristellaria adunca
Cristellaria breoni
Cristellaria breoni dentata
Cristellaria fenestrata
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria quadricostala
Cristellaria cultrata
Cristellaria minuta
Cristellaria miinsteri
Cristellaria varians
Eoguttulina bilocularis
Eoguttulina kuhni
Nodosaria germanica
Nodosaria hirsuta
Nodosaria irregularis
Nodosaria kuhni
Nodosaria metensis
Nodosaria mitis
mutabilis
nitidana
novemcostata
oculina
Nodosaria prima

Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria

Nodosaria primitiva
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria simplex
Nodosaria

quadrilatera
simoniana

tuberosa

Nodosaria variabilis
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina
Pseudoglandulina

cincta
erucaria
humilis
irregqularis
major
melo

metensis

abbreviata

Kurt Frentzen

262 263 264
—1 e 1
— — —1
— — —1
—1 — —1
—1 — e
—1 e —1
— - [
e — —
— e —
5 4 1
— 1 2
e 1 1
9 25 33
5 3 2
12 5 6
— 4 1
- — e
e — —
-1 - —

2 —1 1
—1 —1
—1 €
c —1 e
—_ — ¢
. 1 —
. —
¢ — —
— —1 e
— — c

266

268 269
2 1
-1 —
— ¢
1 2
e —
1 1
1 2
5 6
— ¢
16
5 13
—1 —1
F—
¢ 1
— —1
2 4
—1 e
— 1
_ ¢
— [
— e
— —1
— e
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Probe Nr. 261 262 263 264 265 266 267 268 269 Gfisl‘;‘r';t
Pseudoglandulina multicostata — 6 —1 — 1
Pseudoglandulina oviformis _ - = = = = — — —1 —1
Psendoglandulina pupoides — — - - = = — —1
Eoguttulina liasica —_ = = = - —_ = — ¢
Eoguttulina simplex 1 — 1 —1 — 3 —1 1
Ophthalmidium orbiculare _ - = - = — [ e —1

Ophthalmidium ovale - = = = = — — —

In der sehr reichen Mikrofauna tiiberwiegen die Ostracoden
tiber die Foraminiferen. Besonders gilt dies fiir die untere Hilfte
der Zone, wo die ersten 71 %o (gegen 28 %o Foraminiferen) stellen,
wihrend ihr Anteil in der oberen Hilfte 55 %o (gegen 44 °/o Fora-
miniferen} betrdgt. Dic Holothurien, ausnahmslos Riidchen einer
Chirodota, sind mit 1 %o an der Fauna beteiligt.

Die selr artenrciche Foraminiferenfauna setzt sich aus 113

Arten zusammen. Die Gattungen sind in folgenden Mengenverhélt-
nissen vertreten.

Cristellaria 38 Pseudoglandulina 2
Marginulina 30 Eoguttulina 2
Frondicularia 11 Ammodiscus 1
Dentalina 8 Flabellina 1
Nodosaria 5

Die iibrigen 8 Gattungen verteilen sich auf die restlichen 2 %o und
sind fiir das Faunenbild bedeutungslos.

Die vorherrschenden Gattungen stempeln die Fauna der Mar-
garitatus-Schichten zu einer Cristellaria-Marginulina-Frondicularia-
Fauna.

Eine Zonenleitform ist nicht vorhanden. Zonenhiufigkeitsformen
sind in erster Linie Flabellina insignis, die zwar zahlenmiBig wenig
hervortritt, aber in keiner Probe fehlt, in zweiter Linie Nodosaria
oculina, Frondicularia baueri und Cristellaria ( Lenticulina) varians.
Eine gute Horizonthdufigkeitsform fiir die tiefsten Schichten der
Zone ist Marginulina spinata interrupta.

Das Faunenbild #hnelt dem der liegenden Nodifer-Zone. Es
unterscheidet sich von diesem hauptsidchlich dadurch, daB Lingu-
lina pupa nur einzeln oder sehr selten vorkommt und horizontweise
auch fehlen kann. In der Faunenzusammensetzung bestehen zwischen
den unteren und den oberen Margaritatus-Schichten kleinere Unter-
schiede. So sind in den unteren Horizonten vorhanden, fehlen aber
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in den oberen: Pseudoglandulina erucaria, Cristellaria (Sara-
cenaria) alatangularis und Cristellaria (Saracenaria) sublaevis. Die
letzte Art tritt librigens hier zum erstenmal auf. Unten sind hiiufiger
als oben: Ammodiscus incertus, glatte Frondicularien (Frondi-
cularia intumescens, Fr. nitida und Fr. sacculus), Frondicularica
tenera tenera und Marginulina burgundiae dentaliniformis. Oben
treten zahlenmiBig stirker als unten hervor: Dentalina torta, Nodo-
saria oculina, Cristellaria (Astacolus) adunca und Cristellaria
(Lenticulina) miinsteri.

Bechteri-Schichten

Die Bechteri-Schichten werden im Wutachgebiet durch nur
0,50—0,65 m michtige blaugraue Tone mit mehr oder weniger
lagenweise angeordneten Mergelgeoden gebildet. Der Schlimm-
riickstand der Proben zeigt die gleiche Quantitit und Zusammen-
setzung aus organischen und anorganischen Bestandteilen wic der
von Proben aus den tieferen Zonen der Stufe.

Untersuchte Proben

Fundstelle der Proben: Aubachprofil.

Probe Nr: 270. (Sch. 10, Probe 1.) Mikrofauna schr reich, davon Fora-
miniferen 52 %o, Ostracoden 48 %, Holothurien e.

Probe Nr: 271. (Sch. 10, Probe 2)) Mikrofauna schr reich, davon Fora-
miniferen 60 %, Ostracoden 40 °/o, Holothurien —1 %/o.

Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . i i e ... 200 271  Gesamtfauna
Ammodiscus incertus . . . . . . . . . . . . . . 1 — —1
Glomospira gordialis . . . . . . ... . . ... —1 ¢ —1
Dentalina communis . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 4
Dentalina crassa . . . . . . . .. . . . . . . ¢ — ¢
Dentalina crenata . . . . . . . . . .« . . ... —1 —1 —1
Dentalina digitalis . . . . . . . . . . . . . ... — e e
Dentalina gladiiformis . . . . . . . . . . . . . - — e e
Dentalina matutina . . . . . . . . . . . ... 4 4 1
Dentalina nuda . . . . . . . . . . o o o . e — d ¢
Dentalina sinemuriensis . . . . . . ... . . . . . . —1 —1 —1
Dentalina sublinearis . . . . . . . . . . . . - — c e
Dentalina subplana . . . . . . . . . . . . ... 1 —1 1
Dentalina subsiliqua . . . . . . . . . . o e —1 —1 —1
Dentalina tenuistriata . . . . . . . . . . . . . . 1 — —1
Dentalina terquemi . . . . . ... . . . . . . . . . 1 —1 —1

Dentalina torta . . . . . . . . . o o o o .. 1 1 1
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Probe Nr: .

Dentalina tortilis .
Dentalina ventricosa
Dentalina vetustissima
Nodosaria biloculina
Nodosaria costata
Nodosaria crispata .
Nodosaria germanica .
Nodosaria hybrida
Nodosaria kuhni .
Nodosaria mitis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria nitidana .
Nodosaria novemcostata
Nodosaria oculina .
Nodosaria prima .
Nodosaria simplex .
Nodosaria variabilis
Pseudoglandulina dubia

Pseudoglanduling humilis
Pseudoglandulina irreqularis

Pseudoglandulina melo .

Pseudoglandulina metensis
Pseudoglandulina pupoides .
Pseudoglandulina rugata .
Pseudoglandulina septangularis

Pscudoglandulina tenuis
Lingulina cernua
Lingulina pupa
Frondicularia baueri
Frondicularia bicostata .
Frondicularia major
Frondicularia nitida
Frondicularia sulcata

Frondicularia tenera tenera .

Frondicularia terquemi .
Marginulina burgundiae
Marginulina prima .
Vaginulina anceps
Lagena elongata .
Lagena oxystoma
Flabellina insignis
Cristellaria cordiformis
Cristellaria filosa
Cristellaria stilla
Cristellaria alatangularis
Cristellaria adunca

27

<

no
~1
—

Gesamtfauna
—1
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Probe Nr: . . . . . . . . .. ... ... ... 270 271  Gesamifauna
Cristellaria breoni . . . . . . . . . . . .. ... —1 c —1
Cristellaria prima . . . . . . . . . . . . . ... —1 —1 —1
Cristellaria quadricostata . . . . . . . . . . . . . —1 1 —1
Cristellaria scalpta . . . . . . . . . . .. .. —1 — -1
Cristellaria cultrata . . . . . . . . . . . . . .. 10 17 14
Cristellaria miinsteri . . . . . . . . . . . . . .. 18 16 17
Cristellaria varians . . . . . . . . . . . . . .. 8 4 6
Eoguttulina bilocularis . . . . . . . . . . . ... —1 — —1
Eoguttulina simplex . . . . . . . . . . . . . .. 2 2 2
Nubeculinella infraoolithica . . . . . . . . . . . —1 — —1

In der sehr reichen Mikrofauna sind die Foraminiferen (56 %/o)
hiufiger als die Ostracoden (44 %). Holothurienreste, ausschlieBlich
Réadchen von Chirodota, werden nur vereinzelt oder selir selten an-
getroffen.

s wurden 72 Arten Foraminiferen festgestellt. Zu beriick-
sichtigen ist, daBl in der Zone, wie allgemein im mitileren Lias,
viele Arten so selten sein konnen, daff sic nur beim Auslesen ciner
groBeren Anzahl Proben gefunden werden. Die Foraminiferenfauna
der Bechteri-Schichten mag also etwas reicher sein, als es nach der
Liste den Anschein hat. Die Zahl der nachgewiesenen Gattungen ist
mit 14 verhdltnismiBig klein. Im FFaunenbild fallen in der Haupt-
sache Vertreter der in der Tabelle aufgefiibrten 8 Gattungen auf.

Cristellaria 41 Nodosaria b
Marginulina 26 Pseudoglandulina 2
Dentalina 14 Foguttulina 2
I'rondiculuria 6 Lingulina 1

Nach den das Faunenbild beherrschenden Gattungen licgt cine
Cristellaria-Marginulina-Dentalina-Fauna vor.

Eine Zonenleitform und Zonenhiufigkeitsformen wurden nicht
ermittelt. Die Fauna ist zwar nicht grundsitzlich von der der beiden
tieferen Horizonte der Amaltheen-Schichten verschieden, weicht
aber in Einzelheiten von diesen ab. Die Gattung Dentalina crreicht
fiir den mittleren Lias mit 14°%0 ihre grofte Beteiligung an
der Foraminiferenfauna einer Zomne. (Zieht man den gesamten
Lias zum Vergleich beran, so ist sie nur in der Muscheltriitmmer-
bank an der Basis des Lias # mit 15 %o noch etwas hiiufiger vor-
handen.) Bedingt wird dies hauptsiichlich durch die groiere Indi-
viduenzahl von Dentalina communis (4 %o statt 2 %) und Dentalina
matutina (4 %o statt 1 %). Eine im Vergleich zu den Margaritatus-
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Schichten geringere Beteiligung an der Gesamtfauna kommt der
Gattung Frondicularia zu; hauptsachlich auf Kosten von Frondicularia
baueri (3 %o statt 5 %) und Frondicularia sulcata (1 °/o statt 3 %oj.
Bemerkenswert ist das Fehlen von Marginulina spinata. Neu ist
Pseudoglandulina rugata.

Spinatus-Schichten

Die 3,00—3,50 m michtige Zone baut sich vorwiegend aus
hell- oder blaugrauen, verwittert gelbgrauen Mergeln auf. Die
Mergel sind im unteren Drittel des Profils ziemlich stark tonig,
weiter oben infolge Sandgehalt rauh und etwas glimmerhaltig. Die
ersten enthalten zahlreiche, mehr oder weniger deutlich zu Lagen
angeordnete Mergelgcoden, den zweiten sind 3 jeweils 0,15—0,25 m
michtige Binke aus hellblaugrauem, verwittert gelbgrauem, hartem
Kalk eingeschaltet. Beim Schlimmen der Mergel bleibt viel Riick-
stand. Diescer enthillt viel organisches Triimmermaterial, das haupt-
sichlich von LEchinodermen herriihrt, und bei Proben aus den
oberen Horizonten der Stufe von mineralischen Bestandteilen, neben
ctwas Pyrit
Glaukonit.

und kleinen Quarzkérnchen, oft ziemlich reichlich

Untersuchte Proben

Fundstelle der Proben: Aubachprolil.

Probe Nr:

272, (Sch. 11.)

80 %, Ostracoden 20 9%/,

Probe Nr:
miniferen 59 %,
Probe Nr:
miniferen 48 %,
Probe Nr:
miniferen 39 %o,
Probe Nr.
miniferen 25 %o,
Probe Nr:
miniferen 40 %o,
Probe Nr:
miniferen 54 %,

273.  (Sch. 13, Probe 1.) Mikrofauna sehr
Ostracoden 41 %, Holothurien c.
274.  (Sch. 13, Probe 2)
Oslracoden 52 %/,
275.  (Sch. 13, Probe 3.) Mikrofauna sehr
Ostracoden 59 %, Holothurien 2 9.
276.  (Sch. 15, Probe 1) Mikrofauna schr
Ostracoden 75 %, Holothurien —1 9.

{Sch. 15, Probe 2.)
Ostracoden 60 /o,
278.  (Sch. 15, Probe 3.) Mikrofauna schr
Ostracoden 46 %, Holothurien —1 .

Mikrofauna sehr

Mikrofauna schr

Mikrofauna schr reich, davon IForaminiferen

reich, davon IFora-

reich, davon Ifora-
reich, davon IFora-
Fora-

reich, davon

reich, davon Fora-

rcich, davon IFora-

Probe Nr: 279. (Sch. 17.) Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen
50 9%, Ostracoden 49 %, Holothurien 1 %,

Probe Nr: 280. (Sch. 19.) Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen
849/, Ostracoden 169, Holothurien —1 9/,
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Probe Nr:

Ammeodiscus incertus
Cornuspira liasina

Glomospira gordialis

Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Dentalina
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosarica
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria
Nodosaria

communis
crassa
crenata
glandulinoides
insignis
lateralis
matutina
paucicosta
sculpta
sinemuriensis
sublinearis
subplana
subsiliqua
subulata
terquemi
torta
tortilis
varians
ventricosa
biloculina
candela
caudatu
crispata
germanica
hemimorpha
hirsuta
hybrida
irregularis
kuhni
metensis
mitis
mutabilis
nitidana
novemcostata
oculina
perlata
primitiva
procera
quadrilatera
radiata
simplex
subcalomorpha

Kurt Frentzen

Faunenliste:
272 273 274 275
—1 e —
o _.1 J— _
_ e e

—1 —1 2

¢ — —

—_ =1 -
—_ = — e

3 8 8 9

e e —1 1
1 = =

e — - —
—1 —1 —1 —
—1 —1 —1
— - 1 —
—1 —1 —1 2
—1 —1 —t —1

— —1 —1
_ — — ¢
—1 —1 ¢ —I
1 —1 —
-1 - - —
J— J— e —
1 —1 1 —1
—1
—1 —_ —_—
¢ - — —
-1 —1 — —1
— ¢c —1 —

276

277

280

Gesamt-
fauna

—1
—1
—1
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Probe Nr: 272 273 274

Nodosaria tenuissima _ = =
Nodosaria tuberosa _ =

Nodosaria variabilis — —1

Pseudoglandulina cincta — —1 —
Pseudoglandulina erucaria -1 — —1
Pseudoglandulina humilis —1 ¢ e
Pseudoglandulina irregularis — —1 —1
Pseudoglundulina major e — —
Pseudoglandulina melo 1 2 2
Pseudoglandulina metensis -1 — —
Pseudoglundulina multicostata —1  —

Pseudoglandulina pupoides — — —1
Pseudoglandulina rugata — —1

Pseudoglandulina sexcostata  — -—
Pseudoglandulina turbinata — —
Pseudoglandulina vulgata —
Lingulina lanceolata - —
Lingulina miserabilis - —

Lingulina pupa ¢ 1 2
Frondicularia baueri —1 2 —1
Frondicularia bicostala — —1

Frondicularia dubia —
Frondicularia hauffi —_ = —

Frondicularia intumescens -1 — —
Frondicularia sulcata 8 —1
Frondicularia tenera tenera —1 c

Frondicularia terquemi — —
Marginulina breviformis - - —

Marginulina burgundiae 4 3

Marginulina incisa - — —1
Marginulina picturata _ - —
Marginulina prima 21 35 21
Marg. spinata interrupta e |
Marginulina spinata spinata | 2 1

Vaginulina anceps - —
Vaginulina listi —

Vaginulina triangula I
Lagena globosa — -
Lagena laevis - -

Lagena ovata —1 —1 —
Lagena oxystoma — e —
Flabellina insignis —1 ¢ 1
Cristellaria cordiformis —1 —
Cristellaria crepidula — —
Cristellaria eugenii — =1

Cristellaria filosa -

275

276

277 278
-1 —
4 1

1 3

e —1

3 —1
— 2
-1 —
1 1
34 27
-1 -
— —1
¢ —1
—1 2

279

280

Gesamt-
fauna
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Gesamt-

Probe Nr: 272 273 274 275 276 277 278 279 280 i
auna
Cristellaria stilla — —1 1 - - - - - —1
Cristellaria alatangularis 1 - - —1 — — —1
Cristellaria sublaevis - = — —1 - — —1
Cristellaria debilis — ¢ — e - = 1
Cristellaria matutina 1 1 — 1 — — —1 —1
Cristellaria plebeja [ — ¢ —1 —1 — 1
Cristellaria prima -1 -1 — — — — — — —1
Cristellaria quadricostata I —1 —1 1 1 —1 1
Cristellaria radiata _ = - = = = - — ¢
Cristellaria acutiangulata 14 27 25 19 27 4139 25
Cristellaria cultrata 20 6 6 2 6 3 4 1 1 6
Cristellaria miinsteri 3 6 6 2 3 2 —1 1
Cristellaria varians 1 2 1 1 3 2 1 2
Eoguttulina bilocularis _ = = = = — — 1
Eoguttulina liasica —  — ¢ —1 — 1 ¢ 1 6 1
Eoguttulina simplex -1 - —1 — —1 - — —1
Bullopora rostrata — - = = = = = — ¢
Haplophragmium aequale — 4 6 — _ 1
Epistomina mosquensis - - - — —1 — —1

Die sehr reiche Mikrofauna bestehit im Durchschnitt zu 53 /o

aus TForaminiferen, zu 47 %o aus Ostracoden und zu —1% aus

Holothurien. Das Mengenverhilinis der beiden crsten kann aber,
selbst in unmittelbar aufeinanderfolgenden Horizonten. stark
schwanken. Die Holothuricnreste sind auch in dieser Zone aus-

nahmslos Radchen einer Chirodota.

Die Foraminiferenfauna ist sehr artenreich. Iis wurden 111
Arten gezéihlt. Die Beteiligung der wichtigsten Gattungen an ihr ergibt
sich aus der folgenden Tabelle.

Cristellaria 41 Pseudoglandulina 2
Marginulina 29 Lingulina 2
Dentalina 10 Foguttulina 1
Frondicularia 7 Haplophragmium 1
Nodosaria 3

Die sonst noch vorhandenen 8 Gattungen verteilen sich auf die
restlichen 4 %o. Die Spinatus-Schichten fiithren also ecine Cristellaria-
Marginulina-Dentalina-Fauna.

Es fehlt zwar eine Zonenleitform, doch sind mehrere brauch-
bare Zonenhaufigkeitsformen vorhanden. Als solche sind in erster
Linie wichtig: Pseudoglandulina melo und Cristellaria (Saracenaria;
sublaevis, in zweiter Linie: Pseudoglandulina rugata und  Cristel-

laria (Astacolus) plebeja.
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Horizonthiufigkeitsform ist in dem unteren Teil der Zoue
Haplophragmium aequale. Dieses tritt hier ganz unvermittelt mit
926 %0 Anteil an der Gesamtfauna, also relativ individuenreich
auf. In Nordwestdeutschland ist die Art nach Bartenstein (in
Bartenstein u. Brand, 1937) erst vom mittleren Dogger
{Coronaten-Schichten) an bekannt. Franke (1936) fiihrt sie in
seiner Monographie der Liasforaminiferen nicht auf, kannte sie
also weder aus Nordwest- noch Siiddeutschland. BeBler (1939}
hat sie im Lias der Langenbriickener Senke ebenfalls mnicht
beobachtet. Im Donau-Rheinzug zeigt sich die Art spiter erst
wieder in der Sowerbyi-Zone des Doggers y, und zwar wiederum
individuenreich.

Das Fauncnbild weicht von dem der Proben aus den tieferen
Horizonten der Amaltheen-Schichten merklich ab. Marginulina
prima (27 %) ist wieder die hiufigste Foraminifere. In kurzem
Abstand, also schy individuenreich, folgt Cristellaria (Lenticulina)
acutiangulata (25 °e), wihrend Cristellaria (Lenticulina) cultrata
und Cristellaria ( Lenticulina) miinsteri von zusammen 31 %o (in
der Bechteri-Zone) aul 10 %o, also mengenmiiBig sehr stark abge-
nommen haben. Dentalina terquemi (3 %) ist neben Dentalina
matuting, dic im gleichen Mengenverhiiltnis wie in der voraus-
gegangenen Zone vorhanden ist, cin wichtiges Faunenelement.
Cristellaria ( Saracenaria) sublaevis — oben als Zonenhéiufigkeitsform
schon genanut — bleibt selten, wurde aber immerhin in etwa der
Hilfte der Proben festgestellt. Vaginulina listi ist plétzlich, im
Einklang mit den Beobachtungen im ILias Nordwestdeutschlands.
wieder in ecinzelnen Stiicken vorbhanden. Cristellaria (Astacolus)
plebeja kommt nur in dieser Zone vor, zeigt aber in anderen
Gebicten eine groBere vertikale Verbreitung. Interessant ist das
erste Auftrelen der Gattung Epistomina mit Epistomina mosquensis.
Dje Gattung ist nach Bartenstein (in Bartenstein u.
Brand, 1937) in Nordwestdeutschland erst von den Opalinus-
Schichten des Doggers a, die Art sogar erst von den Sonninien-
Schichten des Doggers y an nachzuweisen. In der Langenbriickener
Senke kommt Epistomina mosquensis zahlreich bereits in der
Radiosa-Zone des Lias { vor, wie ich bei Uberpriifen des von
BeBler gesammelten Materials festgestellt habe. BeBler (1939)
selbst spricht in seiner Arbeit von einer ,neuen Art der Gattung
E_pistominu“ Auf Nodosaria perlata, eine neuaufgestellte Art, sei
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hingewiesen, weil diese nach meinen Beobachtungen, die aber noch
durch das Ergebnis der Untersuchung weiterer Proben crhiirtet
werden miissen, im Schwibischen Jura Horizontleitform fiir die
Lias 6/e-Grenze zu sein scheint.

Nach Brand (in Bartenstein u Brand, 1937) cnt-
spricht in Nordwestdeutschland dem Mittellias (Lias y -+ 0)
mikropalidontologisch die Stufe der Bolivina rhumbleri rhumbleri.
Diese zerfallt in eine etwa den Lias y umfassende Zone der
Flabellina paradoxa und eine den Lias ¢ kennzeichnende Cristel-
laria acutiangulata-Cristellaria sublaevis-Zone. Die Grenze zwischen
Leiden Zonen wird nach Brand durch den Bolivinae rhumbleri
amalthea-Horizont bezeichnet. Wicher (1938) bestimmt mikro-
paliontologisch den Lias ¥ nach einer Ostracode (sog. y-Ostracode),
den Lias 6 nach Bolivina rhumbleri, betont aber, daB sich die
vertikale Verbreitung beider Leitformen etwas iiberschneidet.

Im mittleren Lias des Wutachgebietes fehit Bolivina rhumbleri.
Ich habe diese Foraminifere auch in Proben aus dem Schwiibischen
Jura bisher noch nie zu Gesicht beckommen. In der Langen-
briickener Senke ist sie nach BeB 1er (1939) sehr selten und wurde
nur in ciner einzigen Probe aus Unterdelta festgestellt.  Fiir Siid-
westdeutschland scheidet Bolivina rhumbleri also als Leitform [ir
Mittellias aus.

Uber Flabellina paradoxa wurde bereils oben im Anschluf an
dic Faunen des Lias y das Notige gesagt. Die Art komml im Unler-
suchungsgebiet als Stufenleitform, ja selbst als Stufenhiufigkeils-
form nicht in Frage.

Cristellaria (Lenticulina) acutiangulata tritt im Donau-Rhein-
zug erst in den Spinatus-Schichten auf, wie dies auch Be 81 ¢ r (1939)
fiir die Langenbriickener Senke angibt. Zuzugeben ist allerdings,
daB das erste Auftreten der Art infolge der Bildung von Zwischen-
formen zu Cristellaria ( Lenticulina) cultrata und Cristellaria (Lenti-
culina) miinsteri hin nicht sicher festzustellen ist. Cristellaria (Len-
ticulina) acutiangulata erreicht bei uns ihr Haufigkeitsmaximum
im unteren Lias ¢ und steigt bis in den oberen Lias ¢ auf, wo ich
sie zum letztenmal, immerhin noch mit 3 %o an der Fauna beteiligt,
in einer Probe angetroffen habe, die 0,50—1,00 m unter der
Lias ¢{-Grenze entnommen wurde. Auch diese Foraminifere ent-
spricht also nicht den Bedingungen einer Stufenleitform.

Lenticulina (Saracenaria) sublaevis ist im Wutachgebiet zwar
nur in der Amaltheen-Stufe vorhanden, aber fiir ‘cine Stufenleit-
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form nicht hiufig genug. BeBler (1939) gibt zudem an, daB die
Art in der Langenbriickener Senke schon in den Acutus-Schichten
des Lias « und in den Oxynoten-Schichten des Lias / auftritt. Auf
die Bedeutung der Cristellaria (Saracenaria) sublaevis als Zonen-
haufigkeitsform der Spinatus-Schichten wurde schon oben hin-
gewiescn.

Lias

Der etwa 12,00 m michtige Lias ¢, die Stufe der Psidonien-
Schiefer, beginnt im Untersuchungsgebiet, wie anscheinend ganz
allgemein in Siidwestdeutschland, mit einer 0,25 m messenden
Grenzbank aus schokoladebraunen Fucoiden-Schiefern. Dariiber
folgen 0,80 m aschgraue, schlecht geschieferte, zarte Tone, mit
denen dic Fazies der Amaltheen-Schichten nochmals fiir kurze Zeit
wiederkehrt. Die Hauptmasse des Profils wird durch dunkelbliu-
liche, braune oder schwarzbraune, diinnblittrig oder auch unregel-
méBiger geschichtete, oft ungemein zihe, an Bitumen mehr oder
weniger reiche Schiefer gebildet, denen 3 Bénke aus hartem, eben-
falls bituminosem Kalk, sog. , Stinkkalkbiinke* eingelagert sind.
Den Schluss der Schichlenfolge bilden bis 1,00 m méchtige graue,
schlechl geschiclerte, rauhe Mergel.

Die cigentlichen Psidonienschiefer widerstehen allen Versuchen,
sic aufzulockern und schlimmbar zu machen. Einer mikro-
paliontologischen Untersuchung zugénglich sind lediglich die Tone
der tiefslen Horizonte der Stufe — das tiefere Unterepsilon — und
die Mergel im Hangendsten der Stufe — das obere Oberepsilon.
Unsere Kenntnisse iiber die Mikrofauna der Psidonienschiefer sind
also ziemlich liickenhaft.

Unterer Lias ¢

Die Fucoiden-Schiefer an der Basis der Stufe entsprechen den
Seegrasschiefern, die dariiber folgenden grauen Tone den Ectocen-
trites-Schichten des schwibischen Lias.

Untersuchte Proben

Die Proben stammen von dem Aufschluff am Aubiichle bei Aselfingen.

Probe Nr: 281. Fucoidenschiefer, Mikrofauna arm, davon Foraminiferen
91 %, Ostracoden 5 %o, Holothurien 4 %,

Probe Nr: 282, Untere Hilfte der Ectocentrites-Schichten. Mikrofauna
miBig reich, davon Foraminiferen 98 %, Ostracoden 2 %b.

Probe Nr: 283. Obere Halfte der Ectocentrites-Schichten. Mikrofauna
miBig reich, davon Foraminiferen 91 %, Ostracoden 8 %. Holothurien 1 %b.
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Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . . . .. .. . ... 281 282 283  Gesamilauna
Proteonina ampullacea . . . . . . . . . . — e — ¢
Annulina metensis . . . . . . . . . . . . e ¢ —- —1
Cornuspira orbicula . . . . . . . . . .. — —1 — —1
Dentalina communis . . . . . . . . . . . 2 —1 2 1
Dentalina exilis . . . . . . . . . . . . .. ¢ — - ¢
Dentalina sinemuriensis . . . . . . . . . . —1 —1 — —1
Dentalina subplana . .. . . . . . . . .. e — — v
Dentalina terquemi . . . . . . . . . . . . e 14 3 )
Dentadlina torta . . . . . . . . . . . ... —I —1 —1 -
Dentalina varians . . . . . . . . . . . .. — ¢ — ¢
Dentalina ventricosa . . . . . . . . ... —I —1 — -
Nodosaria metensis . . . . . . . . . . . . — — ¢ I
Nodosaria mutabilis . . . . . . . . . . . ¢ - 1 — -1
Nodosaria simplex . . . . . . . . . . . . —I — — 1
Pseudoglandulina multicostata . . . . . . . — ¢ 3 1
Pseudoglandulina tenuis . . . . . . . . . . — - ¢ ¢
Frondicularia sulcata . . . . . . . . . . . ¢ ¢ |
Frondicularia tenera tenera . . . . . . . . 14 D —1 7
Frondicularia terquemi . . . . . . . . . . ¢ - ¢
Marginulina prima . . . . . . . . . . . . 4 2 7 8
Vaginulina anceps . . . . . . . . . . .. —1 -- - 1
Cristellaria eugenii . . . . . . . . . . . . ¢ -— — |
Cristellaria debilis . . . . . . . . . . . . S : ¢
Cristellaria acutiangulata . . . . . . . . . 58 ) 7 68
Cristellaria varians . . . . . . . . . . . . e —- 2 1
Eoguttulina bilocularis . . . . . . . . . . 6 - - 2
Eoguttulina liasica . . . . . . . . . . . . ¢ 2 4 2
Textularia racemata . . . . . . . . . . . . — ¢ - ¢

Die in den Fucoiden-Schiefern arme, in den  Ectocentrites-
Schichten miiBig reiche Mikrofauna des Unterepsilon hesteht ganz
iiberwiegend aus Foraminiferen (93 9/g). Ostracoden (5°%0) und
Holothurien (2 %), die letzten vertreten durch Riidchen der Galtung
Chirodota, sind selten.

Es wurden 28 Arten Foraminiferen angetroffen. Die Fauna ist
also gegeniiber der der liegenden Zone der Spinatus-Schichten ver-
armt. Am wichtigsten sind die Gattungen:

Cristellaria 69 Frondicularica 7
Marginulina 8 Eoguttulina 1
Dentalina 7 Pseudoglandulinn 1

. , )
on G zusammen 5 %o, sind fii
Die auBerdem vorhandenen Gattungen. zul

das Faunenbild unwesentlich.
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Uber alle anderen Arten iiberwiegt Cristellaria (Lenticulina)
acutiangulata mit 58—75 %o so stark, daB von einer Cristellaria
acutiangulata-Fauna gesprochen werden kann.

Zonenleitform ist keine vorhanden. Zonenhiufigkeitsform ist
Cristellaria (Lenticulina) acutiangulata. Neben dieser treten im
Faunenbild noch hervor: Dentalina terquemi, Frondicularia tenerc
tenera, Marginulina prima, Eoguttulina bilocularis und Eoguttulina
liasica.

Grundsitzliche Unterschiede zur Fauna der Amaltheen-
Schichten, besonders der Spinatus-Zone, bestehen nicht. Die Fauna
tragt noch durchaus mittelliassisches Geprige, vor allem wegen des
Auftretens der Marginulina prima. Auch Annulina metensis sei als
'lypisch mittelliassische Art genannt.

Oberer Lias ¢

Die untersuchten Schichten aus dem Hangendsten der Zone ent-
sprechen dem |, Leberboden® der schwibischen Geologen.

Unlersuchie Proben
IFundstelle ist der AufschluBl am Schleifebiichle bei Achdorf.

Probe Nr: 284, 0,60—1,00 m unler der 5/5" -Grenze. Mikrofauna arm, davon
Foraminileren 95 %, Ostracoden b %o,

Probe Nr: 285, 0,00—0,50 m unter der &< -Grenze. Mikrofauna méafBig
reich, davon Foraminiferen 100 %0, Ostracoden —-1 9,

Faunenliste:
Probe Nr: . . . . .. L0 284 285 Gesamtfauna
Dentalina gladiiformis . . . . . . . . | 3 D) 2
Nodosaria mutabilis L e . e
Pseudoglandulina tenuis . . . . . . | ¢ _ ¢
Lingulina pupa . . . . . . . . . —1 __ 1
Marginulina prime. . . - . . 0 2 _ 1
Vaginulina flabelloides . . . . . . . . . . . . — e e
Vaginulina proximea . . . . . . . e _ o
Cristellaria cordiformis . . . . . ¢ e 1
Cristellaria crepidula . . . . . 1 R 1
Cristellaria debilis . L _ e o
Cristellaria acutiangulate . . . . 3 — 9
Cristellaria foveolata . o _ 92 4:;
Cristellaria subalate . . . . . T 9 18
Loquttulum liasica e . o

Nubeculinella m/r(mnhlhu a.
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Im Oberepsilon steigt, nach den beiden untersuchten Proben
zu schlieBen, die Individuenzahl der Mikrofossilien von unten naclh
oben an. An der Lias ¢/{ -Grenze ist die zunéchst arme Mikrofauna
wieder miBig reich geworden. Hier fehlen Ostracoden, dic tiefer
(mit 5 %) vorhanden sind. Skelettelemente von Holothurien wurden
in beiden Proben nicht beobachtet,

Mit nur 15 Arten ist die Foraminiferenfauna sehr arm. Sie
besteht ganz iiberwiegend (93 %) aus involuten Cristellarien, ist also
eine ausgesprochene Cristellaria (Lenticulina)-Fauna.

Im Untersuchungsgebiet ist Horizontleitform fiir die Lias &/{-
Grenze Cristellaria (Lenticulina) foveolata. Diese wird hicr weder
tiefer, noch héher angetroffen. Nach Franke (1936) kommt die
Art im Frinkischen Jura und im Gebiet von Braunschweig und
Hannover, nach Brand (in Bartenstein u. Brand, 1937)
in Nordwestdeutschland selten in den Jurensis-Schichten (lias )
vor, und zwar anscheinend in einem ziemlich tiefen Niveau.

Im Faunenbild werden die schmalen Frondicularien, dic nach
Wicher (1938) fiir die ,Faunen mit Liastendenz® bezeichnend
sind, vermiBt. Zum ecrstenmal, und zwar z. T. bereils sehr indi-
viduenreich, treten fiir ,,JFJaunen mit Doggertendenz® typische Arten
auf, nimlich Vaginulina flabelloides, Vaginulina proxima, Cristellaria
(Lenticulina) foveolata und Cristellaria (Lenticulina) subalata. Die
Grenze zwischen Lias- und Doggerfauna konnte nicht genau fest-
gelegt werden. Das Vorkommen von Marginulina prima in der
Probe aus dem tieferen Horizont liiBt vermuten, dafl in dieser Probe
noch eine ,,Fauna mit Liastendenz® miterfat wurde. Jedenfalls
liegt die Faunengrenze nur wenig unterhalb der ILias ¢/{-Grenze.
Auch fiir Schwaben diirfte dies nach meinen bisherigen Beobach-
tungen an Faunen aus ,,.Leberboden® zutreffen.

Lias ¢

Die Stufe besteht in der Umgegend von Blumberg aus einem
3,00—4,50 m michtigen Wechsel weicher, hellgrauer oder gelblich-
bis blaugrauer, schiefriger, toniger und meist infolge von Sand-
gehalt etwas rauher, belemnitenreicher Mergel mit hellgrauen,
sproden, meist laibartig abgesonderten, seltener geschlossene Biinke
bildenden Kalkmergeln. In der oberen Hilfte der Stufe treten die
kalkigen Biinke mehr und mehr zurlick, so daB diese in ihren
obersten Teilen fast nur noch aus Mergelschiefern und Schiefer-
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letten besteht. Eine scharfe petrographische Grenze zwischen
Lias [ und Dogger a ist nicht vorhanden. Die Grenze zwischen
Lias und Dogger wurde dort angenommen, wo im Profil dunkel-
graue ziemlich fette Tone beginnen, die ganz erfiillt sind mit den
Schalen der kleinen Posidonia stissi O p p el, zu denen sich bald die
ersten flach gepreBten Stiicke von Leioceras opalinum R e i n. gesellen.

Eine Gliederung der Stufe 148t sich nur soweit durchfiihren,
als zwischen Jurensis- und Aalensis-Schichten unterschieden werden
kann. Bei den ersten diirfte es sich hauptsichlich um mittleren

Lias £ handeln, d. h. um die Zonen des Harpoceras striatulum
Sow., des Harpoceras falluciosum Bayle und des Harpoceras

dispansum l.y cett. Reste von unterem Lias{, der Bicarinatus-
Schichten, mit den Zonen der Lillia lilli D um. und der Haugia
variabilis d’ Orb., liegen offenbar in den rauhen Mergeln an der
Basis der Stufe vor, die vollstecken mit abgerollten und oft bis zur
Unkenntlichkeit abgeschliffenen Rostren von Belemniten, also
deutliche Spuren einer Aufarbeitung zeigen. Aus diesem Horizont
diirften dic wenigen IExemplare von Haugia variabilis d’ Orb.
stammen, die im Untersuchungsgebiet bisher gefunden wurden,
von denen aber keiner dem Anstehenden entnommen zu sein
scheint. Linc Zerlegung des oberen Lias { in die beiden Zonen der
Dumortieria radiosa S e e b. und des Grammoccras aalense Z ie t. ist
bisher nicht gelungen. Im folgenden verstehen wir also unter
Aalensis-Schichten den oberen Lias 1 sceiner Gesamtheit.

Jurensis-Schichten
Untersuchte Proben

Die Proben stammen von dem durch Schalch (1880, 1893) bekannt
gewordenen Aufschlufl im Schleifebichle bei Achdorf, gleich oberhalb 'dem
letzten Haus an der StraBle nach Fiietzen.

Probe Nr: 286. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 88 %, Ostracoden
11 %, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 287. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 86 %, Ostra-
coden 13 %, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 288. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 81 %o, Ostra-
coden 17 %, Holothurien 2 9.

Probe Nr: 289. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 64 %, Ostra-
coden 31 %, Holothurien 5 %o,

Probe Nr: 290. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 80 %/o, Ostracoden
19 /o, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 291. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 82 %/0, Ostra-
coden 17 %, Holothurien 1 .

12*
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Probe Nr:.
Thurammina jurensis .
Cornuspira orbicula
Dentalina communis
Dentalina crenata
Dentalina sinemuriensis
Dentalina subplana
Dentalina ventricosa
Nodosaria fontinensis
Nodosaria germanica .
Nodosaria metensis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria nitidana .
Nodosaria oculina
Nodosaria rara
Nodosaria tenera
Nodosaria tuberosa

Pseudoglandulina metensis

Pseudoglandulina tenuis
Lingulina cernua .
Frondicularia hauffi
Frondicularia lignaria
Marginulina breviformis
Marginulina oolithica .
Vaginulina anceps
Vaginulina clausa
Vaginulina cornucopiac .
Vaginulina flabelloides
Vaginulina parva .
Vaginulina proxima
Vaginulina reversa .
Vaginulina triquetra
Lagena urnula

Flabellina deslongchampsi

Flabellina jurensis .
Flabellina rugosa
Cristellaria cordiformis .
Cristellaria crepidula
Cristellaria filosa
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria scalpta .
Cristellaria cultrata
Cristellaria d’orbignyi
Cristellaria miinsteri .
Cristellaria subalata

Kurt Frentzen

Faunenliste:

286 287 288
1 6 1
— 1 —1
—1 171
e —  —

e —  —

¢ -
— — [¢]
—_— —_ e
1 1 2
— 1 c
1 —— —

1 — e
1 e —
e - —

1 —1 —1
_ e —
e —1 —
— ¢ ¢
e —1  —

e e —
- — —1
_ e —
—1 ¢ —
4 2 —

LI —
—1 2 1
e —  —
- — 1
2 2 6
_ e —
—1 — —1
— — 2
— 1 2
— 1 —
27 3 b
1 —1 16

7 5 4
38 68 53

289

= W

47

290

IS B

62

Gesamifauna
13
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Probe Nr:. . . . . . . ... . . 286 287 288 289 290 291 Gesamtfauna
Cristellaria varians . . . . . . . 7 — 1 —1 3 2 2
Eoguttulina bilocularis . . . . . - = - 1 - — —1
Eoguttulina kuhni . . . . . . . ¢c - — — — — e
Eoguttulina liasica . . . . . . . 3 — —1 1 1 — 1
Ramulina spandeli . . . . . . . - - = ¢ — —1 —1
Bullopora rostrata . . . . .. —1 — e — — — —1
Nubeculinella infraoolithica . . . _ = = = = e e
Ophthalmidium orbiculare . . . _ = e - — —
Spirophthalmidium concentricum — c — —1 — e —1
Epistomina mosquensis . . . . . —_ — e — — — e

Die Mikrofauna ist reich bis sehr reich. Sie besteht zu 80 %¢
aus Foraminiferen, zu 18 °0o aus Ostracoden und zu 2 %o aus
Holothurien. Die Holothurienreste gehen auf 2 Arten der Gattung
Chirodota und je 1 Art der Gattungen Cucumaria und Stichopus
zuriick.

Die Foraminiferenfauna umfaft 66 Arten, das entspricht unge-
fihr der mittleren Artenzahl der Foraminiferenfaunen mit Dogger-
tendenz. Von den vorhandenen 18 Gattungen machen die unten
genannten Gattungen 1 oder mehr ° der Gesamtfauna aus. Die
tibrigen Gattungen treten im Faunenbild nicht hervor.

Cristellaria 76 Vaginulina 2
T hurammina 13 Flabellina

Nodosaria 3 [foguttulina 1
Dentalina 2

Die Fauna der Jurensis-Schichten ist hiernach eine ausgesprochene
Cristellaria-T hurammina-Fauna.

Die Faunenliste fiihrt einige Arten auf, die — sofern sie sich
nicht schon in den obersten Horizonten der Posidonien-Schiefer
vorfanden —- zum crstenmal auftreten und die weiterhin im Dogger
und z. T. auch noch im Malm eine wesentliche Rolle spielen. Sie

sind es, die die Fauna des Lias { grundsitzlich verschieden von
der des iibrigen Lias machen und ihr Doggertendenz geben. Es

sind: Thurammina jurensis, Frondicularia lignaria, Vaginulina
clausa, V. cornucopiae, V. flabelloides, V. proxima, Flabellina
deslongchampsi, Fl. jurensis, Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi
und Cr. (L.) subalata.

Die Fauna enthilt keine zur Zonenleitform geeignete Art, auch
Zonenhaufigkeitsformen sind nicht vorhanden. Thurammina
jurensis entwickelt im obersten Horizont der Jurensis-Schichten
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iippigsten Individuenreichtum (58 °/o) und ist deshalb als Horizont-
héaufigkeitsform der Grenze Mittel/Oberzeta — vielleicht aber nur
im Wutachgebiet — fiir die Profilgliederung wichtig. Das Faunen-
bild wird beherrscht von Cristellaria (Lenticulina) subalata und
Thurammina jurensis. In allen Proben sind ziemlich héufig:
Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi und Cristellaria ( Lenticulina)
cultrata, denen in kurzem Abstand Cristellaria (Lenticulina)
miinsteri folgt. Im ganzen selten, aber in allen oder doch fast
allen Proben vorhanden sind Nodosaria mutabilis, Flabellina
deslongchampsi und Cristellaria (Lenticulina) varians und stets
findet sich auch die eine oder andere der oben genannten Arten
der Gattung Vaginulina vor.

Aalensis-Schichten

Untersuchte Proben

Fundort der Proben: Schleifebichle bei Achdorf,

Probe Nr: 292. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 65 %, Ostlra-
coden -33 %, Holothurien 2 .

Probe Nr: 293. Mikrofauna schr reich, davon Foraminiferen 62 9. Ostra-
coden 36 %o, Holothurien 2 %o.

Probe Nr: 294. Mikrofauna schr reich, davon Foraminiferen 70 %, Ostra-
coden 3090, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 295. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 60 %, Ostra-
coden 4090, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 296. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 75 %, Ostra-
coden 25 %o, Holothurien —1 %.

Faunenliste:

Probe Nr: . . . . . . . . . . . .. 292 293 294 295 296 Gesamtfauna
Thurammina jurensis . . . . . . . . 11 3 — 10 1 7
Cornuspira orbicula . . . . . . . . . — 1 2 —1 — 1
Dentalina communis . . . . . . . . —1 1 1 1 1 1
Dentalina crassa . . . . . . . . . . — e — —  — ¢
Dentalina crenata . . . . . . . . . . — — —1 -— [d —1
Dentalina lateralis . . . . . . . . . . — —1 e — —1 —1
Dentalina sinemuriensis . . . . . . . — ¢ —1 — —1 —1
Dentalina subplana . . . . . . . . . e —1 —1 ¢ 1 —1
Dentalina subsiliqua . . . . . . . . — r - - —1 —1
Dentalina torta . . . . . . . . . .. —1 —1 —_ - —1 —1
Dentalina tortilis _ = -1 - — —1
Dentalina varians - —1 — — —1
Nodosaria annuliferc . . . . . . . . e —1 3 e —i 1

- - - - — —1

Nodosaria crispata
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Probe Nr:

Nodosaria fontinensis .
Nodosaria germanica
Nodosaria metensis
Nodosaria mutabilis .
Nodosaria nitidana
Nodosaria oculina
Nodosaria primitiva .
Nodosaria rara .
Nodosaria regularis
Nodosaria simplex
Nodosaria tenera
Nodosaria tenuissima
Nodosaria tuberosa
Pseudoglandulina humilis

Pseudoglandulina irregularis .

Pseudoglandulina metensis
Pseudoglandulina oviformis
Pseudoglandulina pulchra .
Pseudoglandulina pygmaea
Pseudoglandulina tenuis .
Pseudoglandulina vulgata
Lingulina cernua
Frondicularia hauffi
Frondicularia lignaria
Frondiculari« varians
Marginulina breviformis .
Marginulina oolithica
Vaginulina anceps
Vaginulina clausa .
Vaginulina flabelloides
Vaginulina proxima .
Lagena globosa .

Lagena oxystoma .
Lagena tenuicostata
Flabellina deslongchampsi .
Flabellina jurensis
Flabellina rugosa .
Cristellaria cordiformis
Cristellaria filosa
Cristellaria hannoverana
Cristellaria debilis
Cristellaria matutina
Cristellaria prima .
Cristellaria scalpta
Cristellaria cultrata .
Cristellaria d’orbignyi

(Oberes
292 293
— 2
— e
— e
1 J—
F—
— —1
— e
— 1

e e
—1 —1
—1 4
— ¢
— c
— —1
— e
—1 3
— 1
—1 —1

o —
— —1
3 6

1 2
— e -
—1 2
— c
— —1
2 B)
—
¢ 4
3 7
- —1
- —
— —1
—1 1
3 2

7 8
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Wulachgebiet)
294 295 296
4 ¢ —1

¢ —1 —1
-1t — 1
—1 — —1
¢ — —

2 2 —
—1 e —
-1 —1
—1 —_
2 1 —1
— - —
—1 ¢ —
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¢ — —1
— =1 -
[ -_— —_
—1 — —1
¢ — -

4+ —1 5

1 1 3
—1 —1 ¢
—1 1 —1
e —  —
[ _

e -  —
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—1 3 1
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1 [
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— — e
-1 -1 —
1 1 —1

1 2 —1
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Gesamtfauna
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Probe Nr: e oo oo oo 292 293 294 295 296 Gesamtfauna
Cristellaria miinsteri C e 7 6 7 8 5 7
Cristellaria subalata . . . . . . . . 52 27 31 38 40 36
Cristellaria varians e 1 1 2 —1 1 2
Eoguttulina kuhni . . . . . . ... —1 — — — — —1
Eoguttulina liasica . . . . . . . . . — 1 2 —1 1 1
Eoguttulina polygona . . . . . . . . _ — ¢ - — ¢
Ramulina spandeli . . . . . . . . . ¢ 2 1 — —1 1
Bullopora rostrata . . . . . . . . . - - - ¢ — e
Nubeculinella infraoolithica . . . . . — 1 2 1+ — 1
Ophthalmidium orbiculare . . . . . . — ¢ — —1 —1 —1
Spirophthalmidium concentricum . . - = - —1 — —1
Trochammina squamata . . . . . . . —- =1 - - — —1

Die ausnahmslos sehr reiche Mikrofauna der Aalensis-
Schichten setzt sich zu 25 aus Foraminiferen und zu %5 aus
Ostracoden zusammen. Holothurien, die durch dieselben Arten wie
in den Jurensis-Schichten vertreten sind, fallen nur in den Proben
aus der unteren Hilfte der Zone auf. Sie nehmen hier mit 2 %o
Anteil an der Fauna, sonst sind sie nur vereinzelt vorhanden.

Fir die Aalensis-Schichten wurden 72 Arten Foraminiferen
ermittell, die Artenzahl hat also gegeniiber den Jurensis-Schichten
clwas zugenommen. Von den Gattungen sind mit 1 o und mehr
an der Zusammensetzung der Fauna beteiligt:

Cristellaria 61 Pseudoglandulina 2
T hurammina 7 Vaginulina 1
Nodosaria 7 Eoguttulina 1
Marginulina 6 - Ramulina 1
Flabellina 6 Nubeculinella 1
Dentalina 3

Die iibrigen Gattungen — zusammen 4 %o — fallen im Faunenbild

nicht auf. Cristellaria (Lenticulina) herrscht bei weitem vor. In
weitem Abstand folgen, im Mengenverhiltnis kaum verschieden,
Thurammina, Nodosaria, Marginulina und Flabellina. Da die
Gattung Thurammina fiiv obersten Lias und untersten Dogger ganz
besonders bezeichnend ist und alle 3 Arten der Gattung Flabellina
Zonenhiufigkeitsformen der Aalensis-Schichten sind, spricht man
am besten von eciner Cristellaria-T hurammina-Flabellina-Fauna.

Cine Zonenleitform ist nicht vorhanden. Eine ausgezeichnete
Horizontleitform fiir das untere Drittel der Aalensis-Schichten, in
dem wir das zeitliche Aquivalent der in anderen Gebieten abscheid-
baren Radiosa-Zone zu sehen haben, ist Pseudoglandulina pulchra.
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Die Art fillt, obwohl nur 3 %o der Fauna ausmachend, in der Probe
Nr: 293 sofort auf. Sonst ist sie nur noch in der Probe 292 aus dem
Basishorizont sehr selten vorhanden. Die vertikale Verbreitung
von Pseudoglandulina pulchra ist also sehr gering. Dies kann der
Grund dafiir sein, da8 diese sehr auffallende Foraminifere bisher
nar noch aus dem Lias { Frankens (Franke, 1936) bekannt
geworden ist. BeBler (1936), der die Radiosa-Zone der Langen-
briickener Senke mikropaldontologisch sehr genau untersucht hat,
filhrt die Art nicht auf. Es kann also auch sein, daB das Ver-
breitungsareal der Pseudoglandulina pulchra verglichen mit dem
anderer Arten klein ist und sich, soweit es der Untersuchung
zuginglich ist, mit dem Bereich des siidwestdeutschen Juras deckt.

Zonenhaufigkeitsformen sind: Nodosaria tuberosa, Marginulina
breviformis, Flabellina deslongchampsi, Fl. jurensis, FIl. rugosa,
Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi und — soweit es sich um die
typischen, im Umrif eiformigen Formen der Art handelt —-
Cristellaria (Planularia) cordiformis.

Von den Zonenhiufigkeitsformen scheint Flabellina rugosa im
Lias { Nordwestdeutschlands zu fehlen. Uber ihr Vorkommen im
Jura Siidwestdeutschlands ist folgendes zu sagen: Die von Schick
(1903, T. 6, Abb. 19) als Flabellina rugosa abgebildete Foraminifere
ist eine Flabellina deslongchampsi. Die Angabe des Autors, dal
Flabellina rugosa auBier im Lias auch im Lias y vorkomme,
besagt also nichts. Von den von IB81ler (1908, T. 5, Nr: 216—222)
als Flabellina rugosa abgebildeten Stiicken gehéren nur die
Nr: 217—220, die alle aus Lias  stammen, zu unserer Art. Bei
Nr: 221 und 222 handelt es sich um Flabellina deslongchampsi.
Nr: 216 aus Lias a ist sicher keine Flabellina rugosa, 148t sich aber
nach der Abbildung (Balsampréiparat) nicht niher bestimmen. Die
vertikale Verbreitung von Flabellina rugosa ist also im Schwii-
bischen Jura anscheinend dieselbe wie im Donau-Rheinzug.

s

Das Faunenbild wird beherrscht von den involuten Cristel-
larien. Unter diesen {iiberwiegt Cristellaria (Lenticulina) subalata
(36 %) ; Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi (8°0) und Cr. (L.)
miinsteri (7 %) sind ziemlich héaufig, Cr. (L.) cultrata ist niclit
selten, Cr. (L.) varians selten. Nicht selten bis selten, aber auch in
dem letzten Fall in jeder Probe vorhanden sind: Dentalina
communis, D. subplana, Nodosaria annulifera, N. tuberosa, Pseudo-
glandulina tenuis, Marginulina breviformis, M. oolithica, Vaginulina
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flabelloides, Flabellina deslongchampsi, Fl. rugosa, Cristelluria
(Planularia) cordiformis, Cr. (Astacolus) scalpta.

Betrachtet man die Foraminiferenfauna des Lias © ais
Ganzes, so zeigt sich, daB von den 80 Arten, die im Bereich des
Wutachgebietes fiir sie festgestellt wurden, 15 Arten (19 %), also
verhiltnismafBig wenige typisch sind fiir Faunen mit Dogger-
tendenz. Wesentlich anders ist das Bild, das die Doggerarten in
ihrer mengenmifigen Beteiligung an der Fauna bielen. Sic machen
ungefihr 75°%0 von dieser aus und geben ihr damit ganz tiber-
wiegend das Geprige.

Der Dogger
Dogger

Der Dogger o« des Wutachgebietes ist ecin durchschnittlich
100,00 m michtiges, ortlich bis auf ctwa 115,00 m anschwellendes,
sehr einférmiges Tongebirge. Eine regelmiBige Aufeinanderfolge
bestimmter petrographischer oder paliontologischer Horizonte ist
nicht festzustellen. Die Stufe kann deshalb nur unvollkommen
gegliedert werden.

Auf die Jurensis-Schichten {folgen zuniichst 2,50—3.50 m
michtige dunkelgraue, bald fette, bald sandige Tone, dic ganz
erfiillt sind mit Schilchen der Posidonic siissi O p p., dann ctwa
1,50 m harte, graue, sandige Mergel, die durch graue, sandige
Tone mit Mergelschweifen voneinander getrennt sind. Sie enthalten
zahlreiche Stiicke von Leioceras opalinum Rein. und vercinzelt
das Leitfossil der Zone, das Pachylytoceras torulosum Qu. Der
zuletzt genannte Ammonit findet sich noch ctwas hoher im Profil,
in den untersten 1,50 m der nun folgenden, etwa 6,00 m messenden,
dunkelbraungrauen, fetten, etwas Sand und Glimmer fiihrenden
Tone, die wieder massenhaft Posidonia siissi O p p. enthalten. Die
Grenze zwischen unterem Dogger a (Torulosus-Schichten) und
oberem Dogger a liegt also im Untersuchungsgebict etwa 6,00 m
iiber der Lias/Doggergrenze.

Uber den oberen Schichten mit Posidonia siissi O p p. werden
die Tone ziemlich plétzlich braun, die Makrofossilien verschwinden
und stellen sich spirlich erst wieder in den obersten 10,00 m der
Schichtfolge, in der Region der Zopfplatten ein. Diese hat ihren
Namen nach den Tonen cingeschalteten diinnen, harten, gelb- oder



Die IForaminiferenfaunen des Lias, Doggers und unteren Malms 187
der Umgegend von Blumberg (Oberes Wutachgebiet)

graubraunen Sandsteinbdnkchen erhalten, deren Oberflichen mit
eigentiimlich gezopften Wiilsten bedeckt sind. Wenig {iber der
untersten Zopfplatte liegt in allen Aufschliissen eine diinne Bank
aus schwarzgravem, sandig-glimmerigem Mergelkalk, der ganz
erfiillt ist von Stielgliedern des Pentacrinus wiirttembergicus O p p.,
die ,,Pentacrinusplatte’ Nur im DBereich der Zopfplatten wurde
bisher ganz vereinzelt das Leitfossil der Stufe, die Clavotrigonia
navis L a m. gefunden. Man ist deshalb kaum berechtigt, den oberen
Teil des untersten Dogger im Untersuchungsgebiet ,,Schichten der
Trigonia navis™ zu nennen, sondern spricht besser allgemeiner von
,,oberem Dogger a**

Torulosus-Schichten

Untersuchte Proben

Dice Proben 297—299 stammen von dem fiir Lias  schon frither genannten
Aufschlufl Schlcifebichle bei Achdorf, die Proben 300—302 von dem von
Aselfingen aul den Wachibuck fiihrenden IIohlweg. Jede Probe enthilt das
Material aus ciuem 1,00 m miéchtigen Komplex.

Probe Nr: 297. Mikrofauna miiflig reich, davon Foraminiferen 53 %o, Ostra-
coden 47 %, llolothurien —1 %s.

Probe Nr: 298. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 75 9%, Ostracoden
24 9/o, Holothurien 1 %,

Probe Nr: 299, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 69 %, Ostracoden
31 %, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 300. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 68 %o, Ostracoden
3299, Holothurien —1 %o,

Probe Nr: 301. Mikrofauna reich, davon Foraminifcren 82 %, Ostracoden
17 %o, Holothurien 1 %o.

Probe Nr: 302. Mikrofauna miiflig reich, davon Foraminiferen 84 %, Ostra-
coden 15 %, llolothurien 1 %.

Faunenliste:
Probe Nr: 297 298 299 300 301 302 Gesamifauna
Proteonina ampullacea — — - 9 1
Proteonina fusiformis — ¢ — ¢ ¢ 1
Thurammina jurensis 18 15 11 10 16 13 15
Saccorhiza ramosa - - 1
Cornuspira orbicula — -1 -1 —_ 1
Reophax multilocularis - - 0 = - _ 1
Dentalina communis —1 _ 1
Dentalina crenala R . o
Dentalina lateralis - . o

Dentalina sinemuriensis — . o 1



Kurt I'rentzen

188

Probe Nr:

Dentalina subplana
Dentalina subsiliqua
Dentalina torta — - —

297 298 299 300 301

Dentalina varians - -
Dentalina ventricosa
Nodosaria annulifera —
Nodosaria crispata
Nodosaria fontinensis
Nodosaria mutabilis ¢ —
Nodosaria obscura
Nodosaria oculina
Nodosaria regularis — —
Nodosaria tenera - —
Nodosaria torulosi
Pseudoglandulina humilis —
Pseudoglandulina irregqularis —
Pseudoglandulina tenuis 1
Pseudoglandulina vulgata
Lingulina cernua - - = - -—
Marginulina oolithica ¢ —
Vaginulina flabelloides 1 1
Vaginulina proxima
Flabellina deslongchampsi
Flabellina obliqua
Flabellina rugosa -
Cristellaria cordiformis 1

Cristellaria crepidula - - —

Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria

[ilosa
stilla
matutina
prima
scalpta
cultrata
d’orbignyi
miinsteri
subalata
varians

FEoguttulina oolithica
Foguttulina polygona
Eoguttulina simplex

Ramulina spandeli

Bullopora rostrata

Nubeculinella infraoolithica
Spirophthalmidium concentricum
Ammobaculites agglutinans
Ammobaculites fontinensis
Trochammina squamata

46

10

10
50
2

Gesamtfauna
—1
—1
—1
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Die Mikrofauna der Torulosus-Schichten ist reich, seltener
miBig reich. Die Foraminiferen iiberwiegen mit durchschnittlich
72 % stark fiiber die mit 28 %o vorhandenen Ostracoden. Holo-
thurienreste sind selten oder sehr selten. Hauptsichlich sind es
Ridchen von 2 Arten der Gattung Chirodota, selten Stibchen einer
Art der Gattung Stichopus oder Angelhaken von Ancistrum issleri
Croneis.

Es wurden 57 Arten Foraminiferen festgestellt. Fahrion
(1935) fiihrt fiir die Torulosus-Schichten des Wutachgebietes nur
13 Arten auf. Er hat allerdings nur eine Probe vom Aubichle bet
Aselfingen, also aus niichster Ndhe der Aufschliisse am Wachtbuck
untersucht. Unsere artenirmste Probe (Ni: 297) enthilt immerhin
noch 18 Arten. Hiernach zu schlieBen, sind Fahrions Faunen-
listen sehr unvollstindig. Sicher ist auch die Artenzahl in den
Torulosus-Schichten des Schwibischen Juras wesentlich grofler, als
nach den Angaben des genannten Autors angenommen werden
muB, der fiir diese nur 29 Arten, also etwa halb so viele, als das
riumlich beschrinkte Wutachgebict geliefert hat, angibt.

Dic folgenden Gattungen sind mit 1 und mehr % an der
Zusammensetzung der Foraminiferenfauna beteiligt:

Cristellaria 76 Nodosaria 2
Thurammina 15 Flabellina 1
Dentalina 2 Eoguttulina 1

Von den restlichen 3 %o entfallen etwa 2 auf Sandschaler:
Proteoninu, Saccorhiza, Reophax, Ammobaculites und Trocham-
mina. Die Fauna ist eine Cristellaria-T hurammina-Fauna.

Leit- und Hiufigkeitsformen fehlen. Fir das Faunenbild
typisch ist das Vorherrschen der involuten Cristellarien, dic
zusammen fast 4 des Bestandes ausmachen. Wieder ist Cristellaria
(Lenticulina) subalata die hiufigste Art. Es folgen Cristellaria
( Lenticulina) miinsteri (11 °/o), Cr. (L.) cultrat« und Cr. (L.)
d’orbignyi (je 6 °). Thurammina jurensis (15 %) erreicht ihr
Haufigkeitsmaximum. Weiter sind noch von einiger Bedeutung
Nodosaria annulifera, N. fontinensis, Flabellina deslongchampsi,
Cristelluria (Planularia) cordiformis und Cr. (Lenticulina) varians.

Die Fauna der Torulosus-Schichten gleicht weitgehend der der
Aalensis-Schichten. Nodosaria annulifera ist in beiden Faunen
gleich hiufig und fiir den Komplex Aalensis-Torulosus-Schichten
Hiufigkeitsform. Nur in wesentlich jiingeren Stufen des Juras
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kommt die Art noch vereinzelt vor. Flabellina rugosa steigt eben-
falls in das Unteralpha auf, dessen obere Grenze sie nicht iiber-
schreitet, und ist erst in der Kreide wieder vorhanden. Es diirfte
hiernach schwerfallen, (im Bereich des Donau - Rheinzuges)
Aalensis- und Torulosus-Zone mikropaldontologisch voneinander
zu unterscheiden. Neben dem geringeren Artenreichtum der Faunen
aus Torulosus-Schichten, der hauptsidchlich auf Kosten der Nodo-
sarien und Pseudoglandulinen geht, bietet eigentlich nur das Vor-
handensein oder Fehlen von Marginulina breviformis einen Anhalt,
ob (in dem ersten Fall) Oberzeta oder (in dem zweiten Fall) Unter-
alpha vorliegt.

Oberer Doggera
Untere Tone

Untersuchte Proben

Die Proben, von denen jede Malerial aus einer 1,00 m miichtigen Gesleins-
lage cnthilt, stammen aus den unlersten 9 m der Zone. Proben aus hoéheren
Lagen enthielten keine Mikrofauna. Auffallend ist dieses plotzliche Sterilwerden
insofern, als sich der petrographische Charakter des Gesteins nicht wesentlich
indert. Die Proben Nr: 303—305 stammen vom Wachtbuck bei Asclfingen, die
Proben Nr: 306—311 aus einem Aufschlufi an der Strafiec Asclfingen—Achdor( in
der Niahe des Wutachwechres.

Probe Nr: 303. Mikrofauna sechr arm, davon Foraminiferen 90 %o, Ostra-
coden 6 %, Holothurien 4 %b.

Probe Nr: 304, Mikrofauna miBig reich, davon IForaminiferen 76 %o,
Ostracoden 24 %o, Holothurien c.

Probe Nr: 305. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 78 %o, Ostracoden
22 0/,

Probe Nr: 306. Mikrofauna schr arm, davon FForaminiferen elwa 78 9/,
Ostracoden etwa 22 %o.

Probe Nr: 307. Mikrofauna sehr arm, davon Foraminiferen ctwa 889/,
Ostracoden etwa 12 %o,

Probe Nr: 308. Mikrofauna schr arm, davon Foraminiferen etwa 90 %/,
Ostracoden etwa 10 %o,

Probe Nr: 309. Mikrofauna méifig reich, davon Foraminiferen 80 %,
Ostracoden 20 %o.

Probe Nr: 310. Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 779/,
Ostracoden 23 %o.

Probe Nr: 311. Mikrofauna miiBig reich, davon Foraminiferen 83 %,
Ostracoden 17 %.
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Probe Nr:

Proteonina ampullacea
Proteonina fusiformis
Thurammina jurensis
Cornuspira orbicula
Spirillina polygyrata
Reophax multilocularis
Dentalinu communis
Dentalina ensis

Dentalina integra
Dentalina sinemuriensis
Dentalina subplana
Dentalina turgida
Nodosaria [ontinensis
Nodosaria irreqularis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria oculina
Nodosaria tuberosa
Pseudoglandulina humilis
Pseudoglandulina oviformis
Pseudoglandulina pupoides
Pseudoglundulina tenuis
Lingulina pupa
Frondicularia intumescens
Marginulina oolithica
Vaginulina flabelloides
Lagena hispida

Lagena laevis

Flabeliina deslongchampsi
Cristellaria cordiformis
Cristellaria filosa
Cristellaria stilla
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria cultrata
Cristellaria d’orbignyi
Cristellaria miinsteri
Cristellaria subalata
Cristellaria varians
Eoguttulina bilocularis
Eoguttulina oolithica
Eoguttulina polygona
Eoguttulina simplex
Bullopora rostrata
Nubeculinella infraoolithica

(Oberes Wutachgebiet)

Faunenliste:
303 304 305 306
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+ + +
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Probe Nr: 303 304 305 306 307 308 309 310 311 Gj?:l"l‘:l‘:l"
Ammobaculites agglutinans —_ - 4+ + = — 1 1 1 1
Ammobaculites fontinensis + - + - 4+ + = = —-1
Ammomarginulina infrajurensis — — — — — - - ¢
Trochammina squamata —_ — = = = — — —1 —1
Epistomina mosquensis - 1 + - - — 50 42 23
Epistomina stelligera 70 _ 4+ - = = = = 3

In den unteren Tonen des Doggers « verarmt die Mikrofauna,
nur in einzelnen, riumlich wohl stark eingeengten Horizonten ist
sie noch méBig reich. Die Foraminiferen sind an ihr mit 82 °/o, die
Ostracoden mit 18 %o beteiligt. Holothurien, Radchen von Chiro-
dota, wurden nur in den tiefsten Horizonten angetroffen.

Die Foraminiferenfauna als Ganzes genommen erscheinl mit
30 Arten verhiltnismiiBig artenreich. Ein wesentlich anderes Bild
bicten die Faunen der einzelnen Horizonte. Sie enthalten im Durch-
schnitt nur 17 Arten, sind also artenarm. Hieraus, wie auch aus der
Erscheinung, daB die Arten (mit Ausnahme cinzelner normalgroer
Stiicke der Gattung Cristellaria [ Lenticulina]) zwerghaft klein sind,
kann geschlossen werden, daB zur Zeit der Bildung der unleren
Tone des Oberalpha die Bedingungen fiir Foraminiferenleben
wenig giinstig waren. Man hat den Eindruck, daB einzelne Arten
wiederholt in unser Gebiet eingewandert sind, sich hier individuen-
reich entfalteten, aber bald wieder abstarben. Meist sind cs nur 1
oder 2, seltener 3 Arten, die sehr individuenreich und dadurch in
den Horizontfaunen absolut tonangebend sind: in der Probe Nr: 303
Epistomina stelligera, in den Proben Nr: 305 und 306 Cristellaria
( Lenticulina) subalata, in den Proben Nr: 304, 310 und 311 Cr.(L.)
subalata und Epistomina mosquensis, in der Probe Nr: 307 Pro-
teonina ampullacea und Cr. (L.) subalata und in der Probe Nr: 309
Thurammina jurensis, Cr. (L.) miinsteri und Cr. (L.) subalata.

An der Gesamtfauna sind die Gattungen, soweit sic 1 %
erreichen, mengenmiifig, wie folgt, beteiligt:

Cristellaria 58 Ammobaculites 2
Epistomina 26 Nodosaria 1
T hurammina 6 Eoguttulina 1
Proteonina 5

Die Fauna der unieren Tone des Oberalpha ist im Wutachgebiet
hiernach eine Cristellaria (Lenticulin)-IZpistomina-T hurammina-

Fauna.
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Leitformen fehlen. Haufigkeitsformen des unteren Oberalpha
sind IZpistomina mosquensis und Epistomina stelligera, von denen
die einc oder andere sicher angetroffen wird, sofern die Probe nicht
nur Material eines eng begrenzten Horizontes enthélt.

Fir das Faunenbild bezeichnend ist, daf zum crstenmal Sand-
schaler hiufiger sind (7 %) Proteonina ampullacea, Pr. fusiformnis,
Ammobaculites agglutinans, Amm. fontinensis und die neu erschei-
nende Ammomarginulina infrajurensis. Mehr als die Hilfte aller
Foraminiferen sind Cristellaria, iiberwiegend Arten der Unter-
gattung Lenticulina. In allen oder doch den meisten Proben werden
angetroffen: Thurammina jurensis und Nodosaria fontinensis.
Spirillina polygyrata tritt nach langer Pause in den obersten Hori-
zonten der untersuchten Schichtfolge wieder in einzelnen Excem-
plaren auf. Der untere Teil des oberen Doggers o 1i8t sich also
faunistisch, vor allem wegen des Auftretens der Epistomen, leicht
von der Torulosus-Zone unterscheiden.

Oberer Teil des oberen Doggers a

Untersuchte Proben

Dic Proben Nr: 312—316 slammen aus den Tonen 0,00—25,00 m unter der
Region der Zopiplatten, die Proben Nr: 317—320 aus der Region der Zopfplatten.
Aus den ersten waren weitere 20 Proben, der zweiten 6 Proben  steril.
Fundstelle fiir alle Proben ist der ..Gampen® zwischen Achdor{ und Blumberg.

Probe Nr: 312, [IFasl sleril.

Probe Nr: 313, Mikrofauna schr davon Foraminiferen etwa 85 %o,
Ostracoden elwa 15 %o,

Probe Nr: 314, Mikrolauna sehr

davon IForaminiferen clwa 50 %o,
Ostracoden etwa 30 %,

Probe Nr: 315. Mikrofauna sehr davon
Ostracoden elwa 70 %,.

Foraminiferen etwa 30 %o,

Prohe Nr: 316. Mikrofauna schr davon Foraminiferen etwa 60 %,
Ostracoden ciwa 40 %/,

Probe Nr: 317. TFast steril.

Probe Nr: 318. Mikrofauna sehr

davon IForaminiferen etwa 72 %o,
Ostracoden ctwa 28 %o,

Probe Nr: 319. Mikrofauna sehr arm, davon Foraminiferen ctwa 78 %o,
Ostracoden ctwa 22 %, '
Probe Nr: 320. Mikrofauna sehr arm,

davon Foraminiferen ctwa 60 %o,
Ostracoden etwa 409,

13
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Probe Nr:

Proteonina

ampullacea

Thurammina jurensis

Cornuspira

orbicula

Reophax multilocularis
Dentalina communis

Dentalina ensis
Dentalina sinemuriensis

Dentaling subplana
Nodosaria fontinensis
Nodosaria obscura
Pseudoglandulina pupoides
Lingulina cernua

Lingulina dentaliniformis
Frondicularia dentaliniformis

Frondicularia nodosaria
Marginulina oolithica

Vaginulina

flabelloides

Lagena lacvis

Flabellina deslongchampsi

Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria

cordiformis
crepidula
Jilosa
stilla
matutina
scalpta
cultrata

@ orbignyi
minuta
miinsteri
subalata
varians

Loguttulina bilocularis
Eoguttulina oolithica

Eoguttulina polygona
Ophthalmidium orbiculare
Spirophth. concentricum
Ammobaculites fontinensis
Trochammina squamata

Die Hauptmasse der
platten ist steril, die in einzelnen Horizonten
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Faunenliste:
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fauna sehr kiimmerlich. Erst in den letzten 2 m unter der Grenze
Dogger a/f, also in den hochsten Partien der Region der Zopft-
platten, nimmt die Zahl der Individuen leicht zu. Foraminiferen
und Ostracoden sind in horizontweise stark wechselndem Mengen-
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verhiiltnis vorhanden; im hangendsten Teil der Stufe sind die ersten
wesentlich hiufiger als die zweiten. Holothurienreste fehlen.
I's wurden 38 Arten Foraminiferen bestimmt, von denen aber
13 nur ganz sporadisch auftreten. Die Fauna ist also artenarm.
Ganz allgemein herrscht Zwergwuchs. Die Lebensbedingungen
scheinen noch um einen Grad wungiinstiger als im unteren Ober-
alpha gewesen zu scin. LErst zur Bildungszeit der die Zopfplatten
einschlieBenden Tone haben sie sich leicht gebessert. Die mengen-
miBige Beteiligung der Gattungen an der Foraminiferenfauna zeigt
clwa folgendes Bild:

Cristellaria 70 Foguttulina 4
Nodosaria 6 Thurammina 2
Vaginulina 4 Lingulina 2
Flabellina 4 Frondicularia 2

Ls liegt also  cine ausgesprochene Cristellaria (Lenticulina)-
Tauna vor.

Leitformen fehlen; um Haufigkeitsformen erkennen zu kénnen,
ist dic Fauna zu individuenarm. Das Faunenbild wird vollstindig
beherrseht von den involuten Cristellarien der Untergattung Lenti-
culina: Cr. (L.) subalata (27 /o), Cr. (L.) miinsteri (14 °/o), Cr,
(L.) varians (13 %), Cr. (L.) d’orbignyi (5 °), Cr. (L.) minuta
(4 %) und Cr. (L.) cultrata (2 %). Cristellaria (Planularia) cordi-
Jormis ist ziemlich sclten, die evoluten Cristellarien der Unter-
gatlung Astacolus treten ganz zuriick. Die Gattungen Nodosaria
und Foguttulina treten ctwas stirker als im  i{ibrigen Dogger a
liervor. Vaginulinea flabelloides und Flabellina deslongchampsi sind
sehr bezeichnend. Thurammina jurensis gebt offenbar dem Aus-
sterben entgegen und wurde nur in wenigen Proben beobachtet.
Von Arten, die zum erstenmal auftreten, seien genannt: Lingulina
dentaliniformis, Frondicularia dentaliniformis und Fr. nodosaria.
Vom tieferen unterscheidet sich das hoéhere Oberalpha faunistisch
sofort durch das Fehlen der Epistominen; eine Verwechslung mit
Unteralpha kommt kaum in Frage, da seiner armen Zwergfauna
dort eine reiche Fauna von normaler GroBe gegeniibersteht.

Dogger g
Der Komplex der Murchisonae-Schichten ist bei Blumberg
durchschnittlich etwa 15,00 m méchtig. Das vorherrschende Gestein

sind dunkle, meist ctwas Sand, manchmal auch Glimmer ent-
haltende, tonige Mergel, die in der unteren Hilfte der Stufe brot-

13*
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laibartige Mergelgeoden und Septarien einschlieBen. Den Tonen
sind einzelne, meist ebenfalls etwas sandige, feste Kalkbinke cin-
gelagert. Den AbschluB8 der Schichtenfolge bildet das ,,Murchisonae-
Bett“, mehrere, zusammen etwa 1,00 m michlige Binke eines
sandhaltigen rotlichgrauen Triimmerooliths, In diesem liegen nach

meinen langjihrigen Beobachtungen — entgegen der von Hof f
mann (1913) vertretecnen Auffassung — vollig miteinander ver-

mischt die Ludwigica-Arten, die in Nordwestdeutschland streng nach
Horizonten getrennt auftreten und es gestatten, den Dogger p hicr
in groBere Anzahl Subzonen unterzugliedern. Lorcher (1934)
nimmt an, daB auch im Wutachgebiet die Ludwigien zuniichst in
ihrer regelmifiigen Rcihcnfolge abgelagert worden sind. Die sie
einschlieBenden strandnahen Sedimente sollen spiiter, solange sie
noch nicht verfestigt waren, aulgearbeitet worden sein, wobei ihr
Fossilinhaltl zusammen mit ciner zeitlich jiingeren Fauna in die
neu entstandene Ablageruny gelangte. Isl auch die Frage der Lint-
stehung des Murchisonaebettes noch nicht in jeder Hinsicht befrie-
digend geklirt, so diirfle doch soviel fesistehen, daB die Tone des
Doggers f, die von mir auf Mikrofossilien untersucht wurden, im
wesentlichen der unteren Zone der Stufe (Zone des Inoceramus
fuscus Q u.) angehoren.
Untersuchte Proben
Die Proben wurden im ,,Gampen* zwischen Achdort und Blumberg ge-

sammelt.

Probe Nr: 321, Mikrofauna davon Foraminiferen 81 %, Osiracoden
199/,

Probe Nr: 322. [IFast steril. (Dic 3 folgenden Proben waren sleril.)

Probe Nr: 323. Mikrofauna mifBig reich, davon IForaminiferen 909/
Ostracoden 10 %o,

Probe Nr: 324. Mikrofauna schr davon Foraminiferen elwa 70 %/
Ostracoden etwa 30, Holothurien ec.
Probe Nr: 325. Mikrofauna sehr davon FForaminiferen etwa 64 %o,

Ostracoden etwa 36 %o.

Probe Nr: 326. Mikrofauna schr davon Foraminiferen ctwa
Ostracoden etwa 25 %.

Probe Nr: 327. Fast steril.

Probe Nr: 328. Mikrofauna schr arm, davon Foraminiferen etwa 80 %o,

Ostracoden ctwa 20 %o.

Faunenliste:
. aga  qe ox  aop 0T 9 Gesamt-
Probe Nr: 321 322 323 324 325 326 327 328 fauna
Proteonina ampullacea + = 1 + + + + 10
Ammodiscus incertus - - _ - 4+ = =  + —1
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Probe Nr: 321 322 323 324 325 326 327 321"5
Cornuspira orbicula + - - =+ - - *
Reophax multilocularis - - = = = = = +'
Dentalina bicornis e
Dentalina commaunis + _ = - = —_- - +
Dentalina mucronata - = = = = + — =
Dentalina sinemuriensis — — e + _— — — +
Nodosaria fontinensis + — 3+ - - - F
Nodosaria obscura + — 1 - = = = —
Nodosaria opalini + - - - - = - -
Nodosaria regularis _- — 2 - = = — -
Nodosaria tuberosa . + - - - - = == =
Pseudoglandulina tenuais — — —1 - = = = —
Lingulina cernua + - = - = = = =
Lingulina dentaliniformis + —_— = e +
Lingulina laevissima — - ¢ - - = = —
Lingulina pupa + - = - - = — =
Frondicularia nodosaria + - = - = = - =
Frondicularia varians —_ = e - = = — =
Marginalina glabra + - - —  + + - +
Vaginulina flabelloides + - — + 4+ - — +
Vaginulina inconstans — - 1 —_ = =+ +
Vaginulina proxima e — ¢ - = + _
Lagena laevis + — e + + _ o
Lagena oxystoma + - - = = = = =
Lagena tenuicostata R e
Flabellina deslongchampsi + - ¢ - - = = =
Cristellaria crepidula - - = = -
Cristellaria’ filosa - = - = = - — + )
Cristellaria stilla + - - - 4+
Cristellaria inconstans + - - - 4+ = —
Cristellaria scalpta - — 2 - - ==
Cristellaria cullrata —_ — [ J— — -+ —_ +
Cristellaria orbignyi —_ — 1 - = = +
Cristellaria minuta + - = - + o
Cristellaria miinsteri + — 2 4 + + T+ o+
Cristellaria subalata - + 5 — + 4+ 4+
{ristellaria varians + - 6 — 4+ — 4+ 4
Loguttulina bilocularis T — _ + -
Eoguttulina oolithica + - © + + + _ +
Loguttulina polygona - - - =
Eoguttulina simplex - = + _ . o
Nubeculinella infraoolithica + — 37 - __ _ _ _
Spirophthalmidium .

concentricum +  — 7T+ - 4+ - o+
Ammobaculites fontinensis — - ¢ - — T
Ammomarginulinainfrajurensis — -~ _-{ + + + ) + —

-

W
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Die Mikrofauna der Murchisonae-Schichten ist im allgemeinen
sehr arm; in der unteren Hélfte der Stufe sind die Tone z. T. steril.
Nur etwa in der Mitte der Schichtenfolge wurde eine miBig reichc
I'auna angetroffen. Hier ist die Zunahme der Individuenzahl haupt-
sachlich auf die Massenentfaltung von Nubeculinella infraoolithica
in einem eng begrenzten Horizont zuriickzufiihren. Foraminiferen
(77 %) sind wesentlich hiufiger als Ostracoden. Von Holothurien
wurde nur einmal ein Haken von Ancistrum issleri Croneis in der
Probe Nr: 324 angetroffen.

Die Artenzahl der Foraminiferen (49) zeigt gegeniiber den
Tonen des oberen Oberalpha eine leichte Zunahme; von 14 Arten
wurden allerdings nur einzelne Stiicke festgestellt. In den tieferen
Horizonten herrscht Zwergwuchs. Gegen oben hin werden die
Individuen langsam gréBer und erreichen gegen die p/y-Grenze
hin Normalmafl. An der Zusammensetzung der Gesamifauna der
Stufe sind die Gattungen in folgenden Mengenverhiltnissen beteiligl:

Cristellaria 39 Ammomarginulina 3
Nubeculinella 18 Cornuspira 2
Proteonina 10 Lingulina 2
Spirophthalmidium 7 Marginulina 2
Nodosaria 5 Lagena 2

Toguttulina 4 Dentalina 1
Vaginulina 3

Nubeculinellt kommt auBer in der Probe Nr: 323 nur noch in der
Probe Nr: 321 vor, die Gattung ist also fiir das Faunenbild der

Stufe nicht typisch. Profeonina tritt — die fast sterile Probe
Nr: 322 ausgenommen — regelmiflig und verhiltnisméBig indi-

viduenreich auf. Da zudem von ihren bciden Arten Proteonina
ampullacea in den Murchisonae-Schichten ihr Haufigkeitsmaximum
hat, ist die Fauna der Stufe als Cristellaria ( Lenticulina)-Proteo-
nina-Fauna zu bewerten.

Eine Stufenleitform ist nicht vorhanden. Stufenhiufigkeits-
formen sind Proteonina ampullacea, Ammomarginulina infra-
jurensis und die allerdings seltene Vaginulina inconstans. Fiir das
Faunenbild ist die im Vergleich zu den ilteren Stufen des Juras
__ den Lias 8 ausgenommen — erstmalig stiirkere Beteiligung der
Sandschaler (14 %) typisch. Die Cristellaria-Untergattung Lenti-
culina stellt in den Proben durchschnittlich mehr als V3 aller Indi-
viduen mit Cristellaria (Lenticulina) miinsteri (18 %), Cr. (L.)
parians (9 %), Cr. (L.) subalata (6 °/0) als die hiufigsten Arten.
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Die Individuenzahl von Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi hat,
verglichen mit dem oberen Dogger a, weiter abgenommen (2 9/9)
und deutet das baldige Aussterben der Art an, die in typischen
Stiicken sich im Wutachgebiet nur bis in die Humphriesi-Zone des
Doggers 0 verfolgen li8t. Foguttulina oolithica kommt in fast allen
Proben vor, wihrend Nodosaria fontinensis und Flabellina
deslongchampsi nur in einzelnen Horizonten vorhanden sind. Auf-
fallend ist das Fehlen von Cristellaria (Planularia) cordiformis.
Neben den beiden Zonenhiufigkeitsformen ist von den iibrigen
Sandschalern Proteonina fusiformis fiir die Proben aus dem mitt-
leren Teil der Schichtenfolge recht hezeichnend.

Dogger y

Die im Miltel etwa 18,00 m méchtige Stufe des Doggers y wird
im Wutachgebiet in Sowerbyi-Schichten (unteren Dogger y) und
Blaukalk (Sauzei-Schichten, oberen Dogger y) gegliedert. Zuimn
Blaukalk rechne ich nur den Komplex, der der Zone den Namen
gegeben hat, d. h. cine durchschnittlich 2,00 m méchtige Folge
frisch blaugrauer, angewittert gelbbrauner, sandhaltiger, sehv
widerstandsfihiger Kalke, die durch ganz geringfiigige sandig-
nmergelige Zwischenmiltel in wenige grobe Binke gegliedert sind.
Schalch (1906, 1908) hat 4,00—4,50 m michtige, dunkle, rauhe
Mergelschiefer, die unter dem Blaukalk liegen, noch zur Sauzei-
Zone gestellt. Im Untersuchungsgebiet fehit der Leitammonit des
oberen Doggers  die Emileia sauzei'd Orb. Die Grenze zwischen
den heiden Zonen der Stutfe kann also paliiontologisch nicht fest-
gelegt werden. Nach Beobachtungen in anderen Teilen Siidwest-
deutschlands gehort der Blaukalk sicher zur Sauzei-Zone, withrend
dies fiir die Tonmergel in seinem Liegenden sehr fraglich bleibt.
Ich halte es deshalb fiir zweckmiBig, die Zonengrenze mit der
Faziesgrenze Tonmergel/Blaukalk zusammenzulegen.

Sowerbyi Schichten

Die im Mittel etwa 16,00 m miéchtige Zone beginnt iiber dem
Murchisonaebett mit einer 4,50—6,00 m messenden Folge dunkler,
graubrauner oder grauschwarzer bis schwarzbrauner, schiefrig-
brockeliger, infolge Sandbeimengung mehr oder weniger rauher
Mergel, die oft zahlreiche bis faustgroBe Eisensteingeoden ein-
schlieen. (Unterc Sowerbyi-Schichten.) Die folgenden 4,00 m, also
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etwa die Mitte des Profils, nehmen in geringen Abstinden
tibereinander folgende, durch Mergelzwischenmittel voneinander
getrennte Banke aus schmutziggrauem bis griinlichgrauem, ctwas
sandigem Mergelkalk ein, von denen die untersten mehr oder
weniger ausgeprigt oolithisch sind. Untergeordnet finden sich
dichte harte, graue oder graublaue unreine Kalke und graue oder
dunkle, glimmerig-sandige Mergelkalke. (Mittlere  Sowerbyi-
Schichten.) Den AbschluB der Zone bilden wieder 8,00—10,00 m
méchtige dunkle, ziemlich karbonatreiche und daher feste, rauhe
Tonmergel, dic mehr oder weniger reich an Sand und fein-
schuppigem Glimmer sind. (Obere Sowerbyi-Schichten.)

Untersuchte Proben

Fundstelle: der ,,Gampen* zwischen Achdorf und Blumberg. Die Proben
Nr: 329, 330, 338 siammen aus den unteren, die Proben Nr: 339, 340, 341, 342,
331 aus den mittleren, die Proben Nr: 332, 333, 334, 335, 336, 337 aus den oberen
Sowerbyi-Schichten.

Probe Nr: 329. Mikrolauna miBig reich, davon Foraminiferen 41 %,
Ostracoden 54 %o, Holothurien 5 %.

Probe Nr: 330. Mikrofauna schr reich, davon Foraminileren 90 %o, Ostra-
coden 109, Holothurien

Probe Nr: 8338. Mikrolauna maBig reich, davon Foraminiferen 71 %o, Ostra-
coden 28 %, Ilolothurien 1 %.

Probe Nr: 339. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 92 %, Oslra-
coden 8%,

Probe Nr: 340. Mikrolauna davon FForaminiferen 91 %0, Ostra-
coden 9 %/,

Probe Nre 341, Mikrolauna reich, davon Foraminiferen 94 %, Ostra-
coden 6%,

Probe Nr: 342. Mikrolauna schr reich, davon Foraminiferen 88 %o, Ostra-
coden 129, Hololhurien —1 %,

Probe Nr: 331, Mikrofauna davon Foraminiferen 88°%. Ostra-
coden 12 %,

Probe Nr: 332. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 73 %o, Ostra-
:oden 27 %, Holothurien —1 %b.

Probe Nr: 333. Mikrofauna davon Ioraminiferen 909 Osira-
coden 10 %,.

Probe Nr: 334. Mikrolauna reich, davon Foraminiferen 89 %. Ostracoden
10 °/s, Holothurien 1 %%o.

Probe Nr: 335. Mikrolauna davon Toraminiferen 94%. Oslra-
coden 6 %,.

Probe Nr: 336. Mikrolauna davon Foraminiferen 80%, Oslra-
coden 20 %o.

Probe Nr: 337. Mikrofauna schr davon TForaminiferen ctwa 90°

Osiracoden etwa 10 %o,
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Auffallende Unterschiede in der petrographischen Zusammen-
sctzung der auf Mikrofossilien untersuchten Mergel und Ton-
mergel der Sowerbyi-Schichten sind nicht vorhanden. Trotzdem
miissen zu ibrer Bildungszeit ziemlich unruhige, d. h. oftmals
wechselnde Sedimentationsverhiéltnisse geherrscht haben. Hierfiir
spricht die Beobachtung, daB8 innerhalb der Zone reiche und arme
Mikrofaunen wiederholt und rasch miteinander abwechseln,
aber auch die Erscheinung, dafi die Faunen benachbarter Horizonte
oft wesentliche Unterschiede in ihrer Zusammensetzung aufweisernt.
Als Ganzes genommen ist die Mikrofauna der Sowerbyi-Schichten
reich, vor allem im Vergleich zu der des unteren Doggers. In den
tiefsten Lagen des Profils iiber der Grenze des Doggers j Ireten die
Foraminiferen (41 %) mengenméBig hinter den Ostracoden (54 %)
zuriick und Reste von Holothurien (Chirodota) sind relativ hiiufig
{5 %0). Sonst machen die Foraminiferen durchschnittlich 81 %o, die
Ostracoden 19 %o der Gesamtfauna aus, wihrend Holothurien
fehlen oder nur einzeln angetroffen werden.

An der Zusammensetzung der gesamten Foraminiferenfauna
der Zone sind die Sandschaler mit 17 %o, also recht stark beteiligt,
im einzelnen ist aber ihr Anteil an den Faunen der cinzelnen
Horizonte sehr veranderlich. Manchmal fehlen Sandschaler ganz
oder sind nur in wenigen Stiicken vorhanden, in anderen [illen,
so besonders in den Proben Nr: 330, 342 und 335. (ritt diese Gruppe
von Foraminiferen mit maximal 34 %o im Faunenbild sehr stark
hervor.

Fiir die Sowerbyi-Schichten wurden 75 Arten Foraminileren
festgestellt.  Die Artenzahl hat also gegeniiber dem Dogger f
(59 Arten) eine wesentliche Steigerung crfahren. Den Prozentanteil
der Gattungen an der Gesamtfauna veranschaulicht die folgende
Tabelle:

Cristellaria 62 Vaginulina 2
Epistomina 6 Floguttulina 2
Proteonina 5 Haplophragmium 2
Nodosaria 4 Haplophragmoides 2
Amunobaculites 4 Trochammina 1
Cornuspira 2 Dentalina 1
Reophax 2

Die auBerdem noch vorhandenen Gattungen machen zusammen

5 %0 aus.
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Nur verhiltnismiiBig wenige Foraminiferenarten sind in den
Proben cinigermaBen regelmiiBig und in ungefihr gleichbleibendem
Mengenverhiltnis vorhanden.  Mehrere Arten schwellen in cinem
oder in mehreren mehr oder weniger weit auscinanderliegenden
Horizonlen zu iippigem Individuenreichtum an, fehlen aber sonst
oder sind nur spirlich vorhanden. Der dadurch bedingte sclhnelle
Wechsel im Faunenbild macht es unmoglich, fiir die Sowerbyi-
Schichten des Wutachgebietes eine Fauna abzugrenzen, die als
SNormallauna®™ bezeichnet werden konnte.

Dic Sowerbyi-Zone fithrt mehrere, in der Hauptsache wohl drei
unter sich verschiedene Foraminiferenfaunen, die in den einzelnen
Horizonten entweder mehr oder weniger rein auftreten oder sich
miteinander vermischl haben. Fir die Epistomina-Fauna dev
Proben N\r: 330 und 334 ist die starke Beteiligung der (im Wutach-
gebiel nur hier beobachteten) fopistomina costifera und das Zuriick-
treten der Cristellarien (17 und 28 %6 gegeniiber durchschnittlich
629/) bezeichnend.  Unterschiede in der Zusammensetzung der
Faunen beider Proben beruhen darauf, da in der Probe Nr: 330
Cornuspira orbicula fehllt und in der Probe Nr: 334 ungewohnlich
individuenreich (13 %) ist, wiihrend umgekehrt Haplophragmium
aequale in der Probe Nr: 330 mit 12 % Anteil an der Fauna hitulig,
in der Probe Nr: 334 mit 2 % Anteil relativ selten ist. In den
Cristellaria-Faunen beherrschen  das Faunenbild Arten der Unter-
gattung Lenticulina; Sandschaler fehlen oder treten stark zuriick.
Eine Ausnahme macht in dieser Hinsicht nur die Probe Nr: 329 aus
dem tiefsten Horizont der Zone, in der die sonst im Untergamma
nicht heobachtete Ammomarginulina infrajurensis mit 7 %o ziemlich
hiaufig und dadurch lokal fiir die Grenzziehung zwischen Dogger 8
und Dogger 7 von Bedeutung ist. Eine ausgesprochene Sandschaler-
fauna mit 34 % agglutinicrender Arten enthiilt vor allem die Probe
Nr: 342, Besonders zahlreich vorhanden sind: Proteonina ampul-
lacea (11 %), Reophax dentaliniformis (9 °%) und Ammobaculites
agglutinans (10 °/0). Die beiden letzten Arten erreichen innerhalb
der Sowerbyi-Zone hier ihr Hiufigkeitsmaximum. In der Probe
:}r;t:;?.u,‘fdle e.benlullds z: diese;)m FIaunentyp gehort, fehlen Reophac
dentaliniformis un mmobaculites  agglutinan: N
Haplophragmium aequale (7 %/o) einnimmf.g fans, - deren Stelle

AusschlieBlich in den Sowerbyvi-Schichten wurde im Wutach-
gchiet Epistomina  costifera festgestellt. Sonst weiter verbreitet
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kann diese Foraminifere hier als Haufigkeitsform fiir Untergamma
gelten. Regelmifig oder wenigstens in den meisten Proben treten
auf: Proteonina ampullacea, Nodosaria fontinensis, Lingulina
dentaliniformis, Vaginulina flabelloides, Flabellina deslongchampsi,
Cristellaria (Planularia) crepidula, Cr. (Astacolus) prima, Cr. ( Lenti-
culina) cultrata, Cr. (L.) d’orbignyi, Cr. (L.) miinsteri, Cr. (L.)
quenstedti, Cr. (L.) subdlata, Cr. (L.) varians und Foguttulina
oolithica. Das sind alles Arten, die eine weite vertikale Verbreitung
besitzen und deshalb fiir die Zone als solche nicht typisch sind. Von
neu auftretenden Arten sind wichtig: Cristellaric (Astacolus)
dictyodes, von der dic meisten Stiicke noch mehr oder weniger
slarke Anklange an Cr. (Lenticulina) d’orbignyi zeigen, Cr. (Asta-
colus) micropunctata, Cr. (L.) quenstedti und Flabellummina
althoffi. Cristellaria (Lenticulina) quenstedti fchit noch in dem
tiefsten Horizont der Zone, entfaltet dann aber rasch cinen grofien
Individuenreichtum.

Sauzei-Schichten, Blaukalk

Mikrofossilien lieferten lediglich die rauhen, stark sandigen
Mergel, die etwa in der Mitte des Profils als diinne Lage den Kalk-
binken cingeschaltet sind. Fundstelle ist der AufschluBl im Gampen
unterhalb der crsten Hiuser von Blumberg.

Untersuchte Proben

Probe Nr: 343. Mikrofauna schr ausschlicfilich IForaminiferen
bestehend.
Faunenliste:
Probe Nr:
Reophax dentaliniformis
Nodosaria fontinensis
Lagena laevis
Flabellina deslongchampsi
Cristellaria crepidula
Cristellaria matutina
Cristellaria cultrata
Cristellaria dictyodes
Cristellaria d’orbignyi
Cristellaria minuta
Cristellaria miinsteri
Cristellaria quenstedti
Cristellaria subalata

I T U A

Cristellaria varians
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Die kleinwiichsige Fauna besleht zu etwa 85 %, also ganz
iiberwiegend aus Cristellarien. Am haufigsten sind Cristellaria
( Lenticulina) miinsteri und Cr. (L.) quenstedti. Die Fauna enthilt
keine Arten, nach denen die Zone als solche erkannt werden kann.

Dogger §

Die in der Gegend um Blumberg etwa 15,00 m Michtigkeit
erreichende Stufe liBt sich in Giganteus Tone, Ostreenkalke,
Blagdeni- und Subfurcatus-Schichten gliedern. Die Giganteus-Tone
und dic Ostrcenkalke zusammen entsprechen den Humphriesi-
Schichten. Die ersten sind die tonig-mergelige, die zweite die kalkige
bzw. eisenoolithische Fazies dieser Zone.

Humphriesi Schichten
Giganteus-Tone

Die Gigantcus-Tone erreichen in der nichsten Umgegend von
Blumberg, in den Aufschliissen im Gampen und im Bett des
Schleifebiichles, cine Méchtigkeit von annithernd 10,00 m. Sie
bestehen in der Hauptsache aus dunkeln, graubraunen oder griin-
lichgrauen, etwas sandigen und deshalb rauhen Mergelschiefern.
In der oberen lilfte des Profils liegen gewohnlich 3—4, anschei-
nend nicht  horizontbestindige, teils sandig-glimmerige, teils
oolithische Kalkmergelbiinke.

Untersuchte Proben

Dic Proben sind dem  AufschluB im Gampen unterhalb der ersten
Hiuser von Blumberg gesammell.

Probe Nr: 344. Fast steril.

Probe Nr: 345, Mikrofauna arm, davon Foraminiferen etwa 96 %, Ostra-
coden etwa 4 %, Holothurien —1 %o, '

Probe Nr: 346.  Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 88 %,
Ostracoden 12 %,

Probe Nr: 347.  Mikrofauna méBig reich, davon Foraminiferen 94 %,
Ostracoden 6 .

Probe Nr: 348.  Mikrofauna miBig reich, davon TForaminiferen 90 %,
Oslracoden 10 %,

Probe Nr: 349.  Mikrolauna reich, davon Foraminiferen 809, Ostra-
coden 20 %o.

Probe Nr: 350.  Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 82 9%, Ostra-
coden 18 %o, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 351, Mikrofauna davon TForaminiferen 84 %, Ostracoden
15 %/, Holothurien 1 9.



208

Probe Nr:

Saccammina agylutinans
Proteonina ampullacea
Proteonina fusiformis
Ammovertella plicata
Cornuspira orbicula
Spirillina conoidea
Spirillina polygyrata }
Reophax dentaliniformis
Reophax multilocularis
Reophax sterkii
Placopsilina cenomana
Dentalina bicornis
Dentalina communis
Dentalina crenata
Dentalina ensis
Dentalina mucronata
Dentalina sinemuriensis
Dentalina subplana
Nodosaria fontinensis
Nodosaria opalini
Nodosaria plicatilis
Nodosaria. reqularis
Nodosaria simplex
Nodosaria striatojurensis
[’.s'emloglandulina pupoides
Lingulina dentaliniformis
Lingulina laevissima
Lingulina pupa
Frondicularia [ranconica
Frondicularia lignaria
Frondicularia nodosaria
Marginulina glabra
Vaginulina clausa
Vaginulina [labelloides
Vaginulina malicenta
Vaginulina proxima
Lagena globosa

Lagena laevis

Lagena lanceolata
Flabellina deslongchampsi
Cristellaria carinato-costata
Cristellaria cordiformis
Cristellaria crepidula
Cristellaria filosa
Cristellaria stilla

344
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Probe Nr: T 344 345 346 347 348 349 330 33l G&i’i‘f}“l‘
Cristellaria dictyodes — — — e — - = - ¢
Cristellaria micropunctata  — - — — — 1 - - —1
Cristellaria prima — - e 1 2 1 — ¢ —1
Cristellaria vetusta — — — e e — -— — —1
Cristellaria cultrata — — bl b) 2 14 3 2 b}
Cristellaria d’orbignyi — + — ¢ — 3 — ¢ —1
Cristellaria minuta — + ¢ — — 2 — —1
Cristellaria miinsteri + + 8 15 8 4 8 7 8
Cristellaria quenstedti + + 50 37 33 15 14 13 26
Cristellaria subalata + + 10 14 19 12 3 6 10
Cristellaria varians + + e 3 2 2 1 2 2
Foguttulina oolithica — + ¢ — 3 g 1 2
Bullopora brachypartita — —= e ¢ — S — — —1
Nubeculinella infraoolithica — — — — — 1 -1 — —1
Spirophthalmidium
concentricum — — - — ¢ — -1 — —1
Trifarina oolithica - = S — ¢ O —1
Ammobaculites agglutinans - — — — — 1 —1 — --1
Ammobaculites [ontinensis  — . 1 — — . e 2 —1
Flabellammina althoffi -— — — — — — ¢ o —1
Ammomarginulina
infrajurensis — - — — —_— ¢ — . ¢
Haplophragmoides
‘ emaciatus - — — — — — — c o
Haplophragmoides
rotulatus — ¢ - — 1 1 . —1
Haplophragmoides
subglobosus — — — L — ¢ — _ e
Trochammina nana + - = = — e 9 o 1
Trochammina squamata — — 9 — — 9 — . 1

Die tiefsten Horizonte der Giganteus-Schichten enthalten nur
irmliche Mikrofaunen. Nach oben hin nimmt die Zahl der Indi-
viduen und Arten zu. Die Horizonte der oberen Hilfte der Zone,
mit Ausnahme des Grenzhorizontes gegen die Humphriesi-Schichten,
fithren individuen- und artenreiche Faunen. Die Hauptmasse der
Mikrofossilien sind Foraminiferen (88 90). Neben Ostracoden
(12 %) zeigen sich nur in wenigen Horizonten spérliche Reste von
Holothurien, und zwar Haken von Ancistrum issleri Croneis und
Ridchen von Chirodota. ‘

Die 70 Arten der Foraminiferenfauna verteilen sich auf 27
. y T 10cn R . . o N .
Gattungen. Von diesen machen die in der folgenden Liste genannten

14
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Gattungen 1 und mehr % der Gesamtfauna aus, wihrend die
tibrigen mit zusammen 3 %o sich im Faunenbild nur wenig bemerk-
bar machen.

Cristellaria 63 Loguttulina 2
Spirillina 8 Reophax 1
Nodosaria 8 Lagena 1
Proteonina 3 Flabellina 1
Lingulina 3 Ammobaculites 1
Dentalina 2 Haplophragmoides 1
Vaginulina 2 Trochammina 1

Die Giganteus-Tone fithren hiernach im Untersuchungsgebicl eine
Cristellaria-Spirillina-Nodosaria-Fauna, 1m  Unterschied zu den
Faunen gleichen Allers aus anderen Gebicten Siidwestdeulschlands
[ehlen Angehérige der Gattung Epistomina, die z. B. im FElsa}
(K1d hn 1924) das Faunenbild weilgehend beherrschen. Auch die
Sandschaler treten mit 8 %6 Anteil an der Fauna im Vergleich zu
anderen Vorkommnissen mengenmiiBig zuriick.

Zonenleitformen sind nicht vorhanden. Als Zonenhiufigkeits-
form kommt Lingulina dentaliniformis in Belracht, die in den
Giganteus-Tonen ihr Hiufigkeitsmaximum hat, wenn sie auch in
den armen Faunen der beiden tietsten lorizonte der Zone nicht
angetroffen wurde. Fiir das Faunenbild typisch ist das Uberwiegen
der involuten Cristellarien, von denen Cristellaria ( Lenticulina)
quenstedti (26 %), Cr. (L.) subalata (10 %), Cr. (L.) miinsteri
(8 %) und Cr. (L.) cultrata (5 °/) am hiufigsten sind. Von den
flachen Formen der Untergattung Planularia  [dllt  besonders
Cristellaria  (Planularia) crepidula  in  den Proben durch ihre
Hiufigkeit auf. Die Gattung Spirillina {ritt in den Giganteus-Tonen
zum erstenmal individuenreich, und zwar mit nach oben zuneh-
mender Haufigkeit auf. Im  Grenzhorizont gegen die Ostreen-
Schichten, in der Probe Nr: 351, ist Spirillina polygyrata mit 22 %
Anteil im Faunenbild tonangebend. Auch in den tiefsten Hori-
zonten der Ostreen-Schichten tritt diese Foraminifere sehr indi-
viduenreich auf. Massenhaftes Auftreten der Arl kennzeichnet also
im Wulachgebiet dic grenznahen Horizonte der Giganteus- und
Ostreen-Schichten und ist fiir die lokale Profilgliederung von
Bedeutung. Nodosaria fontinensis. N. plicatilis und N. regularis
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finden sich in allen reicheren Proben. In allen oder doch den
meisten Horizonten kommen auBer den beveits oben genannten
Cristellarien auBerdem vor: Proteonina ampullacea, Vaginulina
Jlabelloides, Flabellina deslongchampsi, Cristellaria (Astacolus)
prima, Cr. (Lenticulina) varians und ILoguttulina oolithica. In den
Giganteus-Schichten tritt zum erstenmal Trifarina oolithica auf.
Neu sind ferner Lagena lanceolata und Bullepora brachypartita,
beides Arten, deren Hauptverbreitung in den obersten Dogger und
den unleren Malm {fallt.

Ostreen-Kalke

Die Ostreen-Kalke, deren durchschnittliche Méchtigkeit etwa
2,00 m betrigt, beslehen aus einer Folge harter, braunlichgelber
Kalkbinke, die zahlreiche LLisenoolithkérner fiithren und nach oben
hin in diinnschichtige oolithische Kalkmergel tibergehen. Dic
Mikrolaunen wurden durch Schlimmen dieser Kalkmergel und der
als diinne Lagen die Kalkbanke unterbrechenden sandigen, gelb-
lichen oder grauen, chenfalls oolithischen Mergel gewonnen.

Unlersuchte Proben

Fundstelle ist der Aulsehluff im Gampen underhalh der ersten Hiuser von
Blumberg.

Probe Nr: 332, Mikrofauna davon IForaminiferen 80 %, Ostra-
coden 20 9%,

Probe Nr: 353. Mikrolauna méflig reich, davon FForaminiferen 88 %, Ostra-
coden 10 %, Hololthurien 2 %.

Probe Nr: 354, Mikrolauna méllig reich, davon IForaminiferen 57 %, Ostra-
coden 41 %, Holothurien 2 %o,

Probe Nr: 355, Mikrofauna schr reich, davon [Foraminiferen 61 %/o, Ostra-
coden 39 %, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 336. IFasl steril, nur Foraminiferen.,

Probe Nr: 357, Mikrofauna maBig reich, davon FForaminifercn 80 %, Ostra-
coden 18 9%, Holothurien 29,

Probe Nr: 358. Mikrofauna miflig reich, davon FForaminiferen 96 %, Ostra-
coden 4%, Holothurien —1 %,

s Nip- 25C ML » . vy . . L
Probe Nr: 359. Mikrofauna méBig reich, davon Foraminiferen 96 %, Ostra-
coden 1%, Holothurien 3 9.

Probe Nr: 360.  Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 90 %, Ostra-
s
coden 109/
Probe Nr: 361, Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 68 %
Ostracoden 29 %, Iolothurien 3 %,

14*
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Dic Mergel an der Basis der Ostreen-Schichten enthalten eine
arten- und individuenarme Mikrofauna aus Foraminiferen und
Ostracoden. In den flolgenden Horizonten nimmt die Zahl der
Arten und besonders der Individuen langsam zu und erreicht ihr
Maximum in dem Mergel im Liegenden der obersten Kalkbanh
(Probe Nr: 355). In den unteren Ostreen-Schichten sind neben
durchschnittlich 69 /o Foraminiferen und 29 %o Ostracoden Skelett-
elemente von Holothurien (Hikchen von Ancistrum und Rédchen
von Chirodota) mit etwa 2 %o Anteil an der Mikrofauna nicht
selten. Unter dem EinfluB der geéinderten Sedimentationsbedin-
gungen, die zur Bildung der diinnschichtigen oolithischen Kalk-
mergel im oberen Teil der Schichtfolge fiihrten, tritt ziemlich
unvermittelt cine slarke Verarmung der Mikrofauna ein (Probe
Nr: 356), dann nimmt aber die Zahl der Individuen wieder rasch
zu, wihrend die Zahl der Arten — durchschnittlich 24 Arten Fora-
miniferen  je Probe verhialtnismiBig gering bleibt. Die Lebens-
bedingungen waren ftiir Foraminiferen (86 %) und Holothurien
(4 %) glinstiger als fir Ostracoden, die durchschnittlich nur
10 ° der Mikrofauna ausmachen, in der Probe Nr: 360 sogar
fehlen.

IZs wurden zwar 72 Arten Foraminiferen bestimmt, doeh sind
von diesen 13 nur in je 1 Stiick angetroffen worden und 40 sehr
selten. Von den 29 Gattungen, auf dic sich dic Arten verteilen, sind
die folgenden 12 mit 1 und mehr %o an der Zusammensetzung der
“auna beteiligt.

Cristellaria 50 Reophax 2
Ammobaculites 9 Dentalina 2
Proteonina 8 Vaginulina 2
Spirillina 7 Foguttulina 2
Haplophragmoides 6 Placopsilina 1
Nodosaria 5 Flabellina 1

Die  Liste bezieht sich  auf die Gesamtfauna der Ostreen-
Schichten. Die Fuunen der einzelnen Horizonte weichen in ihrer
Zusammensetzung erheblich voneinander ab. Nach den im Faunen-
bild besonders hervortretenden Gattungen lassen sich 3 Faunen-
grundtypen unterscheiden. Die Proben Nr: 352 und 353 enthalten
cine ausgesprochene Spirillina-Lenticulina-Planularia-Fauna  mit
durchschnittlich 35 % Spirillina, 20 %o Lenticulind und 14 %%
Planularia. Die Fauna der Probe Nr: 358 ist cine exireme Sand-
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schalerfauna mit 60 %o agglutinierenden Arten und verhiltnis-
méiBig wenig (17 %) Cristellarien, davon 12 %0 Lenticulina und 5 %o
Planularia. Die haufigsten Sandschaler sind: Proteonina ampul-
lacea, Reophax dentaliniformis, Placopsilina cenomana, Ammoba-
culites agglutinans und Haplophragmoides rotulatus. Die Proben
Nr: 357, 360 und 361 haben ausgesprochene Cristellaria-Faunen mit
durchschnittlich 65 %0 Lenticulina und 5 ®o Planularia geliefert.
Die iibrigen Proben sind Mischungen dieser Faunengrundtypen.

Zonenleit- und Zonenhiufigkeitsformen fehlen. Horizonl-
hiufigkeitsform der mittleren Partien der oberen Ostreen-Schichten
des Wutachgebietes ist Ammobaculites agglutinans. Die Art hat in
den Proben Nr: 338 und 359 mit 19 und 18 %o Anteil an der
Foraminiferenfauna ilw Haufigkeitsmaximum. Ob dies allgemein
fiir die Ostreen-Schichten Siidwestdeutschlands zutrifft, muf8 noch
untersucht werden. Im OberelsaBl tritt nach Deccke (1884)
Ammobaculites agglutinans d O rb. (= Haplophragmium copro-
lithiforme Schwag) in tonigen Zwischenlagen der Humphriesi-
Schichten (= Ostreen-Kalke) im  allgemeinen nur cinzeln,  bei
Heiligenstein und Mictesheim aber massenhaft auf, entfaltel also
auch hier anscheinend grofien Individuenrcichtum nur in etnem
eng begrenzten Horizonl.

In allen oder den meislen Proben treten, wenn auch horizont-
weise verschieden hiufig, auf: Proteonina ampullacea, Pr. fusi-
formis, Spirillina  polygyrata, Dentalina communis, Nodosaria
fontinensis, Marginulina glabra, Vaginulina proxima, [Flabellina
deslongchampsi, Cristellaria  ( Planularia) crepidula, Cr. ( Lenti-
culina) cultrata, Cr. (L.) miinsteri, Cr. (L.) quenstedti, Cr. (L.) sub-
alata, Eoguttulina oolithica, Nubeculinella infraoolithica und Ammo-
baculites agglutinans.  Allen diesen, wie auch den hier nicht
genannten seltenen Arien kommt eine mehr oder weniger weite
vertikale Verbreitung zu.  Es ist deshalb nichl mdglich, nach ihnen
die Ostreen-Kalke mikrofaunistisch von den  Zonen in ihrem
Hangenden und Liegenden zu unterscheiden.

Blagdeni Schichlen

Dic im allgemeinen eine Méchtigkeit von 1,00—1.50 m nicht
iberschreitenden Blagdeni-Schichten setzen sich in der Umgegend
von Blumberg aus grauen oder graubraunen, sandigen und cinzelne
Brauncisensteinkorner einschlieBenden Kalkmergeln und  diesen
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eingeschalteten, ebenfalls schwach oolithischen und etwas sandigen
weicheren Mergeln zusammen.

Untersuchte Proben

Dic Proben stammen von dem groflen Rutsch am Westhang des Eichberges
bei Blumberg.

Probe Nr: 362. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 95 %, Ostracoden
5 9%, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 363. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 96 %o, Ostra-
coden 4 "y, Holothurien —1 %.

Probe Nr: 364. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 91 %o, Ostra-
coden 7 %, Holothurien 29,

Probe Nr: 365. Mikrofauna sehr reich, davon IForaminiferen 92 %, Ostra-
coden 7%, Holothurien 1 %.

Fauneiiliste:
Probe Nr: o o 00 00000 362 363 364 365 Gesamtfauna
Proteonina ampullacea . . . . .. | — ¢ ¢ —1 .—l
Cornuspira orbicula . . . . . . | — — —1 — —1
Spirillina conoidea . . . . . . . | . — — -1 - 1
Spirillina polygyrata . . . . . . . —— —1 1 1 —1
Reophar multilocularis . . . . . . . — - - ¢ ¢
Dentalina bicornis . . . . . . | - —— — e ¢
Dentalina communis . . . . . e — — — I
Dentalina crenade . . . . —- l — ¢ — ¢
Dentalina ensis . . . . . | — — e —1 1
Dentalina subplanae . . . | — — ¢ ¢ —1
Nodosaria fontinensis . . . . . | . 1 — —1 2 1
Nodosaria mutabilis . . . . . . | — — ¢ — ¢
Nodosaria opalini .. . | | REEIE — — — o ¢
Nodosaria plicatilis . . . . . . . . . e — e o 1
Nodosaria prima . . . . . | -— — — IS e
Nodosaria simplex . . . . . . . . -— - - —1 —1
Nodasaria striatojurensis . . . . . | — ¢ - 1 1
Nodosaria striatula . . . . . . — — —1 I
Frondicularia lignaria . . " . . | . — ¢ —1 —1 —1
Marginulina glabra . . . . | — — _ 1 1
Vaginulina flabelloides . . . . . | | — —1 —1 1 o
Vaginulina harpa . . . . — ¢ ¢ — —
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Probe Nr: . . . . . . . .. .. 362 363 364 365 Gesamlfauna
Vaginulina malicenta . . . . . . . | — — ¢ —1 —1
Lagena hispida . . . . . . . . . ., — — ¢ — e
Lagena laevis . . . . . . . . . . . — — e — ¢
Flabellina deslongchampsi . . . . | e — — 3 1
Flabellina obliqua . . . . . . . . . — — —1 — —1
Cristellaria carinato-costata . . . . . ¢ — ¢ d —1
Cristellaria cordiformis . . . . . . | — — —1 —1 —1
Cristellaria crepidula . . . . . . . . e — —1 —1 —1
Cristellaria filosa . . . . . . . . . . — — — —1 —1
Cristellaria harpa . . . . . . . . | . 1 1 2 ¢ 1
Cristellaria cornucopiae . . . . . . . — ¢ — — ¢
Cristellaria micropunctata . . . . . —1 — 2 3 2
Cristellaria prima . . . . . . . ., — — ¢ —- e
Cristellaria pseudoradiata . . . . . . 6 B) b} 2 +
Cristellaria tricarinella . . . . . . . — — — ¢ S
Cristellaria vetusta . . . . . . . . . —I —I1 — --1 —1
Cristellaria cultrata . . . . . . . . — 2 Bl 11 B)
Cristellaric miinsteri . . . . . . . . 1 1 6 12 6
Cristellaria quenstedti . . . . . . . b2 4 ol 30 50
Cristellaria subalata . . . . . . . . 23 L 1 13 13
Loguttulina oolithica . . . . . . . . -1 --1 —I1 ¢ --1
Eoguttulina polygona . . . . . . . . ¢ - ¢
Ramulina spandeli . . . . . . . . . - — — ¢ ¢
Nubeculinella infraoolithica . . . | . ¢ ¢ ¢ — —1
Spirophthalmidium concentricum . . — - 2 ¢ -1
Ammobaculites agglutinans . . . . . - --1 — 2 1
Ammobaculites fontinensis . . . . . —1 1 —1 —1 —1
Flabellammina althoffi . . . . . . . 8 2 b 8 6
Ammomarginulina infrajurensis . . . — — ¢ — ¢
Haplophragmium aequale . . . . . . — — 1 — —1
Huplophragmoides rotulatus . . . . e - - 1 — —1
T'rochammina nana . . . . . . . . — — — ¢ e
Trochammina squamata . . . . . . . ¢ 1 —I1 — —1

Die Blagdeni-Schichten enthalten einheitlich zusammengesetzte
reiche oder schr reiche Mikrofaunen, die durchschnittlich aus
93 %9 Foraminiferen, 6 °o Ostracoden und 1 °% Holothurien
hestehen. Unter den Skelettclementen der Holothurien iiberwiegen
die Haken von Ancistrum, seltener sind Rédchen von Chirodota
und Stidbchen von Stichopus.
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Die Foraminiferenfauna besteht aus 55 Arten, die sich auf
22 Gattungen verteilen. 43 Arten kommen nur vereinzelt oder sehr
selten vor, die Fauna ist also ziemlich eintonig. Fiir das Faunen-
bild sind nur dic folgenden 6 Gattungen wichtig:

Cristellaria 83 Ammobaculites 2
Flabellammina 6 Vaginulina
Nodosaria 2 Flabellina 1

Die Blagdeni-Schichten fiilhren demnach eine ausgesprochene
Cristellaria ( Lenticulina)-Flabellammina-Fauna.

Fiir die Blagdeni-Schichten konnten Leit- oder Hiufigkeits-
formen nicht festgestellt werden. Das Faunenbild wird vollig
beherrscht von den involuten Cristellarien der Untergattung Lenti-
culina. Tonangebend sind von diesen die beripplen Arten: Cristel-
laria ¢ Lenticulina) quenstedti (50 %/o) und Cr. (L.) subalata (13 %/v).
Die erste Art hat in der Blagdeni-Zone ihr Haufigkeitsmaximum.
Von den Arten der Untergattung Astacolus sind Cr. (Ast.) micro-
punctata und Cr. (Ast.) pseudoradiata wichtig. Die letztgenannle
Art erscheint zum erstenmal, und zwar gleich in betrichtlicher Indi-
viduenzahl. Neben den Cristellarien ist in den Proben Flabel-
lammina althoffi (6 %)) die auffallendste Foraminifere; die iibrigen
Sandschaler zeigen sich neben ihr nur vereinzelt oder sehr selten.
Spirillina polygyratatritt ziemlich regelmiaBig auf, ist aber immer selten.
Aufler der schon genannten Cristellaria ( Ast.) pseudoradiata zeigen
sich in den Blagdeni-Schichten zum erstenmal Cristellaria (Sara-
cenaria) cornucopiae und Cr. (Ast.) tricarinella.

Subfurcatus-Schichten

Zu dieser Zone ist im Untersuchungsgebiet cin etwa 1,00 m
michtiger Komplex aus oolithischen Kalkmergelbiinken mit tonig-
mergeligen Zwischenmitteln zu rechnen. Versteinerungen sind sehr
selten; das Leitfossil der Zone, das Strenoceras subfurcatum Ziet.
wurde bei Blumberg bisher noch nicht gefunden.

Untersuchte Proben

Dic Proben wurden im Bachrill des Schleifebiachles unterhall der unteren
Miihle von Blumberg gesammelt.

Probe Nr: 366. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 91 9/0, Ostra-
coden 9%, Holothurien —1 %,

Probe Nr: 367. [Fast sleril.
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Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . . . . . . . 366 367 Gesamtfauna
Proteonina ampullacea . . . . .. ¢ — ¢
Dentalina torta . . . . . . . . . ¢ — e
Nodosaria fontinensis . . . . . . 1 + . |
Nodosaria prima . . . . . . . . © — ¢
Nodosaria striatule . . . . . . . . —1 — —1
Lingulina dentaliniformis . . . . . ¢ — Coe
Marginulina glabra . . . . . . . . —1 — —1
Vaginulina flabelloides . . . . . . ¢ + —1
Vaginulina malicenta . . . . . . —I. — C—1
Flabellina deslongchampsi . . .. . —1 — —1
Flabellina obliqua . . . . . . . . —I — —1
Cristellaria cordiformis . . . . . —1. - —1
Cristellaria crepidule . . . . . . 1 - 1
Cristellaria filosa . . . . . . . . —I — —1
Cristellaria harpa . . . . . . . . —1 — —1
Cristellaria triquetra . . . . . . . —I — —1
Cristellaria« micropunctata . . . . 2 + 2
Cristellaria pscudoradiata . . . . 12 + 12
Cristellaria tricarinella . . . . . . —1 — —1
Cristellaria vetusta . . . . . . . . —1 = —1
Cristellaria cultrata . . . . . . . 2 + 2
Cristellaria miinsteri . . . . . . . 5 + b}
Cristellaria quenstedti . . . . . . .37 + 37
Cristellaria subalala . . . . . . . 21 + 21
Foguttulina simplex . . . . . . . ¢ ¢
Ramulina spandeli e — ¢
Bullopora rostrata . . . . . . . . ¢ e
Nubeculinella infraoolithica . . .. . e — ¢
Ammobaculites agglutinans . . . . 1 + 1
Ammobaculites fontinensis . . . . —I1 + —1
Flabellummina althoffi . . . . . . 7 o+ 8
Haplophragmium aequale . . . . . —I1 — —1
Haplophragmoides rotulatus . . . 2 + 2
Trochammina gobigeriniformis . . ¢ — e
T'rochammina squamata . . . . . —1 — —1

Die Mikrofauna der Probe Nr: 366 aus der Profilmitte ist sehr
reich, diejenige der Probe Nr: 367 stark verarmi, offenbar unter
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der Linwirkung der sich an der Grenze Dogger 6/ Dogger ¢ stark
indernden Sedimentationsbedingungen. Ungefahr 90 %o der Mikro-
fossilien sind Foraminiferen, 10 %o Ostracoden. Die Holothurien-
reste  bheschriinken sich auf einige Haken von Ancistrum issleri
Croneis.

Die Foraminiferenfauna umfaft 35 Arten, ist also ziemlich
artenarm. AuBerdem ist sie recht eintonig, da nur 11 Arten hiufig
genug sind, um im Faunenbild aufzufallen. Von Bedeutung sind
die in der folgenden Tabelle genannten Gattungen, die iibrigen

o

11 Gattungen machen zusammen nur 3 %o der Gesamtfauna aus.

Cristellaria 83 Haplophragmoides 2
Flabellammina 8 Nodosaria 1
Ammobaculites 2 Flabellina 1

Fiir dic Subfurcatus-Zone ist demnach im Wutachgebiet eine aus-
gesprochene  Cristellaria  ( Lenticulina)-Flabellummina-Fauna  be-
zeichnend.

Zonenhiufigkeitsform der Subfurcatus-Schichten ist Cristellaria
(Astacolus) pseudoradiata, die mit 12 °/o Anteil im Faunenbild stark
hervortritt. Beherrscht wird dieses allerdings wieder, wie in der
vorausgegangenen Zone von den berippten involuten Cristellarien:
Cristellaria ( Lenticulina) quenstedti (37 %) und Cr. (L.) subalata
(21 %)  Flabellammina althoffi (8 °/0) ist noch hiufiger als in den
Proben aus Blagdeni-Schichten. Cristellaria ( Astacolus) micro-
punctata, die 2 %o der Fauna ausmacht, stirbt in den Subfurcatus-
Schichten aus. Die Art wird dadurch zu ciner guten, wenn auch
nicht hiufigen Leitform des mittleren Doggers (Dogger +
Dogger d). Cristelluria (Saracenaria) triquetra tritt zum ersten-
mal auf.

Dogger ¢

Schalch (1899, 1906, 1908) hat in Anlehnung an iltere
Arbeiten von Quenstedt den Dogger ¢ des Donau-Rheinzuges
gegliedert in: Parkinsoni- und Subfurcatus-Schichten, Knorri-Tone
und Varians-Schichten mit Lagenalis-Zone und Macrocephalus-
Schichten. Die letzten rechnete Schalch schon zum Malm. Heute
stellt. man die Subfurcatus-Schichten als oberste Zone der Stufe
noch zum Dogger 3. Schalchs Parkinsoni-Schichten entsprechen
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mit ihren Hauptteilen der Zone der Parkinsonia parkinsoni S o w.,
die Knorri-Tone der Zone der Parkinsonia ferruginea O pp. (bzw.
der Parkinsonia wiirttembergica O p p.), die Varians-Schichten der
Zone der Oppelia aspidoides O pp. Die von Schalch gegebene
Gliederung ist also im wesentlichen noch heute giiltig. Die Zonen-
grenzen sind allerdings etwas anders zu ziehen, als dies dieser
Autor auf Grund seiner Beobachtungen in den s. Zt. wenig giin-
stigen Aufschliissen tat.

Anlaflich meines Besuches der Gegend von Blumberg im
Jahre 1941 machte mich Dipl.-Ing. Ziergiebel, der Geologe der
Doggererz A.G., Blumberyg, dem ich hierfiir zu danken habe, darauf
aufmerksam, daB der ,,Stober-Stollen des Werkes 18,00—20,00 m
unterhalb  der  Grenze Lagenalis - Zone / Macrocephalus  Oolith
Schichten mit verkiesten Parkinsoniern angeschnitten habe. Dic
in der Werksammlung licgenden Funde und weitere Stiicke, die
mein Freund K. Hof(manmn, Berling und ich selbst aul der
Halde sammelten, konnte ich als Parkinsonia f[erruginea Op p.
bestimmen. Diesen Ammoniten {fanden wir dann auch in sehr
typischen Stiicken in etwa dem gleichen Niveau am Westhang des
dichberges. Hieraus folgt, daB8 die obersten Partien der Parkinsoni-
Schichten Schalchs schon Ferrugineus-Schichien sind. Diese
sind also bei Blumberg nur in ihrem oberen Teil als Knorri-Tone
cntwickelt, wiahrend die unteren Horizonle faziell vollstindig mit
den Parkinsoni-Schichien itbercinstimmen.

Herr Ziergiebel teilte mir ferner den Fund mehrerer, jetzt
in der Werksammlung aufbewahrter Stiicke von Cosmoceras jason
R ein. in dem obersten Horizont des Eisenooliths, dem sog. Grenz-
kalk, mit. Dieser Grenzkalk enthidlt nach meinen Beobachtungen
ziemlich héufig verschiedene Arten der Gattung Hecticoceras und
aus ihm stammen wohl auch die von Gutmadingen bekannt gewor-
denen Stiicke des Parapatoceras distans var. macrocephalum Qu.
Aus diesen Funden ergibt sich, daB die eisenoolithische Fazies des
oberen Doggers in der Gegend um Blumberg in den unteren
Dogger U hineinreicht und dessen tiefere Horizonte, vermutlich die
Parapatoceras-Schichten und die Jason-Schichten, mitumfaflt. s
muB spiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben, festzustellen.
wo innerhalb der Kisenoolithe die Grenze zwischen Dogger ¢ und

Dogger © zu zichen ist.
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Parkinsoni-Schichten

Dic Michtigkeit der Zone ist, da durchgehende Profile fehlen,
nirgends genau zu ermitteln, betrdgt aber bei Blumberg mindestens
40,00 m. Die Schichtfolge besteht ausschlieBlich aus an Makro-
fossilien duBerst armen, schwarzgrauen, etwas sandigen, kleine
Glimmerschuppen tithrenden, stark tonigen Mergeln, die ab und zu
Knollen von Pyrit und Geoden von Toneisenstein einschlieBen.

Untersuchte Proben

Dic Proben wurden am Hang des Schleifebiichles siidlich von Blumberg
gesammell.  Sie enthalten Material aus den untersten 18 m des Profils. In der
oberen 1ilfte der Zone sind zur Zeit keine Aufschliisse vorhanden.

Probe Nr: 368. Mikrofauna sehr reich, davon IForaminiferen 86 %, Ostra-
coden 12 %, Holothurien 2 %o.

Probe Nr: 369. Mikrolauna sehr reich, davon Foraminiferen 84 %o, Ostra-
coden 139  Holothurien 3 %.

PProbe Nr: 370. Mikrofauna reich, daven Foraminiferen 90 %, Ostracoden
89/, Tlolothurien 2 %,

Probe Nr: 371, Mikrolauna reich, davon Foraminiferen 85 %/, Ostracoden
13 9/s, Hololhurien 2%,

Probe Nr: 372, Mikrolauna schr reich, davon Foraminiferen 88 %o, Ostra-
coden 10 9%, Holothurien 2 %/,

Probe Nr: 373, IFast steril.

Probe Nr: 374, Mikrofauna davon FForaminiferen 849, Ostracoden
16 %, Tlolothurien c.

Probe Nr: 375, Mikrofauna méBlig reich, davon Foraminiferen 89 %, Ostra-
coden 10 %, Holothurien 1 %,

Probe Nr: 376, TI°ast steril.

Probe Nr: 377. Iast steril.

Probe Nr: 378. Mikrolauna davon FForaminiferen 83 %, Ostracoden
16 %/, Holothurien 1%,
Probe Nr: 379. Mikrofauna davon Foraminiferen 79, Ostra-

coden 21 %o,

Probe Nr: 380. Mikrolauna davon Foraminiferen 85 %, Ostracoden
14 9/, Holothurien 1%,

Probe Nr: 381. I‘ast steril.

Probe Nr: 382, Mikrofauna davon Foraminiferen 87 %, Ostracoden
9 9/y, Holothurien 4 %o,

Probe Nr: 383. Mikrofauna davon Foraminiferen 79 9%, Ostra-
coden 21 %.

Probe Nr: 384. [TI‘ast steril.

Probe Nr: 383, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 84 %/, Ostracoden
16 %9, Holothurien '
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Die Mikrofauna der tiefsten, die untersten 5,00 m der
Parkinsoni-Schichten umfassenden Horizonte sind reich oder sehr
reich. Sie setzen sich durchschnittlich aus 87 %o Foraminiferen,
11 9 Ostracoden und 2 %o Holothurien zusammen. Von Holo-
thurienresten sind am héiufigsten Hikchen von Ancistrum issleri
Croneis, seltener Radchen von Chirodota. Die iibrigen auf Mikro-
fossilien untersuchten Horizonte der Zone enthalten arme Faunen
oder sind fast steril. Nur die Probe Nr: 385, die etwa die Mitte des
Parkinsoni-Schichten-Profils bezeichnet, enthilt eine reiche Fauna.
Es konnte nicht festgestellt werden, ob diese Erscheinung sich auf
cinen engbegrenzten Horizont beschrinkt oder ob die Parkinsoni-
Schichten in ibhren oberen Teilen allgemein reicher an Mikro-
fossilien sind als in ibrer unteren Hilfte.

Die Foraminiferenfauna der Parkinsoni-Schichten setzt sich
aus 70 Arten zusammen. Im allgemeinen ist das Faunenbild ziem-
lich cinténig, da nur 13 Arten regelmiflig oder doch in den meisten
Proben angetroffen werden. Die Faunen der unteren fossilreichen
Schichten unterscheiden sich nicht unerheblich von denen der
licheren Teile des Profils. Dies zeigen die beiden folgenden
Tabellen, in denen die Gattungen aufgefiihrt sind, die zu 1 und
mehr % an der Zusammensetzung der Faunen teilhaben. Die
Tabelle A bezieht sich auf die fossilreichen Schichten (Probe

\r: 368—372, dic Tabelle B auf die fossilarmen Schichten (Probe
Nr: 373—385).
A.
Cristellaria 62 Marginulina 3
Nodosaria 7 Vaginulina 2
Tubinella 7 Dentalina 1
Frondicularia 6 Flabellina 1
Spirillina 6 Ammobaculites 1
B.
Cristellaria 56 Marginulina 2
Spirillina 11 Spirophthalmidium 2
Lagena 7 Dentalina 1
Proteonina 6 Frondicularia 1
Epistomina 4 Tubinella 1
Nodosaria 3 Ammobaculites 1
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Die tiefsten Horizonte der Parkinsoni-Schichten enthalten
hiernach eine Cristellaria ( Lenticulina)-Nodosaria-Tubinella-Fauna,
die hoheren Horizonte der unteren Héalfte der Zone eine Cristellaric
( Lenticulina)-Spirillina- Lagena-Fauna.

Horizonthautigkeitsform der untersten Teile der Parkinsoni-
Schichten ist im Wutachgebiet Tubinella inornata, die hoher nur
noch in den Proben Nr: 378 und 380 angetroffen wurde. Die
Probe Nr: 385 enthilt sehr hiufig Lagena hispida (27 %),
Spirillina polygyrata (21 °/o) und Spirophthalmidium concentricum
(10 %) und nimmt damit eine Sonderstellung ein. Ob Lagena
hispida Horizonthaufigkeitsform ist, die dann die Milte der
Parkinsoni-Schichlen gut kennzeichnen wiirde, mul unentschieden
bleiben, da hohere Schichten nicht untersucht werden konnten.

In allen Proben beherrschen das Faunenbild berippte Cristel-
larien: Cristellaria ( Lenticulina) quenstedti, Cr. (l.) subalata und
Cr. (Astacolus) pseudoradiata. Auch dic glatte Cr. (L.) miinsteri
fehlt nie. Mehr oder weniger regelmiflig und meist in horizontweise
wechselnder Haufigkeit finden sich vor: Spirillina polygyrata,
Cristellaria (Planularia) crepidula, Cr. (L.) cultrata, oguttulina
oolithica, Ammobaculites agglutinans und Amm. fontinensis. I'Gr
die Faunen der fossilreichen unteren Horizonte ist auBer dem Vor-
kommen der oben als ihre Horizonthiufigkeitsform genannten
Tubinella inornata das mehr oder weniger reichliche Auflrelen von
Arten der Gattungen Dentaline, Nodosaria, Frondicularia, Vaginu-
lina und Flabellina, sowie der Spiroloculina centrata bezeichnend, die
in den armen Proben der hoheren Horizonle meistens so gut wie ganz
fehlen. Diese enthalten dafiir Epistomina stelligera und in cinigen
Fillen (Probe Nr: 379, 380. 382) rcichlich Proteoninen. Auch die
Lagena hispida ist tiir die fossilarmen Schichten typisch. Im Gegen-
satz zu der liegenden Subfurcatus- und der hangenden Ferrugineus-
Zone ist Flabellimmina althoffi in den Parkinsoni-Schichten schr
selten.

Ferrugincus-Schichten (Knorri-Tone)

Die Ferrugineus-(= Wiirttembergicus)Schichten sind im Gebiet
um Blumberg mindestens 15,00 m michtig. Sie bestehen aus
frisch blaugrauen, verwittert gelblichgrauen, meist ctwas sandigen,
kleine Schuppen von Glimmer fithrenden Tonen oder stark tonigen
Mergeln, die einzelne Pyrit- oder Mergelknollen cinschlieBen. In
den obersten 5,00—6,00 m -— den Knorri-Tonen Schalchs — tritt die
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kleine Ostrea knorri Ziet. massenhaft auf. In den tieferen Lagen
des Profils ist diese Auster recht selten. Hier findet sich neben ver-
schiedenen Oppelien und Perisphincten der Leitammonit der Zone,
die Parkinsonia ferruginea O p p. nicht allzu selten in Form pyriti-
sierter Steinkerne.

Untersuchte Proben

Dic Proben stammen von dem groflen Rutsch am Westhang des Eich-
berges bei Blumberg. Die untersten 5,00 m des Profils waren nicht erschlossen.

Probe Nr: 386. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 64 %o, Ostracoden
18 %6, Iolothurien 18 .

Probe Nr: 387. Mikrofauna sehr reich, davon IForaminiferen 75 %, Ostra-
coden 20 %, Holothurien 5 %b.

Probe Nr: 388. Mikrofauna sehr reich, davon IForaminiferen 77 %o, Ostra-
coden 209, Holothurien 3 .

Probe Nr: 389. Mikrofauna sehr reich, davon IForaminiferen 72 %/, Ostra-
coden 24 %, Holothurien 4 %o.

Probe Nr: 390. Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 74 %o,
Ostracoden 25 %, Iolothurien 1 %o.

Probe Nr: 391. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 56 %o, Ostra-
coden 29 %, 1lolothurien 15 %,

Probe Nr: 392, Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 51 %o, Ostra-
coden 339, Ilolothurien 16 %.

Probe Nr: 393. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 59 °/o, Ostra-
coden 26 %, Holothurien 15 %o.

Probe Nr: 39%4. Mikrofauna méBig reich, davon Foraminiferen 41 %,
Ostracoden 52 %, Holothurien 7%,

FFaunenliste:
Probe Nr: 386 387 388 389 390 391 392 393 394 (‘f;;‘:;‘
Proteonina ampullacea — 1 —1 —1 — —1 _ 1
Proteonina fusiformis R _ 1
Webbinella hemisphaerica -1 -1 - — - - . __ —1
Tolypammina humphriesi - —1 — - - 1
Tolypammina vagans - - = — 1 2 1 1
Ammovertella plicata — ¢ - — — - - = e
Cornuspira orbicula — —1 — e - — - __— _ —1
Spirillina polygyrata 1 —1 — bl 6 — —1 3 2
Reophax dentaliniformis — —1 —1 _ . -
Placopsilina cenomana - — -1 — _ — 1
Placopsilina eichbergensis - = — - = .y 1
Dentalina bicornis — = . ¢ — e
Dentalina communis — — 1 — —1 1 — 1
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Probe Nr:

Dentalina crenata
Dentalina cnsis
Dentalina mucronata
Dentalina sinemuriensis
Dentalina subplana
Dentalina torta
Dentalina turgida
Dentalina varians
Nodosaria annulifera
Nodosaria fontinensis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria opalini
Nodosaria plicatilis
Nodosaria prima
Nodosaria radicula
Nodosaria regularis
Nodosaria simplex
Nodosaria striatojurensis
Nodosaria tuberosa

Pseudoglandulina pupoides

Lingulina dentaliniformis
Lingulina laevissima
Frondicularia lignaria
Frondicularia nodosaria
Marginulina glabra
Marginulina simplex
Vaginulina flabelloides
Vaginulina harpa
Vaginulina proxima
Lagena globosa

Lagena hispida

Lagena laevis
Flabellina deslongchampsi
Flabellina semiinvoluta
Cristellaria cordiformis
Cristellaria crepidula
Cristellaria filosa
Cristellaria cornucopiae
Cristellaria feifeli
Cristellaria inconstans
Cristellaria matutina
Cristellaria tricarinella
Cristellaria cultrata
Cristellaria miinsteri
Cristellaria quenstedti
Cristellaria subalata

386

13

Kurt

(S S

-~

Frentzen
388 389
— —1
— S
—1 —1
¢ —1
—1 1
— [
— 1
— —1
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-1 —
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— —1

e —I1
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Probe Nr: 386 387 388 389 390 391 392 393 394 Ugsaml
Cristelluria varians - = = = = — e — - e
Eoguttulina oolithica — ¢ ¢ —1 ¢ 3 — ¢ — —1
Bullopora rostrata ¢ 1 1 1 2 1 1 ¢ 1 1
Nubeculinella infraoolithica 4 4 B) 1 2 3 1 4 3 3
Spirophthalmidium
concentricum — —1 e 1 4 2 — e ¢ —1
Triplusia variabilis 22 9 6 2 18 7 9 6 4 8
Trifarina bradyi — ¢ —1 1 — —1 1 ¢ —1
Trifarina oolithica —_ = — ¢c - — — - — ¢
Ammobaculites agglutinans I 2 2 1 ¢ —1 — —1 ¢ —1
Ammobaculites fontinensis 1 —1 —1 ¢ ¢ - - — 1 —1
Flabellammina althoffi 11 7 15 2 12 7 8 9 9 9
Ammomarginulina
' infrajurensis — 2 ¢ — ¢ ¢ —1 —1 1 —1
Haplophragmium aequale 3 —1 5 - 2 \ 3 5 — 2
Haplophragmoides emaciatus — — — — — — — ¢ — ¢
Trochammina
globigeriniformis — — — — — — — ¢ — ¢
Trochammina nana — —1 ¢c - — — — —1 — —1
Trochammina squamata 1 2 2 B 4 3 3 5 — 3

Fiir die reiche Mikrofauna der Ferrugineus-Schichten ist
bezeichnend, daff in den meisten Proben Skelettelemente von Holo-
thurien, iiberwiegend Stibchen von Stichopus, ungewdhnlich hiufig
sind. Sie besteht durchschnittlich aus 63 %o FForaminiferen, 27 %o
Ostracoden und 10 % Holothurien.

Die recht einheitlich zusammengesetzte Foraminiferenfauna ist

mit 76 Arten verhiiltnisméBig artenreich. Ihre wichtigsten
Gattungen sind:

Cristellaria 51 Spirillina 2
Flabellammina 9 Frondicularia 2
Triplasia 8 Haplophragmium 2
Dentalina 3 Marginulina 1
Nodosaria 3 Flabellina 1
Vaginulina 3 Bullopora 1
Nubeculinella 3 Ammobaculites 1
Trochammina 3

Die sonst noch vorhandenen 15 Gattungen machen zusammen 7 %o
aus.

Die Ferrugincus - Schichten fiiliren demnach eine ausge-
sprochene Cristellaria ( Lenticulina)-Flabellummina-Triplasia-Fauna.
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Zonenhiufigkeitsform der TFerrugineus - Schichten ist i
Wutachgebiet Triplasia variabilis. Diese kommt hier nur noch,
aber erheblich seltener, in den Varians-(Aspidoides-)Schichten vor
und ist damit eine ausgezeichnete Leitform fiir den mittleren
Dogger ¢. Als ,sellenc Leitform* der gleichen Horizonte sei hier
auch gleich Trifarina bradyi genannt, die ihr Haufigkeitsmaximui
ebentalls in den Ferrugincus-Schichten hat.

Der héufigste Bestandteil der Fauna sind zwar nach wic vor
Cristellarien der Untergattung Lenticulina, doch zeigen die
berippten Arten, Cr. (L.) quenstedti und Cr. (L.) subalata cinen
leichten Riickgang, die glatte Cr. (L.) miinsteri dagegen cine Zu-
nahme der Individuenzahl. Regelmi8ig finden sich in den Proben
auBler den oben schon genannten Arten: Profeonina ampullacea,
Spirillina  polygyrata, Dentalina  mucronata, D. subplana, 1.
varians, Nodosaric fontinensis, N. plicatilis, Frondicularia nodo-
saria, Marginulina glabra, M. simplex, Vaginulina proxima, Lagena
hispida, Flabellina deslongchampsi, Cristellaria (Planularia) cordi-
Jormis, Cr. (Plan.) crepidula, Cr. (Saracenaria) cornucopiae, Cr.
(Astacolus) tricarinella, Cr. (Lenticulina) cultrata, FEogutiulina
oolithica, Bullopora rostrata, Nubeculinella infraoolithica, Spiroph-
thalmidium concentricum, Ammobaculites  agglutinans, Ammo-
marginulina infrajurensis, Haplophragmium aequale und Trocham-
mina squamata. Cristellaria (Saracenaria) [eifeli ist fiir die oberen
Horizonte der Stufe, die Knorri-Schichten, rechl  bezeichnend.
Cristellaria ( Astacolus) pseudoradiata wurde nicht mehr angetroffen.

Aspidoides Schichten

Die Aspidoides-Schichten sind eine ctwa 6,00 m  méchtige
Folge von Binken und Knauerlagen aus frisch graublauem, ver-
wittert gelbgrauem, ziihem Mergelkalk mit Zwischenlagen aus blau-
grauem Ton oder graugelbem Mergel. In den unteren 5,00 m, den
Varians-Schichten, tritt die kleine Rhynchonella varians Schl
ungemein individuenreich auf. Das Profil schlieBt mit ciner 0,65 m
miichtigen Bank aus dichtem gelblichem Kalk ab. unter der 0,25 m
dunkle, schiefrige Mergel lagern, die das Leitfossil dieser Zone, die
Zeilleria lagenalis S chl, meist ziemlich hiufig enthalten. Die
Mikrofaunen der Varians-Schichten und der Lagenalis-Zone
weichen voneinander ziemlich ab. Sie wurden deshalb gesondert

bhehandelt.
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Varians-Schichten

Untersuchte Proben

Fundort der Proben ist der Rutsch am Westhang des Eichberges bei

Blumberg.

Probe Nr: 395. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 60 %o, Ostra-

coden 24 %o, Holothurien 16 %o,

Probe Nr: 396. Mikrofauna
39 %, Holothurien 2 9%o.

Probe Nr: 397. Mikrofauna
54 %o, Holothurien —1 %o.

Probe Nr: 398, Mikrofauna
coden 419, Holothurien —1 %.

Probe Nr: 399. Mikrofauna
54 %, Holothurien 1 %.

Probe Nr: 400. Mikrofauna
57 . Holothurien 1 %o.

Faunenliste:

Probe Nr: .

Proteonina ampullacea
Tolypammina vagans .
Spirillina polygyrata .
Reophax scorpiurus
Reophax variabilis
Dentalina bicornis
Dentalina crenata
Dentalina mucronata
Dentalina subplana
Dentalina varians
Nodosaria fontinensis
Nodosaria mutabilis
Nodosaria plicatilis
Nodosaria prima
Nodosaria radicula
Nodosaria simplex .
Nodosaria striatojurensis .
Pseudoglandulina oviformis .
Lingulina dentaliniformis
Frondicularia lignaria
Frondicularia nodosaria
Marginulina glabra
Marginulina simplex .
Vaginulina flabelloides .
Vaginulina harpa
Vaginulina proxima

reich, davon IForaminiferen 59 %o, Ostracoden

reich, davon Foraminiferen 46 %, Osliracoden

sehr reich, davon FForaminiferen 59 %, Ostra-

reich, davon Foraminiferen 45 %, Ostracoden

reich, davon IForaminiferen 42 %, Ostracoden

395

396

397

398

400

Gesamtfauna
—1
¢
1
—1
—1
—1

O = @ =0 n =
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Probe Nr: .

Lagena hispida

Lagena laevis L.
Flabellina deslongchampsi
Flabellina obliqua .
Cristellaria carinato-costata .
Cristellaria cordiformis
Cristellaria crepidula
Cristellaria filosa
Cristellaria cornucopiae
Cristellaria feifeli
Cristellaria triquetra
Cristellaria inconstans
Cristellaria matutina
Cristellaria prima
Cristellaria tricarinella
Cristellaria cultrata
Cristellaria minuta .
Cristellaria miinsteri
Cristellaria quenstedti
Cristellaria subalata
Cristellaria varians
Eoguttulina oolithica
Eoguttulina polygona
Bullopora rostrata . .
Nubeculinella infraoolithica
Spiroloculina centrata

Spirophthalmidium concentricum .

Verneuilina mauritii

Triplasia variabilis

Trifarina bradyi .
Flabellammina althoffi .
Ammomarginulina infrajurensis .
Haplophragmium aequale
Trochammina globigeriniformis .
Trochammina inflata .
Trochammina squamata

Kurl IFrenlzen

397

398

o
—1
—1

399

Gesamtfauna
—1

—I1

—1

Die Mikrofaunen der Varians-Schichten sind reich oder sehr
reich. Der unterste stark tonige und dem Gestein der Ferrugineus-
Schichten noch sehr dhnliche Horizont iiber der ersten Kalkbank
des Profils enthillt noch sehr viele Reste von Holothurien (16 /o),
itberwiegend Stibchen von Stichopus. In den librigen Horizonten
der Zone haben wir durchschnittlich 50 ° Foraminiferen, 49 %/
Ostracoden und 1 %0 Holothurien.
Iikechen von Ancistrum issleri Croneis hiufiger als die Stib-

Von den letzteren sind dic
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chen von Stichopus und die Ridchen von Chirodota. Die Varians-
Schichten fithren demnach eine an Ostracoden auffallend reiche
Mikrofauna. Sie unterscheiden sich dadurch wesentlich von den
Faunen der Zonen in ihrem Liegenden und Hangenden und haben
lediglich in der Fauna der unteren Sowerbyi-Schichten des
Doggers ihre Parallele.

Dic Foraminiferenfauna umfaBt 62 Arten, die sich auf 26
Gattungen verteilen. Im Faunenbild spielen die Vertreter der
folgenden Gattungen eine Rolle:

Cristellaria 75 Frondicularia 1
Flabellammina 5 Marginulina 1
Dentalina 3 Lagena 1
Flabellina 3 Ammomarginulina 1
Vaginulina 2

Die tibrigen 17 Gattungen machen zusammen 8 o der Fauna aus.

Dic Fauna derv Varians-Schichlen ist hiernach eine Cristellaria
( Lenticulind)-Flabellammina-Fauna.

Zonenleit-  und  Zonenhiufigkeitsformen  fehlen. Horizont-
hiufigkeitsform tiir die Mitte der Varians-Schichten sind Cristellaric
(Saracenaria) cornucopiae und Cr. (Sarac.) feifeli, die hier mit
zusammen 28 %o im Faunenbild stark hervortreten. Ihr Hiufigkeits-
maximum erreicht in den Varians-Schichten auch Cristellaria
( Astacolus) tricarinella. Die Art ist aber nicht viel weniger hiufig
in den Ferrugineus-Schichten und in der Lagenalis-Zone, so daB sie
besser als Hiufigkeitsform des ganzen mittleren Doggers ¢ auf-
gefafit wird.

Angehorige der Gattung Cristellaria beherrschen wieder das
Faunenbild aller Proben. Die glatte Cristellaria (Lenticulina)
miinsteri ist mit 39 % von nun an fiir die Dauer des obersten Doggers
und des unteren Malms wesentlich hiufiger als die gerippten invo-
Juten Cristellarien: Cr. (L.) quenstedti und Cr. (L.) subalata mit
zusammen 17 %. Die komprimierten Formen der Untergattung
Planularia, besonders Cr. (Planul.) carinato-costata sind verhiltnis-
miBig hiufig. AuBer den schon als Haufigkeitsformen genannten
Foraminiferen finden sich in den Proben regelmiBig: Spirillina
polygyrata, Nodosaria striatojurensis, Frondicularia nodosaria,
Vaginulina proxima, Flabellina deslongchampsi und Flabellammina
althoffi.
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Lagenalis-Zone
Untersuchte Proben
Die Proben stammen von dem Rutsch am Westhang des Eichberges bei

Blumberg.

Probe Nr: 401. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 63 %o, Ostracoden
34 %0, Holothurien 1 %a.

Probe Nr: 402. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 58 %o, Oslracoden
39 %/, Holothurien 3 %o.

Probe Nr: 403. I‘ast steril.

Faunenliste:

Probe Nr: . . . . . . . . . . ... ... 401 402 403  Gesamifauna
Proteonina ampullacea . . . . . . . . . . 1 - — —1
Proteonina fusiformis . . . . . . . . . . . 1 — — —1
Spirillina polygyrate . . . . . . . . . .. 1 1 — 1
Reophax dentaliniformis . . . . . . . . . . e — — ¢
Reophax multilocularis . . . . . . . . . . ¢ — — ¢
Dentalina varians . . . . . . . . . . . .. e — — ¢
Nodosaria striatojurensis . . . . . . . . . ¢ ¢ + —-1
Marginulina glabra e — «
Marginulina simplex 1 1 - 1
Vaginulina proxima . 1 e —1
Flabellina deslongchampsi 2 7 - +
Cristellaria carinato-costata 1 2 — 1
Cristellaria cordiformis —I1 1 — —1
Cristellaria crepidula 1 2 — 1
Cristellaria filosa . 2 2 — 2
Cristellaria cornucopiae S — - ¢
Cristellaria feifeli . . . . . . . . . . . .. — 1 + —1
Cristellaria matutina . . . . . . . . . . . — e + —1
Cristellaria tricarinelle . . . . . . . . . . —1 8 -+ 3
Cristellaria minute . . . . . . . . . ... —1 — — -—1
Cristellaria miinsteri . . . . . . . . . . . 31 49 + 39
Cristellaria quenstedti . . . . . . . . . . . 3 53 + 4
Cristellaria subalata . . . . . . . . . . . 9 4 + 7
Foguttulina oolithice . . . . . . . . . . . ¢ ¢ — —1
Spirophthalmidium carinatum . . . . . . . ¢ — — e
Verneuilina mauritii . . . . . . . . . . . . ¢ — — ¢
Ammobaculites agglutinans . . . . . . . . 1 — - —1
Flabellammina althoffi . . . . . . . . .. — 3 —
Trochammina globigeriniformis O £ 8 - 24
Trochammina nana . . . . . . . . . . . . 2 — - 1
Trochammina squamata . . . . . . . . . . 3 1 - 2

Die Mikrofauna der Lagenalis-Zone ist reich. verarmt aber
sehr stark mit Anniherung an die Kalkbank, die die Grenze gegen
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die Eisenoolithe der hangenden Macrocephalus-Schichten bildet.
Sie hesteht zu 6290 aus Foraminiferen, zu 3690 aus Ostracoden
und zu 2 %o aus Holothurien. Von diesen wurden Hikchen von
Ancistrum und Stibchen von Stichopus beobachtet.
I's wurden 31 Arten Foraminiferen festgestellt, die Foramini-
ferenfauna ist also verhilinismaBig artenarm. Von den vorhan-
denen 15 Gattungen machen sich im Faunenbild bemerkbar:

Cristellaria 61 Spirillina 1
Trochammina 27 Marginulina 1
Flabellina . Vaginulina 1
Proteonina 1 Flabellammina 1

Die Lagenalis-Zone fiibrt hiernach eine Cristellaria (Lenti-
culina)-Trochammina-Fauna.

Horizonthiufigkeitsform fiir dic Grenze der Lagenalis-Zone
gegen die Varians-Schichten ist Trochcinmina globigeriniformis, die
hier sehr individuenreich auftritt und etwa Y4 der Fauna ausmacht.

Rund *#/; der Foraminiferen sind Cristellarien. An Héaufigkeit
stehl die glatte Cristellaria (Lenticulina) miinsteri (39 °/o) obenan,
erst in weitem Abstand folgen die geripplen Cr. (L.) subalata (7 %)
und Cr. ( L.) quenstedti (4 °/o). In allen Proben vorhanden und in der
Probe Nr: 4Q2 aus dem mittleren Teil der Zone mit 8 %o ziemlich
haufig ist Cristellaria (Astacolus) tricarinella. Im Faunenbild treten
hervor: Flabellina deslongchampsi, Cristellaria ( Planularia) filosa
und Trochammina squamata. lm ganzen selten, aber in den beiden
reichen Proben regelmiaBig vorhanden sind: Spirillina polygyrata,
Marginulina simplex, Vaginulina proxima, Cristellaria (Planularia)
carinato-costata, Cr. (Plan.) cordiformis und Cr. (Plan.) crepidula.
Flabellummina althoffi tritt in der Lagenaliszone zum leztenmal
auf. Neu ist Spirophthalmidium carinatum, eine Art, die fiir Faunen
mit Malmtendenz charakteristisch ist.

Macrocephalus-Schichten

Die im Mittel 4,00 m méchtigen Macrocephalus-Schichten sind
ein lebhaft braun oder rotbraun gefirbter Eisenoolith, der aus einer
tonig-mergeligen braun- oder griinlichgrauen Grundmasse besteht,
in der konzentrisch schalige Korner von Brauneisenstein liegen, die
in wechselndem Mengenverhiltnis, aber stets reichlich vorhanden
sind. Die Brauneisensteinkorner sind verschieden groB. Die untersten
Lagen des Profils sind slidrker verfestigt als die mittleren. Die
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hangendste Zone, der ,,Grenzkalk®”, ein hellgrauer, harter Kalk-
mergel, enthilt verhaltnismifig wenige Oolithkérner. Wie Dbereits
oben ausgefiihrt wurde, muf dieser Horizont nach scinen Makro-
fossilien bereits zum Dogger  gerechnet werden.

Der Grenzkalk erwies sich als nicht schlimmbar. Die
iibrigen Schichten lieferten sehr viel Riickstand, der fast ganz aus
ganzen oder zerbrochenen Eisensteinkornern besteht. Mikrofossilien
fanden sich ziemlich spérlich. Die meisten sind schlecht crhalten.
Ich habe nicht beobachtet, da Foraminiferen den Kern der Braun-

eisensteinkdrner bilden, wie dies bei Kalkoolithen hiufig vorkommt.

Untersuchte Proben

Die Proben wurden in cinem von der Doggererz A.G. vor cinigen Jahren
am Westhang des Eichberges bei Blumberg angelegten Schlitz gesammelt,

Probe Nr: 404. Mikrofauna sehr arm, davon IForaminiferen 90 %, Ostra-
coden 10 %.

Probe Nr: 405. Mikrotauna miiBlig reich, davon Foraminiferen 95 %%, Ostra-
coden 5%, Holothurien c.

Probe Nr: 406. Mikrofauna arm, Foraminiferen 100 %o, Hololhurien —1 %/,

Probe Nr: 407. Mikrofauna arm, davon Foraminiferen 88 %, Ostra-
coden 12 %,

Probe Nr: 408. Mikrofauna miBig reich, davon Foraminiferen 87 %,

Ostracoden 12 %, Holothurien 1 %o.

Faunenliste:
Probe Nr: . . . . . . . . . . . . . . 404 1405 406 407 408 Gesamtfauna
Proteonina fusiformis . . . . . . . . . — — — ¢ — e
Ammodiscus incertus . . . . . . . . . — 1 _— = = —1
Ammodiscus tenuissimus . . . . . . . —  — ¢ (A =1
Spirillina polygyrata . . . . . . . . . T 4+ — 027 10
Glomospira gordialis . . . . . . . . . — — ¢ ¢ - —1
Reophax sterkii . . . . . . . . . . . — ¢ ¢ o — —1
Reophax variabilis . . . . . . . . . . — 2 ¢ — -— -—1
Dentalina bicornis . . . . . . . ... — — — — ¢ ¢
Dentalina communis . . . . . . . . . — — 1 ¢ — —1
Dentalina crenata . . . . . . . . . . . — e —  — — ¢
Dentalina ensis . . . . . . . . . . . . — c - - — «
Dentalina mucronata . . . . . . . . . — 1 — - = —1
Dentalina sinemuriensis . . . . . . . . — — — — ¢ ¢
Dentalina subplana . . . . . . . . . . — c — — «
Dentalina varians . . . . . . . . . . . — e — — - ¢
Nodosaria fontinensis . . . . . . . . . — e ¢ - 2 —1
Nodosaria mutabilis . . . . . . . . . — 1 - ¢ 3 :
- ¢ -

Nodosaria radicula . . . . . . . . . . — ¢
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Probe Nr:

Nodosaria striatojurensis
Pseudoglandulina pupoides
Marginulina glabra
Marginulina simplex
Vaginulina [labelloides
Vaginulina jlaccida
Vaginulinn [equmen .
Vaginulina parallela .
Lagena hispida .

Lagena nodosarioides
Flabellina deslongchampsi .
Flabellina obliqua
Cristellarict carinato-costata
Cristellaria cordiformis
Cristellaria crepidula
Cristellaria [ilosa .
Cristellaria triquetra
Cristellaria prima
Cristellaria tricarinella
Cristellaria vetusta
Cristellaria miinsteri
Cristellaria quensledti |
Cristellaria subalata .
(ristellaria varians
Eoguttulina bilocularis
FEoguttulina oolithica
Ramulina spandeli
Bullopora rostrata
Nubecularia macrocephali
Spirophthalmidium carinatum
Spirophthalmidium milioliniforme

Spirophthalmidium fenuissimum .

Textularia agglutinans
Ammobaculites agglutinans
Ammobaculites fontinensis
Trochammina squamata
Epistomina caracolla
Epistomina mosquensis

Die Mikrofauna der Mucrocephalus-Scl

404
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+
+
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406
1 4
PO
-— ¢
1 J—
¢ —
3 —
e —
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o —
— 4
¢ —
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¢ 3
60 49
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|
¢ 1
— 1
5 —
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hichten

407 408 Gesamt{auna

¢

o
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—1
e
3
1
—1
—1
1
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2
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—1

im allge-

meinen individuenarm. nur in einzelnen Horizonten maiBig reich.
Durchschnittlich 92 % der Fossilien sind Foraminiferen, 8 /o
Ostracoden. Kalkkorperchen von Holothurien finden sich nur ver-
einzelt oder selten vor. IEs sind Radch - Ge i ]

nzel l en der Gattung Myriotrochus,
die hier zum erstenmal auftreten. spiter aber, besonders im unteren

\Malm, ziemlich hiufig sind.
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Die 56 Arten Foraminiferen der Macrocephalus-Schichten
gehoren zu 22 Gattungen. Von diesen treten im Faunenbild hervor:

Cristellaria 55 Lagena 3
Spirillina 10 FEoguttulina 3
Spirophthalmidium 5 Dentalina 2
Ammobaculites 5 Reophax 1
Marginulina 1 Flabellina 1
Nodosaria 3

Nach den vorherrschenden Gattungen fiihrt die Zone also eine
Cristellaria (Lenticulina)-Spirillina-Spirophthalmidium-Fauna.

Beachtung verdient, daBl in den Macrocephalus-Schichlen ver-
schiedene Arten Foraminiferen auftreten, die fiir Malm bezeichnend
sind oder doch in diesem ihr Hiufigkeitsmaximum haben. AufBler
dem schon fiir die Lagenalis-Zone genannten Spirophthalmidium
carinatum sind dies: Ammodiscus tenuissimus, Vaginulina flaccida,
V' parallela, Lagena nodosarioides, Spirophthalmidium miliolini-
forme, Spirophth. tenuissimum wund FEpistomina caracolla. Diese
Iirscheinung steht im Einklang mit der Beobachtung, daB auch die
Makrofauna der Zone ,,Malmtendenz‘ besitzt, weshalb bekanntlich
manche Geologen die Macrocephalus-Schichten zur oberen Abtei-
lung der Juratformation, zum Malm rechnen.

Mehr als die Hilfte der Foraminiferen sind Cristellarien. Am
hiufigsten ist Cristellaria ( Lenticulina) miinsteri. Spirillina  poly-
gyrata tritt in horizontweise stark wechselnder IHiaufigkeit auf und
ist besonders individuenreich (27 %/o) in der Probe Nr: 408 aus dem
oberen Teil des Profils. Regelmiiflig sind in den Proben vorhanden:
Marginulina  glabra, Lagena  hispida, Cristellaria  ( Astacolus)
tricarinella, Cr. (Lenticulina) quenstedti, Eoguttulina bilocularis,
Logutt. oolithica, Spirophthalmidium carinatum und Ammobacu-
lites agglutinans.

Dogger

Als  Ornaten - Tone oder Anceps - Cordatus - Schichten hat
Schalch (1908) ecinen etwa 1,25 m michtigen Komplex
bezeichnet, ‘der zwischen dem ,.Grenzkalk* der Eisenoolithe und
den hellen Schwammergeln des unteren Malm a liegt. In der Haupt-
sache diirfte diese Bildung dem oberen Dogger = den Schichten
des Quenstedtoceras lamberti S ow. entsprechen, wihrend die
Ornaten-Tone im engeren Sinn im Wutachgebict, wie bereits aus-
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gefiilhrt wurde, ihr zeitliches Aquivalent in dem ,,Grenzkalk® der
Eisenoolithe haben.

Das Gestein ist ein etwas sandiger und daher rauher, glimmer-
fithrender, brockliger, schwarzgrauer oder braunschwarzer Ton.
Er fihrt in wechselnder Hiufigkeit kleine Schwefelkiesknollchen
und lagenweise angeordnete Knauer aus zéhem, dunkelm Mergel-
kslk, in dem mehr oder weniger zahlreiche, oft auffallend groSe,
Konzenlrisch schalige Eisenoolithkérner stecken. Der Schlimmuriick-
stand der Tone besteht hauptsichlich aus dunkelgritnen Glau-

konitkornern.

IFundort der Proben ist der Westhang des LEichberges bei Blumberg.

Probe Nr: 409. Fast steril, ausschlieBlich IForaminiferen.
Probe Nr: 410.  Steril.
Probe Nr: 411, TFast steril, ausschlieBlich Foraminiferen.
Probe Nr: 412.
coden 11 %,
Faunenliste:

Probe Nr: 409 411

Proteonina ampullacea . . . . + =

Proteonina fusiformis . . . . . + —

Untersuchte Proben

Mikrofauna schr arm, davon Foraminiferen 89 %0, Ostra-

Spirillina polygyrata . . . . . —
Spirillina punctatwla . . . . . —
Glomospira bulbifera . . . . . —
Reophax horridus . . . . . . —
Marginulina glabra . . . . . . —
Marginulina jurassica . . . . . —
Vaginulina parallela . . . . . —
Lagena nodosarioides

Flabellina deslongchampsi
Cristellaria polypora

Cristellaria quenstedti
FEoguttulina bilocularis

+
Cristellaria miinsteri . . ., . . +
+
+

Ramulina spandeli .

Spirophthalmidium carinatum . —
Textularia agglutinans . . . | —
Bigeneria deceptoria . . . . . —
Ammobaculites agglutinans . . —

Epistomina caracolla . . . . | +

412

!

R e i i S I ST ST S

Gesamtfauna

i

<]

(eI R

23

N o=

18
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Die sehr individuenarme Mikrofauna der {-Tone des Wutach-
gebietes besteht tiberwiegend (96 °/0) aus Foraminiferen und zu
4 %% aus Ostracoden. Holothurienreste wurden nicht beobachtel.

Die Foraminiferenfauna ist so Armlich, daB sich iiber ihre
Zusammensetzung nicht viel aussagen l4B8t. Es wurden 21 Arten
gefunden, die sich auf 16 Gattungen verteilen. Von diesen sind am
haufigsten: Cristelluria  (Lenticulina), Spirophthalmidium und
Epistomina.

Alle im Dogger £ des Wulachgebietes beobachteten Fora-
miniferen finden sich hier oder im benachbarten Schwaben auch
im unteren Malm vor, wihrend nur verhiltnismiBig wenige von
ihnen bis in den mittleren Dogger hinabreichen. Die Fauna der
Zone zeigt also ausgesprochene Malmtendenz.

Im Faunenbild treten vor allem Cristellaria (Lenticulina)
miinsteri, Spirophthalmidium carinatum und FEpistomina caracolla
hervor. Es liegt also eine Cristellaria (Lenticulina)-Spirophthal-
midium-Epistomina-Fauna vor.

Nach Kuhn (1936) ist im schwiibischen Ornatenlon am
wiufigsten Cristellaria, dann folgen IEpistomina und Trocholina.
wihrend alle andern Gattungen selten sind und nur zusammen
4 % der Gesamtfauna ausmachen. Bei uns fehlt auffallenderweise
Trocholina. Fiir Schwaben fiihrt K uh n Spirillina, Textularia und
Bigeneria nicht an. Man kann hicraus s¢hlieBen, daB zwischen den
Faunen des Doggers beider Gebiete Unterschiede bestehen, die
aber im einzelnen noch festzustellen sind.

Der untere Malm
Malm

Der etwa 60,00 m miichtige Malm «a a8t sich im Wutachgebiet
in Transversarius-Schichten und Impressa-Tone gliedern.

Transversarius Schichten

Die nur 3,50 m miichtigen Transversarius-Schichien (Birmens-
dorfer - Schichten bei Schalch, 1908) bestehen aus 3 etwas
festeren Binken aus grauem, hiufig gelblich gefleckiem Mergel-
kalk, die durch dhnlich gefiirbte, schiefrige Mergelzwischenmittel
voneinander getrennl sind. Die tiefste. unmittelbar iiber den
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dunkeln Tonen des Doggers ~gernde, nur 0,25—0,30 m miich-
tige, durch die in ihr in groBer Zahl eingeschlossenen kleinen
Glaukonitkorner kenntliche Bank, enthilt zahlreiche Schwamm-
kérper und zerfiillt bei der Verwitterung grusig. Sie ist die
Schwammfazies der Transversarius-Zone und entspricht den
Birmensdorfer-Schichten des Aargaues.

Die Mergel und Mergelkalke der Transversarius-Schichtzn
lieferten beim Schlimmen reiche Mikrofaunen. Sehr schén erhaltene
kieselig-sandschalige Foraminiferen habe ich weiter durch Auflésen
von Schwammkdrpern aus den Birmensdorfer-Schichten in ver-
diinnter Salzsdure erhalten. Diese Arten haben wolhl meistens, wic
auch Feifel (1930) annimmt, die Spongien noch zu deren Leb-
zeiten bewohnt. Hierfiir scheint mir vor allem zu sprechen, daB
sie in den normalen Schlimmproben teils iiberhaupt nicht, teils viel
seltener als im Atzriickstand angetroffen werden.

Birmensdorfer-Schichten
Untersuchte Proben
Die Proben slammen von cinem AufschluB am Westhang des Eichberges

bei Blumberg.

Probe Nr: 418. Mikrolauna schr reich, davon Foraminiferen 96 %, Ostra-
coden 2%, Holothurien 2 %a.

Probe Nr: 419. Mikrofauna schr reich, dﬂvon Foraminiferen 95 %, Ostra-
coden 2%, Holothurien 3 %o.

Faunenliste:
Probe Nr:. . . . . . . . . . .. 418 419 Gesamtfauna
Proteonina ampullacea . . . . . . ¢ ¢ —1
Ammodiscus incertus . . . | . . 1 2 2
Ammodiscus tenuissimus . . | . . 11 15 13
Tolypammina vagans . . . . . . . —} 1 1
Giomospira gordialis . . . . | . | — ¢ ¢
Reophax agglutinans . . . . . . | 4 2 3
Reophax horridus . . . . . . . . 8 7 8
. Dentalina communis . . . . . . . e ¢ —1
Dentalina digitata . . . . . . . . — [ e
Dentalina oligostegia . . . . . . | ¢ — ¢
Dentalina seorsa . . . . . . . . . — ¢ e
Dentalina subplana . . . . . | . — —1 —1
Dentalina turgida . . . . . . . . ¢ ¢ —1
Nodosaria hispida . . . . . . | . — —1 —1
Nodosaria mutabilis . . . . | . . ¢ — ¢
Nodosaria tuberosa . . . . . . | . ¢ — IS

16 *
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Probe Nr: .

Lingulina elisa .

Lingulina marsupifera
Lingulina ovalis
Marginulina jurassica .
Marginulina undulata .
Vaginulina paraliela
Vaginulina transversarii
Lagena nodosarioides .
Flabellina deslongchampsi
Cristellaria polypora .
Cristellaria semiinvoluta
Cristellaria cornucopiae
Cristellaria prima
Cristellaria vetustu
Cristellaria biformis
Cristellaria cultrata
Cristellaria miinsteri
Cristellaria paalzowi .
Cristellaria quenstedti
Eoguttulina bilocularis
Ramulina spandeli .
Spirophthalmidium carinatum

Spirophthalmidium tenuissimum .

Textularia agglutinans
Bigeneria deceptoria
Ammobaculites agglutinans

Ammobaculites helveto-jurassicus

418 419 Gesamtfauna
e — ¢
S — e
e — ¢
— ¢ e
—1 ¢ —1
¢ —1 —1
e — ¢
—1 e —1
¢ — ¢
1 —1 —1
—1 —1 —1
e — ¢
—1 —1 —1
— —1 —1
— —1 —1
1 7 4
28 10 19
—1 1 1
4 7 5}
1 —1 1
—1 1 1
3 1 2
. ° o
) 4 4
22 34 28
¢ © —1
— « <

Im Atzriickstand von Schwammkérpern wurden festgestellt:

Proteonina ampullacea 1
Thurammina canaliculata 1
Thurammina papillata b
Tolypammina contorta —1
T'olypammina vagans 9
Ammodiscus tenuissimus —1
Glomospira gordialis 6
Reophaxr multilocularis 1
Reophax scorpiurus 1
Reophazx sterkii 1
Reophax suprajurensis b
Placopsilina cenomana —1

feren, 2% Ostracoden und 39 Holothurien.

Textularia agglutinans 31
Textularia gibbosa —1
Bigeneria deceptoria 7
Valvulina conica —1
Valvulina triangularis ) 3
Ammobaculites agglutinans —1
Haplophragmoides canariensis —1
Haplophragmoides emaciatus 1

Haplophragmoides subglobosus., 4
Trochammina globigeriniformis 3
Trochammina inflata 12
Trochammina nana 6

Die Mikrofauna der Schwammergel des Malms « ist sehr reich.
Die Schlammproben enthalten durchschnittlich 95 %0 Foramini-

Von den letzten
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kommen Ridchen von Chirodota und Myriotrochus, Stibchen von
Stichopus und Hiakchen von Ancistrum vor.

Es wurden 24 Gattungen und 60 Arten Foraminiferen fest-
gestellt. Von diesen kommen 17 Arten und 5 Gattungen nur im
Atzriickstand von Schwammkoérpern vor. Von den Gattungen der
Schlimmproben sind von Bedeutung:

Cristellaria 31 Spirophthalmidium 3
Bigeneria 28 Tolypammina 1
Ammodiscus 15 Dentalina 1
Reophax 11 Foguttulina 1
Textularic 4 Ramulina 1

Die Schwammfazies des Malms a enthilt demnach eine Cristel-
laria ( Lenticulina)-Bigeneria-Ammodiscus-Fauna.

Zonenhiufigkeitsform  der  Schwammergel ist  Bigeneria
deceptoria, die mil durchschnittlich 28 %o, in der oberen Halfte
der Zone sogar mil 34 %, im Faunenbild stark hervortritt. Diese
Textulariide komml schon in dem oberen Dogger { des Wutach-
gebicles vor und ist in der geschichteten Fazies der Transversarius-
Schichten und in den Impressa-Tonen des Malms a ziemlich haufig.
Dic Art ist deshalb Stufenleitform fiir den Komplex oberer Dogger {
und Malm a.

Von Cristetlarien  sind  glatte Lenticulinen viel hiufiger als
skulpturierte Formen, bhesonders gilt dies fiir Cristellaria (Lenti-
cnling) miinsteri. Eine auffaliende Erscheinung im Faunenbild ist
dic allerdings recht seltene Cristellaria (Planularia) polypora. Neben
dem mit durchschnittlich 13 %o an der Zusammensetzung der Fauna
slark beteiligten Ammodiscus tenuissimus findet sich der wesentlich
grofere Ammodiscus incertus nur ziemlich sparlich. Reophax
horridus hat in der Zone (mit 8 %) sein Hiufigkeitsmaximum.
Neben ihm findet sich stets, wenn auch seltener, Reophax agglu-
tinans. Die Gattungen Denialina und Nodosaria sind verhiltnis-
miBig arten- und individuenarm. Lingulina, Marginulina und
Vaginulina zeigen sich in den Proben nur vereinzelt. Hingewiesen
sei auf die ncue, durch ihre Form auffallende, allerdings nur in
einem Stiick aufgefundene Vaginulina transversarii. Vertreter der
Gattung Spirophthalmidium, die im allgemeinen Riffbildungen zu
meiden scheinen, sind verhéltnisméBig selten, doch ist Spirophthai-
midium carinatum regelmifig vorhanden. Ziemlich haufig ist
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Textularia agglutinans. Sie lebte wohl hauptsiichlich in Schwam-
men, da sie im Atzriickstand mit 31 /o viel hiufiger ist als in den
Schlimmproben.

~

Transversarius-Schichten (i. e. S)

Untersuchte Proben

Die Proben wurden an der gleichen Stelle wic diejenigen aus den Birmens-
dorfer-Schichten gesammelt.

Probe Nr: 413. Mikrofauna reich, davon FForaminiferen 95 %, Ostracoden
29/, Holothurien 3 %s.

Probe Nr: 414. Mikrofauna sehr reich, davon Foraminiferen 89 %/, Ostra-
coden 6 %, Holothurien 5 %a.

Probe Nr: 415. Mikrofauna sebr reich, davon Foraminiferen 92 %/, Ostra-
coden 5 %9, Holothurien 3 %a.

Probe Nr: 416. Mikrofauna schr reich, davon FForaminiferen 94 %, Ostra-
coden 3%, Holothurien 3 %a.

Probe Nr: 417. Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 92 %, Ostracoden
6 %/, Holothurien 2 %b.

Faunenliste:

Probe Nr: . . . . . . . . . . . . . . 413 414 415 416 417 Gesamtlauna
Proteonina ampullacea . . . . . . . . —1 —I 1 2 2 1
Proteoninu fusiformis . . . . . . . . . ¢ —1 - ¢ ¢ —1
Ammodiscus incertus . . . . . . . .. — —1 - — -1
Ammodiscus tenuissimus . . . . . . . 17 15 15 10 23 16
Spirillina polygyrata . . . . . . . . . — 2 1 | — 1
Glomospira bulbifera . . . . . . . . . — — — ¢ — ¢
Glomospira gordialis . . . . . . . . . ¢ — — —1 — —1
-Reophax agglutinans . . . . . . . . . - 3 6 9 2 1
Reophax horridus . . . . . . . . . . 1 2 1 - e 1
Dentalina bicornis . . . . . . . . . . — e - — = ¢
Dentalina bingi . . . . . .. .. ... — — — —I — —1
Dentalina communis . . . . . . . . . 3 5) 2 9 2 4
Dentalina crenata . . . . . . . . . . —I 2 —1 1 — 1
Dentalina digitata ¢c -1 — — — —1
Dentalina laevigata — ¢ - = - ¢
Dentalina sinemuriensis —_ =1 — - — —1
Dentalina spinata . —1 - = - — —1
Dentalina subplane . . . . . . . . . . e —1  — —1 1 —1
Dentalina turgida . —1 « e —1 « —1
Dentalina varians . — —1 —1 - — —1
Nodosaria annulata . e —1
Nodosaria euglypha . - - ¢ e ¢ —1
Nodosaria hispida _ = —1 = ¢ —1

— — ¢ § — —-1

Nodosaria nitidana
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Probe Nr:

Nodosariu prima
Nodosaria radicula
Nodosaria schwageri
Nodosaria striatojurensis
Pseudoglundulina laevigata
Lingulina elisa .
Lingulina marsupifera
Marginulina apiculata .
Marginalina glabra
Marginulina jurassica .
Marginulina linearis
Marginulina resupinata
Marginulina solida
Marginulina undulata
Vaginulina compressa .
Vaginulina [laccida
Vaginulina implicata
Vaginulina parallela .
Vaginulina vaginuliniformis
Lagena apiculata

Lagena bullaeformis .
Lagena globosa

Lagena hispida .

Lagena lanceolata
Lagena nodosarioides
Cristellaria crepidula
Cristellaria polypora
Cristellaria semiinvoluta .
Cristellaria feifeli
Cristellaria triquetra .
Cristellaria comptula
Cristellaria prima .
Cristellaria vetusta
Cristellaria biformis
Cristellaria cultrata
Cristellaria miinsteri
Cristellaria paalzowi .
Cristellaria quenstedti .
Eoguttulina bilocularis
Ramulina spandeli
Bullopora rostrata
Spirophfhalmidium carinatum
Spirophthalmidium milioliniforme
Spirophthalmidium stuifense .
Spirophthalmidium tenuissimum
Nodobacularia bulbifera

413

¢

414
—1
—1
—1
—1
—1

415

c

¢

416

el

)

417

Gesamtfauna
[
—1
—1
—1
—1
—1
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Probe Nr: . . . . . . . .. . ... . 413 414 415 416 417 Gesamlfauna
Textularic agglutinans . . . . . . . . 10 6 8 14 6 9
Textularia pusille . . . . . . . . . .. — — — ¢ ¢
Bigeneria deceptoria . . . . . . . . . 25 13 16 18 5 15
Ammobaculites agglutinans . . . . . . —1 —1 3 b} 1 2
Ammobaculites helveto-jurassicus . . . — — ¢ — € —1
Haplophragmium «equale . . . . . . . — e — -  — ¢
Trochammina squamata . . . . . . . . —- —1 ¢ — ¢ —1

Die Mikrofauna der geschichteten Fazies der Transversarius-
Schichten ist reich oder schr reich. An ihrer Zusammensetzung sind
die Foraminiferen mit durchschnittlich 93 %o, die Ostracoden mit
4% und die Holothurien mit 3% beleiligl. Die Kalkkorperchen
der Holothurien sind {iberwiegend Ridchen von Myriotrochus,
seltener sind Réidchen von Chirodota, Stibchen von Stichopus und
Hikchen von Ancistrum.

Die Foraminiferenfauna selzt sich aus 23 Gatlungen mit 77
Arten zusammen, ist also verhiltnisméBig artenreich. Die meisten
Gattungen machen 1 und mehr %o der Gesamtfauna aus:

Ammodiscus 16 Marginulina 3
Spirophthalmidium 16 Ammobaculites 2
Bigeneria 15 Proteonina 1
Cristellaria 14 Spirillina 1
Textularia 9 Nodosaria 1
Dentalina 7 Vaginulina 1
Reophax 5 Lagena 1
Foguttulina 5 Ramulina 1

Die vier hiufigsten Gattungen sind in ungefiihr dem gleichen
Mengenverhiltnis vorhanden. Da Bigeneria fiir den unteren Malm
typisch ist, bezeichnel man die Fauna der geschichteten Fazies der
Transversarius-Schichten am besten als Ammodiscus-Spirophthal-
midium-Bigeneri«-Fauna.

Zonenhaufigkeitstorm  der  geschichtelen  Transversarius-
Schichten ist Marginulina undulata, die in allen Proben, wenn
auch in wechselnder Zahl auftritt. Horizonthaufigkeitstorm fiir dic
unteren Teile der Zone ist Spirophthalmidium milioliniforme mit
durchschnittlich 5 %o Anteil an der Fauna.

Fiir die Transversarius-Schichten, wie iiberhaupt fiir dic
normale Fazies des unieren Malms ist bezeichnend, daB dic Gattung
Dentalina, die im Bild der Faunen mit Doggertendenz bedeutungs-
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los ist, zum erstenmal mit 7 %o Anteil an der Foraminiferenfauna
wieder verhiltnismiBg individuen- und arlenveich auftritt. Arten-
reicher als friher sind auch die Gattungen Nodosaria, Marginulina,
Vaginuline und Lagenua. Unter den Vaginulinen iiberwiegen
schmale, glatte Formen. Von der Gattung Lagena fallen besouders
Lagena lanceolata und L. nodosarioides mit bauchig aufgeblahtem
Miindungsrohr auf. Die letzte Art ist moglicherweise Leitform fiir
den Komplex oberer Dogger und Malm «. Die héufigste Fora-
minifere der Zone ist Ammodiscus tenuissimus (16 %), es folgen
Bigeneria deceptoria (15 %), Spirophthalmidium carinatum (11 °/o),
deren weiBle Scheibchen in jeder Probe sofort in die Augen fallen,
Cristellaria ( Lenticulina) miinsteri (10 /o), Textularia agglutinans
(9 °)., Eoguttulina bilocularis (5 °/o), Reophax agglutinans (4 °/o)
und Denfalina communis (4 °0). Hiufiger als im Dogger ist
Cristellaria (Astacolus) vetusta. Cristellaria ( Planularia) polypora
bleibt selten, kommt aber in den meisten Proben vor. Nodobacularia
bulbifera Irilt zum erstenmal auf.

Impressa-Schichten

Die Impressa-Schichlen sind im Gebiet um Blumberg etwa
60,00 m machtig. Dic unleren 8,00—9,00 m hestechen aus gleich-
artigen,  hellgrauen,  stark tonigen, brockeligen Mergeln. Dann
folgen elwa 2,00 m festere Kalkbinke (Zwischenkalke) und dartiber
wicder die gleichen Mergel wie im unteren Teil der Zone mit ganz
vereinzelten festeren,  stirker kalkigen ILinschaltungen. Makro-
fossilien sind auBer in den Zwischenkalken selten. Die gut
schlimmbaren Tone der untersten 5,00 m des Profils, die unter-
sucht wurden, ergaben wenig Riickstand mil vielen Mikrofossilien.

Untersuchte Proben

IFundort der Proben ist der Westhang des IZichberges bei Blumberg.

Probe Nr: 420. Mikrofauna recich, davon IForaminiferen 90 %/0, Oslracoden
6 9/0, Holothurien 4 %o.

Probe Nr: 421. Mikrolauna reich, davon Foraminiferen 91 %o, Oslracoden
5 %0, Holothuricn 4 .

Probe Nr: 422, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 90 %/o, Osiracoden
6 %, Holothurien 4 %o,

Probe Nr: 423, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 87 %9, Ostracoden
8 %0, Holothurien 5 %,

Probe Nr: 424, Mikrofauna reich, davon Foraminiferen 93 %, Ostracoden
6%, Hololhurien 1%,
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Probe Nr:

Proteonina ampullacea .
Proteonina fusiformis
Ammodiscus incertus .
Ammodiscus tenuissimus .
T'olypammina vagans
Ammovertella plicata .
Spirillina conoidea .
Spirillina polygyrata
Reophax agglutinans
Reophax dentaliniformis
Reophax horridus
Reophax multilocularis .
Dentalina bicornis .
Dentalina bingi
Dentalina communis
Dentalina crenata
Dentalina cushmani
Dentalina seorsa
Dentalina sinemuriensis
Dentalina spinata
Dentalina subplana
Dentalina turgida
Nodosaria euglypha
Nodosaria hispida
Nodosaria mutabilis
Nodosaria radicula .
Nodosaria schwageri .

Nodosaria striatojurensis ., .

Nodosaria tuberosa .
Pseudoglandulina lacvigata
Lingulina ovalis
Marginulina apiculata
Marginulina glabra .
Marginulina inflata

Marginulina megalocephala .

Marginulina resupinata .
Marginulina undulata
Vaginulina compressa
Vaginulina flaccida .
Vaginulina implicata .
Vaginulina parallela
Lagena bullaeformis
Lagena hispida

Lagena lanceolata
Lagena nodosarioides

Kurt Frentzen

Faunenliste:
420 421
—1 —
—1 —

4 18
3 —
—
1 ¢
e -
1 7
e —
1 .
—1 ¢
¢ -
e -
—1 1
—
(¢ S
1 1
e —
—_ C
—1 1
— 1
¢ —
¢ 1

423
1

424
8

Gesamtfauna

2
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—1
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—1
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o
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Probe Nr:

Flabellina deslongchampsi

Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristelluaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria
Cristellaria

crepidula .
manubrium .
polypora .
semiinvolutu
cornucopiae
feifeli
comptula .
prima
vetusta .
biformis
cultrata
miinsteri
paalzowi
quenstedti
staufensis

Cristellaria subalata
Cristellaria varians
Eoguttulina bilocularis .
Ramulina spandeli .
Bullopora rostrata
Nubecularia macrocephali
Nubeculinella infraoolithica
Nodobacularia bulbifera
Spirophthalmidium carinatum
Spirophthalmidium dilatatum

Spirophthalmidium milioliniforme .

Spirophthalmidium tenuissimum
Textularia agglutinans
Textularia conica

Textularia pusilla

Bigeneria deceptoria .
Ammobaculites agglutinans .
Haplophragmoides subglobosus
Trochammina globigeriniformis .
Trochammina inflata
Trochammina nana

Epistomina mosquensis .

420 421
1 —
_ ¢
e [0
1 —
P
— —1
P

1 2
P

1 _
25 15
—1 1
10 2
¢ —

4 8

4 —1
e e
S T
1 _
—1 17
¢ 3

4 b)
— 1
— ¢
21 3
1 3
— 1

422

423

(Oberes Wutachgebiet)

424

e

2561

Gesamtiauna
—1
—1
—1
—1

¢
—1
—1
—1
—1
1
—1
—1
13

Die Mergel der untersten Partien der Impressa-Schichten ent-
halten reiche Mikrofaunen. Hinter den Foraminiferen (90 %) treten
die Ostracoden (6 %) und die Holothurien (4 %) zahlenmiBig stark
zuriick. Die meisten Skelettelemente der Holothurien sind Radchen

von Myriotrochus.

Ziemlich

selten

sind Hakchen von Ancistrum
und nur vereinzelt kommen Ridchen von Chirodota vor.
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Es wurden 28 Gatlungen und 83 Arten Foraminiferen hestimmit.
Die Fauna der Impressa-Schichten ist also ctwas artenrcicher als
diejenige der Transversarius-Schichten. Im Faunenbild treten
hauptsiachlich die folgenden 16 Gattungen hervor:

Cristellaria 26 Proteonina 2
Bigeneria 12 Marginulina 2
Ammniodiscus 10 Vaginulina 2
Foguttulina 7 Ramulina 2
Spirophthalmidium 7 Nodosaria 1
Textularia 7 Lagena 1
Reophax 6 Ammobaculites 1
Dentalina 6 [“pistomina 1

Die Impressa-Zone enthilt hiernach eine Cristellaria (Lenti-
culina)-Bigeneria-Ammodiscus-Fauna.

Ein Unterschied zwischen den Faunen des unferen und oberen
Malms scheint zunichst im Unlersuchungsgebiet dadurch gegeben
zu sein, daB in der ersten die Gattung Epistomina fehlt, withrend
diese in der zweiten durch I<pistfomina mosquensis vertreten isl. I5s
handelt sich aber hierbei um cine ortliche Erscheinung, denn nach
>aalzow (1932) ist im  benachbarten Schwibischen Jur:
Epistomina mosquensis (neben Ipistomina caracolla) gerade in der
Transversarius-Zone besonders hiufig. Auch T'rocholina transver-
sarii, nach Paalzow (1932) Zonenleitform der Transversarius-
Schichten, hat als solche nur lokale Bedeutung, denn bei uns fehlt
diesc Foraminifere.

Die Faunenlisten enthalten einige Arten, die bei Blumberg
teils nur in den Transversarius-Schichten vorkommen: Dentalina
digitata, D. laevigata, Nodosaria annulata, Lingulina elisa, L.
marsupifera, Marginulina linearis und M. solida, teils nur in den
Impressa-Tonen beobachtet wurden: Dentalina cushmani, Margi-
nulint megalocephala,  Cristellaria  (Planularia)  manubrium,
Cristellaria (Lenticulina) staufensis und Textularia conica. Diese
sind aber entweder im Schwibischen Jura in bheiden Zonen der
Stufe festgestellt, oder doch zu selten, um eine Unterscheidung beider
Faunen zu gestatten. Unterschiede in dem Mengenverhélinis, in dem
gleiche Arten in den beiden Zonen des Malms a auftreten, sind zwar
vorhanden, doch im allgemeinen nicht gro genug, um das Faunen-
bild wesentlich zu beeinflussen. Immerhin sei darauf hingewiesen,
daB Cristellaria ( Lenticulina) quenstedti in manchen Horizonten der
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Impressa-Schichten vielmals hiufiger sein kann als in den
(geschichteten) Transversarius-Schichten und dann die Moglichkeit

bietet, die aus solchen Horizonten stammenden Proben als oberen
Malm ¢ zu erkennen.

Stratigraphische Ergebnisse

Faunaund Sediment

Di¢ Foraminiferen, die im Schlammriickstand der Jura-
sedimente des Wutachgebietes gefunden wurden, gehdren aus-
nahmslos zum Benthos. Arten, fiir die planktonische Lebensweise
angenommen werden kann, wurden nicht beobachtet. Infolge ihrer
geringen Ligenbewegung sind  die benthonischen Foraminiferen
abhingig von dem Untergrund, auf dem sie leben. Die fossilen Ver-
treter sind damit sedimentbedingt und deshalb mehr oder weniger
ausgesprochene Faziesfossilien.

Nach Deccke (1914) und anderen lebt heute, wie dies sicher
auch [Iir die geologische Vergangenheit zutraf, die Hauptmasse der
Foraminiferen ziemlich entfernt vom Strand in ruhigem Wasser,
z. T uber dem Boden schwebend, z. T. kriechend, z. T. im Boden
steckend. Bevorzugt werden als ILebensraum Stellen des Meeres-
grundes mit schlammigem, tonig-kalkigem, an organischen Sub-
slanzen reichem Sediment und reicher Vegetation, die den Ticren
einerseits Schutz vor dem z}nd'ung der Wellen, andererseits in den
Diatomeen und Infusorien, die den Algen und Tangen anhaften, eine
reiche Nahrungsquelle bieten. In der Strandzone gedeihen nur Fora-
miniferen, die einer Unterlage fest aufgewachsen sind, aber auch
nur dort, wo Keine stirkere Bewegung und Umlagerung von Sand
oder Geroll durch das Wasser stattfindet. Sandschaler, die zum
Aufbau ihrer Gehause Quarzkoérnchen verwenden, entfalten
groBeren Individuenreichtum nur, wenn das Sediment, auf oder in
dem sie leben, terrigenes Material enthéilt. Seine Menge kann aller-
dings so gering secin, daf sie im Schiammriickstand nicht mehr
wahrgenommen wird. Die Sandschaler besitzen nimlich die Fahig-
keit, dic Quarzkiérnchen einzeln von weither zusammenzusuche;l
und die geringen Sandbeimengungen aus fast reinen Tonen nahezu
vollstindig auszulesen.
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Bei der Beurteilung des Individuenreichtums rezenter und
fossiler Foraminiferenfaunen ist von Fall zu Fall zu untersuchen.
ob dieser primir ist und dann tatsichlich reiches Foraminiferen-
leben am Bildungsort des Sedimentes anzeigt, oder ob nicht etwa post-
mortale Zusammenschwemmung und Anhidufung von Gehidusen ein
solches nur vortiuschen. Die Gase, die bei der Verwesung des Kérper-
protoplasmas entstchen, geben némlich, da sie durch dic feinen
Poren der Schale nicht entweichen koénnen, den Gehdusen der
Foraminiferen einen starken Auftrieb und erhalten sic lange
schwebend. Diese konnen deshalb durch Wellen und Stromungen
weithin verfrachtet und schlieBlich in Gebieten abgelagert und
angereichert werden, in denen die Tiere selbst nie gelebt haben.

Wird von den verhiltnismifiig wenigen Arten und Gatltungen
benthonischer Foraminiferen ahgesehen, die nur unter ganz
bestimmten, mehr oder weniger eng begrenzten l.ebenshedingungen
gedeihen, so hingen Individuen- und meist auch Artenzahl der
Foraminiferenfaunen in erster Linie von der petrographischen Be-
schaffenheit und damit von der Bildungsweise des sie einschlieBen-
den Sedimentes ab. Als Regel kann gelten, dafl wenig verfestigte
kalkreiche Mergel mit schwacher Sandbeimengung die an Stiicken
reichsten Foraminiferenfaunen enthalten. Mit abnehmendem Kalk-
und zunechmendem Tongehalt verringert sich zuniichst die Zahl der
Individuen, oft auch der Arten auf Kosten der Kalkschaler. Spiter
nimmt die Grée der einzelnen Individuen ab. Sehr kalkarme Tone
enthalten ausgesprochene Zwergfaunen. In reinen Tonen werden,
sofern diese nicht iiberhaupt sleril sind, nur einzelne Foramini-
feren angetroffen, und zwar meist in Form von Pyritsteinkernen.
Zunchmender Sandgehalt des Sedimentes, besonders an Quarz-
kornchen, fithrt zu einer raschen Verarmung der Fauna. Zuerst
fallen unter den Kalkschalern die stark skulpturierten, berippten
Formen aus, die zum Aufbau ihrer Gehiuse besonders viel Kalk
benotigen, dann die glatten Arfen und schlieBlich verkiimmern auch
die agglutinierten Formen. Ausgesprochen sandige Gesteine ent-
halten, besonders wenn sie grobkoérnig sind, keine autochthonen
Foraminiferen, mitunter aber einzelne, mehr oder weniger stark
beschidigte, d. h. abgeschliffene oder zerbrochene Gehiiuse, die ihr
Erhaltungszustand als postmortal verfrachtet ausweist. Die Fora-
miniferenfaunen aus Mergeln, deren Schlimmriickstand viel
organisches Triimmermaterial, wie Echinodermengrus, Splitter
von Muschel- und Brachiopodenschalen usw. enthilt. konnen reich
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oder arm sein. Das héngt in erster Linie davon ab, ob das Schalen-
zerreibsel auf mechanischem Wege entstanden ist oder auf die zer-
kleinernde Titigkeit von Tieren, die Muscheln, Brachiopoden,
Echinodermen usw. fraBen, etwa Krebse, zuriickgeht. In dem ersten
Fall wurden die Gehiuse der Foraminiferen zerstort, in dem
zweilen blieben sie crhalten.

Die Diagramme der Ubersichtstafeln 1 a und 1 b S. 256 und 257
veranschaulichen, wie sich im Wutachgebiet die einzelnen Stufen
und Zonen des Lias, Doggers und unteren Malms beziiglich des
Individuenreichtums ihrer Foraminiferenfaunen verhalten.

In den Diagrammen der Ubersichtstafeln 2a und 2b S. 256
und 257 ist die zahlenmiBige Verteilung der Arten auf die Stufen
und Horizonte zusammengestellt.

bic Psilonoten-Schichten, die tiefste Zone des Lias «, fiilhren
eine individuecnarme Fauna, die aus 15 Arten besteht. Dies ent-
sprichl ungefihr den Beobachtungen, die auch in anderen Jura-
gebieten gemachl wurden. In den Schlotheimien-Schichten ist die
Zahl der Individuen noch geringer, die Zahl der Arten hat sich auf
30 erhoht. Die Armul der Fauna hat ihre Ursache darin, daB die
Schlotheimien-Schichten des  Untersuchungsgebietes durchweg in
grofer Nihe ciner Kiiste unter offenbar sehr flacher Wasser-
bedeckunyg  gebildet worden sind. Die Sedimente sind teils stark
lonig und kalkarm, teils sehr reich an Sandbeimengung. Die eisen-
schiissige ,,Angulalenbank fiihrt grobe, angebohrte Gerolle, isl
also cine typische Strandbildung. Im Oberalpha, in den Arieten-
und Acutus-Schichien, nimmt im Gegensatz zu Gebieten, die dem
Beckeninnern néiher lagen und wo im Profil neben Kalken auch
mehr oder weniger tonige Mergel auftreten, Individuen- und Arten-
zahl der Foraminiferen nicht zu, sondern im Gegenteil noch
ab. Besonders gilt dies fiir die Acutus-Schichten, die nur 9 Arten
Foraminiferen geliefert haben. Zum Verstindnis dieser Erscheinung
muB man sich vergegenwiirtigen, daB, wie dies Pratje (1924) im
cinzelnen ausgefithrt hat, der obere Lias a der Siidostabdachung
des Schwarzwaldes in Kistennidhe entstanden ist. Die Bedingungen
fiir Foraminiferenleben waren auf den sich hier bildenden Sedi-
menten, d. h. auf den spiter zu Triitmmerkalken verfestigten
Feldern von Muschelzerreibsel und auf den tonig-mergeligen
Griinden, aus denen die den Kalken eingeschalteten rauhen, mit
den Schalen der Gryphaea arcuata L am. gespickten Mergel hervor-
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gingen, wenig giinstig. Die Gryphacen, die sicher Schelfbewoliner
waren, liegen auf sekundidrem Lager und sind von stark hewegtem
Wasser zusammengeschwemmt. Ihre schweren hin- und her-
gerollten Schalen haben alle zarter gebauten Fossilien und miti
ihnen die autochthonen oder eingeschwemmten Gehiuse der Fora-:
iminiferen zerrichen und meistens zerstort.

Mit Beginn des Lias g trat in unserem Gebiet Senkung cin. Es
wurden die tonigen Mergel der Obtusus-Zone sedimentiert. Mil dem
sich dindernden petrographischen Charakter des Gesteins stellt sich
bereits in der Muscheltriimmerbank an der Basis der Zone unver-
mittelt cine individuenreiche, 60 Arten zihlende Fauna cin. In den
cigentlichen Obtusus-Schichten verringert sich die Zahl der Stiicke,;
withrend die Kurve der Artenzahl steil auf 110 ansleigt. Die Be-
dingungen Tiir Foraminiferenleben waren also sicher nichi ungiin-
stig. Die Abnahme der Individuenzahl scheint mir deshalh weniger
die IFolge verschlechterter Lebensbedingungen zu sein, denn das
Gestein enthédlt immer noch reichlich Karbonal, sondern cher damit
zusamnmenzuhingen, dafi die Obtusus-Schichten schneller als die
Muscheltrimmerbank  sedimenliert worden sind.  Das halle zur
FFolge, dal in der gleichen Menge Schlimmgut hier weniger Fora-
miniferen enthalten sind als dort. In den kalkreichen und ziemlich
sandigen Raricostatus-Schichten sleigt die Stiickzahl  leicht  an,
wihrend die Zahl der Arten auf 45 absinkl. Der Grund hierfiir
diirften die unruhigen Sedimentationsverhiltnisse zur Bildungszeil
dieser Zone gewesen sein. Sie sind die Folgeerscheinungen miteinander
abwechselnder Hebungs- und Senkungsvorginge am Ende der Beta-
und zu Beginn der Gammazeit. Wiederaularbeitung von Sediment
hat wiederholl stattgefunden. Dabei werden manche zarte Mikro-
fossilien zerstort worden scin.

Dic Gesteine des im Untersuchungsgebiet verhéltnisméaBig
wenig michtigen Lias  sind Sedimente cines sich langsam ein-
tiefenden Meeres. Dieses blieb aber withrend der ganzen Dauer der
Stufe ziemlich flach, wie das hiufige Vorkommen eingeregelter und
abgerollter Rostra von Belemniten andeutet. Der Gehalt an Ton
nimmt von unten nach oben langsam zu und zeigt allmiihliche
Zuriickverlegung der Kiiste an. Damit verbesserten sich im Ver-
gleich zum Oberbela dic Lebensbedingungen fiir die Foraminiferen.
In den beiden Diagrammen kommt dies deutlich in dem Aufsteigen
der Kurven zum Ausdruck. Der noch ziemlich armen, aus 60 Arten
hestehenden Fauna der Numismalis-Schichten sleht in der Davocei-
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Zone cine reiche, 101 Arten umfassende Fauna gegeniiber. Das Vor-
kommen geringer Mengen von Glaukonit in Proben aus Davoei-
Schichten deutet auf sauerstoffreiches, gut durchliiftetes Wasser
hin. Dies mag mil cin Grund fiir dic Entfaltung individuen- und
artenreicher Faunen im oberen Lins  gewesen sein.
Das Meer des Lias 0 war, obwoll die Senkungsvorgiinge, die
im Lias begonnen hatten, bis zum Ende der Bildungszeit der Mar-
garitatus-Schichten anhielten und dann von Aufsteigen abgeldst
wurden, im Bereiche des heutigen Wutachgebietes verhiltnismiBig
flach, wenn auch im allgemeinen etwas tiefer als zur Gammazeit.
Die schlimmbaren Sedimente der Nodiferzone unterscheiden sich
petrographisch kaum von denen der liegenden Davoei-Zone. Das
herrschende Gestein der Margaritatus- und der Bechteri-Schichten
sind mehr oder weniger stark tonige, meist an Pyrit ziemlich reiche
Mergel, in den Spinatus-Schichlen unten ziemlich stark tonige, oben
schwach sandige Mergel. Alles das sind Sedimenttypen, in denen
reiche Foraminiferentfaunen von vornherein zu erwarten sind. Tat-
sitichlich enthiilt im Untersuchungsgebiet der obere Mittellias die indi-
viduenreichsten Faunen, die in der unteren Abteilung der Formation
und im Jura {iberhaupt beobachtet wurden. Die Zahl der Arten
schwankt in den einzelnen Zonen etwas, sinkl aber nicht unter 72 ab.
Sie hat fiir den gesamlen Lias des Untersuchungsgebietes in den Mar-
garitalus-Schichten mit 115 il Maximum, ist aber in den Spinatus-
Schichten mil 112 fast ebenso grof3. Fiir den Lias 0 der Sitdostabdachung
des Schwarzwaldes sind somit, wie dies nach meinen bisherigen
Beobachtungen ganz allgemein fir Siidwestdeutschland zutreffen
diirfte, sehr individuen- und artenreiche Foraminiferenfaunen
bezeichnend. Die Stufe kann in dieser Hinsicht nur mit den
Obtusus-Schichten des Lias # verglichen werden, deren Faunen
aber wesentlich drmer an Individuen sind.

Der Lias ¢ Siidwestdeutschlands wird am besten als das Sedi-
ment  eines vom offenen Weltmeer weitgehend abgeschniirten,
flachen, aber ridumlich ausgedehnten Nebenmeeres aufgefaBt. In
scinem  Bildungsbhereich waren die Lebensbedingungen fiir sessiles
und vagiles Benthos zweifellos auBerordentlich ungiinstig. Das geht
schon daraus hervor, da8 in den cigentlichen Olschiefern keine
Vertreter dieser Lebensgemeinschall angetroffen werden, von denen
sicher ist, daB sic an Ort und Stelle ihrer Einbettung gelebt haben.
So ist es durchaus verstandlich, wenn sofort mit dem Einsetzen der

17 *
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Fazies der Posidonienschiefer die Foraminiferenfauna slark ver-
armt. In den Fucoidenschiefern an der Basis der Schichtfolge
wurde im Wutachgebiet nur noch eine individuenarme Fauna aus
21 Arten festgestellt. Auch in den folgenden Ectocentrites-Schichten,
mit denen die Fazies der an Mikrofossilien so reichen Spinatus-
Schichten nochmals fiir cinige Zeit wiederkehrt, bleibl dic Fauna
verarmt. Die oberen Horizonte der Posidonien-Schichten, dic wieder
schlammbare Gesteine enthalten, fithren Faunen, die zuniichst noch
individuenarm sind und erst mit Anniiherung an die Zetagrenze
maBig reich werden, aber aus nur sehr wenigen Arten bestehen. Im
ganzen ist also die Foraminiferenfauna der Posidonienschicfer sehr
diirftig. Restlos starben wihrend des Lias ¢ die Foraminiferen nicht
aus. Das geht schon daraus hervor, daB sich der Faunencharakter
im Zusammenhang mit dem Auftrelen  der  erslen  Dogger-
foraminiferen crst in den Horizonten dndert, die das unmiltelbare
Liegende der Jurensis-Schichten bilden. Dic fiir Faunen mit Lins-
fendenz bezeichnenden Arten des Unterepsilons reichen bis an dicsen
Horizont heran, lassen sich also sehr hoch in das Profil hinauf
verfolgen.

Mit dem Einselzen der Mergelfazies des Lias treten solort
wicder sehr individuenreiche Faunen aul. Die Kurve der Arlenzahl
sleigt steil an, doch wird der Artenreichlum  der miltelliasischen
Faunen bei wecitem nicht mehr erreicht.

Fiir das Wutachgebiel gilt allgemein, dafi die Foraminiferen-
faunen mit Liastendenz, sofern diese nichl, wie im oberen Lias
den Raricostatus-Schichlen oder den Posidonienschiefern  unter
besonders ungiinstigen, gewissermaBen  anormalen Umwelthedin-
gungen standen oder cingebellet wurden, durchschnitilich erheb-
lich artenreicher sind, als diec Faunen mil Doggertendenz, die mit
Beginn des Lias  zur Herrschalt gelangten.

Die unteren Teile des Doggers «, die Torulosus-Schichten, sind
zwar schon stark tonig entwickell, doch enthilt das Gestein noch
reichlich Karbonat und meistens auch etwas Sand. Die Zusammen-
setzung des Sedimentes des wihrend des Doggers « wohl allgemein
flacheh und sich mit Tonschlamm rasch immer mehr auffiillenden
Meeres bot also zu diesem Zeitpunkt noch durchaus die Vor-
bedingungen fiir die Entlaltung reichen Foraminiferenlebens, Des-
halb sinken auch in den Proben aus Torulosus-Schichten Stiick-
und Artenzah! nicht wesentlich unter die Werte. die fiir die vor-
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ausgegangenen Aalensis-Schichten des Lias festgestellt wurden.
Die Fauna umfaBt 56 Arten und bleibt reich bis maBig reich. Im
Oberalpha nimmt der Gehalt des Sedimentes an Karbonat und
sandiger Beimengung stetig ab. Schon ziemlich an der Basis der
Zone 1st der cine oder andere Horizont rein tonig entwickelt und
gegen oben hin, etwa 10 m iiber der Grenze Torulosus-Schichten/
Oberalpha beginnend, gewinnen im Profil Tone die Oberhand. Die
Foraminiferen reagieren auf die Verinderung des Sediments sofort
mit Abnahme der Individuen- und Artenzahl, dann durch Kleiner-
werden der Gehiuse und schlieBlich kiinden kiimmerliche Zwerg-
faunen das baldige Sterilwerden des Sedimentes an. Wie schon
frither ausgefiihrt wurde, LiBt sich aus der Zusammensetzung der
im cinzelnen arlenarmen Faunen schlieBen, daB  einzelne Arten
wicderholl in den Bereich der Tongriinde des Meeres des Doggers o
cingewandert sind. Hier haben sie sich, unter voriibergehend etwas
giinsligeren Lebensbedingungen und weil sie nur wenige Nahrungs-
Lkonkurrenten antralen, individuenreich entfaltet, konnten sich aber
nicht fir Eingere Zeil halten. Als Ganzes genommen ist die Fauna
des unleren Oberalphas individuenarm. Die 50 Arten, die nach-
gewiesen wurden, verteilen sich aul die ecinzelnen Horizonte so,
daBl diese ausnahmslos arlenarm sind. Im Durchschnitt wurden in
der einzelnen Probe 17, wenigstens 11 und hochstens 28 Arten fesl-
gestelit. Die Hauptimasse des oberen Doggers « ist steril. Erst in den
Tonen aus der Region der Zopfplatten liegl wieder die cine oder
andere kiimmerliche Mikrofauna. Wenn auch die Zufuhr von Sand
und cin geringer Karbonatgehall das Sediment nun wieder fiir Fora-
miniferen besiedelbar machten, so waren doch die Umweltbedingun-
gen offenbar noch rechl ungiinstig, so da sich nur sehr individuen-
und artenarme Faunen  eniwickeln  konnten. Fiir den oberen
Dogger a des Wutachgebictes ist also bezeichnend, daB er, sofern
er nichl steril isl, ausnahmslos individuen- und artenarme Fora-
miniferenfaunen enthilt. In vielen Faunen zeigen ein groBerer Teil
der Arten oder alle Stiicke Zwergwuchs.

Die schlimmbaren Gesteine des Doggers j sind stark tonige
Mergel oder fast reine Tone, die sich petrographisch von den
Sedimenten des Doggers « kaum unterscheiden. In den Mergeln ist
nur wenig Karbonat vorhanden. Geringe Mengen von Sand sind in
fast allen Horizonten nachweisbar. Dic reinen Tone sind auch hier
steril. Die Faunen aus den stark tonigen Mergeln sind dhnlich drm-
lich, wie diec aus oberem  Oberalpha. Zwergwuchs, besonders
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der Kalkschaler, ist eine hilutige Erscheinung. Die Fauna des
Doggers # ist mit 49 Arten etwas artenreicher als die des oberen
Oberalphas.

Im unteren Dogger in den Sowerbyi-Schichlen, steigen die
Kurven der Individuen- und Artenzahl steil an. Die an Kalk
reichen, infolge Beimengung feinen Schalenzerrcibsels und geringer
Mengen von Quarzsand mehr oder weniger rauhen Mergel der Zone
tithren durchschnittlich reiche Foraminiferenfaunen. Die Zahl der
Arten betrigt 75 und kommt damit dem fiir die Ferrugincus-
Schichten festgestellten Maximum von 76 Arten schr nahe. Uber-
schreiten der Quarzgehalt des Sedimentes oder die Grofe der
Quarzkérnchen ein gewisses, tibrigens sehr geringes MaB, so sehen
wir die Foraminiferen hieraul sofort durch Verringerung ihrer SHick-
und Artenzahl antworten. Einbruch groBerer Sandmengen lie die
Fauna rasch verarmen. Das zeigl sich besonders deullich in den
obersten Horizonten der Zone im Liegenden der Blaukalkbank, Der
rasche und wiederholte Wechsel zwischen reichen und  armen
Faunen innerhalb der Sowerbyi-Schichlen findel also scine ISr-
klirung in den petrographischen Unlerschieden des Sedimentes.
Offen bleibt dagegen dic Frage, warum die Faunen henachbarter
Horizonte trotz gleicher Beschaffenheil des Gesleins in ihrer Zu-
sammensetzung nach Arten ofl ganz erheblich voneinander ah-
weichen. Hier liegl die Vermutung nahe, daff die Arten und Gal-
tungen der Foraminiferen aul irgendwelche geringliigigen Ande-
rungen der Umweltbedingungen. die sich im Sedimenl nicht aus-
driicken, verschieden stark reagiert haben.  Die cinen Arten mogen
abgestorhen sein, wihrend die Bedingungen der Umwell anderen
Arten, die iibrig geblieben oder auch neu zugewanderl waren, noch
geniigten und diese sogar mitunter zu individuenreicher Entfaltung
anregten. Die Mergel aus der Blaukalkzone (Sauzei-Schichten) des
Wutachgebietes liefern beim Schlimmen viel Rickstand, der fasi
ausschlieBlich aus z. T. ziemlich groben Quarzkoérnern besteht.
Die Blaukalke sind zweifellos in Strandniihe entstanden. s st
deshalb verstindlich, daB sic eine sehr individuenarme Fauna aus
nur 14 Arten enthalten, Jugendformen iiberwiegen. Einzelne aus-
gewachsene Schalen diirften postmortal eingeschwemmt  sein.
Jedenfalls waren im Ablagerungsbereich der Blaukalke die Lebens-
bedingungen fiir die Foraminiferen sehr ungiinstig  und  die
wenigen Jungtiere, die hierher gelangten, starben nach  kurzer

Lebensdauer ab.



Die Foraminiferenfaunen des Lias, Doggers und unteren Malms 263
der Umgegend von Blumberg (Oberes Wutachgebiet)

Petrographie und  Makrofauna  kennzeichnen den ganzen
Dogger ¢ des Donau-Rheinzuges als Absitze eines ziemlich seichten
Mecres. Das Auftreten dickschaliger Austern in einzelnen Schichien
spricht, ebenso wie die Oolithbildung in anderen Horizonten, fir
zeitweilige Verflachung und groBere Landnihe. Angebohrte und
mit Rohrenwiirmern, Moostierchen und Austern  bewachsene
Belemnitenrostra deuten auf zeitweilig stark verlangsamte Sedimen-
tation hin. In den tiefsten Zonen der Giganteus-Tone war die Sand-
schitttung vom Lande her noch betrichtlich. Dem entsprechend
sind die Mikrofaunen sehr drmlich. Mit zunehmendem Ton- und
abnehmendem Sandgehall, der sich darin duBert, daBl die Mergel
fetter werden, steigen Stiick- und  Artenzahl der Foraminiferen
rasch an. Iis entwickeln sich zunéchst miéfBig reiche, dann reiche
Faunen  mit insgesaml 70 Arten. Die Ostreen-Schichten unler-
scheiden sich hinsichtlich des Individuen- und Artenreichtums ihrer
Foraminilerenfaunen nicht von den Giganteus-Tonen. Die schwach
oolithischen, clwas sandigen Kalkmergel der Blagdeni-Zone enl-
halten reiche, meist sogar sehr reiche Faunen, doch hal gegeniiber
dem Unlerdelta die Zahl der Arten um fast ' abgenommen. Diese
Tendenz hilt withrend der Subfurcatus-Zeit an. Die zunéchst indi-
viduenreiche Fauna verarml mit Annédherung an die ¢-Grenze.  Zu
diesem Zeitpunkt errcichle in unserem Gebicele die Hebung des
Grundes des Doggermeeres wieder ein: Maximum und Land diicfte
verhitltnismiBig nahe gelegen haben.

Die Gesteine des Doggers sind dic Sedimente cines sich
zuniichst cintiefenden, dann auffiilllenden und schlieBlich durch
Hebung wieder verflachenden Beckens.  Die dunkeln Tonmergel
der Parkinsoni-Schichten sind anfangs noch reich genug an
Karbonat und sandiger Beimengung, daB sich die sehr reichen
oder reichen Foraminiferen entwickeln konnten, die fiir die unteren
Horizonte der Zone bezeichnend sind. Vermehrle Zufuhr von Ton
und damit Hand in Hand gehend Abnahme des Kalk- und Sand-
gehaltes, wie auch Verseuchung des Sedimentes durch Schwefel-
wasserstoff, dessen einstiges Vorhandensein sich aus dem reich-
lichen Vorkommen von Pyrit folgern 1a8t, fiihrten in der Folge zu
einer raschen Verarmung der Foraminiferenfaunen nach Stiick- und
Artenzahl.  lieBen dic Individuen Zwergwuchs annehmen und
machten zeitweilig den Grund des Parkinsoni-Meeres fiir Benthos
itherhaupt unbewohnbar. Wenn auch horizontweise die Ichens-
hedingungen etwas besser waren, worauf die Foraminiferen dann
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durch leichtes Ansteigen der Individuen und Arlenzahlen reagierten,
so sind doch allgemein fiir die Parkinsoni-Schichten des Wutach-
gebietes, die tiefsten Horizonte ausgenommen, kiimmerliche Fora-
miniferenfaunen bezeichnend. Das Meer der Ferrugineus-Zeit mit
seinen tonig-mergeligen, etwas sandigen, aber feinkornigen Sedi-
menten bot, wie unter anderem das massenhafte Vorkommen von
Holothurienresten in den Schlimmproben beweist, dem Benthos
und damit den Foraminiferen wieder sehr giinstige Lebens-
bedingungen. Die Kurven der Individuen und der Artenzahl steigen
steil an. Die letztere erreicht thr absolutes Maximum, das allerdings
mit 76 Arten nur unwesenllich groBer ist, als dic Maxima in den
Sowerbyi-Schichten (75) und in den Giganteus-Ostreen-Schichten
(70 bzw. 72). Trotz weiter fortschreitender Verflachung blich auch
in der Varians-Zeit das Meer noch so tief. daB in unserem Gebict
scin Grund auBerhalb der stirkeren Wirkung von Wellen und
Gezeiten lag. Der tonig-mergelige Schlick, der sedimentierl wurde,
war auBferdem, wie die riesigen Mengen der zum sessilen Benthos
gehérenden Rhynchonella varions S ¢ bk, die in dieser Zone vor-
kommen, andeulen, sicher sehr nahrungsreich, so daf also in jeder
Hinsichl die Bedingungen fiir das {ippige Gedeihen der Foramini-
feren gegeben waren. So st es verstiindlich, daB fivr die Varians-
Schichten  des  Donau  Rheinzuges  besonders  individuenreiche
Faunen bezeichnend sind, deren Artenzahl aber efwas unter der der
faunen  aus Ferrugineus-Schichten  liegl.  Zur Bildungszeit  der
Lagenalis-Zone war das Meer bei uns noch elwas flacher als in
dem vorausgegangenen Zeitabsehnitt und lag im Bereich des wellen-
bewegten Wassers. Hieraul deuten die groien Mengen von ziemlich
grobem Bruchschill hin, die sich in den Schlimmproben vorfinden.
Die Fauna ist an sich reich, verarmt  aber sehr raseh mit An-
nitherung an die Kalkbank, mit der der Komplex der Aspidoides-
Schichten nach oben abschlieBt. Die meisten Foraminileren sind,
wie sich aus ihrem Erhaltungszustand ergibt, postmortal in das
Sediment cingeschwemmt worden. Die Fazies der Eisenoolithe
heschriinkt sich, wie schon friiher ausgefithrt wurde. in der Gegend
um Blumberg nicht, wic sonst in Siidwestdeutschland. auf  die
Macrocephalus-Zone des Doggers ¢, sondern umfaBt auch noch die
unteren Teile des Doggers Sic Dbezeichnel das Maximum der
Hebung., die gegen Ende der Parkinsoni-Zeit begonnen hatte. Die
Lisenoolithe gelten allgemein als Warmwasserbildungen. Da im
tropischen Meer, wie wir es fiir die Juraepoche bei uns anzunchmen
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haben, die sog. Sprungschicht mit ibhrem raschen Temperaturabfall
schon in durchschnittlich 100 m Tiefe liegt, war das Meer der
Macrocephalus-Zeit am  Bildungsort der Eisenooide sicher nicht
tiefer, wahrscheinlich aber erheblich flacher. In den Eisenoolithen
der Gegend um Blumberg liegen die Qoide, wie nach Ber g (1940)
aus der verschiedenen GrioBe der im gleichen Lager nebeneinander
vorkommenden Individuen geschlossen werden kann, auf sekun-
darem Lager. Sie sind durch Stromungen u. dgl. vertrachtet und
in  geringer Entfernung  von einer Kiiste in wahrscheinlich sehr
flachem Wasser abgelagert worden, Hierfiic spricht unter anderem,
daB das Gestein vollsteckt von mehr oder weniger stark zer-
prochenen  Ammonitengehitusen,  ganzen  oder zerbrochenen und
hiaufig abgerolllen Belemnilen,  vollstindig  erhaltenen  oder zer-
trismmerten Muscheln und Brachiopoden usw., also Resten, wie sic
in Strandnihe zusammengeschwemml werden. Die Foraminiferen-
fauncen der Eisenoolithe sind  individuenarm, nur ausnahmsweise
miiBig reich. Die 56 Arten, die [leslgestellt wurden, scheinen mir
meistens als lole Gehituse in das Sedimentationsbereich der Oolithe
gelangt zu sein,

Dic¢ dunkeln. brockeligen. sltark sandigen und deshalb rauhen
Tone. die im Untersuchungsgebiet den oberen Dogger ¢ verkorpern,
enlhalten groBe  Mengen  Kkleiner, dunkelgriiner  Glaukonitkorner
und meistens  auch  ziemlich  reichlich  Kkleine  Pyritknoéllchen.
Bildungsraum der rezenlen Glaukonitsande  ist  das Schelfgebiet.
Hem entspricht die Vorstellung, die wir uns nach den Makro-
fossilien — flasl ausschlieBlich mehr  oder  weniger stark zer-
brochenen, abgerollten und korrodierten Rostren von Belemniten —
und nach der petrographischen Beschaffenheit des Gesteins vom
Bildungsort der Zetatone machen konnen. Die meisten Horizonte
der Zone sind sleril oder fast steril, nur oben im Profil stellt sich,
Ledingt durch elwas groferen Kalkgehall, eine noch sehr indivi-
duen- und artenarme Foraminiferenfanuna ein. Die Glaukonithildung
ist also in unserem Falle nicht. wie oft angenommen wird.
wrsitchlich mit I‘m':}numfvron verkniipft, sondern in Abhéngigkeit
von anderen organischen Substanzen erfolgt, auf deren einstiges
Vorhandensein im Sediment die Pyritkndllehen hinweisen.

Mit Beginn de. Malms a erhoht sich das Tempo des Absinkens
hetriichttich.  Bereits fiir die Bildungszeit der untersten Zone dieser
Stule, die Schwammergel der Birmensdorfer-Sehichten diirfen wir
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nach Dorn (1932) eine Meerestiefe annehmen, die wahrscheinlich
zwischen 100 und 150 m lag und héchstens 300 m betrug. Mit
etwas groferen Tiefenwerlen haben wir woll fiir die geschichtete
Fazies der Transversarius-Schichten und [iir dic Impressa-
Schichten zu rechnen, doch kann auch hier von wirklich bedeu-
tender Tiefe natiirlich nicht die Rede sein. Allgemein gilt ({ir den
unteren Malm des Untersuchungsgebietes, daB8 die Kiiste fern lag.
Das ergibt sich allein schon daraus, daB terrigenc Beimengungen,
d. h. Quarzkornchen, in den Schlimmriickstinden nicht angetroffen
wurden. In ganz geringen Mengen, vermutlich zuriickgehend auf
von weither cingewehten Staub, mufl aber Quarz urspriinglich vor-
handen gewesen sein, wie das Vorkommen der allerdings seltenen
Foraminiferen, die Quarzkornchen agglutinierten, heweist.  Die
Mergel der Birmensdorfer- und der Transversarius-Schichlen ent-
halten sehr individuenreiche, die stirker tonigen Impressa-Schichien
etwas armere, aber immerhin noch reiche Faunen. Die Zahl der
im Schlimmriickstand heobachleten Foraminiferenarten heirdgl in
den Birmensdorfer-Schichten 43, bzw. unter Berilicksichligung der
auf oder in Schwammkaorpern Iechenden Formen 60 und steigt in den
Transversarius-Schichten aul 77, in den Impressa-Schichten aul
83 an. Dic Kalkschaler sind grofwiichsig, besonders ausgesprochen
im Unteralpha, wihrend die Quarzkérnchen agghutinierenden Sand-
schaler, sofern sie [rei lebten, klein sind, ohme aber ausgesprochenen
Zwergwuchs zu zeigen. Die meisten Sandschaler, die sonst in sand-
reichen  Scdimenten Quarzkornchen agglutinieren,  haben  sich
librigens, woraul schon Hausler (1890) und Paalzow (1932)
hingewicsen haben, den besonderen Lebensbedingungen der Kalk-
schlammgriinde des Malmmecres dadurch angepaBt, daff sic ihre
Gehiause aus Kalkkornchen aufbauen, dic durch wenig kieseligen
Zement verkittet sind, oder Schalen crzeugen, die iiberwiegend aus
hyalinem Kalkzement bestchen, in dem nur ganz geringe Mengen
kieselig-sandiger Bestandteile cingelagert sind. Bei vielen Formen
schlieBlich sind sowohl Zemenl wice ecingelagerte  Bestandteile

rein kalkig.

Die Zusammensetzung der Mikrofaunen

Der Schlimmriickstand von Jurasedimenten enthédlt neben
Foraminiferen zahlreiche andere organische Bestandteile. die, wie
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dic Ostracoden, echte Mikrofossilien sind, oder als Jugendstadien

oder Einzelteile von Makrofossilien eine so geringe GroBe besitzen,
daB sic ebenfalls die Bezeichnung Mikrofossilien verdienen.

Von diesen Mikrofossilien sind die Jugendformen von Brachio-
poden, Muscheln, Schnecken und Ammoniten, weil diese bei den
verschiedensten Arten und Gattungen gleich aussehen konnen. in
der Regel nicht genauer bestimmbar und deshalb fiir strati-
graphische Zwecke nur ausnahmsweise brauchbar. Schwamm-
nadeln, Bruchstiicke von Bryozoen, Rhyncholithen und winzige
I'ischziihnchen kommen im allgemeinen zu selten ‘und zu unregel-
maBig vor, um [iiv bestimmte stratigraphische Einheiten bezeich-
nend zu sein.

Sehr hiulig  sind  im Sehlimmriickstand  Teile des Kalk-
skelelles von Echinodermen, die sich infolge Zersetzung der orga-
nischen Substanz der Tiere aus ihrem Verband gelést haben und
isoliert cingebettet wurden. Ich nenne hier: winzige Stiel-, Arm-
glieder und Kelehtifelchen von Seclilien, Platlen, Stacheln und
Pedicillarien von Seecigeln, Schilder, Wirbel und Armstacheln von
Schlangen- und Seesternen und  schlieBlich  Kalkkérperchen aus
dem Hautskelett von ITlolothurien, wie Riadchen, Stabe, Angelhakcen,
durchlochte Platten, Kreuze usw.  Ein anschauliches Bild von der
Formenmannigfalligkeit dieser Mikrofossilien geben die Abbil-
dungen bei Mortensen (1937). Von den Echinodermen scheinen
nach den bisherigen Erfahrungen nur die Kalkkorperchen der
Holothurien [iir stratigraphische Zwecke brauchbar zu sein. Sie
kommen recht regelmiBig, wenn auch in stark wechselnder Hiufig-
keil, zwar nicht in allen, doch in den meisten Schlimmproben aus
Jura vor. lhre einzelnen Formtypen und auch einzelne Arvten
scheinen. soweit sich dies z. Zt. schon beurteilen 148t, weniger fiir
einzelne engbegrenzie Horizonte, als fiir gréBere stratigraphische
Einheiten als Leit- oder Haufigkeitsfossilien von Bedeutung zu scin.
Was dic anderen Echinodermenreste anlangt, so schlieBe ich mich
der Auffassung von Wolburg (1939) an. Dieser kam auf Grund
der Untersuchung von Ophiurenresten aus einer gréBeren Zahl
Liasproben zu dem Ergebnis, daB ,die Aussicht auf eine strati-
graphische Bedeutung dieser Fossilien gering ist, weil erstens ihre
Formen zum groBen Teil sich auf rezente beziehen lassen, sich also
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nicht stark verindern, und zweitens, weil ¢s bessere Leitfossilien
gibt, besonders die Foraminiferen*

Sehr groBe Bedeutung als Leit- und Hiufigkeitstormen
groBerer und kleinerer stratigraphischer ILinheiten besitzen die
Ostracoden. Sie diirften in dieser Hinsicht kaum hinter den Fora-
miniferen zuriickstehen. Das wird sich vor allem zeigen, wenn die
monographische Bearbeitung der jurassischen Gattungen und
Arten, mit der Triebel und Bartenstein (1938) begonnen
haben, abgeschlossen sein wird. Schon jetzt hat Wicher (1938)
Vertreter dieser Tiergruppe, die in den Proben oft dhnlich indi-
viduenreich, aber, was ja schlieBlich fiir die Praxis nur von Vorteil
ist, bei weitem nicht so artenrveich auftritt wie die Foraminifercn,
zur stratigraphischen Auswertung mit herangezogen und damit cine
Feingliederung erzielt, dic mit den Foraminiferen allein nic
crreicht worden wiire.

In den Diagrammen der Ubersichtstaleln 3 a und 31 S. 270 und
271 ist dargestellt, mit welchem Prozentsatz die drei fiir die strati-
graphische Gliederung wichtigen Gruppen von Mikrofossilien: die
Foraminiferen, die Ostracoden und die Holothurien an der Zu-
sammensetzung der Mikrolauna des Juras im Wutachgebiel be-
teiligt sind.

Wie schon [riither kurz angedeutet wurde, lassen sich im Jura
Faunen von  verschiedenem  Gesamtcharakter  oder, wie  dies
Wicher (1938) ausgedriickt hat, ,Faunen verschicdener Ten-
denz erkennen. So konnen Faunen mit Liastendenz und Faunen
mit Doggertendenz, bis zu cinem gewissen Grad auch Faunen mit
Malmtendenz unterschieden werden. Die letzten heben sich aber
nicht so scharf von den Faunen mit Doggeriendenz ab, wie diese
von den Faunen mit Liastendenz. Die Grenze zwischen den drei
Faunenbereichen sind zu ziehen: zwischen der Lias- und Dogger-
fauna im oberen Lias e, zwischen der Dogger- und Malmfauna im
Bereiche des Wulachgebietes an  der Grenze Lagenalis-Zone/
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