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Streifen von Gefissen aufweist. Beil ,’\Inlll".'rll_\']l‘tiu]]('ll und HE[-ul_\-lz-tlnm-n ist
diese Erscheinung nicht selten. Umgekehrt findet bei polyarchen Fibrovasal-
massen, wenn die Gefissbildung w'llii'i[?!'iitl ist, hiulig ein Verschmelzen statt, so
dass dieselbe auf2, 3, 4 und mehr Puncten beginnend, zuletzt auf einem gemein-
schaftlichen Punct anlangt. Die Wurzeln der Monocotyledonen und Dicotyledo-
nen geben hiefiir viele Beispiele. Der Querschnitt zeigt uns dann ebenfalls dicho-
tomische und trichotomische Vasalstreifen, wenn sie aufl einem excentrischen

sich 1m Centrum, so entsteht aus 2 an-

Punct zusammentreffen ; vereinigen sie
finglich getrennten Vasalbiindeln ein einfacher Streifen, aus 3 oder 4 dagegen ein

Dreieck oder ein Kreuz.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen iiber die Verinderungen im Gewebe

der Gefiisspflanzen will ich einige spezielle Typen des Wachsthums hervorheben.

Dicotyledonen-Typus mit unbegrenztem Cambiumring (ohne

|Jr'_1_’1'l't'll/.l[’ Fibroy i"";"‘;TI'J.I-lI_{,'\'I'

Es ist diess, was gewdhnlich als Wachsthum des Dicotvledonenstammes
hezeichnet wird. leh erwihine seiner h:uli[l%*-;it'h“l'i: nur desswegen, um die folgen
den zwei Typen damit zu vergleichen. In dem Urmeristem der Stammspitze schei-
rleichzeitig,

D

let sich ein Kreis von Cambiumstringen aus. Diess geschieht nie

i
sondern in einer bestimmten Zeitfol von der ich spiter (bel der Anordnung der

e,
Gefassstriinge) sprechen werde. Von diesen Striingen verschmelzen die nither bei-
Samimnen lil';‘i'lulvu. ‘.\i"tlll'l'nlI die l'li|lll rnter stehenden n[m'l']l _\|1'i'i~lt'm getrennt
bleiben, aus welchem sich die sog. grossen Markstrahlen entwickeln. Seltener
vereinigen sich alle Cambiumbiindel zu einem ununterbrochenen Ring. Durch
das Auftreten eines Kreises von Cambiumstringen wird das Urmeristem in Mark-
und Rindenmeristem B¢ schieden. Beides bleibt noch i'i::i;{r'xl'ii l]|ii1if_:.\\n|ll'i sich
vorzugsweise Querwiinde bilden. Das Markmeristem, in welchem ausserdem ziem-
lich spiirliche radiale und tangentiale Langswiinde auftreten, geht zuerst in Daver-
sewebe iiber; viel spiiter das Rindenmeristem, in welchem (ausser den Querwiin
den) auch zahlreiche radiale Lingswiinde sich bilden, weil durch dic Bildung von
Epen | \.\ lem und Phloém) die Protenrinde betriichtlich ausgedehnt wird.

Der Cambivmring sammt dem seine Liicken ausfiillenden Meristem beharrt
in den Stammtheilen mit unbegrenzter Entwicklung fortwihrend im Zustande des
Bildungsgewebes. Aus dem Meristem, welches wir desshalb Strahlenmeristem
nennen konnen, gehen die sog. grossen oder primiiren Markstrahlen hervor, die
wir passender als durchgehende Parenchymstrahlen bezeichnen, 1m Ge-
gensatz zu den unvollstindigen, welche nur einen Theil des Xylems und

Phloéms durchbrechen und daher nicht bis zum Protenmark und zur Protenrinde
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reichen. Jeder Parenchymstrahl hat 2 Hilften, eine innere oder den Markstrahl
und eine #ussere oder den Rindenstrahl.

Der aus dem Urmeristem sich ausscheidende Ring von Cambium und Strah-
lenmeristem bildet nach innen Xylem und _\i:ll'lwI|'.-|]ll{-|L]1;:t'+_-||{-l|}'ll1. Sowie er
an Umfang zunimmt, so gehen einzelne Cambiumzellen (bald nur eine einzige,
bald 2 oder mehrere, neben und {iber einander befindliche), in Folge wiederholter
Quertheilung und mangelnden Lingenwachsthums, in Strahlenmeristem itber, und
bilden den Anfang der unvollstindigen Parenchymstrahlen. Der Anordnung der
Markstrahlen entspricht die Theilung des Xylemringes in vollstindige und un-
vollstandige Xylemstrahlen.

Der ]”i'”i.”"' oder Markscheidentheil des Xylems zeichnet sich immer durch
die Anwesenheit von abrollbaren Gefissen aus, und zeigt eine eckige Begrenzung
nach innen, indem die am meisten vorspringenden Ecken den zuerst im Urmeri-
stem entstandenen ( ';Imi}im||-1i'i'znw 'nentspre chen. Der ganze iibri 1ge oder secun-
diire Theil des Nylems hat beim ( r:miurnnpm keine, beim Laubholztypus nur
|lt|J\|-1' {u [ 155e.

Das ganze secundire Xylem besteht gewohnlich aus Holz, welches bloss
durch die Markstrahlen ficherartio gespalten ist (Holzstrahlen). Zuweilen indess
geht ein grosserer oder kleinerer Theil desselben in Parenc thym iiber, inde m schon
die Cambiumzelle, in welcher so eben die The ilung durch Lingswiinde aufgehirt
hat, oder erst die Splintzelle durch Querwinde sich in mehrere iiber einander
liegende kurze Zellen theilt, Je spitter diese The ilung eintritt, um so deutlicher
erkennt man noch im e ntwickelten Zustande den U rsprung der ‘im“l ]h,,mllu 1
Zellenreihen, welche mit den ungetheilten Holzzellen gleiche Form und Liinge
haben, und oft we gen der verdickten W andungen denselben noch ihnlicher sind.
[ch méchte fir dieses e igenthiimliche Gewebe den Namen Holz parenchym
(dickwandiges und diinnwandiges) reserviren. — Durch die Parenchymbildung
werden die Holzstrahlen inStritnge mit radialer Anordnung getrennt ; und je mehr
die Parenchymbildung vorwiegt, um so mehr wird das Xylem zu einem markidhn-
lichen Gewebe mit eingestreuten Fibrovasalbiindeln. In diesem Falle haben wir
ein sich fortwithrend vergrisserndes Mark. in welchem der urspriingliche Theil,
das Protenmark, von dem aus dem Cambinm hervorgegangenen Epenmark nicht
mehr unterschieden werden kann (Kohlrabi, Kartoffeln).

Nach aussen bildet der ( 'iI!I!]iilllrlI'iu_u Phloém, welches hiiufig aus dickwan-
digem und dimnwandigem Bast, aus Gitterzelle n, und immer aus Parenc hym be-
steht, und von den (durchgehenden und unvolls tindigen) Rindenstrahlen durch-
brochen wird. Das Parenchym, insofern es nicht unmittelbar aus dem Strahlen-
meristem hervorgeht, wird durch Quertheilung der Cambium- und der jungen
Bastzellen gebildet. Im letztern Fall erkennt man oft noch sehr deutlich die
spindelférmigen, den Bastfasern entsprechenden Zellenreihen: dieses Gewebe
diirfte passender Weise den Namen Bast parenchym (dic kwandiges und diinn-
Wi l||:1w= 5) tragen, im Ge oensatz zu dem oew .;Imh(}” mn Rinde np arenchym. — Das

Phloémparenchym ist Epenrinde; es wird von der P rotenrinde, von welcher es
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anatomisch und physiologisch sich nicht weiter unterscheidet, zuweilen durch den
Abgeschen von den Querwiinden, welche das Cambium

primiren Bast abgegrenzt.
theilen sich die Zellen, wie die der Proten

in Rindenparenchym verwandeln,
rinde, eine Zeit lang durch radiale,
und gehen dann nur in Dauerparenchym iiber,
Borke verwandelt zu werden.

selten auch durch tangentiale Lingswinde,

am bald von der Phellogenbildung

ergriffen und in Periderm und

Ich muss noch einige Bemerkungen iiber die :rlm'lnlu-lu:_-_;]-r]|=-1| Verhiiltnisse
des Cambiumringes beifiigen, dessen Eigenthiimlichkeiten das charakteristische
Merkmal dieses Typus darstellen.
‘ ambiumstringen aus dem Urmeristem aus;

Entstehungsgeschichte ist. Schacht

Derselbe scheidet sich, wie ich angegeben habe,
als ein Kreis von _n,:q-rl'u-lum'llf' und ich
alaube, dass diess fast ohne Ausnahme seine
lisst zuerst den Verdickur
Pag. 204, 296), was nicht mit d
. Auch das spiitere V erhalten spricht dagegen. Denn
in der Markscheide liegt,

1osring und in demselben die (ambiumbiindel auftreten

(Anat. u. Phys. en {riithesten Zustinden in der Ter-
minalknospe iibereinstimmdt.
15|':' 'Hu'i] t1l't' .\[.1l'|\~!r.‘1|:li-l|. \n-l-'lu-r

bekanntlich 1st
er kann, wie( hatin vorgeschlagen hat, als Mark-

nicht vom Marke verschieden ;
werden.
sind bloss durch Markverbindungen getrennt.

verbindungen unterschieden Zuweilen mangeln die Parenchy mstrahlen
ganz, und die Fibrovasalstrimge
l]i,\ letztern entste hen aus dem [ l'ill.l'l"l stem, die Mark und “illrh t|.~ll.|l!.]- n da
Strahlenmeristem (dem Verdickungsring von S hacht, welcher

gegen aus dem
|)ir-ut.\-ir-+i..m-|1 erst nach den( -'IllllJi.II“L\l|-;'”LILU|“ !rl.'_-_;il|||1 _und zuweilen

also bei den
auch vollstindig ausbleibt ).
Der Name Cambiumring ist nicht ganz passend, weil er meistens nicht bloss

aus Cambium besteht. Eigentlich wiire es ein Cambiumme ristemring. Allein da

eine Verwechslung nicht moglich ist, so habe ich die Benennung des Ganzen nach
dem Theil fiir exlaubt angesehn. — Der Cambiumring besteht nur selten nnun-
terbrochen aus Cambium ; gewdhnlich ist er von Meristem unterbrochen, welches

i einzelnen Tillen selbst weitaus den grossten Theil des Umianges einnehmen

F - R . i . . v .
]\.ltlll. - ||| []I'| !tf'._',i'l 1n||||,|-| 1!;1\( ;-,||||.||-_,,1 fort \\."llnﬁ'tu] neues ( ;““],mm ||ll=| .L,..

Meristem neues Meristem, wesswegen sich die Holzstrahlen und die Markstrahlen

ohne Unterbrechung fortsetzen. - Allein einerseits geht, wie bemerkt, regelmiissig

ein Theil des Cambiums in Meristembildung dber, wmn dann in derselben zu be

harren, wodurch die unvollstindigen Parenchymstrahlen gebildetwerden. Andrer

seits geht auch das Meristem in Cambium tiber. Diess beobachtet man namentlich
in den ersten Stadien : wenn die Cambium - und Gefiissstriinge weit aus einander

liegen, so entstehen neue swischen denselben mitten in dem Meristemtheil des
Ringes. Endlich scheinen in einzelnen Organen mit iberwiegenc
bildung die Cambiumtheile des Ringes zeitweise auf die Meristembildung zuriick-

Cambiumbildung zu e heben.

ler Parenchym-

zusinken, um sich dann wieder zur So finden
wir also im Czmbiumring zwar eine bestimmte B harrung, aber ebenso ¢ inen regel
missigen Uebergang des einen Elementartheils in den andern.
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