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Kreises von Fibrovasalstriingen liegende Fpenrinde, und es bildet sich dann in
derselben ein dritter Kreis von Cambiumstringen.

Diese l‘lln\\"\t']\'z-||111]_;' davert nun fort, so |;n|lt_.‘-l‘ der Ast lebt. Die ganze
Rinde zwischen dem Periderm und dem dussersten Kreis von Fibrovasalstringen

ist in Vermehrung begriffen; am lebhaftesten indess vermehrt sich immer der

innere Theil derselben, welcher daher auch am deutlichsten eine radiale Anord-
nung der Zellen zeigt. Sobald aber ein neuer Kreis von Cambiumbiindeln die
Rinde in eine innere und eine ussere Hilfte scheidet, so ist es nur die letztere,
deren Zellen sich theilen ; die innere Hilfte geht sogleich in Dauergewebe iber.

In emjithrigen starken Aesten kommen bis auf 5 und 6 Kreise von Fibrovasal-
stringen vor, die bald eine regelmiissige, bald eine unre gelmiissige 4 \Iit]lllllllﬂ" ze1-
gen; im letatern Falle sind sie auf der eine n Seite /|||.1|| icher als auf der andern.

Bei }Ii‘.rui.lrm haben wir also 3 concentrisch kreisformige Regionen, 1n

g
denen unbegrenzte V ermehrung des Gewebes thi o ist: das Phellogen, welches
sprungweise in neue Rindenzellen tibergeht, — das Meristem, welches zwar in
der ganzen Rinde thiitig, in der innern aber am wirksamsten ist, und welches
sprungweise seine innere Statte verlisst, wm sich weiter aussen zu concentriren,

endlich die Cambinmstringe sammt dem zw ischen ihnen lic genden Strahlen-

meristem, welche Ringe von begrenzter Verme |1ll|1|--~.:1nu T,

r Wiederholung bilden.

aber mit unbegrenz-

V. Dicotyledonentypus mit successiven begrenzten Cambinmringen

in der Protenrinde.

Dieser Typus griindet sich auf die Untersuchung von Cocculus laurifolius
DC. Die ersten Entwicklunosstadien stimmen mif dem gewéhnlichen Dic ul\]:(ln--
nentypus iiberein. Die Fibrov: asalstringe bilden einen Ring, der Mark und I-Hll[t
scheidet, und sind von dure hgehenden Parenc h\iIhH ahlen getrennt. DasCambium
bleibt aber nur wihrend einer begrenzten Dauer (1 — 2 Jahre) thitig, und hort
dann auf, Zellen zu bilden. Das Xylem enthilt in seinem primiren oder
Markscheidentheil nur we nige Spiralgefisse, und besteht in seinem secundiren
Theil aus Holz mit e ingestreuten Gefiissen, u'nl':mf' eine Lage von Splint (jungem
Holz) folgt. — Das Phloém zeigt 2 Theile. Der fussere ist Bast; der innere be-
steht aus wenigen Schichten von bastihnlichen aber sln'i:m\\';m:'ligr n Zellen, die
durch Querwinde getheilt sind. — Zwischen Phlo ‘m und Xylem befinden si ich
die sehr kleinen Cambiformzellen. die an die Stelle des Cambiums getreten sind.

Die Zellentheilumg hért in dem Marke frihzeitic auf. Sie dauert in der
Rinde in langsamer Bewegung fort, indem sich. entsprechend dem Flichenwachs-
thum derselben, radiale Lingswiinde bilden. Tangentiale Winde treten vorerst
keine auf, und die Zahl der Zellschichten bleibt die niamliche. Erst wenn die
Thiitigkeit des Cambiums erloscht, so strecken sic h die innern Rindenzellen (ge-
wohnlich sind es 2 oder héchstens 3 Schichten) in radi: ler Richtung, und theilen

sich wiederholt durch tangentiale Winde: doch so dass es immer wieder die
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innersten sind, welche sich am lebhaftesten vermehren, Wenn die Rinde ausser
halb der gebogenen Bastbiindel fritherhin aus 7 9 Schichten (nimlich aus der
l'l]:i:ll'rnda. aus 2 farblosen, 1'rI”¢-m-]|_\|||.u'|1'|-_;'|'!! Schichten, 3 —5 eriimen und 1
farblosen Schicht) bestand, so Zi'i:..:[ sic nun deren 18—20. Davon bleiben 10 11
unverindert (die |‘:l\is|r.-|'mi~. 2 farblose, 4 5 griine und 3—4 bloss stiirkefiihrende
Schichten). Die folgenden 3—4 Schichten, welche anfiinglich reich an Amvylum
waren und diinne Membranen hatten, werden dickwandig und poros, illltt'l.tl sie
einen Theil ihres Inhaltes bewahren, 1e stellen einen bastihnlichen Ring dar.
I]il' illl]l"lh\llh des lt tztern, 2Zw 1schen 1thm und Ill'lll ['i;_;'l']l”‘ll']ll'll |:.|.‘-[|';1|_;;' In-!i“;l_
lichen Zellen (oft sind es nur 1| — 2 Schichten) theilen sich fortwithrend durch
T.JI];'{-'][iH]{- '“',-"l]]:lq" |[|st'|l so dass es immer die dusseren kllisll. welche i‘.l|‘!||-||:\1‘i.l]l]l1{
bleiben, indess die inneren in Dauergewebe tibergehen.

Wir haben somit nun einen zwischen dem r]_::-mlir}u n und dem falschen
Bast eingeschlossenen Meristemring. In demselben bildet sich ein Kreis von
Cambiumbiindeln ans, was dadurch geschicht, dass die Bildungszellen, ihre Enden
neben einander vorbeischiebend, ‘|]]|g|;"l|i-_>\' ],”;[|_;4|'1' werden. Die Cambiumzellen
"l'll'irlu-n l|\|||[ tlj.l' |..:'|11'_:=', tE'll' »it' iIJ: illi'.f'l'll I\'r'ri.\ ||.LIE-:'1|. |||.1i }H'lm'nl"ll t|-l11H l|i('
selbe, so lange das begrenzte Dickenwachsthum dauert. Ziwischen den Cam-
biumbiindeln befindet sich Strahlenmeristem, dessen Zellen die urspriingliche
s verlingerten Cambiumzellen sich gebildet haben,

Héhe nicht verindern. Bis di
erst nachher

besteht der Ring von Bildungsgewebe bloss aus 1 2 Schichten ;
wird er an den Stellen, wo sich die Cambiumstringe befinden, miichtiger,

Der entwickelte Zustand zeigt uns zwischen dem Bast des innern Kreises
und dem bastihnlichen Parenchymring einen zweiten Kreis von Fibrovasalbiin-
deln, welcher (vom Baste aus anfangend) zuerst 4 — 6 dickwandige Parenchym-
schichten, dann kurze Holzzellen und kurzgliedrige porise Gefisse (die innersten
zuweilen genau von gleicher Linge wie die anliegenden |';ir'n'm'|l) mzellen), dann
verlingerte Holzzellen mit langgliedrigen Gefissen enthiilt. Der Uebergang der
kurzen in die langen Zellen ist bald rascher bald langsamer; als stirkstes Ver
hiilltniss wurde je die #dussere Zelle durchschmittlich doppelt, als schwiichstes

durchschnittlich 1% so lang gefunden als die vorhergehende innere. Auf das

Holz folgt Splint, dann Cambiform, und ausserhalb desselben einige Schichten

von diannwandigem, bastihnlichem, durch Querwiinde getheiltem Phloém. Die
Fibrovasalbiindel des zweiten Kreises unterscheiden sich also von denen des ersten
bloss durch den Mangel der abrollbaren Gefisse, wofiir sie einen innern Theil
besitzen, der die Uebergiinge zum Parenchym zeigt, und durch den Mangel des
Bastes, wofiir sic nach aussen von einem alirlm;tmli;::-n “imiﬂlp.:l'ul!c'h)||| be-
deckt sind.

Der gleiche Prozess wiederholt sich nun fortwiithrend in der Rinde. Thre
Zellen sind in langsamer Vermehrung begriffen, vorzugsweise durch radiale Liings-
wiinde. Mit dem Erloschen des Cambiums und Markstrahlenmeristems beginnt
eine lebhaftere Theilung der inmern Rindenschichten vermittelst radialer Wiinde,
worauf wieder die innerste Partie durch einen dickwandigen Parenchymring

Nig Beitrige, 9
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umgrenzt wird. Der Zuwachs, den die Rinde durch die Z:r]lt!l‘li]u‘.ihnlg erhiilt,
stellt sich immer grosser dar als der Verlust, welcher mit der Bildung eines neuen
Kreises von Fibrovasalstriingen verbunden ist. Daher wird die Rinde mit dem
Alter michtiger, bis die |’t-1‘irlt:|‘|!|}Ji1cl:mg an der fiussern Seite eintritt und durch
einen fortwithrenden Abgang dem innern Zuwachs das Gleichgewicht hilt.

Cocculus unterscheidet sich von Phytolacca dadurch, dass der Meristemrings
wodurch das l“l]ll:-n]mi'rh:']l_\,-‘trl fortwithrend sich vermehrt, ausserhalb des Bastes
also in der Protenrinde seinen Sitz hat. Die Unregelmissigkeit in der Anordnung
der Fibrovasalstringe ist noch grosser als bei Phytolacca; die concentrische Stel-
lung ist gewshnlich gestirt, indem die Kreise anfinglich l:iIlr-‘L'ilig und spiiter auf
der einen Seite michtiger sind.

Es geht mir eben der Aufsatz von Radlkofer »iiber das anomale Wachsthuu
des Stammes der Menispermeen « in der Flora 1858, pag. 193 zu, welcher die Er-
scheinungen in den Zweigen von Cocculus laurifolius detaillirter behandelt, als
ich es gethan habe. Indem ich seine Angaben im Uebrigen bestitigen kann, wei-
che ich nur in zwei Puncten etwas ab. Radlkofer unterscheidet nicht scharf genug
die verschiedenen Zellenbildungsprozesse; er nennt das in der Rinde ausserhalb
des Bastes auftretende Bildungsgewebe Cambium, und kénnte leicht den Leser
zu einer Annahme verleiten, welche auf eine Unméglichkeit fihrt. Nach seiner
Darstellung scheint es namlich, als ob das aus dem sogenannten Cambinm hervor-
gehende Gewebe vollstindig zu der Bildung des neuen Fibrovasalstrangkreises
und des ihn bedeckenden bastihnlichen Ringes verwendet werde. So miisste dié
Rinde (da fiir einen Ersatz keine Aussicht geboten ist) nach und nach in der Bil-
dung des Holzes aufgehen, withrend sie in der That fortwihrend miichtiger wird.
Die Meristembildung ist, wie ich gezeigt habe, in der Rinde immerfort thitigs
zeitweise aber gesteigert, und immer aus dem innersten Theil der sich vermehren-
den Rinde gehen die Cambiumbindel hervor.

Radlkofer lisst ferner die Verlingerung der Cambiumzellen wenigstens fur
die ersten Stadien fast ausschliesslich durch die entsprechende Abnahme und das
schliessliche Verschwinden ganzer Radialreihen von Zellen geschehen, so dass
z. B. die Zellen einer Reihe ihre dreifache Liinge erreicht lmh‘un, wenn 2 anderé
(iiber- und unterliegende) Reihen verschwunden sind. Ich stimme vollkommen
bei, dass ein solches Kiirzerwerden und Aussterben radialer Zellreihen (mebst
entsprechender Verlingerung der andern) vorkommt; man kann es iberall be-
obachten, wo durch eine fortdauernde Zellbildung in einer Richtung aus jeder
einzelnen Zelle eine ganze Reihe hervorgehen kann, im Xylem, Phlo¢m und in
den Parenchymstrahlen. Ich gebe auch zu, dass an dem fraglichen Orte bei Coc-
culus diese Erscheinung hiufiger vorkommt als anderswo ; aber ich finde sie langé

nicht hiufig genug, um die \"!.’l']ii|1gm'ung der Cambiumzellen zu erkliren. Ich

glaube im Gegentheil, dass ihr Bestreben, sich zu verlingern, ein Vorbeischiebe?

ihrer Enden (was vorzugsweise auf tangentialen Liingsschnitten bemerkbar ist)
veranlasst, und dass darin der hauptsichlichste Grund ihrer von Schicht zu Schicht

zunehmenden Lange zu suchen ist. Die Cambiumzellen behalten dieses Bestreben
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fortwihrend : sie zeigen aber, auf einem bestimmten Punct angelangt, fortan
durchschnittlich die niimliche Linge, weil nun die Theilung durch Querwinde
dem Wachsthum das Gleichgewicht hilt. Desswegen sind die Elemente der
l"iirru\':u:l|.x|:':'inl-,g|- aller Kreise (mit Ausnahme derjenigen Elemente des innersten
Kre i»’.'\. welche sich vor dem Aufhoren des 1

dingenwachsthums des Ziweiges ge-
bildet haben) ungefihr

gleich lang. Dabei ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass

besondere Wachsthumsverhiltnisse bald einen dussern, bald einen innern Kreis

]::-Il_gl'i|1~1i|'_1'n-|:. Ich kann aber die Angabe nicht bestiitizen, dass die Zellen der

|'“Ihl'n\ahul\\[l'.:'m'_;t' des innern Kreises constant Ii“llll‘_:l't' seien.

Monocotyledonentypus mit begrenzter Bildung von Fibro-

vasalstriingen.

]'ln ‘_:’i'iiu!'l'll }lii'l:r'l‘ l|.ir' I‘;I men ttl]! :lrl‘ Zrossen .\]!'|H'K.‘||J|. 1lt'|' ,\Imun:'n[\'lt'-

donen. Bei Chamaedorea elatior Mart. verhiilt sich das Wachsthum folgender-

maassen. Aus dem Urmeristem scheiden sich zahlreiche Cambiumstringe aus,
welcher Prozess in den Internodien im Centrum beginnt, und ziemlich rasch nach
der I'a-riplu']'iu: hin fortschreitet. Diese Folge in centrifugaler ]{il']mm; wird in-
dess nicht ganz strenge eingehalten, Einzelne ilussere Stringe schreiten voran,

wenn sie im Austritt in das niichste Blatt |

egriffen sind. Einzelne innere dagegen
folgen etwas spiiter nach, was ebenfalls mit dem Lingsverl

auf zusammenhiingt.
Die aus den [".r1u|'.'||||||‘~'ll'i]n*.:rl: i|t-t'\'=ll'_‘_:|'hr'1|tli'n l"i]u'u\.1_-;;;[\[1'im_-_n‘.» bestehen
in ihrer innern oder '\,‘l"“llliiillln- aus Gefissen und Holzzellen, in ihrer idussern
oder Phloémhilfte aus Bastfasern. Xylem und Phloém sind in der Mittellinie
dindel von Cambiform geschieden, und

rechts) unmerklich in einander {iber.

durch ein 1 gehen beiderseits (links und
Die Xylemhilfte nimmt von den innern
Stringen, welche Spiral- und pordse Grefiisse besitzen. zu den Zussern; welehe nur
porise Gefiisse enthalten, an .\léirhﬁ;l.cit ab, wihrend die Phloémhalfte an Mich-
tigkeit zunimmt.

Verfolgen wir dic Entwicklungsgeschichte des einzelnen Fibrovasalstranges,

so bestehen mit Riicksicht illllk;"al']]l'll\t']'llli']ll‘lill_‘,,:’ folgende Verhiltnisse. Anfiing
lich findet Theilung durch Lingswiinde in allen Zellen des Cambinmstranges statt.
Sie hort dann zuerst an der ganzen |'1'I'i|l]lt‘|'il' auf, und von da schreitet das Auf-
horen nach dem Centrum hin fort. Desswegen nimmt in dem Phloém die Dicke

der Fasern von aussen nach innen hin ab; im Xylem findet das Umgekehrte
statt. In dem Stadium, wo die Ver holzung des Bastes beginnt, ist das Cambium
bloss noch ein Bindel von 2 — 3 Zellschichten, kenntlich durch seine kleinen
dﬁ”"“"””“.‘-ﬁ"“- von aussen nach innen zusammengedriickten Zellen, und deutlich
verschieden von dem einwiirts folgenden Cambiform, dessen Zellen etwas dick-
wandiger, durchschnittlich etwas weiter und unter einander von ungleicher Grosse
Spiter verschwindet das Cambium giinzlich und wird durch Cambiform
ersetzt; oft bleibt _j:-[lut'h seine Stelle noch ]iulgn_-l‘l_' Zeit sichtbar als eine einfache

Qe

-‘;illd.
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