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fortwihrend : sie zeigen aber, auf einem bestimmten Punct angelangt, fortan
durchschnittlich die niimliche Linge, weil nun die Theilung durch Querwinde
dem Wachsthum das Gleichgewicht hilt. Desswegen sind die Elemente der
l"iirru\':u:l|.x|:':'inl-,g|- aller Kreise (mit Ausnahme derjenigen Elemente des innersten
Kre i»’.'\. welche sich vor dem Aufhoren des 1

dingenwachsthums des Ziweiges ge-
bildet haben) ungefihr

gleich lang. Dabei ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass

besondere Wachsthumsverhiltnisse bald einen dussern, bald einen innern Kreis

]::-Il_gl'i|1~1i|'_1'n-|:. Ich kann aber die Angabe nicht bestiitizen, dass die Zellen der

|'“Ihl'n\ahul\\[l'.:'m'_;t' des innern Kreises constant Ii“llll‘_:l't' seien.

Monocotyledonentypus mit begrenzter Bildung von Fibro-

vasalstriingen.

]'ln ‘_:’i'iiu!'l'll }lii'l:r'l‘ l|.ir' I‘;I men ttl]! :lrl‘ Zrossen .\]!'|H'K.‘||J|. 1lt'|' ,\Imun:'n[\'lt'-

donen. Bei Chamaedorea elatior Mart. verhiilt sich das Wachsthum folgender-

maassen. Aus dem Urmeristem scheiden sich zahlreiche Cambiumstringe aus,
welcher Prozess in den Internodien im Centrum beginnt, und ziemlich rasch nach
der I'a-riplu']'iu: hin fortschreitet. Diese Folge in centrifugaler ]{il']mm; wird in-
dess nicht ganz strenge eingehalten, Einzelne ilussere Stringe schreiten voran,

wenn sie im Austritt in das niichste Blatt |

egriffen sind. Einzelne innere dagegen
folgen etwas spiiter nach, was ebenfalls mit dem Lingsverl

auf zusammenhiingt.
Die aus den [".r1u|'.'||||||‘~'ll'i]n*.:rl: i|t-t'\'=ll'_‘_:|'hr'1|tli'n l"i]u'u\.1_-;;;[\[1'im_-_n‘.» bestehen
in ihrer innern oder '\,‘l"“llliiillln- aus Gefissen und Holzzellen, in ihrer idussern
oder Phloémhilfte aus Bastfasern. Xylem und Phloém sind in der Mittellinie
dindel von Cambiform geschieden, und

rechts) unmerklich in einander {iber.

durch ein 1 gehen beiderseits (links und
Die Xylemhilfte nimmt von den innern
Stringen, welche Spiral- und pordse Grefiisse besitzen. zu den Zussern; welehe nur
porise Gefiisse enthalten, an .\léirhﬁ;l.cit ab, wihrend die Phloémhalfte an Mich-
tigkeit zunimmt.

Verfolgen wir dic Entwicklungsgeschichte des einzelnen Fibrovasalstranges,

so bestehen mit Riicksicht illllk;"al']]l'll\t']'llli']ll‘lill_‘,,:’ folgende Verhiltnisse. Anfiing
lich findet Theilung durch Lingswiinde in allen Zellen des Cambinmstranges statt.
Sie hort dann zuerst an der ganzen |'1'I'i|l]lt‘|'il' auf, und von da schreitet das Auf-
horen nach dem Centrum hin fort. Desswegen nimmt in dem Phloém die Dicke

der Fasern von aussen nach innen hin ab; im Xylem findet das Umgekehrte
statt. In dem Stadium, wo die Ver holzung des Bastes beginnt, ist das Cambium
bloss noch ein Bindel von 2 — 3 Zellschichten, kenntlich durch seine kleinen
dﬁ”"“"””“.‘-ﬁ"“- von aussen nach innen zusammengedriickten Zellen, und deutlich
verschieden von dem einwiirts folgenden Cambiform, dessen Zellen etwas dick-
wandiger, durchschnittlich etwas weiter und unter einander von ungleicher Grosse
Spiter verschwindet das Cambium giinzlich und wird durch Cambiform
ersetzt; oft bleibt _j:-[lut'h seine Stelle noch ]iulgn_-l‘l_' Zeit sichtbar als eine einfache

Qe

-‘;illd.
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Schicht :l.ns;tu|||t{-1|:__;"t'1i:‘|'1L'}\'r1'4' Ziellen, welche gewohnlich die kleinsten des g.‘lll:ﬁl‘ll
Fibrovasalstranges sind.

Das Cambiform der Palmen wurde von Mohl zuerst als Vasa propria unter-
schieden, von den spitern P hytotomen als Cambium bezeichnet. Indessen hat
Mohl mit Recht auf die Verschiedenheit zwischen beiden Geweben }niu‘r_r;:-\\'iv:é!'”
(Bot. Zeit. 1855, pag. 5§93); er kommt dabei zu dem Schlusse, dass die Vasa pro-
pria der Palmen zum Baste gehoren. Wenn ich ihnen diesen Namen nicht gege
ben habe, so liegt der Grund nicht d: wrin, dass ich die An: logie zwischen den
weiten Zellen des monocotyledonen Cambiforms und den Gitterzellen des dicoty
ledonen Bastes bestreiten mochte. Aber ich bezweifle, dass das ganze Gewebe zum
Baste (Phlogm) zu r chnen sei.  Bei Chamaedorea 1st es, wie ich glaube, seinel
I‘“.'-l"' nach eher \}']t'lll: in den Wurzeln der I;,-li'ir]wn PHanze kommen die (Cam-
biformstriinge zerstrent in dem Fibrovasalrine zwischen den fussern und den in-
nern Gefissen vor. Den riumlichen Verhiltnissen nach kann also dieses Gewebe
unmiglich als zum Basttheil gehorend betrachtet werden, es sei denn, dass unser¢
gegenwiirtigen Begriffe von Holz- und Basttheil noch sehr unzureichend wiren
und bei den Monocotyledonen ungeahnte Verflee htungen der beiden Gewebe vor-
kiimen. Ich habe de Sswegen den Namen ( ‘ambiform I‘_:'('\\':l]lh_, welcher nichts ]1'1-'
judicirt. Wie aus dem Cambinm sowohl Xylem als Phloém entsteht, so kann das
Cambiform auch das eine oder andere oder beide vereint darstellen, und diess
sowohl in morphologischer als in physiologischer Bezichung. Mohl vermuthets
dass die Vasa propria der Monocotyledonen die gleiche Function ausiiben wie di€
innern Rindenschichten der Illum.lr donen und den abstei genden Saft leiten. Ich
will auch diess nicht bestreiten. insofe rm wir tiberhaupt von einem so wenig be-
kannten Vorgang sprechen diirfen. Allein auch der Splint der Dicotyledone®

muss eine Function haben, deren Sitz kaum anderswo gefunden werden diirfte

als in dem nimlichen Cambiform (oder Vasa propria).

Die Ausbildung der Zellen eines Stranges geschieht nicht genau in der "1':'
chen Folge, in welcher sie entstehen. Zuerst trifft sie die Spiralgefisse, wen?
solche 'n1']|:sruh-n sind. Dann beginnen diejenigen Bastzellen, welche zuniic hst
dem Cambium (an dessen dusserer Seite) lie gen, ihre Wandungen zu verdicken:
Von diesem Puncte schreitet die Ver rholzung des Phloéms nach aussen und darau!
zugleich auch in seitlicher Richtung fort. Erst nachdem dic Ausbildung de#
Bastes begonnen hat, folgen die pordsen Gefiisse sammt den Holzzellen nach.
Die Verdickung der :’ff-ll\\';ln:hnwvn geht also in jeder der beiden Hilften des
Fibrovasalstranges selbstindig von innen nach aussen, und schliigt somit im Phloé
den umgekehrten Weg ein, den das Aufhéren der Zellenthe ilung zeigt.

Beriicksichtigen wir die Ausbildung aller auf dem Querschnitt eines Ste “u(‘l
internodiums neben einander 111;4.-;.&.-;1 Biindel, so geschieht dieselbe, was die
Xylemhilfte betrifft, in gleicher Reihenfolge wie die Anlage derselben. Die Ent
wicklung der Spiral- sowie der pordsen Gefiisse beginnt in den innersten und

frithsten Stringen, und schreitet nach der Peripherie des Stammes hin fort. D€
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Ausbildung der Phlogémhilfte dagegen fingt in den fiussern und spiitern Stringen
an, und bewegt sich nach den im Centrum befindlichen hin.

Die Fibrovasalbiindel nehmen nach aussen hin eine gedrimgtere Stellung
an, und bilden zu fusserst eine sehr dichte |.|;;e'. Dort finden 1|;".1|['i_-_"|- V ereini-
gungen statt, und zwar sind es immer nur 11 2 entweder genan racdial oder etwas
schief hinter einander, seltener neben einander |-l='_:_:'r'llt|1' otringe, welche mit
einander verschmelzen. Man sieht alle moglichen Uebergiinge von dem Beginne
der wl'l'i[lIIH!Jt:_\__' bis dalun, wo beide 1 einen einfi hrn.“\jz'un_-_: von gewihnlichem
I;.lll L”Jl' riangen .~‘II|1L ."“'l-|l|' r]f'll!“c |l r'|‘|.:-r;1|1 IMn 1“,--4- ZUSAIN I ||I;_;'r--|-‘,/i|-||
otrange vor threr vollkommenen 1".||1\\ia-i\l||||l-_-‘-_ wenn die |;.,~1|,;]‘]|“|I._.‘ in den bei-
den Hilften auf getrennten Puncten begonnen hat.

[ie ausserste g rl|'.lr1.-_;l|-.‘\; hicht der Fibrovas .]q,-;i”:_:, bezeichnet die Gre nze
zwischen Mark und Rinde. Withrend aus dem innern Theil des Urmeristems
--in'h ll.ll.'I]'illlll ar 1“: I'.]!'IJ'I'\..'.l“llll'.lll'] .||i-~|"||t il]i t, so entstehe 1 :1|;|']| in |]['||]
aussern Theil desselben Cambiumstriinge, welche sich in die Bastbiindel der Rinde
verwandeln. — Das Mark- und Rindenmeristem bleibt noch ei ge Zieit nach der
Bildung des Cambiums in Thitigkeit, indem die Zellen sich vorziiglich durch
Querwinde theilen.

Die Cambiumstriinge, und somit die Gefiss- sowie die Baststriinge, ent
‘-Tl'éll']l alle unmittelbar aus I]!'[II I.|Illn'l"L-\||-m_ Schacht ( \z'.:|[, und |‘]|‘\ 8. |_::'__’||]|'_;
nimmt fir Chamaedorea und andere Palmen einen » Vi rdickungs- oder Cambium-
l'.llll;; an, dessen zellenbildende '|'||\][il-_;"l.["1: von bi grenzter Dauer sei und spiiter
mit Verholzung endige. Ich kenne bei Chamaedorea keine Erscheinune, welche

so bezeichnet werden konnte, indem die Cambinmstringe, wie bereits gesagt

wurde, beinahe gleichzeitig angelegt werden, und die The i|||||; der Pare |||']|.\JII-

zellen auf allen Puncten des Querschnities ebenfalls fast gleichzeitig aufhort. Bei
mdern Palmen ist der sogenannte Verdickungs- oder Cambiumring ohne Zweifel
nichts anderes als Urmeristem, welches an der Grenze zwischen Mark und Rinde
sich etwas spiter in Folgemeristem und ('.x|||}|]14||1~r|-.'.r-_~_;. scheidet als im Innern,
eine Erscheinung, die auch in den Wurzeln von Pandanus vorkommt.

VI. Monocotyledonentypus mit unbegrenzter Bildune von Fibro

vasalstriineen .

Als Beispiel dieses 'l'_\'lmn habe 1ch Calodracon .h:-qninl Gopp. untersucht.

.\IL\ 1].-'1|1 Ill'Jul'l'll\[{':rl S( l'.l il}t 11 bll['il ;.f.;lll||': i:']li" .uliIJI]IIl||||]'\[|.“11|I|_'\|';|][\._ ]},|-\ y‘_\\ian']u'['.
liegende Meristem bleibt noch eine Zeit lang in Theilung, vorziiglich durch
Querwiinde ; die Entstehung von Lingswiinden in demselben hort frithzeitie auf.
- Ausserhalb der Cambiumbiindel beharrt aber eine ringférmige Schicht in Bil-
dungsthitigkeit. Dieser Meristemring scheidet Mark und Rinde; er dauert so
lang der Stamm oder Ast lebt, und bildet fortwihrend nach innen secundires

Markparenchym und nach aussen in g ringerer Menge secundiires Rindenparen
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