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Zusammenfassung

Veffasser beschreibt eine neue Art der Gattung Splendoroffula Cray & MEINERTZ-
HAGEN (Mallophaga), welche auf Bananen- oder Pisangfresser (Musophagidae) Afrikas

beschrinkt ist. Es ist die siebente Art dieser, wahrscheinlich noch artenreicheren,
Gattung. ’

Summary

A new species of the genus Splendoroffula Cray & MEINERTZEAGEN (Mallophaga),
which is restricted to the family Musophagidae of African birds, is described. It is the

seventh species of this genus, which contains probably still more species not yet disco-
vered.

Peziome

ABTOp omicHBaeT HOBHI Bu pona Splendoroffula Cray & MEINERTZHAGEN (Mallo-
phaga), KOTOPHI BeTpevaerca Tolnbko Ha Musophagidae AGPURYL. DTOT BUM ABIHETCA
CeJIbMBIM 9TOTO BEPOATHO eille Gosee GoraToro BUIaMu pofa.
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Zur Evolution der fundatrigenen und virginogenen Anholo-
zyklie im Adelgidae-Genus Sacchiphantes Curtis 1844
(Hemipiera: Aphidoidea)

Avcust WILHELM STEFFAN
Zoologisches Institut der Universitit Frankfurt am Main

(Mit 1 Textfigur)

Die in Mitteleuropa heimischen Vertreter des Adelgidae-Genus Sacchi-
phantes Curtris 1844 besiedeln als vielgestaltige oder einander dhnliche Mor-
phen und in verschiedenen Generationsfolgen die beiden Nadelholz-Arten
Picea abies und Lariz decidua. Die Frage, ob sie alle einer heterozisch-poly-
zyklischen GroBart angehéren, (deren Generationen auf der einen oder
anderen der beiden Wirtspflanzen Nebenzyklen bilden, die von Zeit zu Zeit
wieder in den Hauptzyklus einmiinden,) oder ob auf Picea abies eine parthe-
nogenetisch-anholozyklische Art auftritt, die mit dem beobachteten penta-
morphen heterogenetisch-dizischen Holozyklus keinerlei generationszykli-
sche Verbindung hat, darf bisher noch als ungeklart gelten. Den Folgerun-
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gen aufgrund der letzten Bearbeitung dieses Problems (ScaNEIDER-ORELLI,
Roos & Wimsmanw, 1938: polyzyklische GroBart) steht eine andere Meinung
entgegen (BOrNER, 1952; Borner & HriNzE, 1957: zwei selbstindige Arten),
die auf dlteren Untersuchungen fufit (CHoropkovsky, 1894, 1900), aber
durch keine hinldngliche Priifung gestiitzt wird.

Eigene Untersuchungen erbrachten nun durch Ziichtung der problema-
tischen Generationen, durch eidonomische und ckologische Beobachtungen
im natiirlichen Biotop und unter Laborbedingungen, sowie durch morpho-
logisch-variationsstatistische Analysen, daB in Mitteleuropa dreiselbsténdige
generationszyklisch voneinander unabhéngige Arten vorkommen. Es sind
dies der Holozyklus Sacchiphanies viridis (RarzeBure 1843), der fundatri-
gene Anholozyklus auf dem Hauptwirt Picea abies, Sacchiphantes abietis
(Linvarus 1758), und der virginogene Anholozyklus auf dem Nebenwirt
Lariz decidua, Sacchiphantes segregis STEFFAN 1961 (Fig. 1).

Als Kleinarten stellen diese drei Fortpflanzungseinheiten aufgrund
ihrer gemeinsamen Abstammung und nahen Verwandtschaft einen Arten-
kreis dar. Dem allgemeinen Adelgidae-Schema entsprechend kann der Holo-
zyklus als Stammart gelten, von der sich, wie verschiedene morphologische,
eidonomische und 6kologische Befunde beweisen, die Anholozyklen als
Folgearten abgespalten haben.

Alle drei Arten besiedelten wahrscheinlich urspriinglich voneinander
getrennte geographische Lebensrdume; ihre vikariierende chorologische
Verbreitung war jedoch weniger geographisch bedingt, sondern resultierte
aus okologisch-eidonomischen Anspriichen der an verschiedene Wirts-
pflanzen gebundenen Generationen, (Trotz des heute durch forstwirtschaft-
liche Eingriffe in den natiirlichen Lebensraum bedingten Nebeneinander-
vorkommens im gleichen Biotop 148t die ausgepréigte 6kologisch-biologische
Diskrepanz der Arten eine Vermischung bzw. ein IneinanderflieBen der
verschiedenen Generationszyklen nicht mehr zu).

Die holozyklisch-dizische Art kann nur dort auftreten, wo ihre beiden
Wirtspflanzen gemeinsam vorkommen. Sie kann demnach die verschiedenen
pleistozénen Glazialperioden auch nur in einem gemeinsamen Picea-Lariz-
Refugium iiberdauert haben, das nach den Angaben von Paldobotanikern
und Pollenanalytikern (Firras, 1949 & 1952, andere siehe Srerraxn, 1961)
allein im Gebiet siidostlich der Alpen gelegen hat. Der auf Picea abies an-
gewiesene Anholozyklus S. abietis war wahrscheinlich urspriinglich aus-

Fig. 1. Die Generationszyklen der mitteleuropiischien Species (viridis-Artenkreis) des
Genus Sacchiphantes Curtis 1844. — Die langlichen Figuren stellen die verschiedenen
Generationen dar; die weiBen Unterbrechungslinien kennzeichnen die Héutungen und
damit die Anzahl der Larvenstadien. Ungefliigelte Morphen sind durch runde Endstiicke
hervorgehoben, gefliigelte durch eckige. Die Punkte zwischen den einzelnen Generationen
zeigen das Eistadium an. Die beiden Querstriche kennzeichnen die Wirtswechselgrenze
- Picea-Lariz. Die Aufeinanderfolge der Generationen ist im Uhrzeigersinn dargestellt
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schlieBlich in reinen Fichtenwildern beheimatet, worauf u. a. die Ergeb-
nisse meiner in den Zentralalpen angestellten 6kologisch-biozonotischen
Untersuchungen hinweisen. Es wird darum angenommen, dall er wiahrend
des Pleistozén in Fichten-Refugien, die larchen-frei waren, bzw. in denen
die Lérchen nach und nach ausstarben, aus der holozyklischen Art hervorge-
gangen ist, die dort gleichzeitig mit dem Verschwinden ihrer Nebenwirts-
pilanze eliminiert wurde. Solche reinen Picea-Refugien sind durch Pollen-
analyse fiir SiiddruBland, Stid- und Westeuropa nachgewiesen worden (Fir-
BaAs, 1949 & 1952). Sie werden als die Entstehungszentren der Anholozy-
klus-Art Sacchiphantes abietis angesehen.

Da die einzelnen Generationen bei allen Sacchiphantes-Arten in konstan-
ter Reihenfolge obligatorisch auseinanderhervorgehen und nicht wie bei
anderen Hemiptera durch exogene Faktoren modifiziert und ausgetauscht
werden konnen (Bonzemaison, 1950; H. J. Morrer, 1957), wird auf eine
Lenkung durch endogene Faktoren geschlossen. Der Ubergang von einer
obligatorischen Generationsfolge zu einer anderen kann daher nur durch
Mutationen, die die Elimination bestimmter Generationen bewirkten, einge-
leitet worden sein. Ein Mutationsschritt aber, der den Ausfall sémtlicher
Generationen bis auf die beiden auf Picea lebenden bewirkte, besal in einem
reinen Picea-Gebiet priaadaptiven Charakter, wihrend Mutationen, dic
andere Generationsfolgen hervorgebracht haben mogen, ohne Umwelts-
wert waren und wieder ausgemerzt worden sind. Auf diese Weise mag durch
Mutation und Selektion die monézisch-anholozyklische Art S. abietis ent-
standen sein. )

Zwischen den sowohl dem fundatrigenen Anholozyklus als auch dem
Holozyklus eigenen Generationen mit gleicher Lebensweise (Fundatrix-
Pseudofundatrix) bestehen nur geringfiigige morphologische Diskrepanzen.
Andere in beiden Zyklen auftretende Generationen, die unterschiedliche
biologische Aufgaben zu erfiillen haben (Alata migrans—- Alata non migrans}
oder die auf verschiedenen Wirtpflanzen leben (Hiemosistens — Pseudo-
fundatrix), weisen groBere morphologische Abwandlungen auf.

Die noch heute in manchen Alata non migrans-Gelegen des Anholo-
zyklus neben normalen Pseudofundatrix-Laarven auftretenden Hiemosistens-
artigen Morphen (0,359%,) stellen Atavismen dar. Sie sind letal und leiten
nicht, wie angenommen wurde (ScENEBIDER-OreLLI, Ross & WiEsMaNN,
1938), zum Holozyklus iiber. Als Zeugen der phylogenetischen Vergangen-
heit des Anholozyklus bestatigen sie aber dessen Abstammung von der pen-
tamorphen heterogenetisch-diozischen Holozyklus-Art S. eiridis.

Durch die prinzipielle morphologische ldentitit dieser atavistischen
Formen mit den viridis-Hiemosistentes wird gleichzeitig eine andere jiingst
vertretene Hypothese widerlegt, die besagt, die anholozyklische Art S. abietis
konne der Abkémmling einer ausgestorbenen holozyklischen Sacchiphantes-
Art sein, die ,auf einer hier ausgestorbenen Lariz-Art im heterbdzischen
Wechsel zu Picea zu leben befihigt war'* (BorNEr & HEinzE, 1957).
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Das urspriingliche Verbreitungsgebiet der virginogen-anholozyklischen
Art Sacchiphantes segregis scheint nach eigenen Freiland-Befunden in den
Larchenwéldern an und oberhalb der orologischen Verbreitungsgrenze der
Fichte in den Zentralalpen zu liegen. Dort mag diese allein auf Lariz
angewiesene Art durch &hnliche Mutations- und Isolationsmechanismen wie
S. abietis hervorgebracht worden sein.

Von den Generationen dieses virginogenen Anholozyklus morphologisch
zu unterscheiden und eidonomisch unabhéngig sind die erst kiirzlich ent-
deckten fakultativ auftretenden Progrediens-Generationen auf Larix
decidua (ScErREMMER, 1958). Sie gehoren dem Holozyklus an und stellen
in diesem relikthaft die einzigen durch exogene Einfliisse ein- und aus-
schaltbaren Generationen dar.

Die europédischen Arten des Genus Sacchiphantes CurTIS 1844 gehbren
einem pluriformen Artenkreis an, der nach der Stammform der Gruppe
benannten Superspecies Sacchiphantes viridis. Sie stellen einen exzessiven
Entwicklungstypus dar, der sich unter Pleistozén-Einwirkung parallel zu
der durch geographisch- und orologisch-klimatische Umwandlungen be-

dingten Phylogenese und Propagation seiner Wirtspflanzen-Species heraus-
gebildet hat.

Eine ausfihrliche Darstellung der Untersuchungsergebnisse wird samt vollstandiger
Literaturangabe an anderen Stellen erfolgen (STeFraN, 19612 & 1961b).

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit dem Problem der Entstehung der anholozy~
klisch-parthenogenetischen Generationsfolgen im Genus Sacchiphantes CURTIS 1844.
Sowohl der fundatrigen-monézische Anholozyklus auf Picea abies — . abietis (LINNAEUS
1758) ~— als auch der v1rgmogen -mondzische Anholzyklus auf Lariz decidua — S.
segregis ‘STEFFAN 1961 — erweisen sich als selbstindige Arten. Sie besitzen keine gene-
rationszyklische Verbindung mit dem heterogenetisch-didzischen Holozyklus — S. oiridis
(RarzEBURG 1843) —, sind aber phylogenetisch aus dieser Art hervorgegangen und bilden
zugammen mit ihr einen Artenkreis.

Summary

The above publication deals with the problem of evolution of the anholocyclic-par-
thenogenetic life cycles in the genus Sacchiphantes Curris 1844. The fundatrigen-monoe-
cic anholocycle on Picea abies — S. abietis (LinNarUs 1758) — as well as the virginogen-
monoecic anholocycle on Lariz decidua — §. segregis STrFFAN 1961 — prove to be inde-
pendent species. They do not have any cyclic connection with the heterogenetic-dioecic
holocycle — . piridis (RaTzeBUure 1843) —, but they are derived from this species
phylogenetically, and they are members of the sanie supersgpecies.

Peswwme

Hacrosmas pabora 3sanumaercs npoliieMoll BO3HUKRHOBEHHA AHIOJIOIMHIM-
YeCKO-TIapTEeHOTEHETHIECKOM 10 CAeIoBATeILHOCTY TeHepaluii B pofe Sacchiphantes
Curmis 1844. Har (yHEATPATeHHO — ONHONXOMHBIA AHTOMONMKI HA Picea abies —
S. abietis (LINNA®US 1758) — Tal ¥ BUPIUHOTEHHO — OJHONOMHEBIH AHTOIONUKI
Ha Laris decidua ~ S. segretis STEFFAN 1961 — ORa3aMCh CAMOCTOATEIHHBIMU
BugaMu. OHY He UMeIOT TeHepalMOHHO — IMHKINYecKOol CBA3M C IreTeporeHeTH-
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YeCKU — NOBYHOMHBIM TOJIOUMKRIOM — S. giridis (RATzEBURG 1843) —, HO OHE
UIOTeHeTHYECKN TPOU3OLIIN OT BTOT0 BUXa ¥ 06pasyioT BMeCcTe ¢ HUM BHUIOBOU

KpYT.
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