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Zusammenfassung

Der Autor diskutiert seine Entdeckung der Libelle Hemianax ephippiger (BUrRMEI-
stER) in Norddeutschland an Hand der Literatur iiber die Verbreitung dieser Art.

Summary

The author discusses his discovery of the dragon-fly Hemianax ephippiger (BUr-
mEIsTER) in Northern Germany by means of the literature on its distribution.

Pe3oMe

ABTOD 06CYy:KIAeT CBOE OTKPBITHE CTPEHO3H Hemianazx ephippiger (BURMEISTER)
B CeBepHOit ['epMaHIA HA OCHOBE JIATEPATYPhL 0 PACIPOCTPAHEHIA 9TOT0 BIAA.
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Einleitung

Obwohl die Neigung mancher Insekten, unter bestimmten Voraussetzungen aus-
gedehnte Wanderflige zu unternehmen, seit langem bekannt ist, haben Entomologen
erst vor wenigen Jahren damit begonnen, durch groBangelegte Markierungsversuche
Einzelheiten iber diese Verhaltensweise zu erfahren (Urqumart, 1961; Rozr, 1959).
Wirriams, der sich bereits seit mehreren Jahrzehnten mit Fragen der Insektenmigra-
tionen beschaftigt, war lange der Ansicht, dieses Phianomen durch intensive Beobachtung
und Registrierung der Wanderziige in allen Erdteilen kldren zu konnen. Wenn sich seine
Erwartungen jedoch nicht erfiillten (,,The problem of the method by which migrating
insects determine the direction of their flights — still remains unsolved*, 1942, p. 226),
so lag das nicht zuletzt daran, daB er vielfach von experimentell nicht fundierten Grund-
gedanken ausging. Dennoch bleibt es sein unbestrittenes Verdienst, den Grundstein zur
Erforschung der Migrationen gelegt zu haben.

Neuerdings hat nun KexNepy (1961), gestiitzt auf Arbeiten von Jomnsox an Aphi-
den und RatNEY an Orthopteren, eine Neuauslegung des Migrationsproblems vorgenom-
men. Seine Gedankenginge fithren uns zwar einen Schritt vorwarts, doch darf nicht un-
erwihnt bleiben, daB eine Ubertragung der an Blattlausen und Heuschrecken gewonne-
nen Erkenntnisse auf andere Insektenordnungen (z. B. Schmetterlinge) nicht ohne wei-
teres moglich ist. Es sei hier nur an die Riickwanderungen erinnert, welche offenbar nur
bei Lepidopteren groBere Bedeutung erlangen.

Die in der vorliegenden Arbeit zusammengetragenen Versuchsergebnisse am Kleinen
Fuchs (Aglais urticae L.) mogen dazu beitragen, diese Liicke zu schlieBen.)

Problemstellung

Das Verbreitungsgebiet des Kleinen Fuchs erstreckt sich iiber ganz
Europa; in Mitteleuropa gehort er, dessen Raupen an der GroBen Brennessel
(Urtica dioica L.) von Mai bis zum.Herbst an sonnigen Plitzen iiberall anzu-
treffen sind, zu den haufigsten Tagfaltern. Erhebliche Schwankungen in
der Bestandsdichte lassen sich zwar nachweisen, doch ist die Populations-
dynamik nicht so ausgeprégt wie bei anderen mitteleuropéischen Tagfaltern.

Kocr (1954) gibt fiir Deutschland zwei Jahresgenerationen an. Die
Flugzeit der ersten erstreckt sich von Mitte Juni bis Mitte Juli, die der
zweiten von August bis zum Aufsuchen des Winterverstecks und nach der
Diapause bis Mai. In giinstigen Jahren kommt es nach Koca zur Entwick-
lung einer partiellen dritten Generation, die ab September erscheint und
nach der Uberwinterung bis Mai fliegt. Friese (1956) konnte eine ca. vier-
wochige Sommerruhe der ersten Jahresgeneration in Nordostdeutschland

1) Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft durchgefiihrt.
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beobachten. Diese Falter blieben wahremd der Latenzzeit unbeweglich an
ihren geschiitzten Platzen, verhielten sich also wie iiberwinternde Tiere.

Nach Wirtiams (1951 und 1958) iiberwintert der grofte Teil der eng-
lischen urticae-Populationen auf der Imsel. Wéihrend Falter der ersten
Jahresgeneration eine nordliche Migrationsrichtung einschlagen, tendieren
die in der zweiten Jahreshilfte zur Entwicklung kommenden mehr nach
Siiden. ,,There is little doubt that most of our population survive the winter
as hibernating butterflies: but a study of flight direction in different months
has shown that there is a preponderance of flights towards the north from
early spring up to the end of July, and towards the south from September
onwards* (1958 p. 36). Nach Mazzuococo (Osterreichische Forschungszentrale
fiir Schmetterlingswanderungen, Rundschreiben Nr. 7) flogen Mitte September
1950 am Joch 6stlich des Konigstuhls in den Alpen uriicae-Falter zahlreich
in siidlicher Richtung; 1960 konnte L.empxe (1961) siidwirts ziehende
Aglais urticae erstmals auch fiir Holland machweisen. ,,A distinct migration
of 34 specimens flying in southern direction was observed opposite the Hook
of Holland on september 11th* (aus ,,Trekvlinders 1960, p. 197). Der
Verfasser betont aber mit Nachdruck, dafl es sich hier wahrscheinlich nicht
um regelméiBige Wanderbewegungen handelt. Einen Hinweis fiir gelegent-
liches Auftreten von Wanderfliigen des Kleinen Fuchs in Mitteldeutschland
gibt auch BERGMANY in seinem mehrbédndigen Werk ,,Die GroB8schmetter-
linge Mitteldeutschlands® (Band 2, p. 204). Dort heiBt es: ,,Im Friihjahr
fliegt er oft weitab vom Lebensraum der Raupen an warmen Héngen, vor
allem an geschiitzten Waldrdndern in Gesellschaft von Vanessa io. Mit
diesem Falter iiberwintert er auch gemeinsam. Bei Arnstadt fand ich einmal
in einer kleinen Kalkhohle im Dezember ca. 30 Vanessa urticae und 10 Va-
nessa 10.* Demgegeniiber sind Wanderungen im Niederelbegebiet und in
Schleswig-Holstein nach WaRNECKE (1955) noch nicht gemeldet worden.
Der Falter war aber nach Angaben des gleichen Verfassers z. B. 1938 auf
Helgoland nicht selten und wurde in frithereren Jahren hier regelméBig
beobachtet.

Material und Methodik

Uber Testversuche englischer Entomologen mit markierten wurticae-Faltern in den
Jahren 1936—39 habe ich bereits in einer fritheren Arbeit berichtet (Roer, 1959). Diese
Versuche scheiterten damals in erster Linie an der geringen Zahl der Versuchstiere.
AuBerdem fehlte ein organisiertes Beobachternetz. Bei unseren 1956 begonnenen Mar-
kierungsversuchen gingen wir daher von dem Grundgedanken aus, eine moglichst groBe
Zahl von Faltern gleichzeitig auszusetzen. Wichtig erschien uns ferner ein vor allem hin-
sichtlich Herkunft und Alter einheitliches Ausgangsmaterial. Da der Kleine Fuchs im
Rheinland zu den haufigsten Tagfaltern zadhlt, macht das Einsammeln der Tiere selbst
in Jahren mit ungewohnlichen Witterungsverhéltnissen keine grofe Schwierigkeit. Der
extrem trocken-warme Sommer1959 bildete hier eine Ausnahme; er kann daher unberiick-
sichtigt bleiben. Bedeutungsvoll sind ferner die Lebensbedingungen wéihrend der Jugend-
entwicklung. Es ist bekannt, daB aus Laborzuchten Imagines hervorgehen konnen, die
sich in ihren LebensduBerungen von im ungestorten Biotop zur Entwicklung gekomme-
nen Vergleichstieren unterscheiden. Diese Einfliisse konnen von der Tageslénge, aber
ebenso auch von der Populationsdichte ausgehen (Uvarov, 1921; Zamer & Lowa, -
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1959). Es sei hier nur hingewiesen auf die Phasenverschiebung bei Heuschrecken- und
Schmetterlingslarven. Die Fixierung dieser Lebenserscheinungen im Verlauf der Onto-
genese ist ein Problem, dessen Losung nur von Fall zu Fall méglich ist. Unterlagen iiber
die kritische Phase bei Aglais urticae standen uns nicht zur Verfiigung. Wir haben — da
die sensible Periode bei Insekten vielfach vor AbschluB der Larvenentwicklung beendet
ist — nur solche Raupen zu den in diesem Beitrag ausgewerteten Versuchen herangezo-
gen, die kurz vor Beendigung ihrer Nahrungsaufnahme im Freiland eingetragen wurden.
Die in Kéasten zum Schliipfen gebrachten Falter sind wenige Stunden nach Verlassen der
Puppenhiille auf Temperaturen von ca. 6—7° gebracht, bei Zimmertemperatur markiert
(Tafel 4) und in der Regel einen Tag nach dem Schliipfen ausgesetzt worden; sofern die
Witterungsverhéaltnisse den Abflug aus den Transportkasten gewihrleisteten. Mitunter
zwangen uns aber Schlechtwetterperioden dazu, den Start um eine Woche und mehr zu
verschieben. Es kam uns ferner darauf an, die Imagines in demselben Gebiet auszu-
setzen, in dem ihre Larvenentwicklung stattgefunden hatte. Nur ein relativ kleiner Teil
stammt aus benachbarten Gebieten des Rheinlandes.

Die Schmetterlinge wurden nach der Fliigeletikettierungsmethode gekennzeichnet
(RoER, 1957). Die dazu benutzten beschrifteten Etikettenpaare aus Aluminiumfolie und
Luftpostpapier wiegen zusammen mit dem Klebstoff ca. 2 mg; das entspricht bei einem
Schliipfgewicht von 150—180 mg einer Gewichtzunahme von nur 1,3—1,1%. Sobald
die Falter Nahrung aufnehmen — und das konnten wir bei einem groBen Teil der Tiere
bereits kurz nach dem Start beobachten —, vermindert sie sich schnell und erreicht bei
Diapause-reifen bzw. legereifen Imagines Werte, die kaum mehr als 19, ausmachen.

Zeitpunkt und Reichweite der Fliige

Die ersten groBeren Markierungen wurden im Hochsommer 1956 vorge-
nommen; zunéchst an Septemberfaltern, weil die rheinischen Populationen
zu diesem Zeitpunkt gewGhnlich ihre maximale Dichte erreichen, in den
folgenden Jahren zunehmend auch an Frithsommer- (1. Gen.) und Herbst-
faltern (3. Gen.); doch war dies aus zeitlichen (1958) bzw. populations-
dynamischen Griinden (1959) nicht in jedem Versuchsjahr méglich.

Wie unsere Kontrollen nicht nur im Rheinland, sondern auch in anderen
Gebieten Mitteleuropas ergeben haben, gehort Aglais urticae zu den Tag-
faltern, die sich in ausgeglicheneren Bestédnden halten als beispielsweise der
GroBe KohlweiBling (Pieris brassicae L..). Eine Ausnahme bildete allerdings
der extrem trocken-warme Sommer 1959, der dem Rheinland geradezu
mediterrane Witterungsverhéltnisse bescherte. Daf Tagesdurchschnitts-
temperaturen von 20° und mehr bei gleichzeitig geringer Luft- und Boden-
feuchtigkeit der Art unzutréglich sind, tiberrascht nicht; wenn man bedenlkt,
daB seine Verbreitung im Mittelmeerraum (z. B. Spanien, nach MARTEN,
1956) auf hohere Gebirgslagen beschrankt ist. In den Ebenen Spaniens ist
der Kleine Fuchs nur selten einmal beobachtet worden. Wieweit die ex-
tremen Witterungsverhéltnisse des Sommerhalbjahres 1959 das Flug- und
Migrationsverhalten der rheinischen Populationen beeinfluBt haben, 148t
sich nicht nachweisen. Es fallt aber auf, daB in diesem Jahr ungeachtet des
ungewGhnlich giinstigen Flugwetters, kein Versuchsfalter das Startgebiet
nachweislich verlassen hat (Tab. 1). Der schnelle Anstieg der Populations-
dichte im folgenden Jahr ist angesichts der Tatsache, daB urticae nicht zu
den Arten mit fixierter Generationszahl gehort, verstindlich. 1961 war der
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Falter im Rheinland sogar wieder ausgesprochen haufig, so daB wir weit iiber
10000 Larven zu Versuchszwecken eintragen konnten.

Tabelle 1. Zusammenfassung allerin den Monaten Juni-November
1956 —61 ausgesetzten urticae-Faltereinerrheinischen Population (Zahlen

umrandet) und Rickmeldumngen (in Klammern)

Juni Juli August September Oktober ‘ November
I. Jahresgeneration II. Jahresgeneration ITI. Jahresgeneration
1956 — — | 2360 | s —
(34)
3 Fernfunde
1957 — — | 470 | 1450 | - -
(7) (7)
kein Fern- 1 Fernfund
fund
1958 — — — | 710 | = —
(14)
1 Fernfund
1959 — = | 65 | | 1840 | | 310 | —
(1) (24) (3)
kein Fern- kein Fern- kein Fern-
fund fund fund
1960 | 250 | - - | 3240 | 11630 | | 120 |
(3) (39) (14) (3)
kein Fern- 4 Fernfunde | kein Fern- kein Fern-
fund fund fund
1961 13300 | - | 4800 | | 1580 | [1140 | -
(20) (31) (13) (9)
kein Fern- kein Fern- 4 Fernfunde | kein Fern-
fund fund fund
su. | 3550 (28) | — | 5340 (39) |11180 (121) | 3080 (27) | 120 (3)

Eine nach Monaten und Generationen getrennte Zusammenstellung aller
in den einzelnen Jahren ausgesetzten Falter ist in Tabelle 1 wiedergegeben.
Aus dieser Ubersicht geht hervor, daB der Kleine Fuchs im Rheinland drei
Generationen im Jahr entwmkelt. Eine Abgrenzung der einzelnen Gene-
rationen im Biotop ist ohne Kennzeichnung der Falter kaum méglich. Sie
wird vor allem durch den Umstand erschwert, daf Teile der Sommergenera-
tion vor Eintritt in die generative Phase eine Ruheperiode einschalten.
Da ferner die iiberwinterten Falter nicht gleichzeitig ihre Winterver-
stecke verlassen, zieht sich die Eiablage vor allem in Jahren mit friithzeitigem
Frthahrsemzug iiber einen langeren Zeitraum hin. Die Zeitspanne zwischen
dem Ausbleiben der letzten iiberwinterten Imagines und dem Erscheinen
der ersten Vollkerfe der folgenden Generation ist kurz. Wir fanden den
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letzten vorjihrigen Kleinen Fuchs—ein 255 Tage altes hinfélliges Weibchen,
dessen Ovarien bereits leer waren — am 24. Mai (1960), kaum 2 km vom
Startplatz entfernt in einem typischen Eiablagebiotop. Die ersten Falter
der Frithsommergeneration traten im Kontrollgebiet 1957 am 10., 1960 am
8. Juniauf. Demnach beschrankt sich die Falter-freie Zeit auf ca. 2 Wochen.

1. Geeneration
(Allgemeine Flugzeit: Juni/Juli)

Die Masse der Frithsommerfalter schliipft im Rheinland gew6hnlich in
der zweiten Junihalfte. Sieht man von den Faltern ab, die vor Eintritt in

122; N
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Oberplers
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Fig. 1. Riickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (4glais
urticae L.). Start: Juni 1960 und 1961

die generative Phase eine Sommerruhe einschalten, so iiberschreitet die
Leébenserwartung dieser Tiere 3 Wochen nicht. Die hier zugrunde liegenden
Riickfunde beruhen auf 3550 im Juni 1960 und 1961 bei Bonn ausgesetzten
Individuen, von denen 23 zuriickgemeldet wurden. Einen Uberblick iiber
die rdumliche Verteilung dieser Wiederfunde gibt Fig. 1. Es liegen also bis-
her keine Anzeichen dafiir vor, daB Frithsommerfalter dieser rheinischen
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Population aus dem Startgebiet abwandern. Ein abschlieBendes Urteil zu
dieser Frage ist aber erst nach Vorliegen weiterer Versuchsergebnisse mog-
lich.1)
2. Generation
(Flugzeiten: August/September und nachfolgendes Friihjahr)

Nach unseren seit nunmehr 6 Jahren laufenden Plankontrollen erreichen
die rheinischen Populationen ihre hochste Bestandsdichte regelméBig im
August/September. Bisher wurden insgesamt 16520 Hochsommerfalter

% N

Wesseling

Hennef

Bornheim
Alfter

& Oberplers

Bad bodesberg

% Honnef

Fig. 2. Riickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (Aglais
urticae L.). Start: August 1957, 1959 und 1961

0 5 10km

v L L I

markiert und ausgesetzt (Tab. 1). Die im Vergleich zur 1. Generation lin-
gere Flugzeit dieser Falter diirfte wesentlich auf zwei Ursachen zuriickzu-
fiilhren sein: Erstens wirkt sich die iiber einige Wochen hinziehende Fort-

') Die Markierungsversuche an Aglais urticae wurden im Sommer 1962 fortgesetzt.
Von 3500 im Juli ausgesetzten Faltern der 1. Jahresgeneration gingen bis zum AbschluB
des Manuskriptes 31 Riickmeldungen ein. Auch in diesem Versuchsjahr hat sich nach-
weislich kein Kleiner Fuchs mehr als 10 km vom Startplatz entfernt.
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pflanzungsperiode der Friihsommerfalter notwendigerweise auch auf die
Entwicklungsdauer der nachfolgenden Generation in ihrer Gesamtheit aus,
wobei vor allem niedrige Temperaturen die Entwicklung sehr hinauszogern
konnen. Als zweite Ursache muB die bereits erwéhnte, die Lebensdauer
unter Umsténden betrichtlich verlingernde, Imaginaldiapause eines Teils
der Frithsommerfalter genannt werden. Die Gonadenentwicklung findet
bei diesen Individuen erst nach der Latenzzeit statt.

Wiéhrend im Rheinland nur selten urticae-Falter schon im Juli die Puppe
verlassen, steigt die Zahl der frisch geschliipften Vollkerfe in der ersten
Augusthélfte rasch an. 1957, 1959 und 1961 haben wir insgesamt 5340
Augustfalter ausgesetzt, davon allein 4800 im Jahre 1961. Ein am 14. 8,
eingeleiteter GroBversuch mit 2900 markierten Individuen scheiterte aller-
dings an der ungiinstigen Witterung wihrend der zweiten Augusthalfte.
Nach den wenigen Riickmeldungen, die dieses Experiment zeitigte, ist an-
zunehmen, daB kaum ein Kleiner Fuchs den Unbilden der Witterung ent-
gangen ist.

Tabelle 2. Ubersicht iiber alle mehr als 16 km von ihren Bonner Startplatzen
entfernt zuriickgemeldeten urticae-Falter (Fernfunde)

| Ent-
. s fernun
Nr. | gchlecht | 8elasse gelang Ort Start- | rich-
am am platz tung
in km
1 — 14.9. 56 21. 9. 56 Ahrweiler 20,5 S
2 — 19. 9. 56 30. 9. 56 Mechernich/Eifel 35,0 SW
3 — 3. 9. 57 9. 405,159 Friesheim 23,5 |NW
4 — 5.9.58 15. 9.58 Stotzheim b. Koln 25,5 Nw
5 0 6. 9. 60 13. 9. 60 Solingen 52,0 N
6 0 6.9. 60 5.12. 60 Efferen b_. Koln ’ 26,0 NNW
7 0 6.9.60 17. 2. 61 Krefeld-Urdingen 75,0 | NNW
8 — 9.9.60 5.4.61 | Leverkusen-Kiipper- 38,0 | NNW
steg
9 0 10. 9. 61 19. 9. 61 Hagen 74,0 NNE
10 — 10. 9. 61 17.9. 61 Warendorf/Ems | 150,0 |NNE
11 - 10. 9. 61 16. 9. 61 Gevelsberg/Westf. 66,0 | NNE
12 — 10. 9. 61 15. 9. 61 ‘ Giershausen/Westerw. 40,0 | E

Die einzelnen Fundstellen der zuriickgemeldeten Augustfalter sind in
Fig. 2 eingetragen. Nur zwei Tiere wurden mehr als 10 km vom Startplatz
entfernt zuriickgemeldet. Beide gehoren zum ,»Jahrgang 1961, Die Fund-
orte liegen 14 km siidlich bzw. 16 km nordéstlich vom Startplatz.

Einen bemerkenswerten Einblick in die Migrationsgewohnheiten der
Hochsommerfalter vermitteln die Riickmeldungen der Septemberfalter. Mit
121 Wiederfunden bei insgesamt 11180 ausgesetzten Imagines besitzen
diese Ergebnisse schon von der Zahl her besonderen Aussagewert (Tab. 1).
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In Fig. 3—5 habe ich die Riickmeldungen aller in der ersten bzw. zweiten
Monatshilfte ausgesetzten Tiere getrenmt aufgefithrt und dariiber hinaus
auch die Fernfunde von den Nahfunden getrennt. Danach fallen von 13 Fern-
funden (Start- und Wiederfundort mehr als 16 km voneinander entfernt) 12
auf Falter, die in der ersten Septemberh&lfte ausgesetzt wurden. Von ihnen
sind 4 iiber 70 km geflogen, einer sogar 150 km (Bonn-Warendorf/Ems).
Demgegeniiber hat nur ein in der zweiten Monatshélfte geschliipfter Ver-
suchsfalter eine groBere Entfernung zuriickgelegt (Nr. 2, Tab. 2). Alle
iibrigen 24 wiedergefundenen Falter dieser Saison (vergl. Fig.5) haben das
Startgebiet nicht verlassen.

Weitere Riicksehliisse lassen sich auf Fragen des Ortswechsels ziehen,
wenn man die raumliche Verteilung der ,,Diapausefalter* isoliert betrachtet.

=] Pea Y SN
Wesseling %@bmg C%)
@.B‘iﬁ m‘/e/va Hennef
it 4
‘ éﬁberp/e/x
Bad Godesberg
ORittgen
0 g Wkm Honnef

Fig. 3. Riickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (Aglais
urticae L.). Start: 1.—15. Sept. 1956—1961

Darunter fasse ich alle diejenigen Individuen zusammen, die nach mehr als
3 Wochen lebend, d. h. also in der Mehrzahl bereits im Ruhequartier ange-
troffen wurden. In Fig. 6 sind alle Wiederfundorte eingetragen. Demnach
blieben 27 von insgesamt 30 (90%) ,,Diapausefaltern‘* standorttreu; nur
3 haben vor Eintritt in die Diapause nachweislich Wanderungen unter-

nommen.
3. Generation
(Flugzeit: ab Ende Sept./Anf. Okt.)

Eine einwandfreie Trennung zwischen der 2. und 3. Jahresgeneration ist
nicht moglich, weil urticae-Falter von August bis zum Spétherbst bei geeig-
netem Wetter umherfliegen. Unverkennbar aber ist die fortschreitende Ab-
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Fig. 4. Rickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (Aglais
urticae Li.). Start: 1.—15. Sept. 1956—1961 (,,Fernfunde®).
.................. 1956—1958, —————— 1960, — 1961.
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nahme der Individuenzahl ab Mitte September. Dies iiberrascht insofern
als die Parasitierung der Raupen zum Herbst stark abnimmt, so dal nur
selten Ausfélle unter den Nachkommen eintreten. Die Abnahme der umher-
fliegenden Falter kann daher wohl nur darauf zuriickzufiithren sein, daB ein
groBer Teil der Hochsommerfalter seine Emtwicklung im gleichen Jahr nicht
mehr abschlieBt, sondern nach Speicherun g von Reservestoffen eine Latenz-
zeit durchmacht. Die zum Spdtsommer zunehmende Diapausebereitschaft
scheint neurosekretorisch gesteuert zu werden. Die ab Ende September er-

==

Wesseling

Oberpless

D

Fig. 5. Riickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (Aglais
urticae L.). Start: 16.—30. Sept. 1956—1961

scheinende 3. Jahresgeneration mag, da sie im Vergleich zur vorhergehenden
zahlenmiBig geringer ist, in weiten Teilen Mitteleuropas den Charakter
einer partiellen Generation annehmen; fiir die Verhaltnisse im Rheinland
trifft dies jedoch nach unseren bisherigen Beobachtungen nicht zu, weil die
Falter hier unabhéngig von der jeweiligen Jahreswitterung relativ gleich-
stark auftreten. Wir haben es hier demnach mit einer totalen dritten Gene-
ration zu tun.
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In den Jahren 1956—61 sind insgesamt 3200 Herbstfalter ausgesetzt
worden (Stichtag 1. Oktober), davon 120 noch Anfang November. Auch
nach diesem Zeitpunkt kommen in Jahren mit milder Herbstwitterung noch
Falter zum Schliipfen, sie finden aber kaum noch Nahrung und gehen daher
schon bald zugrunde. Die Zahl der zuriickgemeldeten Herbstfalter hilt sich

@ Leverkusen

) Duren

Sreg

. N
0> Bonn-Beue/

Neuwred

0 0 20km

. It

Fig. 6. Fundorte aller urticae-Falter, die den Winter in Diapause iiberlebten (Diapause-
falter, vgl. 8. 536)

mit 30 zwar ncch in bescheidenen Grenzen (Tab. 1), doch darf vielleicht
jetzt schon hervorgehoben werden, daB nachweislich kein Tier die weitere
Umgebung des Startplatzes verlassen hat (Fig. 7).

Das Migrationsproblem

Die Analyse des Flugverhaltens der drei rheinischen urticae-Generationen
lehrt, da Septemberfalter ausgedehnte Wanderungen unternehmen. Aber
Beitr. Ent. 12 36
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nicht die ganze Falterpopulation, sondern nur ein bescheidener Teil der-
selben wird offenbar von dem Migrationstrieb erfalt. Demgegeniiber
liegen von den zu anderen Jahreszeiten ausgesetzten Faltern keine Fern-
funde vor. In Anbetracht der geringen Wiederfundrate von 19, bei ca.
23000 ausgesetzten Versuchsfaltern mag es bei oberfléchlicher Betrachtung
verfritht erscheinen, diesen Ergebnissen grundsétzliche Bedeutung beizu-
messen. Der Einwand verliert jedoch an Zugkraft, wenn man die in der Ein-
leitung aufgefiihrten Migrationsbeobachtungen aus der Literatur zum Ver-

=

N
Wesseling Siegburg
é Bornhem HoppeF

3 Alfer
Oberplers
Bad Godesberg
@ Rotrgen
.0 2 Honnef

Fig. 7. Riickmeldungen im Raum Bonn ausgesetzter Falter des Kleinen Fuchs (dglais
urticae L.). Start: Oktober 1959—1961

gleich heranzieht. Hier zeigt sich ndmlich, daB abgesehen von den — sehr
allgemein gehaltenen und experimentell nicht belegten — Angaben von
Wirriams (1958) iiber nordwérts gerichtete Friithjahrswanderungen in Eng-
land, alle Wanderflugbeobachtungen dieses Falters aus dem Friihherbst
datieren. Ein weiterer Grund, warum Versuchsfalter der ersten und dritten
Generation moglicherweise nicht abwanderten, konnten ungiinstige Witte-
rungsverhéltnisse wihrend der Flugzeit gewesen sein. Ohne Zweifel sind
geeignete Witterungsverhéltnisse Voraussetzung fiir das Ingangkommen der
Migration. Um dies zu belegen, haben wir den Witterungsverlauf in Bonn
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nach Angaben der Agrarmeteorologischen Station Bonn fiir die einzelnen
Flugperioden dargestellt. Von einigen Ausnahmen abgesehen bot die
Witterung wéhrend der ,kritischen‘ Zeit sowohl bei den Frithsommer-
als auch Augustfaltern zum mindesten von der Temperatur und Wind-
starke her keineswegs ungiinstige Voraussetzungen fiir einen Ortswechsel.
Es ist daher unwahrscheinlich, daB ungiinstige Witterungsfaktoren die
Ursache des Ausbleibens der Migrationen gewesen sind.

Wenn sich also stichhaltige Griinde fiir eine jahreszeitlich begrenzte Mi-
grationsbereitschaft des Kleinen Fuchs anfithren lassen, erhebt sich die

Juni/Juli 1960 ; 2 0 % 20 2 3'0
70 _
32°]
28°]

247
Lufttemperatur 14,30 Uhr 2p°| A /\/\ /

‘Windstarke (mittags)

Juni/Juli 1961

N 70 |

32
28"
i
24° ] .
Lufttemperatur 14.30 Uhr 20° o
7 14
. \VaVY, N

3
Windstirke (mittags) ; } \ /\ ﬁ/\/

Fig. 8. Wltterungsverlauf in Bonn/Rhein (nach Angaben der Agrarmeteorologischen
Station Bonn-Poppelsdorf)

Frage nach den Ursachen dieses zeitlich fixierten Ablaufs. Offenbar handelt
es sich hier in erster Linie um ein physiologisohes Problem. Bevor ich auf
diese zentrale Frage naher eingehe, sei zunichst das Wesentliche iiber die
Zugrichtung dieses Wanderfalters erértert.

Ich beschrédnke mich bei den folgenden Ausfithrungen auf Fernriickmel-
dungen von Versuchsfaltern, die am 6. 9. 1960 und 10. 9. 1961 bei Bonn aus-
gesetzt wurden. Insgesamt liegen 7 Riickmeldungen vor: 3 Falter flogen im
September 1960 nachweislich in nérdlicher bis nordwestlicher, und 3 im
Jahre darauf fast zur gleichen Zeit in nordéstlicher Richtung. Der 7. Falter

36*
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(Nr. 12, Tab. 2) kann hier nicht weiter beriicksichtigt werden, da es der
Finder trotz wiederholter Riickfragen unterlie, detaillierte Fundangaben

mitzuteilen.
Klimatologische und aerologische Verhiltnisse
wihrend der Wandersaison

Eine Ubersicht iiber den Witterungsablauf im unmittelbaren Fluggebiet
der Versuchsfalter, wobei besonders die Luftstromungsverhéltnisse Beriick-
sichtigung fanden, ist in Fig. 8—12 wiedergegeben. Wie ich bereits in einer

August 1957 .7 G 10. 75. 20. 25 30,
701
J7°]
28°]

Lufttemperatur 14.30 Uhr ppe°] - .
Windstirke (mittags) g 1 W/_\ m

August 1959 \%
g )
Sonnenscheindauer/Std. 0 |
32°]
28°]
24°]
Lufttemperatur 14.30 Uhr
20° s P
16 %
g J .
Windstirke (mittags) A M/\J’\ /\
August 1961 \Z
70ﬂ
Sonnenscheindauer/Std. A
32°]

28°]

21'07
Lufttemperatur 14.30 Uhr 20°]
1 v Nat %
: /\/\/_\/\—/—/\J\
Windstark itt
indstarke (mittags) 77 /\ /\

Fig. 9. Witterungsverlauf in Bonn/Rhein (nach Angaben der Agrarmeteorologischen
Station Bonn-Poppelsdorf)
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fritheren Arbeit nachwies

, fallt die Migrationsphase in die ersten Lebenstage

der Imagines (RoEr, 1959b). Es eriibrigt sich daher, die Wetteranalyse auf
mehr als 8 Tage auszudehnen.

September 1956
0
Sonnenscheindauer/Std. 0
J2°
26°
24°
Lufttemperatur 14.30 Uhr 24|
767
3 ]
Windstarke (mittags) g i
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70
Sonnenscheindauer/Std. 0
J2%)
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76°
3]
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0 |
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J2°,
28°]
2%4°.
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Z 5 70, . 204 25, 30.

enalln Bob Beails

A

N \M@
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Fig. 10. Witterungsverlauf in Bonn/Rhein (nach Angaben der Agrarmeteorologischen

Station Bonn-Poppelsdorf)

Wetteribersicht vom 5.—13. September 1960:1)

Am 5. 9. breitete sich iiber ganz Mitteleuropa eine Kaltluftzone aus. Auf der Vorder-
seite des oberitalienischen Tiefs wurde in der Héhe voriibergehend Warmluft iiber die
Alpen nordwirts gefiihrt, die am Nordrand des Gebirges zum Aufgleiten kam. Im Rhein-

1) Nach Unterlagen des
(Main) zusammengestellt.

Zentralamtes des Deutschen Wetterdienstes in Offenbach
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land fiel am folgenden Tag bei wechselnder Bewélikung wiederholt mit Gewittern verbun-
dener schauerartiger Regen. Dabei lag die durchschnittliche Tagestemperatur mit 16°
niedriger als am Vortag. Eine kraftige Randstorung des bei Island gelegenen Zentraltiefs
l6ste am 7. 9. einen erneuten WarmluftvorstoB in Richtung Westeuropa aus. Ihr Nieder-
schlagsgebiet verursachte in weiten Teilen Deutschlands ldnger anhaltende Regenfille.

September 1959 ’7 ? 74 7? 2.0. 25 30
. ' ' ‘
37°)
28°]
24°]
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20°) \/V/\v
76°]

J |
Windstirke (mittags) ‘; } W
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28°.
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VvV
ey

3 |
Windstarke (mittags) f:\ /\ N /\ N /—/
September 1961 . vV : e %
327°) ‘
28°]
yAd
Lufttemperatur 14.30 Uhr 20°] F\VAV /\ /\/\/
Vv
- "/ v
3]
‘Windstarke (mittags) ; ] /\/—\A
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Fig. 11. Witterungsverlauf in Bonn/Rhein (nach Angaben der Agrarmeteorologischen
Station Bonn-Poppelsdorf)

Die Mittagstemperaturen lagen im Rheinland um 20°. In den folgenden Tagen verlagerte
sich ‘das britische Hochdruckgebiet nach Mitteleuropa und bestimmte vom 9.—13.9.
unser Wetter. Unter seinem EinfluB 16sten sich am 8. die Reste des iiber Deutschland
hinweggezogenen Niederschlagsgebietes vollends auf. Am 9. 9. dehnte sich das mittel-
europaische Hoch ostwirts aus, wahrend sich iiber der Nordsee nach Durchzug éines
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atlantischen Storungsauslaufers erneut ein Hochdruckkeil ausbreitete. Er fiihrte zu
einer Belebung der Warmluftadvektion auf der Vorderseite des atlantischen Tiefs.

Das sich nunmehr von Spanien iiber Deutschland bis Skandinavien erstreckende
europdische Hoch blieb auch am 10. 9. wetterbestimmend. Es brachte im Rheinland
Mittagstemperaturen um 23°. Am 11. wurde der atlantische Héhentrog unter Auffiil-
lung nach Osten abgedréngt. Er brachte den britischen Inseln und Westfrankreich Ein-
trilbung. Die anhaltende Warmluftzufuhr auf seiner Ostflanke fiihrte zu einer Verstir-
kung des von Mitteleuropa bis zur Barents-See reichenden Hohenhochkeils und zu einer
Kraftigung der vom mitteleuropéischen Hoch iiber die Ostsee hinweg zum Eismeerhoch
reichenden Hochdruckbriicke. Da diese nur langsam ostwiarts wanderte,gelangte Deutsch-
land in den Bereich einer schwachen Siidstromung. Die Tageshichsttemperaturen stie-
gen im Westen vereinzelt auf bis 25° an. :

Intensitdt und Lage des europdischen Hochdruckgebietes veranderte sich auch am
12. 9. nur wenig; denn nur langsam néherte sich den Britischen Inseln ein nordatlanti-
sches Tief. Mit ihm setzte sich in Mitteleuropa allméhlich etwas kiihlere Meeresluft durch.

Die durch Frankreich verlaufende Kaltluftzone verlagerte sich am 13. bei abnehmen-
der Wetterwirksamkeit nach Deutschland. Auf der Riickseite des sich weiter nach Ost-
europa verlagernden Hochs stieB in der Folge kiihlere Meeresluft nach Mitteleuropa vor.

Wetteribersicht vom 10.—18. September 1961:

Am 10. 9. brachte eine sich langsam ostwirts verlagernde mitteleuropiische Hoch-
druckzelle dem groBten Teil Deutschlands sonniges Wetter mit Tagestemperaturen im
Rheinland um 21°. Am folgenden Tag kamen die westlichen Teile des Bundesgebietes
bei Abschwichung des Hochs unter den Einflu} einer westeuropiischen Kaltfront. Auf
ihrer Riickseite trat unter dem EinfluB eines nachfolgenden flachen Hochkeils von Siid-
westen wieder Wetterbesserung ein, doch lagen die Temperaturen am 12. 9. im Rhein-
land um einige Grade unter denjenigen des Vortages (vgl. Fig. 11). Eine Randstérung,
die aber nur geringen Niederschlag brachte, iberquerte am 13. ganz Deutschland. Im
Bereich der mitgefiihrten Warmluft stiegen an diesem Tage die Temperaturen in West-
deutschland auf maximal 25—27° an. Wahrend unser Gebiet am folgenden Tag im Ein-
fluBbereich einer Kaltfront stand, kam es auf derVorderseite des nordatlantischen Sturm-
tiefs zu einem Warmfrontvorsto$3, der eine Aufwolbung eines Héhenhochkeils iiber West-
europa zur Folge hatte.

Vom 15.—19. 9. wurde der Aufbau eines umfangreichen Hochs iiber Mitteleuropa
durch eine kriftige Warmluftadvektion aus Stidwesten begiinstigt, die sich bei Annéhe-
rung eines iiber die Azoren nach Island ziehenden tropischen Wirbelsturmes wesentlich
verstarkte. Der Kern des Hochs verlagerte sich allméhlich nach Siidosteuropa.

Intensive Sonneneinstrahlung und Warmluftzufuhr hatten zur Folge, daB die Tem-
peraturen am 15. 9. in Mitteleuropa fast allgemein iiber 20° anstiegen; im stidwest-
deutschen Raum wurden sogar Werte um 25° gemessen. Inzwischen hatte sich das aus
dem tropischen Wirbelsturm namens ,,Debbie* entstandene Sturmtief dem ostatlan-
tischen Zentraltief angegliedert und in den Raum Irland verlagert. Es brachte dem Ost-
atlantik einen weit nach Stiden gerichteten KaltluftvorstoB, der seinerseits die Ausbil-
dung eines kréaftigen Hohentrogs zur Folge hatte. Fiir West- und Mitteleuropa ergab sich
daraus eine Intensivierung der Warmluftzufuhr, wodurch der am 14. iber Westeuropa
angedeutete Hohenhochkeil jetzt iiber Mitteleuropa starker hervortrat.

Im Verlauf des 16. 9. verlagerte sich das mitteleuropaische Hochdruckgebiet weiter
ostwérts. An seiner Westflanke hielt der intensive Warmluftstrom nach Nordosten an,
so daB iiber Deutschland die Temperaturen bei meist wolkenlosem Himmel allgemein
iiber 25°, im Siidwesten bis 32° anstiegen (in Bonn um 14.30 Uhr 29°). Durch die Warm-
luftadvektion verstirkte sich der nunmehr von Nordafrika bis nach Mitteleuropa rei-
chende Hohenhochkeil noch. Auch am folgenden Tag hielt die Warmluftzufuhr nach Mit-
teleuropa unverdndert an. Bei heiterem Himmel wurden vielerorts Tageshéchsttempera-
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turen von iiber 30° gemessen. Mit dem 18. 9. schwichte sich das wetterbestimmende
Hoch von Siiden her langsam ab; bei dstlichen Winden stromte kiihlere Festlandluft
nach Norddeutschland ein.

Wegen ungiinstigen Wetters sind unsere am 6. 9. 60 ausgesetzten Ver-
suchsfalter sehr wahrscheinlich nicht in den ersten beiden Tagen abgewan-
Oktober 1959 Z 5. 10 7, 20 25, 30
70
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28°]

24°] _/\
Lufttemperatur 14.30 Uhr 20°]
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Fig. 12. Witterungsverlauf in Bonn/Rhein (nach Angaben der Agrarmeteorologischen
Station Bonn-Poppelsdorf)

dert. Da der erste Fernfund dieser Saison vom Nachmittag des 13. 9. da-
tiert (Bonn-Solingen), ist anzunehmen, dafl auch die iibrigen Fernwanderer
withrend der Hochdruckwetterlage vom 8.—13. 9. migriert sind. Gefunden
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wurden sie allerdings erst viel spéter, und zwar im Winterquartier. Die
gleiche Zugrichtung hat auch Nr. 8 eingeschlagen. Dieser Falter wurde
zwar erst am 9. 9., also 3 Tage spéter ausgesetzt, er hat aber offensichtlich
die gleiche Hochdruckwetterlage ausgenutzt. Den Figuren 11, 13 und 14

S 6 7 8 9 w213
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72°] \/\/\
Windrichtung 7 Uhr "y vT.y v ovw ow
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0 | \/\///\
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Fig. 13. Witterungsverlauf in K6ln/Wahn. September 1960

entnehmen wir, dal in der Zeit vom 8.—14. 9. im Rheinland fiir die Jahres-
zeit iiberdurchschnittliche Tagestemperaturen herrschten (bis 22°), auBer-
dem hohe Sonnenscheindauer und nur schwache Luftstromung. Derartige
GroBwetterlagen miissen als besonders geeignet fiir Migratioen angesehen
werden.
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Eine wertvolle Ergénzung zu diesen Befunden stellen die Versuchsergeb-
nisse der im September des folgenden Jahres ausgesetzten urticae-Falter dar.
Besonders giinstigen Umsténden ist es zu verdanken, dall von ca. 1000 am
9. September bei Bonn ausgesetzten Faltern 3 innerhalb weniger Tage aus
groferer Entfernung zuriickgemeldet wurden, darunter ein Stiick aus 150km
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Fig. 14. Witterungsverlauf in Disseldorf. September 1960

(Nr. 10, Tab.2). Die Zugphase dieser Fuchsfalter fillt ebenso wie die
des Vorjahres mit einer Hochdruckwetterlage und iiberdurchschnittlichen
Tagesmitteltemperaturen (iiber 20°) zusammen (Fig. 15—17). Die Luftstro-
mungen waren allerdings 1961 vergleichsweise stdrker. Nach der nur um
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wenige Grade voneinander abweichenden Zugrichtung der 150, 70 und 66 km
geflogenen Falter muB angenommen werden, daB sie gleichen Wanderbedin-
gungen ausgesetzt waren; moglicherweise sind sie sogar zu gleicher Zeit ge-
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Fig. 15. Witterungsverlauf in Koln/Wahn. September 1961

flogen. Damit kommen wir zu einem weiteren wichtigen Problem der
Wanderfalterforschung, der Orientierung im Raum.

Die Zugrichtung

Das Problem der Raumorientierung der Wanderfalter ist in den letzten
Jahren wiederholt Gegenstand eingehender theoretischer Erdrterungen ge-
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wesen (KExNEDY, 1961; Wirriams, 1958). In unserem Fall interessiert vor
allem die Frage, ob sich die Septemberfalter auf ihrer Wanderung eines
Orientierungsmechanismus bedient, d. . aktive Fliige unternommen haben,
oder einfach von der Luftstromung ,,verfrachten* lieBen (dispersal). In
einer fritheren Arbeit kam ich auf Grund von Wanderfalterbeobachtungen
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Fig. 16. Witterungsverlauf in Essen-Miilheim. September 1961
bei Bonn Ende August 1958 zu der Feststellung, daB sich Aglais urticae an
den siidwérts gerichteten Herbstwanderungen typischer mitteleuropaischer

Zugtalter (Pyrameis cardui L., Vanessa atalanta L., Pieris brassicae L. u. a.)
nicht beteiligt. Auch in spéteren Jahren sind mir gerichtete Fliige dieser
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Nymphaliden nicht begegnet. Die hier vorgelegten Riickfundergebnisse
sprechen daher fiir die Vermutung, daB Aglais urticaeiiber kein Raumorien-
tierungsvermogen verfiigt, denn mit ca. 90° ist die Streuung der in den bei-
den zuriickliegenden Versuchsjahren nachweislich gewanderten Falter be-
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Fig. 17. Witterungsverlauf in Miinster/Westf. September 1961

merkenswert groB. Vergleicht man aber die Zugrichtung der an einem Ort
gleichzeitig freigelassenen urticae-Falter untereinander, so iiberrascht die ge-
ringe Abweichung. Besonders gilt das fiir die am 10. 9. 61 ausgesetzten
Fernwanderer. Offenbar sind es exogene, auf alle Individuen gleichermaBen
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wirkende Faktoren, die fiir die Zugrichtung verantwortlich sind. Stellt man
nun die Luftstromungsverhaltnisse im Rheinland wéahrend der mutmaglichen
Zugzeit, d. h. fir die Zeit zwischen Start und Wiederfang bzw. Start und
vermutlichem Stationdrwerden der Migrationsrichtung gegeniiber, so ist eine
Parallele zwischen beiden Richtungen unverkennbar. Wiahrend der Flug-
zeit im September 1961 meldeten die Wetterwarten Koln/Wahn, Essen-
Miilheim und Miinster/Westf. iibereinstimmend siidwestliche bis siidsiid-
westliche Windrichtungen. Es kann demnach kaum zweifelhaft sein, dal
sich Aglais urticae von der Luftstromung verfrachten lief. Moglicherweise .
haben die zuriickgemeldeten Versuchsfalter die maximal 150 km lange
Strecke sogar im Non-Stop-Flug bewdltigt. Diese Flugleistung wiirde nicht
iiberraschen, wenn man bedenkt, daB in der Zeit vom 13.—16. 9. mittags
bereits in Bodennihe Windstarken von 25 bis 28 km/h gemessen wurden.
Mitwind-Migrationen lassen sich fiir das Vorjahr zwar nicht unmittelbar
nachweisen, weil die Zeitspanne zwischen Start und Wiederfund zum Teil
wesentlich groBer gewesen ist; der geringe Zugwinkel zwischen den einzelnen
Wiederfunden 148t aber auch hier Windverfrachtung vermuten.

Physiologische Merkmale

Uber die physiologische Seite des Migrationsgeschehens ist — mit Aus-
nahme einiger Aphiden und Orthopteren — noch sehr wenig bekannt. Un-
sere Versuchsergebnisse an Aglais urticae reichen noch nicht aus, gesicherte
Aussagen iiber physiologische Verdnderungen bei Wandertieren gegentiiber
standorttreuen zu machen, doch méchte ich hier wenigstens auf einige Be-
sonderheiten hinweisen.

Zwei Feststellungen verdienen besondere Beachtung: 1. Die Konzen-
tration der Migrationen auf Septemberfalter (2. Generation), 2. Die Kon-
zentration der die Diapause iiberlebenden Falter auf Individuen, die im
September schliipften. Die Fundorte aller nach dem 15. Februar (dem
friithesten Termin fiir den Ausgang des Winters) lebend wiedergefangenen
Individuen sind in Fig. 6 wiedergegeben. Bemerkenswert daran ist, daB es
sich hier ausschlieBlich um Falter handelt, die in der Zeit von Ende August
und Anfang Oktober geschliipft sind. Bisher haben wir bei keinem einzigen
,,Fernwanderer‘ entwickelte Gonaden festgestellt; wohl aber fanden wir
Individuen mit stark entwickeltem Fettkorper. Diese Befunde deuten
darauf hin, daB Fettablagerung anstelle von Keimzellenentwicklung einer-
seits sowie Wanderneigung und Diapausebereitschaft andererseits Glieder
eines Beziehungsgefiiges sind. Demnach miiite sich also nachweisen lassen,
daB Bereitschaft zum Ausfithren ausgedehnter Migrationen auf Individuen
beschriankt ist, deren Gonadenetwicklung gehemmt ist und die nach Er-
16schen dieses Zugtriebes zundchst Reservestoffe speichern, um dann an-
schlieBend eine Diapause durchzumachen.

Uber Einzelheiten des' physiologischen Geschehens lassen sich z. Z. nur
‘Vermutungen anstellen. Fest steht jedenfalls, daB zu der physiologisch ge-
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steuerten Bereitschaft zum Wandern ein dullerer Reiz (Temperatur Sonnen-
schein, Luftstromung) hinzukommen muB, damit ein Abflug stattfinden
kann. Ungiinstige Witterung blockiert den auslosenden Reiz. So bedeut-
sam diese exogenen Bewirkungsfaktoren fiir die Ausbreitung im einzelnen
sein mogen, sie sind keine conditiones per quas Migrationen ausgelst werden.

Zusammenfassung

In den Jahren 1956—61 wurden ca. 23000 markierte Falter einer rheinischen Popu-
lation des Kleinen Fuchs (4glais urticae L.) bei Bonn ausgesetzt, um Fragen des Orts-
wechsels und der ihn auslosenden Faktoren zu kliren. 19, der Versuchsfalter wurden
zuriickgemeldet. Nur ein kleiner Teil der frisch geschliipften Imagines erfihrt ein Ein-
klinken in den Migrationskreis; das Gros bleibt mehr oder minder standorttreu. Nach-
weislich entfernten sich nur 12 Versuchsfalter mehr als 16 km vom AuflaBort (Fern-
wanderer). Die maximale Flugleistung erzielte ein urticae-Falter, der 7 Tage nach dem
Start 150 km nordostlich des Startplatzes gefangen wurde. Die zuriickgemeldeten Fern-
wanderer gehorten ohne Ausnahme der vorletzten Jahresgeneration an (September-
falter). Andererseits sind es gerade die im September schliipfenden Falter, die nach den
vorliegenden Beobachtungen nach Anlegen eines Reservestoffkorpers erfolgreich iiber-
wintern. Es muB daher angenommen werden, daf3 Wechselbeziehungen zwischen diesen
beiden LebensduBlerungen, Wandertrieb und Diapause, bestehen. Moglicherweise ist die
‘Bereitschaft zum Migrieren ein photoperiodisch gesteuerter Diapause-Effekt. Witterungs-
faktoren sind conditiones sine quibus non, aber nicht conditiones per quas Migrationen
ausgelost werden. Die Zugrichtung der Wanderer wird von der Luftstromung bestimmt.
Aglais urticae gehort demnach nicht zu jener Gruppe von Wanderinsekten, die sich — um
ihre einmal eingeschlagene Zugrichtung konstant einhalten zu kénnen — der Raumorien-
tierung bedienen miissen.

Summary

There are discussed the results of the author’s experiments on the migration habits of
Aglais urticae L. in Western Germany (Rhine) between 1956 and 1961 with about 23000
marked specimens. The author concludes relations between migration impulse and
diapause, whereas climate factors are — though important — not conditions which in-
duce migrations The direction of migration is determined by airstreams. So Aglais
urticae is not one of those migratory insects which need orlentatlon of space to keep their
direction of migration constant.

= Peziome

B 1956—61 rr. 65110 BEICaxKeHO 0K0Ji0 23000 MeYeHHEIX MOTBIIBKOB PeHHCKOIL
nonyany Aglats urticae L. BOmman ropoga BoHH ¢ TeM, 9T00b BEIACHUTE BOIIPOCH
U3MeHEeHNUs MeCTa U )aKTOPOB, KOTOPEIEC ero BEIBLIBAIOT. 19, ONBITHHIX MOTBIILKOB
BepHyJica o0paTHO. JIMIIb HE3HAYUTEJIbHAs 9aCTh TOJBKO YTO BBUIYNUBIINXCH
uMaro BHRJAIOYAeTCA B KPYT MUTpaluu; IiaBHAsd 9acTh (oJjiee UM MeHee OCTAeTCs
Ha MecTe IPOUCXOMAeHUA. 10 JOCTOBEDPHBIM CBETEHUAM TOJBKO 12 ONBITHBEIX
MOTBIJIBKOB YRAJIMINCE JAJIbIle ueM 16 KM 0T MecTa BEICANKY (,,JallbHUe Iy THAKA ).
MakcuManpHEBINA IT0JIeT COBepIIMI MOTBIIeR urticae, KOTOphIi GBI mMoiiMeH 7 mHeit
nocyae crapra B 150 KM K ceBepHO-BOCTOKY OT MecTa cTapTa. BepHyBmuecs ,,Hallb-
HUe IYTHUKEA‘‘ NPUHAIIeKANIN 0€3 MCKIIYEHUA K IOKOJEHHUIO IIPEMNIIOCIENHEro
roga (ceHTAOpCKHMe MOTBWIBKM). G APYTro#f CTOPOHBI MMEHHO BRUIYIAIOIUECH B
CeHTAOPEe MOTBUIBKU YCIEIIHO IePesuMyIoT Iocjie o0pa3oBaHUA Teja Pe3epBHBIX
BemrecTB. I103TOMY HAJO IPENIOoNaraTh, 4YTo CYI[ECTBYIOT B3aWMHEIE COOTHOIICHHU
Me}KLY 9TUMH IBYMsA IPOABICHUAMMN }RUBHY — MHCTUHKTOM MUTDAIUU U UATIAY301i.
Bo03MO0sKHO0, YTO F'OTOBHOCTh K MHUI'DAIMU ABJIAETCA OTONEPUONNYECKU yIPaBJIEH-
HBIM 2 derToM Huanayssl. MeTeopoJiormueckue (GaKToOphl sABJIAIOTCA conditiones
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sine quibus non, a He conditiones per quas BrIBEIBaOTCA MUrpanuu. HamnpaBieHue
mepeJjieTa IIYTHUKOB OIpeNesdeTcs BO3NYILIHBIM TeueHueM. CiemoBarennbuo Aglais
urticae He TIPHUHAMJIERUT K TOY IPYyIIe MHUTPUDPYIOIUAX HACEKOMBIX, KOTOpHIE
MOJKHBL TI0JIB30BATHCA OPUEHTHUPOBKOM B TIPOCTPAHCTBE, YTOOBI MMETH BO3MO3K-
HOCTb IIOCTOSAHHO COOIIONATH BEIOPAHHOE MU HAIIPABJIEHUE 10JIeTA.

Litera tur

BrremaNN, A., Die Grofschmetterlinge Mitteldeutschlands. Band 2, Tagfalter, Jena,
495 pp, 1952.

Friese, G., Die Rhopaloceren Nordostdeutschlands (Mecklenburg und Brandenburg),
mit zoogeographischen Erérterungen und einem vergleichenden Uberblick tiber die
Nachbargebiete. Beitr. Ent., 6, 53—100, 403—442, 625—658, 1956.

Jomnson, C. G., A basis for a general system of insect migration and dispersal by flight.
Nature, 186, 348—350, 1960.

KENNEDY, J. S., A turning point in the study of insect migration. Nature, 189, 785—791,
1961.

Kocr, A., Wir bestimmen Schmetterlinge. Band 1, Tagfalter Deutschlands. Radebeul
& Berlin, 119 pp., 1954.

LempkE, B. J., Trekvlinders in 1960. Ent. Ber., 21, 185—199, 1961.

MarTEN, W., Wanderfliige, Suchfliige und gerichtete Fliige bei Schmetterlingen. Ent.
Ztschr., 66, 217—231, 237—239, 248—252, 1956.

Mazzucco, K., Rundschreiben Nr. 7 der Osterreichischen Forschungszentrale fiir Schmet- .
terlingswanderungen. Ztschr. Wiener ent., Ges., (41)67, 89—95, 1956.

Roer, H., Erforschung von Schmetterlingswanderfliigen. Neues vom Aluminium, 7,
8—9, 1957.

—, Zur Erforschung der Flug- und Wandergewohnheiten mitteleuropaischer Nympha-
liden (Lepidoptera). Bonn. Zool. Beitr., 10, 286—297, 1959.

Serkopr, H., Uber die meteorologischen Verhiltnisse bei Falterwanderungen. Trans. 9.
internat. Congr. Entomol., 1, 416—423, 1952.

—, Eine biologisch wirksame Wetterlage auf der Nordsee im Spatsommer 1956. Der
Wetterlotse. Nr. 108, p. 237—239, 1956.

UrQuHART, F. A., The Monarch Butterfly. Toronto, 1960.

Uvarov, B. P., A revision of the genus Locusta L. with a new theory as to periodicity and
migration of locusts. Bull. ent. Res., 13, 135—163, 1921.

Wirriams, C. B., Seasonal changes in flight direction of migrant butterflies in the British
Isles. J. anim. Ecol., 20, 180—190, 1951.

—, Die Wanderfliige der Insekten. (Einfiihrung in das Problem des Zugverhaltens der
Insekten unter besonderer Beriicksichtigung der Schmetterlinge.) Hamburg, 232 pp.,
1961. (Ubersetzung der engl. Ausgabe: “Insect Migration”, London, 1958).

Wirriams, C. B., Cocksirr, G. F., GiBBs, M. & Dowxes, J. A., Studies in the migration of
Lepidoptera. Trans. ent. Soc. London, 92, 101—283, 1942.

Wirriams, C. B., Common, I. F. B., FrENcH, R. A., MuspraTT, V. & WirLiams, M. C.,
Observations on the migration of insects in the Pyrenees in the autumn of 1953.
Trans. R. ent. Soc. London, 108, 385—407, 1956.

WARNECKE, G., Die GroBschmetterlinge des Niederelbegebietes und Schleswig-Hol-
steins. Verh. Verein. naturw. Heimatforsch. Hamburg, 82, 24—68, 1955.

ZAHER, M. A. & Lowe, D. B., Some effects of larval population density on the biology of
Pieris brassicae L. and Plusia gamma L. Proc. R. ent. Soc. London, 34, 97—109, 1959.

Tafel &

Sobald die frisch geschliipften Falter ihre volle Flugfahigkeit erlangt haben, werden
ihre Vorderfliigel mit einer Lochzange perforiert und mit einem beschrifteten Etiketten-
paar versehen. 60—70 Individuen lassen sich nach dieser Methode von einer Person in
der Stunde signieren. (Photo vom Verfasser).
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Tafel 4

Beitrdge zur Entomologie, Band 12, 1962, Nr. 5/6

&
g

e

sverhalten des Kleinen Fuchs

i

H.Roer, Migration

DOI: 10.21248/contrib.entomol.12.5-6.528-554



http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

DOI: 10.21248/contrib.entomol.12.5-6.528-554


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Beitrdge zur Entomologie = Contributions to Entomology
Jahr/Year: 1962

Band/Volume: 12

Autor(en)/Author(s): Roer Hubert Franz Maria

Artikel/Article: Experimentelle Untersuchungen zum Migrationsverhalten des
Kleinen Fuchs (Aglais urticae L.) (Lepidoptera: Nymphalidae). 528-554



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21022
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=53494
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=340745

