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1. Einleitung

Uber den gefihrlichen Kiefernschidling Panolis flammea SCHIFFERMULLER gibt
es zahlreiche wissenschaftliche Verdffentlichungen, die in ausgezeichneter Form
bei SacHTLEBEN (1927) und EscuericH (1931) zusammengefalt worden sind. Die
zunehmende Forleulenvermehrung in den Jahren 1961 und 1962 in einigen Ge-
bieten der Deutschen Demokratischen Republik, insbesondere im Bezirk Cottbus
und in den Kieferngebieten ostlich von Berlin, bot Gelegenheit, dem Verlauf der
Gradation, dem Gesundheitszustand der Schidlingspopulationen und dabei be-
sonders den natiirlichen Feinden Aufmerksamkeit zu schenken und vor allem die
Eiparasitierung der Forleule unter Freilandbedingungen genauer zu untersuchen.
BEs gibt in der Literatur mehrere Hinweise, dafl Eiparasiten der Gattung Tricho-
gramma die Eier der Forleule in starkem MaBe parasitieren kénnen. So fithrt
z. B. WorL¥rr (1915) an, daB im Jahre 1914 in der Oberforsterei Kittel die Euleneier
bis zu 609, parasitiert waren. Auch in den Kiefernwaldungen bei Zossen konnte
1925 eine Eiparasitierung von 209, ermittelt werden (SacHTLEBEN, 1927). Die
Tatsache, daB Eiparasiten der Gattung Trichogramma in der Lage sind, Massen-
vermehrungen von Forstschidlingen niederzuhalten bzw. zu Ende zu bringen
und daB sie sich verhdltnisméBig gut zur kiinstlichen Massenzucht eignen, liel
diese Eiparasiten schon lingere Zeit fiir eine biologische Bekdampfung von Forst-
schidlingen in Betracht kommen. In Laboratoriumsversuchen wurde die Wirk-
samkeit von Trichogramma von vielen Bearbeitern erprobt (Voerker, 1925;

1 Diese Arbeit wurde dem sehr geehrten Herrn Professor Dr. HELLMUTH GABLER zu seinem 60. Geburtstag ge-
widmet.
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Haswe, 1925; ScuuLrze, 1926; Burzywnsky, 1963; KennerL-Hrcker, 1963 u. a.),
allerdings beschrankten sich die Einsatzversuche gegen forstliche Masseninsekten
unter Freilandbedingungen erst auf wenige Beispiele (WELLENSTEIN, 1934; KRrU-
SEv, 1960; ScHWENKE, 1962; FANkHANEL, 1963), wobei es oft zu recht widerspre-
chenden Resultaten kam. Mit dem vorliegenden Beitrag sollte ein weiterer Ver-
such unternommen werden, die Wirksamkeit von Eiparasiten unter Freiland-
verhdltnissen zu untersuchen und ihre Brauchbarkeit gegen die Forleule zu er-
proben.

2. Zur Methodik

Fine Einschitzung {iber das im Jahre 1962 zu erwartende Forleulenauftreten und die
unter Freilandbedingungen eintretende Eiparasitierung dieses Kiefernschidlings wurde in
enger Verbindung mit der Hauptstelle fiir Forstlichen Pflanzenschutz Eberswalde und vor
allem mit mehreren Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieben in der DDR, insbesondere mit
dem Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Fiirstenwalde ermittelt. Zusammen mit den Forst-
praktikern wurden geeignete ,,Schidlingsherde® ausgeschieden, die fiir Untersuchungen
iiber die ,,Gefdhrdungsziffern‘ nach den Winterboden-, Nach- und Eisuchen sowie fiir einen
Versuchseinsatz mit Eiparasiten der Gattung Trichogramma in Frage kamen. Die in den
schidlingsbedrohten Kiefernbestinden durchgefithrten Arbeiten iiber den Eibesatz der
Forleule, den Parasitierungsanteil vor und nach dem Ausbringen von Eiparasiten ergénzten
das Bild der im Laboratorium erhaltenen Resultate iiber das Parasitierungsprozent der ein-
geschickten Proben. Zur exakten Bestimmung des Parasitierungsanteils kamen die Ei-
proben im Institut einzeln in Vivarien, in denen die Trichogrammen dann weitervermehrt
werden konnten.

Fiir die Laboratoriums- und Freilandversuche mit Trickogramma embryophagum HARTIG
bezogen wir Ausgangsmaterial vom Allunionsinstitut fir Pflanzenschutz in Leningrad. Es
ist mir eine besondere Pflicht, Frau Dr. V. A. S¢zperiiyirova und Herrn Dr. BEZDENKOV
ganz besonders fiir die erwiesene Unterstiitzung zu danken.

~ Die Léngen- und Breitenmessungen an Eiparasitenwespen (Kopfkapsel, Thorax, Abdo-
men) wurden mit Hilfe eines geeichten Okularmikrometers an Tieren vorgenommen, die
im trockenen Zustand aufbewahrt worden waren, einige Stunden vor der Messung in Aqua
destillata tiberfithrt und in Berlese-Mischung eingebettet wurden. Gesicherte Werte konnten
erhalten werden, wenn die Messung nur wenige Stunden nach der Einbettung der Tiere
erfolgte und die Praparate nicht mit einem Deckglas versehen wurden.

Fir die groBziigige Hilfe bei der Durchfihrung der Untersuchungen méchte ich den
hilfsbereiten Praktikern und vor allem den technischen Assistentinnen Frau B. Wimsm
und Frau B. Roger meinen besten Dank aussprechen. Dank schulde ich ebenfalls dem
Direktor des Instituts fiir Forstwissenschaften, Herrn Professor Dr.-Ing. A. RiceTER, und
dem Abteilungsleiter, Herrn Professor Dr. W. KrUEL, fiir die erwiesene Unterstiitzung bei
der Erledigung von Arbeiten am Institut in Eberswalde.

3. Vergleich der Gefihrdungsziffern von Winterboden-, Nach- und Eisuchen zur Er-
mittlung des Forleulenauftretens im Staatlichen Forstwirtschalisbetrieb Fiirsten-
walde

Bei der Auswahl der Versuchsflichen gingen wir davon aus, wie hoch sich die
Puppenbelagsdichten bei den Winterbodensuchen und Nachsuchen ergeben hatten.
Fast iibereinstimmend zeigte sich, obwohl die Suchen z. T. unter unserer Mit-
wirkung erfolgt waren, daB kaum vergleichbare Werte fiir die Gefihrdungsziffern
des Forleulenauftretens erhalten werden konnten (Fig. 1). Die Werte wurden
nach den bekannten Methoden von ScHWERDTFEGER (1932) ermittelt. Beim
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Fig. 1. Vergleich der Gefihrdungsziffern von Winterboden-, Nach- und Eisuchen zur Ermittlung des Forleulenauftretens
im StFB Fiirstenwalde 1962
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Gegeniiberstellen der Befunde der Bodensuchen, Nachsuchen und Eisuchen,
bezogen auf die fir die Forleule kritische Zahl 1, stellten wir beachtliche Unter-
schiede fest, indem z. T. hohere Werte bei den Nachsuchen als bei den Winter-
bodensuchen bzw. grofie Unterschiede bei zweimaliger Wiederholung der Nach-
suchen gefunden wurden. Mit Ausnahme der Resultate im Revier Burig, vor allem
in der Abt. 192, wo die ermittelten Gefahrdungsziffern nach den Winterboden-,
Nach- und Eisuchen in einer einigermafen normalen Relation zueinander standen,
fielen doch die erhaltenen Unterschiede der Gefdhrdungsziffern in bezug auf die
kritische Zahl 1 fiir die Winterboden- und Nachsuchen gegeniiber den Werten der
Eisuchen erheblich aus dem Rahmen. Es scheint notwendig zu sein, die Ver-
gleichbarkeit von Gefidhrdungsziffern fir die Prognose des Forleulenauftretens
von Fall zu Fall genauer zu iiberpriifen.

Im Vergleich mit den relativ hohen Werten der Winterbodensuchen (iiber 3)
im Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Fiirstenwalde fielen die Gefdhrdungsziffern fiir
die Eisuchen hierselbst niedrig aus (Fig. 1, 2 und Tabelle). Sie schwankten im
Durchschnitt um die Werte 0,2--0,3 und iiberschritten nur in der Abt. 192 des
Revieres Burig den Wert von 1,0 (1,35). Eine Beziehung zwischen der Hohe der
Gefabrdungsziffern bei den Eisuchen und von Bestandestaktoren (Alter, Ertrags-
klasse, Nadelmasse, SchluBigrad, Standortsform) lieB sich auch aus den umfang-
reichen Unterlagen anderer Betriebe nicht ermitteln. Das Parasitierungsprozent

Tabelle
Eisuchwerte und Eiparasitierung der Forleule in Bestinden des
Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebes Fiirstenwalde 1962

Stand %zfj;;‘ . Dolid | Pars
Reviere/Abt. | Alter Broigs: | Nadsl- isehinfy g0 ziffer Ger BkiLg
klasse | masse | grad . |unters. rungs-
e i Eier |prozent
Eisuchen
Plaatz
Abt. 266 c? 50 /11T 0,7 9 Sb 0,34
266 al 60 IT1 0,6 8 DSbg 0,29 306 10,4
269 b 49 I1I 0,7 9 Shg 0,27
269 ¢ 47 I1/111 0,7 9 DSb 0,30 292 5,2
289 ¢ 51 1I/I1Y 0,8 9 Sb 0,05 113 21,3
307 a 64 I 0,7 7 Sb 0,47 576 5,1
Buchte
Abt. 24 d2 49 Iv 0,6 10 Scg 0,16 81 28,4
26 b® 42 iv 0,7 9 Scg 0,08 49 12,2
66 b 41 Iix 0,6 9 Scg 0,14 79 19,0
Storitzsee
Abt. 22 b 30 1I/111 0,7 10 Sb 0,05 10 30,0
36 b a8 I 0,7 9 Sb 0,31 152 8,6
Dannenreich
Abt. 135 at 48 IV/vV 0,8 9 (D)GSe, 0,12 52 57,7 .
. .Burig
Abt. 192 b 41 II/Iv 0,8 10 DSec 1,35 996 18,9
218 a 35 II/111 0,8 9 Se 0,48 225 17,8
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durch Eiparasiten scheint aber eine gewisse Abhéngigkeit von der Schadlingsdichte
erkennen zu lassen. Aus der Tabelle geht hervor, daB in Befallsbestdnden miteiner
niedrigen Geféhrdungsziffer (also mit einer kleinen Zahl von Forleuleneiern) ein
verhiltnismaBig hoher Anteil der Forleuleneier durch Trichogrammen ausge-
schaltet wird. Des weiteren ist anzunehmen, dafl gebietsweise in einzelnen Re-
vieren mehrere Befallsbestinde etwa gleich hohe Parasitierungswerte aufweisen
(Tabelle; Fig. 2). Im Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Fiirstenwalde war die Hi-
parasitierung im Revier Burig, Abt. 192b (18,9%,) und Abt. 218a (17,89%,), etwa
gleich hoch. Im Revier Buchte schwankten diese Werte von 28,4 (Abt. 24d2?) iiber
19,0 (Abt. 66b) zu 12,29, (Abt. 26b%). Ausgesprochen hohe Parasitierungswerte
lagen im Revier Dannenreich, Abt. 135a (57,7%,) und im Revier Storitzsee, Abt.
22b (30,0%,) vor. Die aufgefiihrten Werte der natiirlichen Eiparasitierung weisen
auf die hohe Wirksamkeit der Eiparasiten bei der Forleule hin. Die Eiparasiten
sind verschiedentlich in der Lage gewesen, die Schadlingsdichte so stark zu ver-
mindern, dafl ein wirtschaftlicher Schaden nicht eintreten konnte und die fiir
eine chemische Bekampfung vorgesehenen Kiefernbestdnde nicht mehr behandelt
zu werden brauchten.

4. Beziehungen zwischen der Eiparasitierung und der Eizeilenlinge bei der Forleule

An umfangreichem Eimaterial der Forleule warden Untersuchungen iiber die
natiirliche Parasitierung angestellt. Von allen Proben ermittelten wir die Linge
der Eizeilen und zahlten jeweils den Anteil an parasitierten Eiern aus (Fig. 3). Aus
diesen Untersuchungen lie} sich eine Beziehung zwischen dem Anteil der Eipara-

Fig. 3.
Parasitierte Eier der Forleule, aus denen die Eiparasiten bereits geschliipft sind
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Fig. 4. Beziehungen zwischen der Eiparasitierung und der Eizeilenlinge bei der Forleule,
Panolis flammes SCHIFFERMULLER

sitierung und der Eizeilenldnge ermitteln. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, waren
sowohl in den Proben vom Revier Cobbelsdorf als auch vom Revier Schwarzheide
(Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Kolpin) die lingeren Eizeilen, also die Nadeln mit
einer gréBeren Anzahl von Trickogramma, mehr parasitiert als die Nadeln mit nur 2,
3, 4,5, 6 Forleuleneiern (Fig.4). Dasist sicherlich auf das sinnesphysiologische Ver-
halten von Trichogramma zuriickzufithren, indem das Parasitenweibchen, wenn es
auf eine groBere Zahl gesunder, nicht parasitierter Wirtseier gestoBen ist, sich
lingere Zeit an ihnen aufhélt und nach und nach alle Eier bestiftet. Auch bei den
Forleuleneiern verweilt Trichogramma lingere Zeit auf der Eizeile; so konnte ich
im Laboratoriumsversuch selbst beobachten, wie das Parasitenweibchen Wirtsei
fiir Wirtsei abtastet und dann ansticht. Dieser Befund, dafl lingere Eizeilen ge-
46*
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wohnlich Ei um Ei parasitiert sind, hat eine beachtenswerte Bedeutung im Massen-

wechselgeschehen der Forleule. Es ist offensichtlich, daf in der Latenzperiode,

in der sich die Forleulen durch gréBiere Fruchtbarkeit, vermehrte Eiproduktion

und durchschnittlich langere Bizeilen pro Nadel auszeichnen, Trichogramma einen
- entsprechend regulierenden EinfluB ausiiben kann.

5. Uber einen Einsatzversuch von Trichogramma embryophagum Hagrric

Auf 2 Versuchsparzellen der Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebe Firstenwalde
(Rev. Burig, Abt. 192) und RoBlau (Rev. Cobbelsdorf, Abt. 515b) wurden Ei-
parasiten der Art Trichogramma embryophagum HarTic zur biologischen Bekdmp-
fung ausgebracht. Auf einer Fliche von ca. 250 m? wurden je etwa 100000 Ei-
parasitenwespen freigelassen. Der Einsatz konnte zeitlich erst spét erfolgen, da
die Versuchstiere nicht vor dem 22. Mai 1962 zur Verfiigung standen. In beiden
Versuchen ergab sich (Fig.5,6), daB der bereits vorliegende, natiirliche Parasitie-
rungsgrad der Schadlingseier nur geringfiigig bzw. gar nicht mehr gesteigert wer-

b Eisuchen am 12. Mai 1962 (n= 996)
Haufigkeitsverteilung der Eizeilenldnge Gesundheitszustand des Eimaterials
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Fig. 5. Liénge der Bizeilen und Gesundheitszustand der Eier von Panolis flammea SCHIFFER-
MULLER, zu verschiedenen Suchdaten im Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Fiirstenwalde
{Revier Burig, Abt. 192b)
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den konnte. Das ist offenbar auf die sehr spite Freilassung der Eiwespen zuriick-
zufithren. Wie die vorher ermittelten Parasitierungswerte im Revier Burig er-
gaben, war bereits 10 Tage vor dem Einsatz der Eiwespen eine natiirliche Para-
sitierung von 199, zu verzeichnen (12. Mai; 996 untersuchte Eier). Eine Kontrolle
der Eiparasitierung am Tage der Ausbringung (22. Mai) ergab nur 109, natiirlich
parasitierte Forleuleneier, wihrend spéiter nach dem Einsatz die Parasitierung
wiederum den Wert von 199, aufwies, also keine Steigerung zu verzeichnen war
(Fig. 5).

Etwas besser, aber durchaus nicht iiberzeugend, waren die Ergebnisse im Revier
Cobbelsdorf (Fig. 6). Wahrend die Eiparasitierung am 17. Mai (6 Tage vor dem

Zeichenerklarung:
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geschlapft netverletzt parasitiert
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Fig. 6. Gesundheitszustand des Eimaterials von Panolis flammea SCHIFFERMULLER vor
und nach dem Ausbringen von Eiparasiten (Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb RoBlau, Revier
Cobbelsdorf)

Binsatz der Trichogrammen) einen Wert von nur 8%, aufwies und eine Kontrolle
des Gesundheitszustandes der Eier kurz vor dem Freilassen der Eiparasiten ergab,
daB nur 6%, der Forleuleneier (644 untersuchte Eier) parasitiert waren, erreichte
die Parasitierung der Eier 6 Tage nach dem Einsatz der Parasiten einen Wert
von 119, (Fig. 6). Es darf aber nicht ubersehen werden, daB in Nachbarbestdn-
den von dieser Versuchsparzelle Werte einer natirlichen Eiparasitierung von tiber
309, erreicht wurden. y

Die Linge der Eizeilen der Forleule war in beiden Versuchsparzellen nur verhélt-
nism#Big kurz. Die meisten Eizeilen hatten nur 3—5 Eier aufzuweisen (¥ig. 5, 6),
woraus mit Vorbehalt auf eine relativ wenig fruchtbare und wenig vitale, im Sta-
dium der Retrogradation befindliche Forleulenpopulation geschlossen werden
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darf. Aus den aufgefithrten Versuchsergebnissen, dafl in den Freilandversuchen
1962 gegen die Forleule nur eine geringe, wenig augenfillige und nicht tiberzeu-
gende Steigerung der Eiparasitierung des Schidlings durch den Einsatz von
Trichogramma embryophagum erzielt werden konnte, mochte ich nicht mit
ScaweNke (1962) den Schlufl ziehen, dafl Eiparasiten in unserem feuchtkithlen
Klima wenig Aussicht auf Erfolg bieten. Die Versuche von ScuweENKE wurden
mit sehr wenig Material, dazu nur einmal (ohne Wiederholung) und — was das
‘Wichtigste ist — mit Tieren durchgefithrt, die unter konstanten Zuchtbedingungen
(bei 27 °C und 75%, rel. L¥) aufgezogen worden waren. In unseren Versuchen
spielten z. T. ungiinstige Umstinde mit: Die Eiparasiten waren verhéiltnisméaBig
lange Zeit auf dem Postweg unterwegs und unterlagen etwa 1 Woche vor dem
Schliipfen nicht kontrollierbaren Temperaturbedingungen; das Ausgangsmaterial
der verwendeten Trichogramma-Art stammte aus Wirtseiern des Apfelwicklers
Carpocapsa pomonella L. und war dadurch mit groBer Wahrscheinlichkeit weniger
brauchbar fiir einen Einsatz gegen die Forleule. Des weiteren ist zu beriicksichti-
gen, daB noch keine Erfahrungswerte tiber die notwendige Zahl von einzusetzen-
den Eiparasiten auf eine bestimmte Waldflicheneinheit vorliegen. Es ist sehr
wahrscheinlich, daf die in diesem Versuch ausgebrachte Zahl an Parasiten bei
weitem zu gering ist, da die winzig kleinen Kiparasiten in den dlteren, etwa 15 bis
20 m hohen Kiefernbestinden einen verhiltnisméBig groBen Weg bis in die Baum-
kronen zu den Wirtseiern zuriickzulegen haben und in dem weiten Kronenraum
auch in einer relativ hohen Besiedlungsdichte vorkommen miissen, um die kleinen
Forleuleneier moglichst vollstindig parasitieren zu koénnen. Diese Umsténde
erfordern umso mehr, daB an unserem Ziel, Aufzucht und Vermehrung von heimi-
schen Forleulenparasiten unter wechselnden Bedingungen und Erprobung in
groBeren Freilandeingitzen, festgehalten werden muf, um Endgiiltiges {iber ihre
Wirksamkeit und Verwendung als biologisches Bekimpfungsmittel aussagen zu
konnen. \

" 6, Uber Kérperabmessungen yon Trichogramma embryophagum Hartic

Die Eiparasiten von Trichogramma embryophagum, die sowohl aus den einzelnen
Vermehrungszuchten mit Sitotrogaeiern als auch von Wirtseiern aus verschiedenen
Freilandpopulationen stammten, wurden eingehenden Messungen sowohl der
Langen- als auch der Breitenwerte unterzogen. Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist,
erreichten die Parasiten, die auf den kleinen Getreidemotteneiern aufgezogen wor-
den waren, eine mittlere Gesamtlinge von ca. 333 u. Sie zeigten keine grofen
Unterschiede, ob es sich um die Tiere des Ausgangsmaterials oder der 3. bis 5. Gene-
ration in Sitotrogaeiern handelte. Eine geringe GroBenzunahme wiesen lediglich
jene Trichogrammen auf, deren Elterntiere eine Passage auf Forleuleneiern durch-
gemacht und dann auf Sitotrogaeiern weiter vermehrt worden waren. Weiterhin
geht aus Fig. 7 hervor, dafl die mittlere Gesamtlinge der Eiparasiten deutlich
groBer ist, wenn sie aus Forleuleneiern stammen. Im Durchschnitt waren diese
Eiwespen um ca. 100 y grofler; sie erreichten in Versuchen, in denen jeweils nur
1 Wirtsei zur Parasitierung verwendet wurde, sogar einen Mittelwert von tiber
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Vergleicht man die Einzelwerte der Kérperabmessungen (Langen- und Breiten-
werte von Kopf, Thorax und Abdomen) miteinander, so zeigt sich, daB fiir eine
genaue Messung und fiir die Darstellung der Proportionen der Kérperabmessun-
gen, vor allem fiir das Verhéltnis der Kérperlinge zu den anderen Werten, die
Abdominalbreite am aussagefidhigsten ist (Fig. 8). Entsprechend den Befunden

Vermehrung der Parasiten auf

Vermehrung der Parasiten

;;1_ Getreidemotten-Eiern auf Forleulen -Eiern
499 —
458
416 s —
374
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208, = ne= n= n= = n= n=
110 100, 67 € 126 43 2
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Fig. 7. Mittlere Gesamtlinge von Trichogramma embryophagum HARTIG nach
Vermehrung auf Eiern der Getreidemotte und der Forleule
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Fig. 8. Vergleich der Werte der Abdominalbreiten von T'richogramme embryo-
phagum-Weibchen, die auf Getreidemotten- und Forleuleneiern vermehrt wurden
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iitber die Liangenwerte weisen normal ausgebildete Parasiten, die aus Sitotrogaeiern
stammen, eine merklich geringere Abdominalbreite auf als Tiere, die sich in Forl-
euleneiern entwickelt haben.

Unsere Versuchsergebnisse zeigen, daf sich 3 T'richogrammen in einem Forleulen-
ei normal entwickeln kénnen. Beim Vergleich der Gesamtlangenwerte von T'richo-
gramme embryophagum im Hinblick auf die Zahl der aus einem Schédlingsei ge-
schliipften Parasitenimagines ergibt sich ein geringer Unterschied im Mittelwert,
indem die Tiere, die sich zu zweit oder zu dritt in einem Forleulenei entwickeln,
in der GroBe jeweils etwas voneinander abweichen (Fig. 9). Der Mittelwert fiir die

M
624. fo] [ ]
603 . ® e
582 [ X X
562 ®e @
® Mittelwerte
544 'Y
[ ] ®
s20} T @ ®o o
@ ® Einzelwerte
499 6600 Fe-@ooo
478 [oXe] [ X Yol o
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4581 ® von 29 mit auf-
» fallend bebor-
w7y ° ° o000 steten Antennen
446 und schmalem
® Abdomen
3951 )
374 [
354
1Parasit | 2 Parasiten | 3Parasiten
aus 1 Forleulenej
n= 2z 14 2%

Fig. 9. Gesamtlingenwerte von Trichogramma embryophagum Hartie nach der
Anzahl der aus einem Forleulenei geschliipften Parasiten

Gesamtlinge der Eiparasiten, die in Einzahl aus einem Forleulenei schliipfen, kann
nicht zum Vergleich herangezogen werden, da wir nur iiber sehr wenig diesbeziig-
liches Material aus den Einzelversuchen verfiigen.

Bei den MeBarbeiten stellte sich heraus, daf zahlreiche Weibchen von T'richo-
gramma embryophagum auffallend lang und stark beborstete Antennen und ein
sehr schmales Abdomen besitzen. Der Legeapparat war im mikroskopischen
Préparat sehr deutlich zu erkennen, und es bestand kein Zweifel, da es sich tat-
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sichlich um weibliche Tiere handelte. Die meisten Wespen wiesen zwar eine
normale Gestalt auf (Fig.10), aber 209, der Weibchen des Ausgangsmaterials
hatten einen auffallend schmalen Hinterleib. Der Anteil dieser Tiere nahm in der
3. bis 5. Generation auf Sitotrogaeiern merklich zu (28%, bzw. 30%,). Eigenartiger-
weise waren bei den weiblichen Eiparasiten, die aus Forleuleneiern stammten,

Vermehrung auf Getreide- Vermehrung auf
. motten -Eiern Forleulen-Eiern
10%. n=110 n=100 n=67 n=8 n=126 ne43
gol =
60
40
20
Ausgangs-13Yermeh §, Vermehd Muttertiere | Massenmad Einzelver-
malerial rung rung  auf forleulen - terial suche
eiern
1Vermehrung
auf Silotroga-fierr
Ze/chenerlr[&rung:- normal ¢ mit stark behaar-
ausgebildete ¢ ten Antennen

E ¢ mit schma- [[[m ¢ mit stark behaarten
lem Abdomen Antennen und
schmalem Abdomen

Fig. 10. Anteil von Eiparasiten (Trichogramma embryophagum) mit abweichen-
der Gestalt

nur sehr wenige Tiere mit schmalem Abdomen anzutreffen (ca. 3%, Fig. 10). Es
waren zwar Weibchen mit schmalem Hinterleib vertreten, aber diese zeichneten
sich vor allem noch durch stark behaarte Antennen aus. Der Anteil weiblicher
Tiere, die nur stark behaarte Fithler, aber sonst ein normal ausgebildetes Abdomen
aufwiesen, war bei den Eiparasiten fast gleich grof, einerlei ob sie aus Getreide-
motten- oder Forleuleneiern stammten. Hinter diesen Phinotypen verbergen sich
noch ungeloste Fragen, die jedoch im Zusammenhang mit der Klérung der syste-
matischen Stellung und der Unterscheidung verschiedener T'richogramma-Formen
einer Klidrung entgegengehen.
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Zusammenfassung

Wihrend der Vermehrung der Forleule Panolis flammes ScHIFFERMULLER 1961/62 im
Kieferngebiet ostlich von Berlin wurden neben Untersuchungen iiber den Vergleich der
Winterboden-, Nach- und Eisuchen vor allem Arbeiten tiber die Eiparasitierung durch
Trichogramma durchgefithrt. Die Eigelege von Panolis flammea mit einer groBeren Eizahl
wiesen ein hoheres Parasitierungsprozent auf als kurze Eizeilen. In Freilandpopulationen
wurden Werte der Eiparasitierung bis zu 309, ermittelt. In Einsatzversuchen von Tricho-
gramma embryophagum Harrie unter Freilandbedingungen (100000 Tiere auf 250 m?2)
konnte vor allem auf Grund der schon hohen natiirlichen Parasitierung und des zu spiten
Einsatztermins keine oder eine nur geringe Steigerung der Parasitierungsprozente erreicht
werden. In der Arbeit sind Angaben iiber Korperabmessungen bei Trichogramma. embryo-
phagum angegeben, die in Abhéngigkeit von der Zahl der aus einem Forleulenei schliipfen-
den Parasiten und in Abhéngigkeit von der Zugehérigkeit zur Wirtsart erzielt worden sind.
In den Zuchten wurden z. T. Schlupfwespen mit abweichender Gestalt erhalten.

Summary

During the propagation period 1961/62 of Panolis flammes ScrIFFERMULLER studies were
made in the pine area east of Berlin with a view of comparing the results of winter soil
counts, later counts, and egg counts. First of all, however, the invasion of the eggs by
Trichogramma parasites was examined. Larger egg sites of Panolis flammea showed higher
percentages of eggs with parasites than short rows of eggs. In open area populations up to
30 per cent. of the eggs contained parasites. Experiments in which Trichogramma embryo-
phagum HarTI¢ was used under open area conditions (100000 animals per 2560 square metres)
brought only a very smallincrease, if any, in the percentages of parasites, because the natural
parasite percentage was high anyway, and the experiments were undertaken too late. The
paper also gives data about body dimensions of Trichogramma embryophagum which are
connected with the number of parasites hatched from one moth egg and with the species
of the host. The various breeds sometimes produced ichneumon flies of different forms.

Peswome

B nepuon pasmuomenua Panolis flammes ScHIFFERMULLER B 1961/62 rr. B cocHo-
BBIX DaOHBIX BOoCTO4YHee bepnuua, HapAMy CO CPABHUTENbHBIMA AHAJIN3aMU 3UMHUX
BEMIIAHBIX PACKOIIOK, IIOBTOPHHIX c00pPOB # c6OPOB AMI], HPOBORMIUCH PAGOTH 110
ucciefoBanuio napasutupoBauusa Trichogramma wa sitmax. fl¥dmewnamwm Panolis
flammea ¢ GONBIINM YHCIOM AUI{ CUIBHEE [MAPABKTUPOBAINCEH, YeM KOPOTHUE Sifie-
rnapged. Ha nonynauusax, pasBUBIIMXCSA B €CTECTBEHHBIX VCIOBUAX ObLI0 HAWHEHO
Ha A#inax napasutuposanue Ko 30%. B ompitax mo suicaygusanmio Trickogramme
. embryophagum HarTIG B ecTecTBeHHBIX yciaoBuax (100000 sxmBoTHEIX Ha 250 M?)
He OBLIM MOCTUIHYTH! Gojiee BBICOKHUE UPOIEHTH HAPAUTHPOBAHMA, TAK HKaK
€CTeCTBEHHOE TapasuTupoBanue i 6e3 Toro GbII0 BRICORUM W Buicanra Trichogramma
Opow30IIa CAUINKOM HO30HO. B pafoTe IPUBOIATCA PasMePHl IapasuToB, KOTOPEIE
3aBHCAT OT KOJUYECTBZ NAPA3WTOB, BBRITYINIAIONIUXCS U3 ONHOIO sTfia COCHOBOM
COBHM ¥ OT NPUHANISHHOCTY K TOMY HIU MHOMY X03fuHY. IIpM MCHYCCTBEHHOM
PasBefleHUU OLLIH ITOTYYCHB PASINYAIOMINECH 110 BHEIIHEMY BUTY DK3EMILIADEL.
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