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OrTo BICHHORN

Uber einige Lirchenschidlinge und ihre Parasiten
in Japan, Europa und Kanada

1. Einleitung

Im Jahre 1963 bearbeitete ich im Auftrage meines Institutes verschiedene
Probleme biologischer Schadlingsbekémpfung in Japan. FEines galt dem Stu-
dium der groflen Léarchenblattwespe (Pristiphora erichsonii Hartic) und anderer
Larchenschadlinge sowie ihrer Parasiten.

Da die japanische Lérche in Mitteleuropa auf ansehnlicher Fliche angepflanzt
wird und drei der vier in dieser Arbeit behandelten Schiadlinge bei uns vorkommen,
diirften die Ergebnisse auch hier interessieren.

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der japanischen Lirche beschrinkt sich
auf die japanischen ,,Zentralalpen® in Honshu in Hohenlagen zwischen 1100
und 2400 m (am Fuji bis 2700 m, R. ScaHOBER, 1963). Seit ungefihr 50 Jahren
wird sie jedoch in zunehmend stirkerem Ausmalle auBlerhalb ihres natirlichen
Verbreitungsgebietes, insbesondere in Nordhonshu und Hokkaido, angepflanzt.
Sie dient heute hauptsachlich der Wiederaufforstung der in und nach dem Kriege
exploitierten Waldflichen. Auf Hokkaido, der nérdlichsten der vier groflen
Inseln, wo die Lirche urspriinglich nicht vorkam, wurden nach dem Kriege aus-
gedehnte Monokulturen angepflanzt, die sehr insektengefidhrdet sind.

Zu den wichtigsten nadelfressenden Schéidlingen der japanischen Lérche ge-
horen die Blattwespen Pristiphora erichsonii Hartia, Pachynematus itoi ORUTANT,
Diprion nipponicus Roawrr und die Schmetterlinge Lymantria dispar LINNE,
Zeiraphera (Semasia) diniana GUeNEE, Coleophora laricelle HUBNER, Argyresthia
loevigatells HurRrRICH-SCHARFER, Pycholomoides (Cacoecia) aeriferana HERRICH-
ScuARFER, Cryptoblabes laricana Marsumura, Spilonota (T'metocera) laricana
Hememaw (S. Amvo & K. Ito, 1961).

Ich befasse mich nur mit den ersten vier Arten, weil ich nur dber sie eigene
Untersuchungen anstellte.

2. Pristiphora erichsonii Hartic
a) Lebensweise und Verbreitung in Europa
In einer 1963 erschienenen Arbeit befassen sich H. PscaorN-Waroner & O. ExcH-
HORN mit der Lebensweise, Okologie und Verbreitung der groBen Lirchenblatt-
wespe in Mitteleuropa. Einige der wichtigsten Ergebnisse seien kurz zusammen-
gefalBt, sie sollen als Grundlage fiir einen Vergleich mit den Verhéltnissen in
Japan und Kanada dienen:
1. Die holarktisch verbreitete grofie Larchenblattwespe ist in Mitteleuropa
fast iiberall anzutreffen wo Liarche vorkommt. Im natiirlichen Verbreitungsgebiet
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ihrer Wirtspflanze, insbesondere in deren Optimum und dariiber ist die Popu-
lationsdichte des Insektes sehr gering; in Anpflanzungen auBerhalb der natiir-
lichen Larchenverbreitung kann sie dahingegen so stark ansteigen, dafl die Blatt-
wespe zum Schéidling wird (siehe PscaorN-WaLcHERr & Ercnnorx, 1963).

2. In den natiirlichen Lérchenbestinden bevorzugt Pristiphora erichsomit fir
die Eiablage junge, bis sieben Meter hohe, unterstindige Baume, die sich durch
eine zarte Benadelung, kurze Langstriebe und eine reduzierte Anzahl von Seiten-
4sten auszeichnen.

Einzelstiander oder kleine Gruppen junger Lérchen an den Bestandesrdndern
und entlang der Forststralen oder in lichten Althélzern werden weitaus haufiger
befallen als geschlossene, dichte Besténde.

Lirchen, die in einem humiden Okoklima wachsen, sind attraktiver als jene
auf trockenen, steinigen Standorten.

In allochthonen Lérchenanpflanzungen werden auch buschige, dichtbenadelte
Baume mit kriftigen Langstrieben befallen, wie sie fiir dieJapanlérche typisch sind.

3. Pristiphora erichsondi ist strikt univoltin und pflanzt sich {iberwiegend parthe-
nogenetisch fort; der Mannchenanteil ist geringer als ein Prozent. Uberliegen
der Eonymphen kommt vor, ist aber selten.

Die Eier werden in unregelméBigen Reihen in die Léangstriebe abgelegt, ge-
woéhnlich 10 bis 40 je Trieb, im Mittel ungefahr 23; der gesamte Eivorrat wird
auf 50 bis 80 Eier geschétzt.

Die Eizeit dauert eine Woche oder etwas langer, die Larvalzelt variiert zwischen
drei und vier Wochen, je nach Temperatur.

4. In der jahreszeitlichen Entwicklung der groBen Larchenblattwespe bestehen
betrichtliche Unterschiede zwischen den natiirlichen alpinen Lirchenstandorten
einerseits und den Aunpflanzungen im Alpenvorland und in der Ebene andererseits.

Im Gebirge erstreckt sich die Flugzeit vom Mai bis in den August; der Schwer—
punkt der Eiablage liegt im Zeitraum von Ende Juni bis Mitte Juli.

In der Ebene und im Hiigelland schliipfen die Tiere spéter und die Eiablage
beginnt nicht vor Anfang Juli und erreicht ihren Schwerpunkt erst Ende Julif
Anfang August.

Das Verlassen der FraBpflanze und Einspinnen im Boden erstreckt sich in
den o6sterreichischen Alpen tiber einen Zeitraum von drei Monaten; es beginnt
bereits in der zweiten Junihédlfte und dauert bis in die zweite Septemberhilfte
mit einem Schwerpunkt von Ende Juli bis Mitte August.

Im Alpenvorland (Grafrath bei Miinchen) spinnen sich die ersten erwachsenen
Larven erst Anfang oder Mitte August ein; die Masse folgt Ende August/Anfang
September und einige erst Ende September. Der ganze Vorgang konzentriert
sich auf ungefahr sechs Wochen.

Der auffallige Unterschied in der Flug- und Eiablagezeit und in der Larven-
entwicklung der groflen Larchenblattwespe zwischen den alpinen Biotopen und
den auBeralpinen ist wahrscheinlich bedingt durch die viel gréBere kologische
Verschiedenheit der standsortsgemafBen Larchenstandorte gegeniiber den Anpflan-
zungen in tieferen Lagen.
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b) Lebensweise und Verbreitung in Japan

Die grofle Larchenblattwespe tritt auch in Japan tberall dort auf, wo Lirche
vorkommt. Massenvermehrungen wurden aber bisher nur von Hokkaido be-
schrieben, wo die Larche, wie erwahnt, nicht autochthon ist, heute aber einen hohen
Prozentsatz der Kulturen ausmacht. Die erste in der Literatur erwihnte Uber-
vermehrung ereignete sich 1934 im Forstdistrikt Kamikawa in Mittelhokkaido,
eine andere 20 Jahre spiter (1954) im Universitdtsforst Tomakomai siidlich
von Sapporo. In beiden Fillen brach die Gradation innerhalb kurzer Zeit zu-
sammen und der Schidling wurde angeblich nicht mehr beobachtet.

Im Jahre 1961 suchte PscHORN-WarcHER das Insekt vergeblich in den frii-
heren Massenvermehrungsgebieten und in vielen anderen Lérchenanpflanzungen
auf Hokkaido. Anfang September hatte er aber dann Erfolg: bei Wassamu
noérdlich von Asahigawa fand er eine Anzahl 15-—40jihriger Lérchenbestinde,
die teilweise von Pristiphora erichsonii kahlgefressen waren. Es handelt sich
um Bauernwilder von meist geringer GroBe (/,—5 ha), die, umgeben von Mais-,
Reis-, Pyrethrum- u.a. Feldern gewohnlich die Hiigel des sehr kupierten Gebietes
bestocken. Die gesamten kahlgefressenen Flichen schitzte PsonorN-WaLcHER
auf ca. 40 ha.

Am 8. September waren die meisten Larven schon in den Boden abgewandert
und es konnten tags darauf nur noch ca. 1000 erwachsene Larven gesammelt
werden. Am 9. Sept. und in der Zeit vom 12. bis 14. wurden von vier Helfern
25000 Kokons aus dem Boden ausgegraben. Sie lagen so dicht, daf ein Sammler
in der Stunde 500 bis 800 Kokons zusammenbrachte.

Aus dem Jahre 1962 liegen einige Beobachtungen Dr. Kumaras iiber die Ent-
wicklung der Larchenblattwespe im QGradationsgebiet Wassamu vor. Danach
beobachtete er zwischen dem 25. und 27. Juli einige Weibchen im Fluge und bei
der Eiablage; im Boden ruhten zur selben Zeit noch viele Kokons mit Eonymphen
und Puppen.

In den Tagen zwischen dem 21. und 23. August waren ca. 80 Prozent der Larven
noch im ersten Stadium und nur ca. zwei Prozent bereits erwachsen. '

Um den 13. bis 15. September erreichten die meisten Larven das letzte Stadium.
Die Entwicklung war gegeniiber 1961 um ungefahr 14 Tage verzogert. In Be-
stéanden, die im Vorjahre stark befallen waren, ging die Vermehrung zuriick, in
anderen, vorher schwicher befallenen nahm sie zu. Im Ganzen war jedoch der
Befall schwacher als im Jabre 1961.

Diese Tendenz setzte sich 1963 verstdrkt fort, ja man kann von einer ausge-
sprochenen Retrogradationsphase sprechen. Nur in einem ca. 30jahrigen Bestand
lohnten sich die Larvenaufsammmlungen und die Kokonsuche. Die Frafischdden
waren aber auch in diesem so gering, dafl er von der Ferne ganz normal aussah.

1963 erreichten mehr als 90 Prozent der Larven die Vollreife zwischen dem
29. August und 7. September, also friher als im vorausgegangenen Jahre. Diese
vergleichsweise einheitliche Entwicklung entspricht ungefihr den Verhiltnissen
im bayrischen Alpenvorland (Grafrath) und unterscheidet sich wesentlich von

8 Beitr. Ent. 15
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der sehr verzettelten Entwicklung der Pristiphora erichsonii im natiirlichen Lér-
chengebiet der Ostalpen.

Die Gradation bei Wassamu dauert nun schon mindestens vier Jahre an.
Falls die vorausgegangenen Massenvermehrungen tatséchlich in sehr viel kiirzerer
Zeit beendet waren, mufl ein Mortalitdtsfaktor mitgewirkt haben, der bei der
jiingsten nicht vorhanden war oder sich nicht voll auswirken konnte.

c) Pristiphora erichsonii-Harria in Nord-Amerika

Wihrend Pristiphora erichsonii in Mitteleuropa und in Japan nur in allochtho-
nen Lirchenbestinden schidlich wird, ist sie in Kanada und in den nordlichen
Teilen der USA auch ein hartnéckiger Schidling im natiirlichen Verbreitungs-
gebiet der Lariz laricina Du Roi (= tamarack) und Lariz occidentalis NuUTT.
(== western larch). Die jiingste Gradation dauert in Manitoba seit 1938 an und
in Saskatchewan seit 1941. Die Populationsdichte fluktuierte stark von Jahr
zu Jahr, auch innerhalb der Bestdnde des gleichen Distrikts. Nach TurRNoOK
(1960) haben die meisten Besténde nicht mehr als drei aufeinanderfolgende Jahre
schwere FraBschiden erlitten. ,

In Sibirien wird Pristiphora erichsonii an Larix sibirica schadlich.

3. Parasiten der Pristiphora evichsonii Harric
a) in Europa

Das ausgedehnte Schadauftreten der groflen Larchenblattwespe in Kanada
war schon frithzeitig der Anlafl zur Einfuhr parasitischer Gegenspieler. Es gelang
mit Hilfe der seit 1910 aus England importierten Schlupfwespe Mesoleius tenthre-
dinis MorrLey den Schidling zundchst weitgehend einzuddmmen. Als er jedoch
seit 1938 wieder starker in Erscheinung trat, stellte man fest, dafi die Wirksam-
keit des Parasiten sehr zuriickgegangen war. Der Wirt hatte innerhalb von knapp
30 Jahren eine wirkungsvolle Immunitdt entwickelt, indem es ihm gelang, die
Paragitenembryonen durch eine Umhiillung der Eier mit Phagozytenzellen abzu-
kapseln und am Schlipfen zu verhindern (MurprEw 1953, MESNIL, PSCHORN-
Warcaer & ZwOrrer 1960). Durch die Einfuhr anderer Parasiten versucht
man heute den Ausfall des M. tenthredinis auszugleichen. Man verspricht sich
Erfolg, weil der einheimische Parasitenkomplex der grofien Léarchenblattwespe
in Kanada sehr gering ist und sich freie Nischen bieten.

Durch die am Commonwealth Institute of Biological Control (European
Station, Delémont) seit 1957 angestellten Untersuchungen, die hauptsichlich
von H. Pscaorn:WarcuaER durchgefithrt wurden, konnte der Parasitenkomplex
der P. erichsonii im Alpengebiet recht vollkommen erfaBt werden. Thm gehoren
die Ichneumoniden Mesoleius tenthredinis MorreyY, Holocremnus mnematorum

. TscuEx, Polyblastus tener HasrrMunL, Hypamblys albopictus GRAVENHORST und
die Tachinen Hyalurgus lucidus MuiceN und Myzexoristops stolida STEIN an.

Bei den sechs Arten handelt es sich um Larvenparasiten; Kokonparasiten
wurden bisher in Europa nicht bekannt, und zwar deshalb, weil die Kokondichte
zu gering ist, um mit vertretbarem Aufwand gentigend Kokons aufzusammeln.
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In Tabelle 1 sind die Parasitierungsprozentsitze zusammengestellt, die Pscporx-
WArLcHER von den einzelnen Arten im Jahre 1963 in Mittelosterreich, Tirol und
Bayern auf Grund von Sektionen erwachsener erichsomii-Larven ermittelte.
Daraus geht hervor, dafl die durchschnittliche Gesamtparasitierung 60 bis 70 Pro-
zent betragt.

Tabelle 1

Durch Sektionen ermittelte Parasitierungsprozentsitze bei erwach-
senen Larven von Pristiphora erichsonii HarTic in Osterreich und
Bayernim Jahre 1963 (nach H. PscHORN-WALCHER)

Obersteiermark ‘ Tirol % Bayern
Mesoleius tenthredinis MorLEY 38% ! 35%* 1 38
Holocremmnus nematorum TSCHEK 10*** selten 1 19
Polyblastus tener HABERMEHL 1 selten 1
Hypamblys albopictus GrAVENHORST sel’oen 18 sehr selten
Hyalurgus lucidus MBIGEN i 8 ! =
Myzemoristops stolida STEIN 3 ! selten { 4

* 60% der Parasitenlarven abgekapselt.
** 809, der Parasitenlarven abgekapself.
* #% oin Drittel der Holocremnus-Larven von Mesochorus crassicrus THOMSON hyperparasitiert.

Mesoleius tenthredinis MorLEY, der hiufigste Larvenparasit wurde 1963 in
den Osterreichischen Alpen in 60 bzw. 80 Prozent aller Falle von den Wirtslarven
abgekapselt, in Bayern dahingegen tiberhaupt nicht.

Im ibrigen zeigen die Parasitierungsprozentsdtze der einzelnen Arten in den
drei Untersuchungsgebieten betrichtliche Unterschiede. Auf die gualitativen
und quantitativen Schwankungen im Laufe der Jahre— wie sie auch SCHIMITSCHEK
(1943) bei einer Reihe von Forstschidlingen feststellte — soll hier nicht einge-
gangen werden, desgleichen nicht auf das sehr interessante Konkurrenzverhalten
der Parasiten untereinander.

b) in Japan
Auch die Parasitenzuchten in Japan galten dem Ziel, geeignete Arten fiir den
Einsatz gegen Pristiphora erichsonii in Kanada ausfindig zu machen. Von
PscrorN-Warcaer (1961) und ErcHHORN (1963) wurden die nachstehend aufge-
filhrten Parasiten der grofien Lirchenblattwespe im Massenvermehrungsgebiet
Wassamu gezogen.

1. Larvenparasiten
Ichneumonidae:
Mesoleius sp.
Tachinidae:
Vibrissina turrita MEIGEN
Bessa selecta MEIGEN
Drino bohemica MESNTL

8%
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2. Kokonparasiten
Ichneumonidae:
Pleolophus n. sp.*
Mastrus sp.

Vergleicht man diesen Parasitenkomplex mit dem européischen, so fallt auf,
dafl nur ein Larvenparasit aus der Gruppe der Schlupfwespen gezogen wurde,
eine Mesoleius-Art. In Furopa treten dahingegen neben Mesoletus tenthredinis
noch drei andere Arten relativ regelmiBig auf (Tabelle 1). So gesehen ist der
Parasitenkomplex der Pristiphora erichsonii in Japan sehr unvollkommen., Man
muf} allerdings dabei beriicksichtigen, dafl die Blattwespe urspriinglich auf
Hokkaido ebensowenig vorkam wie ihr Wirt, die Larche, und daf} es sich auflerdem
um ein Inselvorkommen handelt. Leider wissen wir nichts tiber die Parasiten-
garnitur der Pristiphora erichsonii im natiirlichen Verbreitungsgebiet der Japan-
larche auf Honshu.

Die Tachinen sind unter den Larvenparasiten mit drei Arten vertreten, von
denen Vibrissina turrita MEIGEN in Europa aus den Blattwespengattungen Arge,
Croesus, Eriocampa, Empria und Macrophya gezogen wurde (HeErring, 1960).

Bessa selecta MuiceN, in Buropa ein hiaufiger und wirtschaftlich wichtiger
Parasit von Blattwespenlarven, vor allem von Nematinen, wurde bereits 1936
von SCHIMITSCHEK aus Pristiphora erichsonii gezogen.

Drino bohemica MESNIL ist in Europa ein spezifischer Parasit von Diprion-Arten
auf Fichte und dirfte auch in Hokkaido, wo sie nur vereinzelt aus Pristiphora
erichsonii gezogen wurde, von Diprioniden tibergegangen sein.?

Nach der Flugzeit zu urteilen, ist Vibrissina turrita MEIGEN relativ am besten
an Pristiphora erichsonii angepaBt und wurde bisher auch am hiufigsten gezogen.
Aus ca. 1000 Kokons, die Anfang Juni 1963 ausgegraben wurden, schliipften
von Ende Juni bis zum 21. Juli 26 Fliegen; das Geschlechterverhiltnis war aus-
geglichen.

Bessa selecta Me16EN und besonders Drino bohemica MEusNIL schlipfen z. T.
bereits im Herbst, wenige Wochen nachdem Pristiphora erichsonii in den Boden
abgewandert ist. Sie sind also nicht mit dem Wirt synchronisiert.

Die beiden Kokonparasiten Pleolophus n. sp. und Mastrus sp. schlipften in
geringer Anzahl aus Kokons, die Anfang Juni 1963 ausgegraben worden waren
und zwar innerhalb der ersten acht Tage.

Was die Abundanz der Parasiten und damit ihre Wirksamkeit betrifft, ist
kein abschlieflendes Urteil moglich. Im Jahre 1963 wurden zu verschiedenen
Zeiten Eonymphen seziert, wobei sich recht unterschiedliche Parasitierungspro-
zentsitze ergaben. Sie sind in Tabelle 2 zusammengestellt, wobei nur zwischen
,,Ichneumoniden‘‘ und ,, Tachinen unterschieden wird. Die bei den Sektionen
gefundenen Ichneumonidenstadien gehérten zu iiber 90 Prozent zur Art Mesoleius

* Die hier und auf den folgenden Seiten mit ,,n. sp.”* bezeichneten Arten werden zu einem spiiteren Zeitpunkt
von dem japanischen Spezialisten, Herrn Dr. 8. Momo1, beschrieben.

* Tatsichlich wurde in den vorausgegangenen Jahren ein starkes Auftreten einer nicht niher bestimmten Gilpinia-
Art an eingefithrter européischer Fichte nahe Wassamu beobachtet (M. INOUYE, miindl. Mitteilung).
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Tabelle 2
Durch Sektionen ermittelte Parasitierungsprozentsitze erwachse-
ner Larven und FEonymphen von Pristiphora erichsonit Hartic bei
Wassamu (Japan) im Jahre 1963

(
j Kokons } erw. Larven | Kokons ausgegraben
parasitiert von: J ausgegraben 3.—7. 6. | gesammelt 5.—7. 9. 8./9. 10.
i
| n = 86 1 n = 178 n = 90
T ULII B : P

Ichneumoniden 8,1 15,1 23,0
Tachinen 5,8 5,6 28,0

sp., die Tachinenstadien grofitenteils zur Art Vibrissina turrite Me1cEN. Letzteres
wird auf Grund der Schlipfergebnisse angenommen.

Aus Spalte 1 der Tabelle 2 ist ersichtlich, dafl von letztjahrigen Eonymphen
(die Kokons wurden zwischen dem 3. und 7. Juni ausgegraben) 8,19, von Ich-
neumoniden befallen waren und 5,89, von Tachinen. Diese geringe Parasitierung
1afit sich nur so erkliren, dafl die parasitierten Eonymphen in grofierer Zahl ab-
gestorben sind als die nicht parasitierten; die Parasitierung liegt nidmlich im
Herbst jeweils hoher. So fand PscrorN-WALCHER 1961 schon eine Larvenpara-
sitierung von 209, (vgl. auch Tabelle 2, Spalte 3 und 4).

In Spalte 2 sind die Parasitierungsprozentsitze eingetragen, die bei der Sektion
von Eonymphen erhalten wurden, die in der Zeit vom 5.—7. Sept. als erwachsene
Larven gesammelt und bis zum alsbaldigen Einspinnen geziichtet wurden.

Die letzte Spalte schlieBlich enthilt den Sektionsbefund von solchen Honym-
phen, die ungefabr vier Wochen nach dem Einspinnen am 8. und 9. Oktober aus-
gegraben wurden. Die starke Zunahme der Parasitierung von 20,7 (September-
probe) auf 51,0 Prozent (Oktoberprobe) kann so erklért werden, dafl 1. die Para-
sitierung in den letzten Tagen der FraBperiode sehr stark anstieg, und daBl 2.
unter den ungiinstigeren Lebensbedingungen in der Zucht itberwiegend parasitierte
Eonymphen abstarben. Dies ist um so wahrscheinlicher, als von ca. 12000 ge-
sammelten erichsonii-Larven letztlich nur die Hélfte gesunde Eonymphen liefer
ten.

Stadien von Puppenparasiten wurden bei der Sektion der im Oktober ausge-
grabenen Honymphen nicht gefunden, so daf die starke Zunahme der Parasitierung
nicht auf Puppenparasiten zuriickgefithrt werden kann.

Daf von Tachinen befallene Eonymphen sehr wahrscheinlich in der Zucht in
gréBerer Anzahl absterben als von Ichneumoniden befallene — es wird deutlich
in dem unverhiltnismifBig geringem Parasitierungsprozentsatz der September-
sektion gegeniiber dem der Oktobersektion — héngt vielleicht damit zusammen,
daB sich die Tachinen rascher entwickeln und ihren Wirt starker schadigen als
die Ichneumoniden.

¢) in Kanada
Wihrend von Europa und Japan je sechs Parasiten der groBen Larchenblatt-
wespe bekannt sind, kennt man von Kanada nur enen endemischen Larven-
parasiten, die Tachine Bessa harveyi T. TowNsSEND.
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Im Fehlen einer ,typischen Parasitenassoziation in Nordamerika sieht
PscaorRN-WALCHER (1963) den Beweis dafir, daBl Pristiphora erichsonii in der
Nearktis nicht urspriinglich beheimatet war, sondern als allochthones Faunen-
element anzusehen ist. Die Frage, ob die Art durch Siedler eingeschleppt wurde
oder in weiter zuriickliegender Zeit aktiv tiber die Beringbriicke nach Nordamerika
eingewandert ist, muB offen bleiben.

4. Pachynematus itoi OXUTANL
a) Lebensweise und Verbreitung in Europa

Am 18. August 1960 fand PscrorN-Warcuer am Alpl-Pafl in den Fischbacher
Alpen (Oststeiermark) eine ca. 5m hohe Lérche mit einigen kahlgefressenen
Gipfeldsten. Der Schaden war von einer gregarisch lebenden Blattwespe ver-
ursacht worden, von der noch 12 erwachsene Larven aufgesammelt werden konnten.
Aus den Kokons schliipften im nichsten Friihjahr nur Parasiten, so daf die
Identitidt der Art zundchst fraglich blieb.

Im Jahre 1961 wurden weitere sechs Kolonien der Blattwespe am Alpl und in
Mittel- und Westosterreich gefunden, die insgesamt 53 Kokons lieferten. Aus der
einen Probe von 16 Larven, die am 27. Juli am Alpl gesammelt worden war,
schliipften zwischen dem 22. und 30. August acht Mannchen und ein Weibchen;
alle restlichen Tiere verharrten in Diapause.

Am 27. Juli wurde ein Weibchen beobachtet und gefangen, als es gerade
dabei war, scine Eier in die Nadeln der Kurztriebe abzulegen.

Ungeféhr um die gleiche Zeit sammelte PscrHorRN-WALCHER in den japanischen
Alpen einige Imagines einer auffallend dhnlichen Larchenblattwespe, die im
Jahre 1955 von T. Orutant als Pachynematus itoi beschrieben worden war.
Dieses und das 6sterreichische Material wurden an Dr. R. B, Buxsox (London)
zur Begutachtung geschickt. Beim Vergleich der weiblichen und ménnlichen
Genitalien beider Herkiinfte fand Dr. Bexson keine Unterschiede. Die auffsl-
ligen Farbungsdifferenzen, die die Larven japanischer und Osterreichischer
Herkunft auszeichnen, hélt er nicht fiir ausreichend, den Tieren verschiedenen
taxonomischen Status einzurdumen. Kg wird deshalb fir die fir Europa neue
Art der Name Pachynematus itoi ORuTANI akzeptiert.

Die Larven der Pachynematus itoi erreichen ungefdhr die Crofie wie die der
Pristiphora erichsonii. Ihre Grundfirbung ist grau-gritn. Wihrend aber die
osterreichischen Tiere eine regelméfBige Reihe groBer, quadratischer schwarzer
Flecken (Schachbrettmuster) auf beiden Seiten des Thorax und Abdomens auf-
weisen, sind die japanischen dorsal und lateral beinahe durchgehend schwarz
gefdrbt. Bei den 6sterreichischen Larven tendiert auBlerdem die Grundfarbe auf
den drei letzten Abdominaisegmenten nach gelb-orange. In der Ausbildung der
schwirzlichen Flecken auf den Substigmal- und Suprapedallappen zeigen die
beiden Herkiinfte Unterschiede. Erstere sind bei den 8sterreichischen Tieren
kleiner als letztere, bei den japanischen ist es umgekehrt. :

In der Chaetotaxie des Kopfes bestehen ebenfalls Unterschiede: so haben die
japanischen Larven auf den Stipes drei Haare und die 6sterreichischen drei bis
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tint; die Stirn tragt 12 Haare bei den japanischen, aber 18 bei den 6sterreichischen
(vgl. PsororN-WALCHER & EicEnorw 1963). ‘

Die Lebensweise und Verbreitung der Pachynematus itoi ist bei uns noch
ungeniigend studiert, zumal bisher alle Laborzuchten miBlangen. Wohl kopu-
lierten die Tiere sofort nach dem Schliipfen und die Weibchen legten auch —
wenige Stunden spéater beginnend — bis mehr als 50 Eier an die Nadeln der
Kurztriebe ab. Die nach ca. 9 Tagen bel einer Mitteltemperatur von 19,4 °C
(12,4--22,0 °C) und 78—959, r. Lf. schlipfenden Larven gingen aber jeweils
im ersten Larvenstadium ein. Auffallend war, daBl die Weibchen in jedem Falle
bei ihren Eiern sitzen blieben und damit eine Art Brutpflege betrieben.

Unter européischen Verhéltnissen tritt die Art — soviel wir aus den bisherigen
Beobachtungen schlieflen konnen — wunivoltin und bivoltin auf. Sie scheint
feuchte Biotope zu bevorzugen und ist im natiirlichen Verbreitungsgebiet der
Larche — nur dort wurde sie bisher gefunden — &uBerst selten und ohne forst-
wirtschaftliche Bedeutung.

b) Lebensweise und Verbreitung in Japan

Pachynematus itoi wurde erst im Jahre 1955 von OguTANI beschrieben, nachdem
die Art im Sommer und Herbst des gleichen Jahres in 20—55jahrigen Lérchen-
bestdnden bei Ina und Chisagata (jap. ,.Zentralalpen*, Nagano Prifektur) im
Verein mit ,, Pachynematus laricivorus Tarac1® (es handelt sich hier wohl um
unsere Pristiphora wesmaeli TiscaBrIN) Licht- bis Kahlfrall verursacht hatte
(T.Tormx & Y. Tarizawa 1956, Y. Taxizawa 1957). Torir und Taxizawa beschrei-
ben die Stadien und der letztgenannte Autor befafit sich in seiner 1957 erschie-
nenen Arbeit mit der Okologie und Lebensweise der neuen Art. Danach entstehen
gewodhnlich drei Generationen im Jahre mit FraBperioden der Larven im Mai/Juni,
Juli/August und September/Oktober.

Die Weibchen legen im Mittel ungefibr 67 (1. Gen.) bzw. 54 Eier (2. Gen.),
von denen 80—90 Prozent schliipfen. Die Eier werden — wie bei uns — in die
Nadeln der Kurztriebe abgelegt. i

Die Larvalzeit der ersten Generation dauert im Mittel 13,3 Tage, die Puppen
zeit beim Weibchen 14,2 und beim Mannchen 13,4 Tage. In den meisten Fallen
hauten sich die Larven fiinfmal. Sie fressen gregavisch wie Pristiphora erichsoni,
lassen aber gewohnlich im Unterschied zu dieser kurze Nadelstiimpfe iibrig.

Die Verpuppung geschieht im Boden in zweischichtigen Kokons. In den Zuch-
ten leben die Weibchen im Mittel 8,3, die Mannchen 4,5 Tage.

Nachdem in den letzten Jahren keine Massenvermehrung von Pachynematus
itoi beobachtet wurde und auch H. PscmorN-WarLcoer 1961 vergeblich nach
FraBgebicten suchte, kam es 1963 erneut in den japanischen Zentralalpen bei
Kuomi und bei Kiso-Fukushima (Nagano Préafektur) zu Ubervermehrungen. Ich
hatte Gelegenheit, beide Gebiete zu besuchen.

Bei Kuomi handelt es sich um einen mit einzelnen Kiefern und Laubholzern
untermischten 30—40jahrigen Lérchenbestand (1300 m #. N. N.), der von aus-
gedehnten 7-—10jahrigen Larchenanpflanzungen umgeben ist. Das Baumholz
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zeigte Licht- bis Kahlfrafl, wihrend die Anpflanzungen geringeren FraBschaden
aufwiesen. Uber die Geschichte der Massenvermehrung erfuhren wir von den
ortlichen Forstbeamten folgendes:

1. Im Jahre 1962 wurden Mitte Juni und Mitte September FraBschiden
beobachtet.

2. Im Jahre 1963 waren am 14. Juni 2—5 mm lange Larven vorhanden; der
Bestand sah aus wie nach einem Frostschaden.

3. Am 17.und 18. Juni hatten die Larven ungefahr die Gréfie von 1,5 cm erreicht.

4. Die Verpuppung vollzog sich um den 24. und 25. Juni.

5. Die Flugzeit setzte um den 12, Juli ein.

Aus ca. 600 Kokons, die am 12. und 13. Juli ausgegraben wurden, schliipften
aufler den Parasiten bis zum 27. Juli 54 Weibchen und bis zum 30. Juli 15 Ménn-
chen. Ob das Geschlechterverhiltnis reprasentativ ist, 148t sich schwer beurteilen,
zumal die meisten Eonymphen in der Zucht eingingen. ‘

Die Beobachtungen lassen darauf schliefen, dall Pachynematus itoi im Gebiet
von Kuomi nur zwei Generationen hat.

Als wir am 8. und 9. August das Befallsgebiet in der Absicht besuchten, Larven
oder sogar schon Kokons der nichsten (Generation zu sammeln, erlebten wir eine
Uberraschung. Obwohl wir zu acht und mit der Hilfe eines Kletterers die Kronen
der alten und jungen Lérchen absuchten, fanden wir weder Eigelege noch Larven
der Blattwespe; nur ein Weibchen wurde gefangen. Da die Kokons im Boden
verlassen waren, muf3 die Massenvermehrung innerhalb kurzer Zeit restlos zu-
sammengebrochen sein. Die Tiere waren geschliipft, aber anschliéflend wie vom
Erdboden verschwunden. An einen Uberflug in entferntere Gebiete — wie er in
der Diskussion fiir méglich gehalten wurde — kann ich nicht recht glauben, da
in der Umgebung geeignete ausgedehnte Kulturen und Dickungen fir die Eiablage
zur Verfiigung standen. Der japanische Forstentomologe Dr. Inouye, mit dem
ich iiber den Fall sprach, antwortete mir: ,,That is Japanese custom®. Zweifellos
wiire es interessant, die Ursachen fiir diese ,,japanische Sitte** zu erfahren.

Es mufl noch erwihnt werden, daBl wihrend unseres Besuches parasitische
Ichneumoniden in groBer Zahl die Kronen der Lirchen umschwéirmten, vergeblich
nach parasitierbaren Wirten suchend. HEs handelte sich dabei ganz tiberwiegend
um eine noch unbeschriebene Excavarus Art.

5. Parasiten von Pachynemaius itoi ORUTANI
a) in Europa
Seit dem Auffinden von Pachynematus itoi in den Ostalpen im Jahre 1961 wurden
bis Ende 1963 nachstehende Larvenparasiten an unserem Institut gezogen:

Ichneumonidae:
Mesoleius sp.
Labroctonus westringt HOLMGREN
Cteniscus hofferi GREGOR
Tachinidae:
Myzexoristops stolida STEIN
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Da nur insgesamt 92 Kokons in Zucht genommen werden konnten, ist der
Parasitenkomplex sicher noch sehr unvollstindig erfat. Echte Kokonparasiten
wurden bisher nicht bekannt. Bei der geringen Populationsdichte der Blattwespe
war es praktisch unmoglich, Kokons auszugraben.

b) in Japan
Aus rund 600 Kokons, die am 12. und 13. Juli im Befallsgebiet Kuomi ge-
sammelt worden waren, wurden folgende fiinf Parasitenarten gezogen?:
Ichneumonidae:
Excavarus n. sp.
Opidnus n. sp.
Pleolophus n. sp.
Tachinidae:
Blondelia nigripes FALLEN
Bessa selecta MEIGEN

Die ersten vier Arten schliipften bereits bis zum 23. Juli, das einzige Weibchen
von Bessa selecta MEIGEN dagegen erst am 3. Oktober.

Die ektoparasitische Excavarus-Art war tiber 5mal haufiger als die vier anderen
Arten zusammengenommen und ist wohl eine der wichtigsten Larvenparasiten
von Pachynematus ttoi. Am 8. und 9. August schwirmten die Weibchen und
Ménnchen dieser Art in groBler Anzahl um die Kronen der Lérchen (vgl. S. 120).

Bei Pleolophus n. sp. handelt es sich um den gleichen Kokonparasiten, der
bereits aus Pristiphora erichsonii gezogen wurde. Die Art spielte wie bei dieser
so auch bei Pachynematus itoi nur eine geringe Rolle.

Der zweite Kokonparasit Opidnus n. sp. schliipfte ebenfalls nur in geringer
Anzahl.

Vom zweiten Befallsherd bei Kiso-Fukushima sei ein Sektionsbefund von 61
am 16. u. 17. Oktober ausgegrabenen Pachynematus itoi-Kokons erwdhnt. Sie
beherbergten 6 (= 10%) Mumien. Die restlichen 55 Kokons enthielten 30
(= 55%,) unparasitierte Eonymphen neben 23 (= 429%,) von Ichneumoniden
und 2 (= 39%) von Tachinen befallene Eonymphen. Die Gesamtparasitierung
belief sich also auf 45 Prozent. 80 Prozent davon gehen — #hnlich wie im Falle
Kuomi — auf das ,,Konto* einer einzigen Ichneumonidenart. Es handelt sich
in diesem Falle aber hochstwahrscheinlich um den Kokonparasiten Pleolophus
n. sp., dessen Priapuppen bereits Mitte Oktober eingesponnen neben der getdteten
Wirtslarve im Blattwespenkokon ruhten. Von einer zweiten Ichneumonide
wurde nur eine Prapuppe gefunden. AuBerdem wurden noch zwei jiingere, ekto-
parasitische Ichneumonidenlarven auf je einer Eonymphe des Wirtes festgestellt,
sehr wahrscheinlich von der Art Excavarus n. sp.

Die zwei Tachinenténnchen gehdren: Hyalurgus sp. und Bessq selecta MEIGEN
an.

¢ Die Ichneumoniden wurden in dankenswerter Weise determiniert von Herrn Dr. W. R. M. MASON nach mind-
licher Riicksprache mit den Herren Dr. H. TowNEs und Dr. S, MoMoOI. ’
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6. Diprion nipponicus ROHWER

a) Lebensweise und Schadwirkung

Digprion nipponicus dhnelt in mancher Hinsicht der europiischen Diprion
pini. Zwiscten beiden besteht jedoch der wesentliche Unterschied, dall erstere
nicht nur an Kiefern lebt wie unsere einheimische Diprion pini, sondern inJapan
regelmidflig auch auf Larche. Es hat allerdings den Anschein, als bediirfe die Frage,
ob es sich bei den auf Lirche lebenden Tieren tatséchlich um die gleiche Art
handeit wie bei den Tieren von der Kiefer, der Uberpriifung. Zwei mir zur Ver-
figung stehende Populationen, von denen ich die eine als Larven von Larix
leptolepis sammelte, wihrend die Herkunft der anderen ungewil} ist, weil die
Kokons in einem 40jahrigen Lirchen-(Kiefern-) Mischbestand ausgegraben wur-
den, weichen jedenfalls &uBerlich voneinander ab. Dr. R. Bexson schrieb mir
in diesem Zusammenhang: ,, Yano 1919 (cf. Rev. Appl. Ent. 1919: p. 370) records
the species as feeding on both Larizx le;iclepis and Pinus densiflora. As it seems
to me most unlikely that a species of Diprion feed on both Lariz and Pinus, I
suspect that there are really two species here, but they have not been distinguished
yeb.”

S. Amwo & K.Ito (1961), die die Art Diprion nippowica nennen und Lariy
leptolepis und Pinus densiflora als Wirtspflanzen anfithren, schreiben iiber ihre
Lebensweise und Schadwirkung in Japan kurz folgendes:

Die Art hat gewohnlich zwei Generationen im Jahr; in Gebieten iiber 1000 m
Seehohe jedoch nur eine. Die Flugzeit der ersten Generation liegt im Juni/Juli,
die der zweiten im August/September. Die Eier werden in die Nadeln abgelegt. .
Die Junglarven fressen gregarisch, wéhrend sich die dlteren vereinzeln. Die
erwachsenen Larven der ersten Generation spinnen ihre Kokons zwischen Nadeln
und kleinen Zweigen.

Die Larven der zweiten Generation fresssen bis in den Oktober hinein und spin-
nen ihren Uberwinterungskokon in Rindenspalten nahe am Stammanlauf und
auf dem Boden.

Da die Art gewdhnlich zwei Generationen im Jahr erzeugt, verursacht sie bei
Massenvermehrungen starke Schiden. Die Bédume sterben nicht ab, werden
aber nach mehrjshrigem Befall gegen die Angriffe verschiedener Borken- und
Holzkiéfer sehr anfillig. '

Ich sammelte am 12. August eine Anzahl grofier Kolonien tiberwiegend erwach-
sener Larven an 8-—10jahrigen japanischen Lérchen im Mt. Komagatake-Massiv
(Nagano Prifektur) bei ca. 1600 m Seehdhe. Die Larven — sie sind von gelb-
griiner Grundfarbe und besitzen schwarze Kopfkapseln und schwarze Afterklap-
pen — begannen sich sofort im Zuchtkifig einzuspinnen. Aus insgesamt 153 Ko-
kons schlipften von Ende August bis zum zweiten Oktober 26 Weibchen und
16 Ménnchen. Ein Drittel der Weibchen schliipfte vor den ersten Mannchen.

Am 30. September und 9. Oktober schliipften auBlerdem je eine Ichneumonide;
der Rest der Tiere lag iiber.

Ob auch unter natiirlichen Bedingungen im Gebirge bei 1600 m wie in der
Laborzucht rund ein Drittel der Kokons Imagines geliefert hatte, ist sehr fraglich.
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Jedenfalls kann man sich nicht vorstellen, da8 ihre Nachkommen noch im gleichen
Herbst ihre Entwicklung bis zum Einspinnen vollendet hitten.

Der taxonomische Status und die Biologie von Diprion nipporizus miissen
noch genauer untersucht werden. Die Art muf} als potentieller Schidling unserer
Lérche angesehen werden, deren Einschleppung verhindert werden muB.

b) Parasiten von Diprion nipponicus ROEWER

Aus 300 Kokons von Diprion nipponicus, die am 8. Oktober 1960 in Honshu
gesammelt und nach Kanada verschickt wurden, schlipften auler sechs Imagines
des Wirtes 51 Individuen der nachstehenden neun Parasitenarten (Anzahl der
Individuen in Klammern).

1. Larvenparasiten
Ichneumonidae:
Exenterus confusus KerricH (5)
Lamachus albopictus Cusaman (1)
Perilampus japonicus AsaMEAD (1) (Hyperparasit!)
Tachinidae: '
Drino gilva aurora MusN1L (17)
2. Kokonparasiten
Ichneumonidae:
Pleolophus annulaticus CusaMax (14)
Pleolophus n. sp. (1)
Opidnus opacus CuSHMAN (10)
Opidnus n. sp. (1)
- Itoplectis alternans spectabilis MaTsumura (1)

Uber die tatsichliche Gesamtparasitierung und den Anteil der einzelnen Arten
an dieser 148t sich aus dem Schliipfergebnis nicht viel aussagen, da nur 19 Prozent
des Ausgangsmaterials schliipften und die Zuchtmortalitit den Wirt und seine
Parasiten unterschiedlich betroffen haben kann. Immerhin scheint die Tachine
Drino gilva aurora MESNIL zumindest ortlich ein wichtiger Larvenparasit der
Blattwespe zu sein.

Von den Kokonparasiten sind Pleolophus annulaticus und Opidnus opacus als
wirkungsvolle Gegenspieler anzusehen,

Larven, die Mitte Oktober gesammelt und bis zum Einspinnen geziichtet
wurden, waren geringer parasitiert. Aus 125 Kokons schliipften 11 Imagines
der Blattwespe und 15 Minnchen und Weibchen der Tachine Drino gilva aurora
Mzesnin. DaB der andere wichtige Larvenparasit Exenterus confusus in dieser
Probe nicht aufscheint, ist verstindlich, weil er als Ektoparasit nur einspinnreife
Wirtslarven mit Eiern belegt. '

7. Lymaniria dispar LINNAEUS

Der iiber ganz Eurasien verbreitete und nach Nordamerika verschleppte
Schwammspinner wird in Japan an Lérche auBerhalb ihres natiirlichen Ver-
breitungsgebietes sehr schidlich.
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Im Forstbezirk Takikawa (Mittelhokkaido) hélt sich seit sechs Jahren eine
hartnickige Massenvermehrung, bei der Lérchenbestinde aller Altersklassen
befallen werden. Im Jahre 1962 erreichte die Gradation einen Hohepunkt und
erforderte umfangreiche chemische Bekdmpfungsmalinahmen.

1963 wurden die Junglarven in den ersten Maitagen von naflkaltem Wetter
und Schneefall tiberrascht und stark dezimiert. Trotzdem wurde die vorgesehene
chemische Bekémpfung durchgefiihrt. Mein Kollege Dr. Kumata und ich be-
suchten am 10. Juli den Forstbezirk Takikawa um fir das U.S. Department of
Agriculture kranke Schwammspinnerraupen zu sammeln. Man vermutet, daB
der Erreger der Krankheit eine Strepfococcus-Art ist. In einer achtjahrigen Mono-
kultur von Lariz leptolepis, die erstmalig befallen und nicht allzustark geschidigt
war, konnten wir geniigend kranke Raupen sammeln. Neben erwachsenen
Raupen waren auch schon viele Puppen vorhanden.

Der Entomologe Dr. Kamito, der den Ablauf der Gradation verfolgt, schitzte
die durch die Krankheit verursachten Ausfille im Jahre 1962 auf 309, und im
Jahre 1963 bis zum 10. Juli auf ca. 209%,. Die sterbenden Raupen sammeln sich
an den unteren Partien der Biume und fixieren sich am Stamm und an den Asten.

Eine Massenvermehrung des Schwammspinners, die ungefdhr zehn Jahre vorher
in Lérchen- und Birkenbestinden bei Abashihiri (Hokkaido) ablief, brach inner-
halb von zwei Jahren infolge einer sehr wirkungsvollen Krankheit zusammen,
Thr fielen mehr als 809, der Raupen zum Opfer. In diesem Falle sammelten sich
die sterbenden Raupen im Gipfel der Badume (,,Wipfelkrankheit*).

Unter dhnlichen Symptomen brach zu gleicher Zeit eine zweite Gradation nahe
Nagano (Honshu) innerhalb von zwei Jahren zusammen.

Die Beobachtungen lassen darauf schlieBen, daBl Lymaniria dispar in Japan
unter zwei Krankheiten zu leiden hat, einer wirkungsvollen und einer harm-
loseren.

Auf die Parasiten des Schwammspinners soll hier nicht eingegangen werden,
Dr. Kamiso hat in den letzten Jahren im Gradationsgebiet Takikawa mehr als
30 Arten festgestellt und wird spéater dariiber berichten. Dann ist ein Vergleich
mit dem Parasitenkomplex von Lymaniria dispar in Europa und Amerika méglich
und man wird Folgerungen fiir die biologische Bekdmpfung des Schédlings daraus
ziehen koénnen.

8. Ergebnisse

Die vorliegende Untersuchung beinhaltet vier Schiadlinge der Lérche und ihre
Parasiten in Europa, Japan und Kanada. Es sind dies: Pristiphora erichsonii
Harare (groBe Larchenblattwespe), Pachynemaius itor ORUTANI, Diprion nippo-
nicus Rouwrr und Lymantria dispar LINNE (Schwammspinner).

Ausfiibrlicher werden Lebensweise und Verbreitung der beiden Nematinen
(Pristiphora erichsonit u. Pachynematus itoi) in Europa und Japan behandelt.

Pristiphora erichsonii wird in beiden Gebieten nur auBerhalb des natiirlichen

Verbreitungsareals ihrer Wirte, der europiischen bzw. japanischen Lérche
schéadlich.
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In Europa verlauft die jahreszeitliche Entwicklung dieser iiberwiegend parthe-
nogenetischen Art im natirlichen Lirchengebiet sehr verzettelt, im kiinstlichen
Anbaugebiet hingegen einheitlicher.

In beiden Gebieten wurden je sechs regelmifBige Larvenparasiten festgestellt,
von denen die Schlupfwespe Mesoleius tenthredinis MorLuY der hiufigste ist.

Zum Parasitenkomplex der grofien Lirchenblattwespe in Japan gehéren vier
Larven- und zwei Kokonparasiten. Die wichtigsten Larvenparasiten sind Mesoleius
sp. und die Tachine Vibrissina turrita MEIGEN.

Von Kanada ist nur ein endemischer Larvenparasit der groflen Lirchenblatt-
wespe bekannt, die Tachine Bessa harveyi T. Towxsenp. Das Fehlen einer
,,typischen Parasitenassoziation’* spricht dafiir, dall Pristiphora erichsonii ein
relativ ,,junges’ Faunenelement der Nearktis darstellt.

Die fiir Europa neue Larchenblattwespe Pachynematus itoi tritt im natiirlichen
Larchenareal der Ostalpen mit ein und zwei Generationen auf; sie ist sehr selten
und deshalb harmlos.

Bisher wurden vier Larvenparasiten festgestellt (Mesoleius sp., Labroctonus
westringt HOLMGREN, Cleniscus hofferi GrEcor; Mywxexoristops stolida STEIN).

In Japan verursacht Pachynematus itoi zwei- bis dreijahrige, schlagartig zu-
sammenbrechende Gradationen in mittleren Lagen der Japanischen Alpen (900
bis 1400 m).

Es wurden drei Larvenparasiten (Bxzcavarus n. sp., Blondelia nigripes FALLEN,
Bessa selecta MurcEN) und zwei Kokonparasiten (Opidnus n. sp., Pleolophus 1. sp.)
geziichtet.

Diprion nipponicus lebt in Japan auf Kiefer und Léarche; diese werden nach
mehrjahrigem Befall gegen die Angriffe von Borken- und Holzkéafern sehr anféllig.

Unter den vier Larven- und fiinf Kokonparasiten dieser Art scheinen die Tachine
Drino gilva aurora MesniL und die Ichneumonide Pleolophus (= Aptesis) annulipes
Cusamax (Kokonparasit) wichtige natiirliche Gegenspieler der Buschhornblatt-
wespe zu sein.

Der Schwammspinner wird in Japan an Lirche auBerhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes sehr schidlich. Hs sind zweijahrige- und linger andauernde
Gradationen bekannt. Thr Ablauf scheint durch zwei unterschiedlich wirksame
Krankheitserreger beeinflufit zu werden.

Zusammenfassung

Die Arbeit befalt sich mit vier Schidlingen der Lirche und ihren Parasiten in Europa,
Japan und Kanada. Es sind dies: Pristiphora erichsonit Harria, Pachynematus itoi OKUTANT,
Diprion nipponicus Rouwer und Lymantria dispar Linnarus. Ausfithrlicher werden die
Lebansweise und Verbreitung der beiden Nematinen Pristiphora erichsonit und Pachyne-
matus itos in Europa und Japan behandelt.

Summary
The above paper deals with fous pests of larch and their parasites in Europe, Japan, and
Canada: Pristiphora erichsonii HarTIg, Pachynematus itor OKUTANI, Diprion nipponicus
Rouawer, and Lymantria dispar Linvarus. The life history and distribution of the two
Nematine specics Pristiphora erichsonit and Pachynematus ot in Europe and in Japan are
more intimataly dealt with.
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Peziome
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Hartie, Pachynematus itoi OKUTANI, Diprion nipponicus ROEWER u Lymantria dispar
L. Boaee moppobro onuceiBaerca o6pas MUSHE W pacupocTpaHenue B EBpone n
Anounnu qByx HemaTun: P. erichsonii m P. itoi.
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