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Probleme des Wachstums und der Kérpergrofie
an zwei Libelluliden vergleichend untersucht

(Odonata: Libellulidae)

Mit 2 Textfiguren

Das Wachstum der beiden Libelluliden Nannothemis bella (UHLER) und
Pantala flavescens (FaBricrus) ist eingehend untersucht worden; ihre phylo-
genetische Stellung ist anndhernd genau bestimmt; so kann hier versucht wer-
den, Zusammenhdngen von Ontogenese und Phylogenese nachzugehen. N. bella
wurde von CArveErT (1929) vom Ei zur Imago gezogen; im System steht die
Gattung Nannothemis BRAUER, seit Frasgr, 1957, in der Unterfamilie Tetra-
theminae, der (um einige Gattungen erweiterten) ,,I. Gruppe” von Ris (1909
bis 1916), welche, wie allgemein angenommen wird, die urspriinglichsten Li-
belluliden umfafit. In der KorpergroBe ist N. bella (Abd.: 13, Hf]l.: 14 mm)
wohl nicht die kleinste Libellulide — das diirfte Nannophyopsis chalcosoma
LiermiNck (Abd.: 10, Hfl.: 10.3 mm) sein —, aber doch eine der kleinsten.

P. flavescens wurde wiederholt (WARrREN, 1913 ; Lams, 1925) vom Ei zur Imago
gezogen ; im System steht die Gattung Pantalo HAGEN in der ,,X. Gruppe® von
Ris (L c.) welche, wie allgemein angenommen wird, die am hdéchsten ent-
wickelten Libelluliden vereinigt. In der Koérpergrofle ist P. flavescens (Abd.: 32,
Hfl.: 39 mm) wohl nicht die groBte Libellulide — das diirfte Camacinia gigantea
(BraUuER) (Abd.: 36, Hfl.: 47 mm) sein —, aber eine der groBten.

Es kann demnach das Wachstum einer sehr urspriinglichen und zugleich sehr
kleinen Libellulide mit dem einer hochentwickelten und zugleich sehr grofen
verglichen werden.

Die kleinere Art, N. bella, erreichte in den Zuchten von CArverT das Imaginal-
stadium nach elf bis zwolf Hiutungen in 674—1037 Tagen; die grofere Art,
P. flavescens, in den Zuchten von WarreN und Lams nach zehn bis zwolf
Hiutungen in 55—101 Tagen.

Die Anzahl der Hiutungen ist bei beiden Formen gleich, die Unterschiede in
der Larvendauer sind betrichtlich. Es scheinen zwei grundverschiedene Ent-
wicklungstypen vorzuliegen; bei der kleinen und primitiven Form ein lang-
sames, diskontinuierliches, auBer von Héutungen auch von Diapausen unter-
brochenes Wachstum; bei der groBen, hochentwickelten Form ein rasches,
kontinuierliches, auer von Hautungen von keinerlei Ruhestadien unterbroche-
nes Wachstum.
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Was das Wachstum wihrend des Larvenlebens betrifft, erreichte N. bella
(im ersten Larvenstadium ca. 0,9, im letzten ca. 9,4 mm lang) etwa das Zehn-
fache der urspriinglichen Korperlange, P. flavescens (im ersten Larvenstadium
ca. 1,4, im letzten ca. 24,8 mm lang) gut das Siebzehnfache der urspriinglichen
Korperlange. Fig. 1 bringt die Korperlange (in der Ordinate) und Wachstums-
dauer (in der Abszisse) nach Zuchtexemplaren von N. bella (A) und P. flavescens
(B) und Fig. 2 das Wachstum der beiden Formen in dén einzelnen Hautungs-
stadien.
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Fig. 1. Kérperlinge (Ordinate; 1 Teilstrich = 5 mm) und Dauer des Larven-
lebens {Abszisse; 1 Teilstrich = 100 Tage) von A — Nannothemis bella und B —
Pantala flavescens
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Fig. 2. Korperlinge (Ordinate; 1 Teilstrich = 1 mm) in den einzelnen Hiu-
tungsstadien (Abszisse) von A — Nannothemis bello und B — Pantala flavescens

Die Korpergrofle nimmt, wie bei Odonaten die Regel, in jeder Hautung zu;
die Zuwachsrate ist bei beiden Formen bis etwa zur vierten Hiutung wenig
verschieden, divergiert aber von da an immer stirker. Die Wachstumskurve
von N. bella (A) ist recht gleichméBig. Eine VergrofBerung der Wachstumsrate
tritt zwischen dem achten und neunten Stadium ein; die Wachstumsrate im
letzten Stadium ist nur wenig hoher als im Stadium vorher.
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Die Wachstumskurve von P. flavescens (B) ist viel ungleichmaBiger; eine
beachtliche VergroBerung der Wachstumsrate ist im sechsten und im letzten
Hautungsstadium zu vermerken.

Was die Dauer der einzelnen Hiutungsstadien betrifft, so werden fiir N. bella
sieben Tage als das kiirzeste und 337 als das ldngste Stadium angegeben; die
Unterschiede sind demnach betrachtlich. Fiir P. flavescens werden sechs Tage
als das kiirzeste (nach LamB) und 14 Tage als das lingste Hautungsstadium
angegeben; die Unterschiede sind demnach gering.

Die lange Dauer des Larvenlebens von N. bella ist wohl als urspriinglich zu
betrachten. Von mehreren phylogenetisch alten Formen werden extrem lange
Zeitraume des Larvenlebens angegeben; so benétigt Uropetale carovei WHIiTE
(nach WorrEe, 1955, p. 245) funf bis sechs Jahre, die Reliktform Epiophlebia
superstes SELYS (nach AsaHINA, 1954, p. 125) sieben bis acht Jahre zur Ima-
ginalreife.

Das lange, von Diapausen unterbrochene Larvenstadium von N. bella wurde
an Zuchten beobachtet, die bei Zimmertemperatur gehalten wurden; trotzdem
wurden die (winterlichen) Diapausen eingehalten, was fiir thren obligatorischen
(und nicht fakultativen) Charakter spricht. In ihren natiirlichen Wohngewis-
sern dirfte die Entwicklung zumindest ebensolange, wenn nicht noch ldnger
dauern.

Im Gegensatz zu dieser wohl erblich fixierten Lénge des Larvenlebens der
urspriinglichen Form koénnte die auffallend kurze Dauer des Larvenlebens von
Pantala flavescens vielleicht durch 6kologische Faktoren beeinflulbar sein, wie
Zuchten von anderen, hochentwickelten Formen wahrscheinlich machen. So
erreicht Anax imperator LEascH die Imaginalreife in Zuchten bei Zimmertem-
peratur in einigen Monaten; in England, im natirlichem Biotop, wenn die Ki-
ablage vor Juni (CoBET, 1957) erfolgt, im gleichen Jahr; wihrend die Art in
kithleren Gegenden, zum Beispiel in England, wenn die Eiablage nach Juni
erfolgt, erst im néchsten Jahr die Imaginalreife, nach Einschaltung einer (fakul-
tativen) Diapause, erreicht.

Das Wachstum der zwei Formen kann zusammenfassend etwa folgender-
maBen charakterisiert werden: Nannothemis bella, die kleine und urspriingliche
Form, zeigt ein langsames, auBer von Hautungen auch noch von obligatorischen
Diapausen unterbrochenes Wachstum. Die Wachstumsrate nimmt in den ein-
zelnen Hautungsstadien nur wenig zu; die Dauer des Larvenstadiums ist lang,
die Unterschiede in der Dauer der einzelnen Hiutungsstadien sind enorm.
Pantala flavescens, die groBe und hochentwickelte Form, zeigt ein schnelles,
nur von Héutungen unterbrochenes Wachstum. Die Wachstumsrate nimamb
in den einzelnen Hautungsstadien stark zu und steigert sich in zwei Wachstums-
spriingen, in der Mitte und am Ende des Larvenlebens, die fiir die Kérpergrofie
der Imago entscheidend sein diirften. Die Dauer des Larvenlebens ist (relativ)
kurz; die Unterschiede in der Dauer der einzelnen Héutungsstadien sind gering.
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Abschlieend sel noch darauf verwiesen, dafl beide Formen auch in ihrer Ver-
breitung eine Sonderstellung einnehmen, die vielleicht auch durch ihren Larven-
typus mitbedingt sein konnte.

N. bella, im geméifigten Nordamerika beheimatet, ist die einzige Tetrathe-
minae, die auBerhalb der Tropen angetroffen wird. Die Unterfamilie ist in den
alt- und neuweltlichen Tropen verbreitet; die urspringlichsten Formen kommen
in der orientalischen und &thiopischen Region vor, wiahrend die siidamerikani-
schen Formen etwas hoher entwickelt zu sein scheinen, was auch Ris (1. ¢.) be-
wogen haben mag, sie nicht mit den altweltlichen zu vereinigen. Nach Sud-
amerika sind sie, etwa im Frihtertidr, tiber die Nearktis gelangt und hier, viel-
leicht als das Klima kiihler wurde, bis auf Nannothemis ausgestorben; danach
wire Nannothemis eine Reliktform, die vielleicht, unterstiitzt durch ihre lang-
same, den Winter mit Diapausen iiberbriickende Larvenentwicklung, sich auch
in einem kithleren Gebiet erhalten konnte.

P. flavescens nimmt darin eine Sonderstellung ein, dafl sie, wahrscheinlich die
am weitesten verbreitete Odonate, in allen tropischen Gebieten der Erde hiufig
ist. Dicse Verbreitung verdankt sie vor allem ihrer hochentwickelten Flug-
fahigkeit, einem kriftesparenden und raumfordernden Segelflug, doch wohl
auch ihrem euryoken, mit jedem Biotop vorlieb nehmenden Larventypus mit
rascher Entwicklung, wodurch die fiir die Verbreitung ungiinstigere Lebensphase
auf ein Minimum beschrénkt wurde. '

Zusammenfagsung

Die Larvenentwicklung der kleinen, urspriinglichen Nannothemsis bella und der grofen,
hochentwickelten Pantala flavescens wird verglichen: die Anzahl der Hiutungen (zehn bis
zwolf) ist gleich; Nannothemis bella zeigt ein langsames, von Diapausen unterbrochenes
Wachstum; die Dauer der Héutungsstadien ist sehr verschieden, die GroBenzunahme
gleichméBig. Pantala flavescens hat ein schnelles und ununterbrochenes Wachstum; die
Dauer der Hautungsstadien ist wenig verschieden, die Grofenzunahme etwa ab der zwei-
ten Entwicklungshilfte sprunghaft, am stdrksten im sechsten und letzten Stadium. Der
Entwicklungstypus von Nannothemis bella wird, nach Analogie anderer primitiver Odona-
ten, fiir obligatorisch, der von Pantala flavescens fiir méglicherweise fakultativ angesehen.
Die in der Verbreitung beider Formen zutage tretenden Eigenarten, Nannothemis bella
ist die einzige nicht tropische Art einer rein tropisch verbreiteten Unterfamilie, Panfale
flavescens die in den Tropen am weitesten verbreitete Odonate, werden mit der Larvenent-
wicklung in Beziehung gebracht.

Summary

The larval development of the small and generalised Nannothemis bella and of the big
and specialised Pantala flavescens is compared; the number of larval instars (10—12) is the
same; N. bella takes 674—1037 days to reach maturity, the development is slow, inter-
rupted by diapauses, the duration of the instars differs greatly, the rates of growth are
proportional. The development of Panfale flavescens takes 55—101 days until maturity,
the development is rapid without diapauses; the duration of the instars does not differ
greatly, the growth rate increases and the highest rate occurs in the 6th and last instar.
The peculiarities of distribution of the two species may be related to their development.
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PeazowMme

CpapHuBaeTcA JIMUMHOYHOE pas3BUTHE MajeHbKo#, nupocroit Nannothemis bella
u GoNBINOH, BHICOKOpasBuTolt Pantala flavescens: HommuecTBo mumsanumm (10--12)
omumHaKoBoe; N. belle BeIABIAET MedJeHHHIN, IIPEPHIBAHHBI IHANAY3AMH,
POCT; NPOXOIKUTEIBHOCTE CTAAUI OYeHb Pa3iuYHAd, IPHPOCT 00HEMA OIHOMED-
ueiil. P. flavescens mmeer OLICTDHIY, HEIIPEPHIBHBIA POCT; TPOXOIKATEILHOCTD
craguil Majio PasiaudHas, IPUPOCT HPOMCXOIUT HOCHE BTOPOro CTAfUsd CHAYKAMH,
ocoBeHHo ocJe HiecToro u mocsentero. Tun passutus N. bella cumraerca aHalo-
TUYHO ¢ JpYruMu OOGHKHOBEHHHKIMH cTperoszaMu obssarensusim, y P. flavescens
HasgepHo (axynbratuBEbM. C(BA3BIBAIOTCA 0COOEHHOCTH pacnpocTpadenus, N.
bello epmHUMYHEIA HeTpONUYeCKUN BUN M3 HoXdaMuiiHy, KOTOpAA paclupocTpanenna
TOJLKO B TpOUHKax, P. flovescens IIpelcTaBisieT CTIPEHO3Y, KOTOPas pacupo-
cTpaHeHHa B TPONIHMKAX RaJibllle BCeX, ¢ JWIYHHOUYHBIM DA3BUTHEM,
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