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L. V. Pudroval

Der Hypopharynx
und die Speichelpumpe der Hemipteren

Mit 6 Textfiguren -

Die Form des Hypopharynx und der damit verbundenen Speichelpumpe der
Hemipteren unterscheidet sich wesentlich von den entsprechenden Elementen
im Kopf der Insekten anderer Klassen. Dieser Umstand wurde Anlafi der Dis-
kussion iiber die Herkunft einzelner Teile dieser Organe. In ihr kommt die Dis-
proportion zwischen unseren Kenntnissen iiber die Anatomie der Speichelpumpe
der Heteropteren einerseits und ihrer Genesis andererseits zum Ausdruck.

Urspriinglich wurde der Hypopharynx der Hemipteren oder wenigstens seine
Einzelteile ihrer Herkunft nach als tentorial angesehen (BuegNioN & PororF
1911, Brcoger 1929). Nach den Arbeiten von SxopgrAss (1928 —1938) begann
man aber den ganzen endoskeletten Komplex eines hemipteroiden Kopfes als
Derivat eines orthopteroiden Hypopharynx zu betrachten (BeEnwirz 1956,
Parsons 1959). Beim Vergleich des Muskel- und Skelettmechanismus eines
orthopteroiden und eines hemipteroiden Kopfes ergab sich jedoch ein Beweis
dafiir, daBl der Hypopharynx und die Speichelpumpe der Hemipteren manche
Spuren ihrer Herkunft vom orthopteroiden Hypopharynx behalten und gleich-
zeitig einige Labralelemente einschliefien.

Im orthopteroiden Kopf erfiillt der Hypopharynx keine Stiitzfunktion; er hat die Form
eines gewdlbten zungenartigen Vorsatzes, der sich am Verschlingen der Nahrung beteiligt.
Seine Ober- und Unterwiinde sind leicht chitinisiert und enthalten einzelne sklerotisierte
Elemente. Innerbalb des Hypopharynx zweigen sich von seinen unteren Winkeln zwei
Apodemen ab. Viele Insektenformen haben lateral vom Hypopharynx ein Paar Chitin-
platten, dieals ,,suspensoriae* bezeichnet werden. Bei den Kéfern heiflen die entsprechen-
den Sklerite ,,fulkrum®, was dasselbe bedeutet. Die beiderseits vom Hypopharynx einiger
Apterigoten liegenden Superlinqua haben nach den gegenwartlgen Vorstellungen mit dem

Hypopharynx nichts zu tun (Svanvit 1949), obwohl einige Autoren dariiber anderer Mei-
nung sind (SvoperAss 1938, Parsons 1963).

~Der Hypopharynx selbst gilt als Homolog der Sternalteile der Segmente, die
zum Insektenkopf gehéren. Die Anzahl der Segmente sollte in Ubereinstim-
mung mit gegenwirtigen Vorstellungen iiber die segmentarische Kopfstruktur
nicht kleiner als fiinf sein (Svanvid 1949). Es ist anzunehmen, dafl einzelne
Sternite im Kopf nicht zu unterscheiden sind, weil sie vollkommen ver-
schimolzen sind. Tatsédchlich gibt es viel weniger Segmente im Hypopharynx.
Die Sternalteile von Segmenten, die vor der Mundéffoung liegen, kénnen dazu

1 Adresse: Ukrainische Entomologische Gesellschaft, Kiew, Vladimierskaja 55.
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nicht gehéren, da das Stomadeum durch den Circum-oesophagum-Ring iiber
dem Hypopharynx geht. Zum Hypopharynx kénnen also nur die Sternite von
intercalaren, mandibularen, maxillaren und labialen Segmenten gehéren. Wir
diirfen annehmen, daB der letzte untere Labialsklerit, der den Kopf von unten
abschlieBt, auch sein Sternit innehat. Es bleiben also drei Sternite: Intercalar-,
Mandibular- und Maxillarsternite. ~SvANvVIS betrachtete die Suspensorien als
Uberreste eines Intercalarsternites und den Hypopharynx selbst als Derivat der
Mandibular- und Maxillarsternite. Im ProzeB der Cephalysierung sind aber die
Vordersegmente mehr und &fter als die Hintersegmente reduziert und zu-
sammengeschmolzen. Aus diesem Grunde scheint es wahrscheinlicher zu sein,
daB keine Spuren des Intercalarsegmentes auBer der Innervation der Mund-
winkel von Ganglien der zweiten Antennen geblieben und die Suspensorien eher
als Rudimente der Apodemen des Mandibularsternites zu betrachten sind.
Danach kann man den iibriggebliecbenen Hypopharynx fiir ein Derivat des
Maxillarsternites halten und die fehlende Segmentation darauf als primére und
nicht als sekundire Erscheinung ansehen. Die zungenartige Form des ortho-
pteroiden Hypopharynx (Fig. 1) darf nicht als Folge seiner Ausbuchtung in die
Mundhéhle betrachtet werden; eher ist es die Folge des Einzichens der Auflen-
integumente im ProzeB der Bildung von Stomadeum, wéhrenddessen sich die
Vorderkante der Maxillar-Sternalplatte nach oben bog und kaudal vorriickte.
Es ist auch nicht schwer, sich dariiber zu vergewissern, wenn man die Lage der
Muskeln des Hypopharynx verfolgt.

Im orthopteroiden Hypopharynx von Nesomachilis gibt es ein Paar Quer-
muskeln, die auf den Hypopharynx dorso-ventral driicken und an der Auswei-
tung vom Salivarium teilnehmen und die von den unteren Hypopharynx-Win-
keln zu Suspensorien fithren. Die Hypopharynx-Retraktoren stellen ein anderes
Paar von Muskeln dar, die einerseits den Apodemen des Hypopharynx und
andererseits dem Tentorium angeschlossen sind (Fig. 1).

Da das erste Muskelpaar den Sternalelementen verschiedener segmentarischer
Herkunft angewachsen ist, diirfen wir annehmen, daB es Derivate einer seg-
mentarischen Langsmuskulatur der Sternalsklerite darstellt.. Es sind die Reste
von Langsmuskelstreifen, die infolge der erwihnten Biegung der Vorderkante
des sternomaxillaren Sklerits kaudal und nach oben eine fast senkrechte Lage
eingenommen haben. Der Dilatator der Mundhdhle (Retraktor des Hypopharynx

Abkirzungen zu Fig. 1—6.

AH — Apodema von Hypopharynx; Lbr — Oberlippe; OwH — obere Hypopharynxwand ;
H — Hypopharynx; DS — Dilatator von Salivarium; 7SP — Muskelsehne der Speichel-
pumpe; K, — Klappe des speichelzufiihrenden Kanals; K, — Klappe des speichelabfithren-
den Kanals; HW — Hypopharynxfliigel; MxS — Maxillar-Stilet (ein Teil); Lb — Unter-
lippe; G — suprapharingeales Ganglium; UwH — untere Hypopharynxwand; UPRG —
subpharingeales Ganglium; RH — Hypopharynx-Retraktor; § — Salivarium; 8¢ — Spei-
cheldriisen; SP — Speichelpumpe; 8D — Speichelkanal; SwL — ein Abschnitt der Wand
der Speichelpumpe labialer Herkunft; SU — Suspensorium; Sulb — Anhingsel der Unter-
lippe; 7' — Tentorium (ein Teil); Pk — Pharynx; FrG — frontales Ganglium; DPh —
pharyngealer Dilatator; €' — Cibarium; DC — Cibarialdilatator.
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Fig. 1. Schematischer Querschnitt durch den Insektenkopf mit einem orthopteroi-
den Mundapparat (Nesomachilis). — Fig. 2. Schematischer Querschnitt durch den
Insektenkopf mit einem hemipteroiden Mundapparat (Notonectn). — Fig. 3. Sche-
matischer . Querschnitt durch den Hypopharynx und die Speichelpumpe (Be-
lostomatidae, nach Parsons). — Fig. 4. Hypopharynx der Hemipteren (Sche-
ma). — Fig. 5. Schema der Funktion der Speichelpumpenklappen der Hemipte-
ren im Moment, wo kein Speichel in die Pumpenhéhle gelangt. — Fig. 6. Sche-
ma der Funktion der Speichelpumpenklappen der Hemipteren im Moment, wo
der Speichel aus speichelzufithrenden Kanélen in die Pumpenhéhle gelangt
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eines orthopteroiden Mundapparates), der an die Hinterarme von Tentorium
und an die Apodemen des Hypopharynx angeschlossen ist, wird zu Homologen
der Derivate der Ringmuskulatur von Regenwiirmern und der Dorsoventral-
Muskeln anderer Segmente der Insekten. Es erkldrt sich durch die Tergalnatur
der Hinterarme des Tentoriums und durch die Sternalnatur des Hypopharynx.
Die Orientierung der letzten wurde aus der urspriinglich vertikalen zur fast
horizontalen.

Beim Ubergang zur Saugernihrungsweise wichst die Hinterwand des Hypo-
pharynx immer stérker nach unten und biilt allmdhlich ihre Funktion im Pro-
zeB des Verschlingens ein. Die Oberwand des Hypopharynx wird ihrer Form
nach zu einer sklerotisierten Platte. Da die Hemipteren das Tentorium ein-
biiBen, wird die Oberwand zum wichtigen Element des Endoskelettes, indem sie
die angrenzenden Mundteile verbindet. Die Unterwand des Hypopharynx
wird auch stark modifiziert, indem sie Bestandteil der Speichelpumpe wird,
worauf noch weiter einzugehen ist.

Die Oberwand des Hypopharynx ist zugleich der Boden der Cibarialhdhle
und erscheint bei Hemipteren als eine verldngerte und vorn zugespitzte Rinne.
Bei bypognathischen Arten ist diese Wand mehr oder weniger nach vorn
geneigt.  Bei Arten mit prognatischem Kopf ist die Biegung wenig aus-
geprigt. Von der hypopharingealen Rinne der Hemipteren an Stellen, bei
denen sich zu ihren Seitenrdndern die Medialteile der Genalséicke von unten
anschlieBen, zweigen sich nach unten und seitwérts feine Paarvorséitze, die
Hypopharynxfligel, ab (Broxsr 1929, Grirerra 1945, Parsons 1959 und
andere). Diese Fligel stehen gewohnlich mehr oder weniger lyrenférmig zuein-
ander, und jeder von ihnen ist der eigenen Achse entlang nach innen gebogen
(Fig. 4). Die Fliigelspitzen sind oftmals verbreitert und ungleichméBig skilero-
tisiert. Die Herkunft der Hypopharynxfliigel war bisher nicht vollstdndig
gekldrt. Bekannt ist die Auffassung von SNODGRASS, wonach die Fliigel als
Derivate des Hypopharynx (oder wenigstens seiner Apodemen) zu betrachten
sind; sie konnen auch Derivate von Suspensorien oder Neubildungen sein.
Dije Analyse eines hemipteroiden Muskelapparates des Hypopharynx gibt zum
Teil einen AufschluBl dariiber. Erwartungsgeméf gibt es bei Hemipteren keine
Muskeln, die den Tentorialretraktoren entsprechen, weil die Hemipteren das
Tentorium eingebiiit haben. Ihr Hypopharynx hat nur zwei Muskeln, die von
der inneren Oberfliche der Fliigel verlaufen und die Tétigkeit der Speichel-
pumpe iitbernehmen. So wie die Dilatator-Muskeln des Salivariums an die Suspen-
sorien angeschlossen sind und die Breite des Salivariumspaltes regulieren kén-
nen, breiten die zwischen den Hinterfliigeln und der Speichelpumpe gespannten
Muskeln die Speichelpumpenhohle aus. Man kénnte also behaupten, daB ein ein-
ziges Muskelpaar des Hypopharynx eines hemipteroiden Mundapparates seiner
Funktion nach den Dilatatoren des Salivariums eines orthopteroiden Mund-
apparates entspricht. Ihrerseits kénnen nur die Suspensorien als einzige, den
Fliugeln des Hypopharynx entsprechende Sklerite betrachtet werden. Die Sus-
pensorien kénnen keine Homologe der Apodemen des Hypopharynx sein, denn
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die Dilatatoren des Salivariums schlieBen sich niemals an rein hypopharingeale
Elemente an und stellen dabei die Derivate der intersegmentaren Léangs-
muskeln dar. '

Bei Nesomachilis sind die Suspensorien einerseits an die Pharynx-Cibarinm-Grenze ange-
schlossen; deshalb kann man die Stelle, an der die Hypopharynxfligel auseinandergehen,
in einem hemipteroiden Mundapparat fiir die Grenze zwischen Pharynx und Cibarium an der
Stomadeum-Unterwand halten. Die Fliigel sind also zusitzliche, sekundir gebildete Be-
standteile eines hemiteroiden Hypopharynx mandibular-sternaler Herkunft. Als Grenze
zwischen Pharynx und Cibarium an der Oberwand des Labrums bezeichnet man gewshnlich
die Stelle, die unter den Frontalganglien liegt, also in der Regel bedeutend weiter nach hin-
ten von der Kopfspitze als die Stellen, bei denen die Fliigel des Hypopharynx demselben
angegliedert sind. Daraus folgt, daB die Pharynx-Cibarium-Grenze im Kopf der Hemipteren
schrig von hinten nach vorne verliuft, so daB sich die untere Cibariumwand bedeutend
kiirzer als ihre Oberwand erweist (Fig. 2).

Ziwischen der Basis der Hypopharynxfligel befindet sich die Speichelpumpe
der Hemipteren, die mit Recht als eine besonders vollkommene Struktur dieser
Art bei den Insekten gilt. Solche Strukturen entstehen unvermeidlich beim
Ubergang der Insekten vom Nagetyp zum stechend-saugenden Erndhrungstyp,
bedingt durch die Notwendigkeit, den Speichel durch einen lingeren, riissel-
artigen Kanal auflerhalb des Korpers zum Nahrungssubstrat zu beférdern. Bei
den blutsaugenden Insekten (Diptera) wird die Speichelpumpe relativ einfach,
mittels eines unkomplizierten Umbaus des Salivariums gebildet; ihr Boden, der
der Oberwand entspricht, chitinisiert sich, und der Salivarium-Dilatator eines
orthopteroiden Mundapparates wird zum Muskel der Speichelpumpe.

Die Genesis der hemipteroiden Speichelpumpe ist bei weitem nicht klar. Die
Anatomie und die Bedeutung der Speichelpumpe der Wanzen war noch am
Ende des vorigen Jahrhunderts ein Gegenstand der Diskussion, und wenn
KongEeL (1886) diese Pumpe als ,,eine kleine zylindrische Abteilung®, in die ein
Paar von Speichelkanilen einmiindet richtig bezeichnete, so hielt Lanpors
(1868—1869) die Speichelpumpe fiir einen chitinisierten Ring am Anfang des
Hypopharynx, wo sich die Borsten des Mundapparates vereinen. Nach MAYER
(1874) aber (in seiner Arbeit tber Pyrrhocoris apterus) und nach Grise (1883),
der den Bau und den Mechanismus der Speichelpumpe von Notonecta detailliert
hatte, wurde ihre Funktion als Speichelpumpenende nicht mehr bestritten. Spé-
ter behandelten mehrere Autoren die Anatomie der Speichelpumpe verschiede-
ner Hemipteren-Familien (Buvexion & Pororr 1908—1910, FAURE-FrREMIET
1910, Pemit & Kromy 1904--1905, Brcrxrr 1929, Rawar 1939, Brxwirz
1956, Parsons 1959, 1962, 1963 und andere).

Es ist ein unpaariges, becherartiges (excl. Corixidae) Organ. Die Hinterwand des Bechers
ist dehnbar und dank eines kriftigcen Muskelpaares, wie oben erwshnt, kann sie aus dem
Kelch vorgeschoben werden. Bei der Entspannung der Muskeln tritt die Hinterwand wieder
zuriick, indem sie sich in der Pumpenhéhle als Mérserkeule im Mérser bewegt (Fig. 5 und 6).
Bei den Raubarten ist der Pumpenbecher breit und die Keule kann sich darin ungestért
bewegen. Bei den Phytophagen, die sich von reifen Kérnern ernihren, ist die Pumpenvor-
¥ichtung ihrer Form nach zylindrisch und die sogenannte Mérserkeule (StoBel) ist dicht an
seine Winde angepaBt (Pormam 1962). Die Offnungen der Speichelkanile sind im Pum-
penraum durch eine halbmondférmige Falte oder Klappe zugedeckt, die sich bei der Ver-
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kiirzung des Dilatators der Speichelpumpe hebt und den Eingang in den speichelabfithren-
den Kanal 6ffnet (Fig. 6). Die zweite Klappe deckt den Eingang in den speichelabfithrenden
Kanal zu. Der Kanal wird geoffnet, wenn der Muskel sich entspannt und die elastische
Hinterwand der Speichelpumpe, der sogenannte Stofel, in den Ruhestand zuriickkehrt und
den Speichel in den Speichelkanal der Stileten treibt (Fig. 5). Binige Autoren fanden diese
Klappen nicht und waren der Meinung, dafl der StoBel bei seiner Bewegung in der Pumpen-
hohle selbst die Offnungen auf- und zuschlieBt (GrrrerTHE 1945).

Bei allen von mir untersuchten Wasser-Heteropteren waren die Speichel-
kanile nicht zusammengeschmolzen sondern 6ffneten sich paarweise bei der
Glockenbasis (Becherbasis). Bei Landwanzen sind sie des 6fteren distal ver-
schmolzen und haben eine unpaarige Offnung in die Speichelpumpe, was zum
AnlaB fiihrte, die Speichelpumpe als eine ortliche Ausbreitung des Speichel-
kanals zu betrachten (Muir & Kersmaw 1911, Svanvid 1949). SNODGRASS
(1938) meinte, daB die Speichelpumpe der Hemipteren sowie auch der Dipteren
fiir eine Modifikation des Salvariums zu halten sei. Parsoxs (1963) gab zu, dafl
diese beiden Hypothesen begriindet sein kénnten, weil die Speichelpumpe teils
aus Speichelkandlen, teils aus dem Hypopharynx entstanden ist.

Die anatomische Analyse des Salivariums eines orthopteren Mundapparates und seine
Gegeniiberstellung mit der Morphologie der Speichelpumpe der Hemipteren zeigten, daB
die letzte keinesfalls als Ortliche Ausbreitung des Speichelkanals zu betrachten ist und
bestimmte genetische Beziehungen mit dem Salivarium eines orthopteroiden Kopfes der
Insekten hat. Bei den orthopteroiden Insekten wird der Speichel aus paarigen Speichel-
kanélen in eine breite Salivariumhohle befordert, die unter den Hypopharynx liegt und
seitwirts mit dem Cibarium verbunden ist. Die Offnungen der Speichelkanile miinden ins
Salivarium an der Grenze zwischen der unteren Hypopharynx-Wand und der inneren
Labialwand ein. Bei Betrachtung der Stelle, an der die paarigen Speichelkanile der
Hemipteren einmiinden, konnte man vermiuten, daB die Speichelpumpenwinde fast voll-
stindig aus der unteren Hypopharynx-Wand entstanden seien. Die Beteiligung des labia-
len Salivariumteiles an der Bildung der Speichelpumpe hielt Parsons fir unwahrscheinlich;
denn nach seiner Vorstellung ist die innere Wand der Unterlippe bei Hemipteren vom Hypo-
pharynx durch die Suspensorialplatte Gberhaupt getrennt; BucxEr (1929) nennt es An-
hingsel, welches als Derivat der verwachsenen und in der Mitte verschmolzenen Superlinqua
zu betrachten sei. Dieses Anhingsel aber sei eher labialer Herkunft, weil es als eine in den
Kopf verwachsene innere Wand der Unterlippe gilt und bei Heteropteren in Ubereinstim-
mung mit allgemeiner Tendenz zur Verwachsung in kaudaler Richtung der inneren Mund-
teilgrundlagen entsteht. Das Gelenk zwischen der Suspensorialplatte und dem Distalteil der
Unterlippe ist als sekundir anzusehen.

Die Beteiligung der inneren Labiumwand an der Entstehung der Speichel-
pumpe ist gréBtenteils durch die Bildung eines kleinen Abschnittes der Speichel-
pumpenwand, von der Stelle der Einmiindung der Speichelkanéle in die Pum-
penhohle bis zum Eingang zum speichelabfiihrenden Kanal des Hypopharynx,
begrenzt. Sehr oft verwandelt es sich zu einer verdichteten Wand zwischen
Speicheldrisenkandlen, Hypopharynx und Unterlippe; bei Nepidae aber und
nach den Angaben von Parsoxs bei Belostomatidae wird daraus ein betricht-
licher Teil der anteroventralen Speichelpumpenwand gebildet (Fig. 3).

Eine Zeitlang gab es iiberhaupt keine genauen Angaben dariiber, wie die Pumpenhéhle
sich nach auflen 6ffnet. Noch im Jahre 1914 wies AwaTI darauf hin, daB bestimmte Aus-
einandersetzungen dariiber bestehen und er selbst der Meinung sei, daB sich der speichel-
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abfithrende Kanal der Speichelpumpe unmittelbar in den Kanal der Unterkieferstilete
6ffnet. Muir & KErsHAW behaupteten, daB, bevor der Speichel in den Speichelkanal der
Stilete gelangt, er die Unterlippenbasis benetzt. Wie die Untersuchungen von BECKER
zeigten, konnen beide Standpunkte begrindet sein. Zusammen mit dem Spalt zwischen dem
Hypopharynx und dem Anhingsel, der manchmal kaum zu sehen ist, existiert bei He-
mipteren ein anderer Kanal, der mit der Speichelhéhle verbunden ist und sich innerhalb
des Hypopharynx lings seiner unteren Fliche befindet. Der Speichel wird aus der Speichel-
pumpenhdchle durch diesen Kanal abgefithrt, der in den Borstenkanal oder darunter ein-
buchtet. Der sekundire, abfiihrende Kanal bleibt proximal nicht vollstédndig geschlossen
{bei Nepidae und nach den Angaben von Pamsons bei Belostomatidae (Fig. 3)). Der pri-
mire Spalt, der durch einen neuen Kanal ersetzt wird (der Spalt zwischen Hypopharynx
und Suspensorialplatte), bleibt immer bei den Larven und des &fteren auch bei Imagines
erhalten und hat eine wichtige funktionale Bedeutung beim Wechsel der Chitinintegumente
wihrend der Hiutung (Bexwirz 1956). Das Verhiltnis zwischen alten und neuen Kanilen
kommt manchen Analogien im Bau einiger anderer morphologischer Strukturen gleich,
zum Beispiel den sekundéren Stigmen bei den Larven der hoheren Fliegen (Cyclorrhapha),
deren Atrium sich jedesmal von neuem wihrend der Hautung bildet. Bei jeder ordiniiren
Hautung tritt das Atrium und die anhéngende Trachee durch eine Stigmennarbe heraus;
diese liegt daneben und stellt ein priméres und kein funktionales Stigma dar.

Eine aufmerksame Analyse von hypopharingealen Strukturen eines ortho-
pteroiden und hemipteroiden Typus erlaubt uns, manche Homologie einzelner
Hypopharynxteile und der Speichelpumpe der Hemipteren geniigend iiberzeu-
gend festzustellen und die morpho-funktionale Abhéngigkeit in dieser Kopf-
abteilung zu erértern, die beim Ubergang von der nagenden zu stechend-sau-
gender Nahrungsweise zustande kommen. Dabei mufi man auf folgende Mo-
mente aufmerksam machen:

1. Das Fehlen der Segmentation im Hypopharynx der Insekten stellt eine pri-
mére Erscheinung dar, da der Hypopharynx selbst (an und fiir sich ein Derivat
eines einzigen Sklerites — Sternites des Maxillarsegmentes) ist.

2. Als Rudimente des Sternites des Mandibularsegmentes sind Suspensorien zu
betrachten, die wahrscheinlich ihren Apodemen entsprechen.

3. Eine zungenartige Form des orthopteroiden Hypopharynx entstand infolge
des Uberbiegens der Vorderkante des sternomaxillaren Sklerites nach oben und
zuriick, die im ProzeB des Einbeziehens immer neuer Abschnitte von dufleren
Integumenten zum Vorderdarm gebildet worden war.

4. Fir die Cibarium-Pharynx-Grenze ist eine imagindre Fliche zu halten, die
sich durch frontales Ganglium und innere Suspensorienwinkel erstreckt. Diese
Fliche fillt bei mehreren orthopteroiden Insekten fast mit der Frontalfliche
zusammen und bildet einen scharfen Winkel mit der Lingsachse des Insekten-
kopfes bei Hemipteren auf Kosten der stark entwickelten oberen Cibarium-
wand.

5. Der hemipteroide Hypopharynx ist dem Hypopharynx und den Suspensorien
des orthopteroiden Typus homolog.

6. Die Hypopharynxfliigel sind im hemipteroiden Hypopharynx fiir Homologe
der Suspensorien zu halten.
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7. Die Retraktoren des Hypopharynx, die es bei den meisten orthopteroiden
Tnsekten gibt, sind Derivate von segmentaren dorsoventralen Insektenmuskeln,
angeschlossen an sternale (Apodemen des Hypopharynx) und an tergale (Hinter-
arme des Tentorinms) Elemente. Bei hemipteroiden Insekten fehlen die Retrak-
toren des Hypopharynx, da das Tentorium im allgemeinen reduziert ist und der
Hypopharynx seine verschlingende Funktion eingebiifit hat.

8. Die Salivarium-Dilatatoren, die an Sternalelemente verschiedener segmentari-
scher Herkunft (Suspensorien und Unterwand des Hypopharynx) angeschlossen
sind, stellen Derivate von Léngsstreifen der Muskeln dar. Bei hemipteroiden
Insekten bleiben sie in Form der Muskeln der Speichelpumpe und sind zwischen
der Hinterwand der letzten und den Hypopharynxfligeln gespannt.

9. Die Speichelpumpe der Hemipteren stellt ein Derivat des Salivariums eines
orthopteroiden Mundapparates dar, ist fast ganz aus seiner Oberwand entstan-
den und entspricht der modifizierten Unterwand des Hypopharynx.

10. Die Labialelemente (die zum Teil dem Salivariumgrund eines orthopteroiden
Mundapparates entsprechen) bilden einen mehr oder weniger begrenzten
Abschnitt der Vorderwand der Speichelpumpe vor speichelzufiihrenden Kané-
len. Das sogenannte Anhéngsel des Rissels der Hemipteren entspricht
dem Vorderteil des Salvariumgrundes eines orthopteroiden Mundapparates,
der nicht zur Speichelpumpenwand gehért. Das Gelenk dazwischen (das heifit
zwischen dem Anhéngsel und dem ersten Glied der Hemlpteren) ist sekundérer
Herkunft.

11. Der Spalt zwischen der Falte der inneren Unterlippenwand und der
hypopharingealen Speichelpumpenwand verbleibt bei den Larven, manchmal
auch bei Imagines, dient aber nicht zur Speichelfiihrung, sondern als Hiutungs-
offnung. Der Speichel wird aus der Speichelpumpenhéhle durch den sekundéren
Kanal in der Unterwand des Hypopharynx abgefiilhrt. Der letzte, ebenso wie
das Atrium der Stigmen bei hoheren Fliegen, bildet sich jedesmal bei der Hau-
tung von neuem. ‘

Der sekundére Kanal verbindet sich mit dem spelchelfuhrenden Kanal der Ma-
xillen.

Zusammenfassung

Der Hypopharynx der Insekten ist ein Derivat nur des Maxillarsternites; aus diesem
Grunde ist die fehlende Segmentation eine primére Erscheinung. Die Suspensorien ent-
sprechen den Apodemen des Mandibularsternites, die Dilatatorenmuskeln den sternalen
Langsmuskeln. Die Retraktoren des Hypopharynx sind dorsoventraler Herkunft. Der
hemipteroidale Hypopharynx ist dem Hypopharynx und den Suspensorien eines ortho-
pteroiden Mundapparates homolog. Als Homologe der Suspensorien sind die Hypopharynx-
fliigel zu halten. Die Retraktoren sind reduziert. Die Dilatatoren verbleiben in Form der
Muskeln der Speichelpumpe. Die Speichelpumpenwand ist aus der unteren Hypopharynx-
wand gebildet, vor den Poren der speichelbringenden Kanile aber sind darin Labialelemente
wahrzunehmen. - Das Anhingsel ist seiner Herkunft nach auch labial; es ist vom ersten
Glied des Riissels durch das sekundére Gelenk getrennt.
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Summary

The hypopharynx of the insects is derived only from the maxillary sternite, consequently
the lack of segmentation is a primary phenomenon. The suspensoria correspond to the
apodemes of the manibular sternite, and the dilatator muscles correspond to the sternal longi-
tudinal dilatators. The retractors of the hypopharynx are of dorsoventral origin. The hemi-
pteroid hypopharynx is homologous to the hypopharynx and the suspensoria of an ortho-
pteroid oral apparatus. The hypopharynx wings can be regarded as homologues of the sus-
pensoria. The retractors are reduced. The dilatators remain in the form of the muscles of the
salivary pump. The wall of the salivary pump is formed by the lower plate of the hypo-
pharynx, but labial elements can be found in it in front of the pores of the salivary ducts.
The hemipteroid suspensory plate is also labial in its origin; it is separated from the first
segment of the proboscis by the secondary joint.

Peziome

T'mnodapunrc HACEKOMBIX — [epHBAT TOJHKO MAKCHIIAPHOTO CTEPHUTA, IO~
9TOMY OTCYTCTBUE CerMCHTAUNH B HEM — gBJIeHue neppuuHoe. CyCHEeH30pPUU COOT~
BETCTBYIOT amofieMaM MaHOMOYJIAPHOIO CTEPHHTA, a MBIIILGI IHJIATATOPHL CaJu-
BapuyMa — IPOXOJBHBIM CTePHANLHEIM crudaressaM. PeTpaxTopsl rumodapuakca
AOP30BEHTPANIBLHOTO IPOUCXOHAeHUA. ['eMUunreponausiii TunoGapuHKC rOMOJIOTU-
4YeH IunoQaprHKCy ¥ CYyCHeH30DUAM OPTONTepouxHoro pra. I'oMosoraMm cycreH-
30pueB ABIAITCA KPBIIbA I'MIopapuHKca. PerpakTopsl penyuupoBassl. [unata-
TOPHI COXPaHAITCA B BUIE MBI CJIOHHOTO Hacoca. CTeHRa HocjeqHero o6paso-
BaHa HUMHUM JUCTKOM TUIIoQapuHKCa, HO BIIepe[X oD CAIOHONPUHOCAIINX KaHa-
JIOB B HeM cOXpaHAITCA JabuanbHbie dileMeHTel. JlabualbHa IO MPOUCXOMKIEHUIO
U CyCHeH30pHasd IJIacTHHKa, OTHeJleHHasA 0T HepBOro WieHNKa X060THA BTOPHYHBIM
CYCTaBOM.
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