Beitr. Ent. - Bd. 19 - 1969 - H. 7/8 - 8. 803 —815  Berlin

Deutsches BEntomologisches Institut
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
Eberswalde

HrLMUT SCHIEFERDECKER

Zur Vermehrung von Oeencyrius kuwanae (Howarp, 1910)
unter Laborverhiltnissen

(Hymenoptera: Encyrtidae)
Mit 12 Textfiguren

Einleitung

Um den in Nordamerika eingeschleppten und verheerende Schédden anrich-
tenden Schwammspinner (Lymantria disper LINNE) bekdmpfen zu konnen,
wurden zu Beginn unseres Jahrhunderts die natiirlichen Feinde dieses Schad-
lings in seinen Heimatlindern ermittelt und intensive Anstrengungen zu deren
Kolonisation unternommen. Dabel wurden auch zwei Eiparasiten gefunden:
Anastatus disparis RuscERA (beheimatet in ganz Eurasien; besondere Bedeu-
tung erlangte er in den Balkanlindern) und Oocencyrtus (SCHEDIUS) kuwanae
(Howarn). Dieser Eiparasit wurde 1907 das erstemal von Howarp und Mit-
arbeitern in japanischen Schwammspinnereiern entdeckt, beschrieben (Ho-
waRD 1910) und war von 1909 bis 1925 das Objekt von mit vielen Millionen In-
dividuen jahrlich durchgefiihrten Einbirgerungsversuchen (CrossMax 1925).
In den Jahren 1923 —1932 wurden mit diesem kanadischen Ausgangsmaterial
weiterhin erfolgreiche Einbiirgerungen in Spanien, Marokko und Algerien durch-

Fig. 1. Weibchen von Ooen-
cyrtus kuwonae (Howarp
1910) beim Parasitieren der
Eier von Lymantria dispar
LINNg
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gefithrt (SceEpL 1936). TADIC (1960) teilt mit, dall Ooencyrtus kuwanae zu-
erst in Bulgarien und 1958 in Jugoslawien festgestellt wurde, ohne daf von
einer aktiven Einbiirgerungsaktion etwas bekannt sei. In Mazedonien be-
hauptete sich die Spezies neben dem autochthonen Anastatus disparis; aller-
dings betrug die festgestellte Parasitierung im Freiland nur 0,6—2,49%, ge-
geniiber 13,3—15,59%, durch Anastatus disparis (Tapié 1960). Husa (1968)
fiihrte in der klimatisch begiinstigten Studslowakei Einbiirgerungsversuche zur
Dezimierung von Lymaniria dispar durch. Von ihm stammt das Material, mit
dem wir die vorliegenden Untersuchungen durchfithren konnten. Dr. Husa
und seinen Mitarbeitern sei auch an dieser Stelle nochmals herzlichst gedankt.

Methodik

Die zu den Versuchen verwendeten Lymantria dispar-Eier wurden im Herbst 1966 aus
dem Freiland gesammelt. Die Eilarven waren in den Eiern bereits vollstindig entwickelt.
Soweit nicht anders angegeben, wurden diese Eier den gesamten Winter hindurch unter
Freilandbedingungen aufbewahrt und jeweils kurz vor der Vorlage ins Labor gebracht.
Damit die Parasiten die Wirtseier méglichst alle parasitieren konnten, wurden die Gelege
zumeist vor der Vorlage zwischen den Fingern zerkriimelt.

Bei ihrer Herkunft handelt es sich um ein bereits jahrzehntelanges Dauerauftreten des
Schwammspinners in der Nahe von Eberswalde an Chausseebdumen (7'ilia cordata LINNE),
ohne daB benachbarte Wilder oder Obstbiume merklich beeintréchtigt werden.

Nach den Angaben von CrossmMaN (1925) wurde Anastatus disparis auch in Schwamm-
spinnergelegen aus ,,Dahlem, Germany* gefunden. Die von uns im Freiland gesammelten
Eier erwiesen sich nach insgesamt vierjahriger Beobachtung als vollkommen unparasitiert.

Den Imagines von Ooencyrtus wurde eine Zusatznabrung nach PArkEr (1933) mit fol-
gender Zusammensetzung gegeben: Agar 1 g, Bienenhonig 50 g, Glucose 20 g, Aqua dest.
100 g.

Die Fruchtbarkeitspotenz in Abhingigkeit von der Temperatur wurde in Klimaschrén-
ken nach Apam (unverdffentlicht) gepriift. Die Temperaturen waren in 3 °C-Intervallen
abgestuft, die Beleuchtung erfolgte einheitlich mit Leuchtstofflampen, die optimale Luft-
feuchtigkeit von ca. 709, wurde iiber NaCl-Losung erreicht.

Sowohl im Text als auch in den Figurenlegenden werden die jeweiligen Begleitbedingun-
gen zumeist in Klammer und in folgender Reihenfolge angegeben: Temperatur in °C, rela-
tive Feuchte in 9, tidgliche Lichtstunden/tigliche Dunkelheit, wobei DL Dauerlicht und
DD Dauerdunkel bedeuten. Weitere Angaben zur Methodik befinden sich bei der Beschrei-
bung der Versuche.

Wirtseignung denaturierter Eier

Die in Massenzuchten von Ooencyrtus kuwanae doch immer zu einem gewissen
Anteil schliipfenden Lymaniria dispar-Larven werden durch ihre intensive
Spinntéitigkeit nicht nur sehr listig, sondern behindern auch erheblich die im
GefaB befindlichen Parasiten. Um diesem Ubel abzuhelfen, wurde aus den
Erfahrungen mit anderen Eiparasiten (QUEDNAU 1957, SCHIRFERDECKER 1965)
die Wirtseignung sterilisierter Lymantria-Eier gepriift.

Die Sterilisierung wurde im Brutschrank bei 60 °C iiber einer Wasserschale (909, relative
Feuchte) fiir einige Stunden durchgefithrt und die einzelnen Proben zugleich einer gréBeren
Parasitenmenge fiir 48" (bei 22°, 70%, 16/8) vorgelegt. Die Parasiten nabmen die Eier
gleichmiBig an; eine erfolgreiche Entwicklung ist auch in diesen denaturierten Eiern mog-
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lich. Die Wirtseignung fiir die sich entwickelnde Parasitenlarve nimmt in-Abhingigkeit
von der Einwirkungsdauer der Hitze von 82 bis 439, ab, bleibt aber dann weitgehend kon-
stant (Fig. 2).
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Fig. 2. Wirtseignung denaturierter
Schwammspinner-Eier

25 Stunden lang sterilisierte Eier besallen nach Aufbewahrung bei 20°, 809,
18/6 bis zu 10 Tagen eine nahezu unverdnderte Wirtseignung (10 29 hatten im
Mittel 82 Nachkommen) gegeniiber frisch sterilisierten Eiern; danach sank
diese rasch ab. Bei 2°, 909,, DD aufbewahrte Eier gleichen Sterilisationsgrades
hatten in den ersten 15 Tagen eine hdhere Wirtseignung (116 Nachkommen/
10 99); ab 17. Tag sank diese langsam bis zum 35. Tag auch unter diesen kithlen
Lagerbedingungen. ab.

Qoencyrius kuwanae stellt also geringere Anforderungen an das Wirtssubstrat
als Anastatus dispar, von dem bekannt ist, daf er sich in der Regel nur erfolg-
reich in frisch abgelegten, lebenden und befruchteten Eiern entwickeln kanu.

Die Sterilisierung der Wirtseier filr Massenzuchten von Ooencyrtus 146t jedoch
nicht ganz so hohe Nachkommenzahlen zu wie an noch lebenden Eiern (ver-
gleiche Fig. 10 und Tab. 1). Sie sollte nur angewendet werden, wenn die Ly-
mantria-Eirdupchen im Winter beziehungsweise Frithjahr nach Uberwindung
der Diapause zunehmende Schliipfbereitschaft zeigen und durch ihr Spinnen
lastig werden.

Da Ooencyrtus kuwanae die Lymantria-Eier mit abgeschlossener Embryonal-
entwicklung vor und nach ihrer Diapause parasitiert, entstand die Frage nach
dem Zeitpunkt, zu dem die schliipfbereiten Eilarven sich den abgelegten Para-
siteneiern durch Schlupf aus dem Chorion entziehen konnen, das heif3t die Para-
sitierung zu spét kommt und ohne Erfolg bleibt. Der Schlupf der Eirdupchen
streut erheblich, deshalb war zur Prufung dieses Problems ein spezieller Ver-
such notwendig.

Am 1. Januar 1968 wurden ca. 3000 Lymaniria-Eier aus dem Freiland ins Labor gebracht
und (bei 20°, 709%, 18/6) gelagert. Jeden 2. Tag wurden einer Probe von je 200 Eiern 10
zwei bis drei Tage alte Parasitenweibchen mit Zusatzerndhrung zugegeben; die Eischwimme
waren zerkriimelt worden, die Haare wurden nicht entfernt. Vom 15. bis zum 45. Tag
dauerte der Schlupf der Eilarven an. Ab 15. Tag zur Parasitierung vorgelegte Eier wurden
in zunehmend geringerem Mafle erfolgreich parasitiert (Fig.3). Vergleicht man die an
einem bestimmten Tage noch vorhandene Eizahl mit dem sechs bis acht Tage vorher er-
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Tage nach der Uberfihrung der Lymantria- Eier ins Labor (20570%,8/6)
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Fig. 3. Eilarvenschlupf (Linie) und Parasitierungseignung (Sédulen)
von Lymaniria-Biern vor und wahrend des Eilarvenschlupfes

reichten Parasitierungsanteil, so ergibt sich eine deutliche Korrelation zwischen dem sich
vorbereitenden Larvenschlupf und der erfolgreichen Parasitierung durch Ooencyrius ku-
wanae.

Bei 20 °C sind demnach nur diejenigen Eier zur erfolgreichen Entwicklung
des Parasiten geeignet, die sich noch mindestens sechs bis acht Tage vor dem
Schlupf der Larven befinden. Altere Fier werden zwar noch bestiftet, aber es
kommt nicht mehr zur Entwicklung von Ooencyrius.

Wirtswahlversuehe

Welche Schlisselreize die Wirtswahl von Ooencyrius kuwanae beeinflussen, ist nicht be-
kannt. Aus dem Freiland wurde der Parasit nur aus Schwammspinnereiern erhalten. Nach
ScrEpL (1933) und THoMPpsox (1954) gelang es jedoch im Laboratorium, ihn erfolgreich
auf ,,Stilpnotia salicis L., Nygmia phaeorrhoea Dox. und Hemsileuca oliviae CrLL. zu ziehen.

Uns standen diese Wirte nicht zur Verfiigung. ¥s wurden jedoch Eier von
Hyloicus pinastri Laxst, Amorpha populi LINNE, Spilosoma menthastri ESPER
und Arctia cajo LiNNg den Parasiten zugleich mit Lymantria dispar-Eiern vor-
gelegt. Ausnahmslos sammelten sich alle Parasiten auf den letzteren Wirten.
Eine Zwangsvorlage dieser Wirte ohne Schwammspinnereier hatte ebenfalls
keinen Erfolg. Da diese Eier ungeschiitzt und nicht mit Afterwolle versehen
sind, wurde sie zusétzlich auf den oben genannten Hiern kiinstlich angebracht.
Ein Anstechen ist nirgends beobachtet worden, und auch nach Daueraufenthalt
bei Zwangsvorlage dieser priparierten Hier wurden keine Nachkommen erzielt.
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Beobachtet man die Parasiten unter dem Mikroskop, wie sie mithsam durch
das fiir sie sehr beschwerliche Haardickicht stolpern und ab und an kurze Flug-
springe (Fig. 4) zur Uberwindung vornehmen, so kénnte man daraus schlieBen,
dafl diese Afterwolle im Freiland wohl zur Findung der Gelege fithrt, danach
aber die Parasiten erbeblich behindert. So werden im Freiland wohl auch nur
stets die oberen Schichten des Geleges parasitiert (Dowpen 1961, TEMPLADO
1957), wodurch der Effektivitit des Parasiten auch bei hoher Besatzdichte von
vornherein eine natiirliche Schranke gesetzt ist.

Fig. 4 Pig. 5

Fig. 4. Oocencyrtus bei Flugspringen auf dem Schwammspinnergelege

Fig. 5. Typisches Suchverhalten der Parasiten
in der Nahe von Lymantrig-Gelegen

Inwieweit die Haare der Afterwolle fiir die Wirtserkennung und Annahme entscheidend
sind, wurde durch einen Vergleich gepriift, indem je 100 verschieden behandelte Eier zu-
gleich einer entsprechenden Parasitenmenge 48D lang vorgelegt und die quantitative Para-
sitierung durch spitere Auszdblung ermittelt wurden. Bei einigen Varianten wurden die
derbschaligen Eier unter lauwarmem Wasser intensiv gewaschen und damit die Haare
restlos entfernt. Ein Teil wurde 20° lang sterilisiert. Die Eier sind mit ParxER-Losung als
Einzeleier oder Gelege aufgeklebt (Tab. 1) worden.

Tabelle 1
Wahlversuche mit je 100 Lymantria-Eiern
Variante Gelegeform Haare Sterilisation Parasitierung in %
T Gelege vorhanden - 81
2. Einzeleier vorhanden . 75
3. Gelege entfernt - 74
4. Einzeleier entfernt . 66
5. Gelege vorhanden + 63
6. Einzeleier entfernt “+ 48
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Dieses Parasitierungsergebnis entspricht auch der Beobachtung, dafi die
abgewaschenen Eier, besonders die einzelnen, weniger von den Parasiten auf-
gesucht wurden.

Die hochste Attraktivitdt haben demnach normale Gelege (819%,), die gering-
ste sterilisierte Einzeleier, denen die Haare entfernt wurden (489,). Aber auch
letztere werden noch angenommen und erfolgreich parasitiert. Die Wirtser-
kennung erfolgt vermutlich hier durch Oberflichenstrukturen (taktile Reize)
oder Eiinhaltsstoffe nach Probeanstichen (chemische Reize).

Uberwinterung und Lebensdauer der Imagines

Den Imagines wird in der Literatur eine beachtliche Langlebigkeit bescheinigt: Tum-
rrApo (1957) funf bis sechs Wochen, die Weibchen leben lénger als die Ménnchen; BurcEss
und Crossmaw (1929, zitiert in ScrEpL 1933) drei bis fiinf Wochen, CrossmaAN (1925) nennt
als lingste beobachtete Lebensdauer bei Fiitterung sogar 105 Tage fur Méinnchen und
130 Tage fiir Weibchen, allerdings ohne Angabe der entsprechenden Temperaturen. Die
Weibchen werden im Herbst befruchtet und tiberwintern mit einer recht hohen Mortalitét.
Noch im Wirtsei befindliche Parasitenstadien gehen im Herbst und Winter regelmiBig
zugrunde.

Letztere Beobachtung kann von uns bestétigt werden. Ein bis vierzehn Tage alte Para-
sitenlarven (20°, 709, 18/6) iiberstehen im Gegensatz zu Lymantria-Eilarven eine funf-
monatige Kithllagerung (bei 709, DD) bei 0°; 2,5°; 6° oder 10° in keinem Fall. Selbst
wechselnde Freilandtemperaturen (Januar—Mai 1967 in Eberswalde) wurden weder von
Larven noch Puppen des Parasiten ertragen.

1530 Tage alte Parasitenstadien (bei 20°, 70%, 18/6 herangezogen; in Kontrolle 789,
parasitierte Lymantria-Eier), schliipften jedoch nach Uberfithrung in den Kiihlschrank
{0,6—2° = 09, 6° = 39, 9° = 62%,). Eine lingere Vorritighaltung war nicht mdglich.

Demnach kommt fiir die Uberwinterung stets nur das Imaginalstadium in
Frage. Von Mitte Dezember 1966 bis Mitte Januar 1967 unter Eberswalder
Freilandbedingungen gehaltene je 100 Parasiten-Imagines tiberlebte kein ein-
ziges Individuum, ganz gleich, ob Wirtseier, PARKER-Lésung als Erndhrung,
feuchter oder trockener Torf, Eichenborke, Sand oder Laubstreu als Substrat
zugegeben wurde. Der limitierende Faktor war offensichtlich die niedere Tem-
peratur (Tiefstwerte von — 18 °C).

Ooencyrtus ist demnach nicht zur dauernden Einbiirgerung unter unseren
Klimaverhdltnissen geeignet. Dies entspricht auch den Erfahrungen aus ver-
gleichbaren Breitengraden Nordamerikas {(Dowpex 1961, Crossman 1925). In
mediterranen Gebieten dagegen erwies sich Qoencyrius kuwanae Howarp mit
20—409%, Parasitierung als sehr wirksamer Gegenspieler des Schwammspinners
(TemprADO 1957).

Was die oben genannte Lebensdauer betrifft, konnten bei unseren Versuchen im
Mittel nicht so hohe Werte erreicht werden (Fig. 6). Die Lebensdauer von je
sechs frisch geschliipften Parasiten bei verschiedenen Temperaturen in Ab-
hangigkeit von Zusatzerndhrung (ParkEr-Lésung und Anwesenheit von Wirts-
eiern) wurde im Durchschnitt als Ld,, und Maximum angegeben. Besonders in
den mittleren Temperaturstufen (21°) zeigte sich eine deutliche Lebensver-
lingerung durch Anwesenheit geeigneter Wirtseier und Fitterung. Wie die
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Fig. 7. Konzentration der Parasiten in der Massenzucht am Futterstreifen

Fruchtbarkeitsanalyse ergab (vergleiche Fig. 10), wird hier auch die héchste
Realisierung der Fruchtbarkeitspotenz erreicht. Die gelartige, zum gréften
Teil Bienenhonig enthaltende Parxmr-Losung wird von Ooencyrtus kuwanae
in beiden Geschlechtern gierig angenommen. Figur 7 zeigt einen im Zucht-
gefaB gezogenen diinnen Pinselstrich mit diesem Futter, an dem sich die Para-
siten zur Nahrungsaufnahme konzentrieren. Dabei verhindert die infolge der
Agar-Komponente gegeniiber reinem Honig festere Konsistenz der Masse das
Ankleben der Tiere am Futter, obwohl sie teilweise direkt auf dem Futterstrich
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sitzen (Fig. 8). Selbst so winzige Parasiten wie T'richogramma-Arten bleiben
nicht am Futter kleben. Ab 27° schwicht sich die lebensverldngernde Wirkung
von Zusatzerndhrung infolge des allgemein hohen Stoffwechsels (Fig. 8) ab und
ist in der 33°-Stufe bei nur einmal tdglicher Kontrolle nicht mehr feststellbar.

Fig. 8. Ooencyrtus kuwanae bei der Nahrungsaufnahme

Bei niederen Temperaturen ist der Unterschied hinsichtlich der Ld;, unbe-
deutend zwischen den vier Varianten. Fiitterung erhoht etwas die Lebens-
dauer. Hier werden jedoch die Maxima der Lebensdauer interessant. So lebte
ein Weibchen von insgesamt 24 Exemplaren der 15°-Stufe nach Absterben aller
anderen ab dem 17. Tag noch weitere 44 Tage. Es sall unbeweglich auf dem einmal
gewahlten Platz und reagierte nur deutlich bei Berithrung oder Erschiitterung
zwecks taglicher Kontrolle.

Offensichtlich ist es nur wenigen Weibchen méglich, sich auf die Imaginal-
Diapause einzustimmen und diese bei notwendig milder Witterung auch zu
iiberstehen.

Das Problem, wie die Frithjahrsgeneration von Ooencyrius den AnschluB an
die erst im Hochsommer wieder zur Verfigung stehenden Lymantria-Eier ge-
winnt, bleibt uns unerkldrlich. Wenn keine weiteren Generationen in Zwischen-
wirten vorkommen (lediglich nach Burezss, zitiert in ScrEpL 1933, kommt ge-
legentlich eine — numerisch sicher sehr kleine — zweite Frithjahrsgeneration
in den tauben Eiern vom Vorjahr vor), bleibt nur die Annahme einer praeima-
ginalen Entwicklungsverzogerung beziehungsweise einer sommerlichen Aesti-
vation der Imagines. Fiir beide Annahmen konnte von uns keine Bestitigung
gefunden werden.

Zur Frage von Temperatur und Gesamtentwicklungsdauer wurden von uns
keine eingehenden Versuche durchgefithrt. Die von Husa (1968) diesbeziiglich
mitgeteilte Formel 282 =n (T — 11,2) erwies bei Vergleichen mit unseren
Ergebnissen ihre Richtigkeit. Bei 15° dauert die Entwicklung 68—80 Tage und
bei 27° 17—18 Tage.
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Eiablagerhythmus

Frisch geschliipfte und gefitterte Weibchen kopulieren sofort mit den Mann-
chen, legen jedoch im Vergleich mit den von uns untersuchten Eiparasiten der
Gattung T'richogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) nicht unmittelbar
am ersten Tage die grofite Eimenge ab. Die Annahme geeigneter Wirtseier
setzt in der Regel erst am zweiten Lebenstag ein und erreicht (bei 20°, 709,
18/6, Fitterung) ihren Hohepunkt am 4. und 5. Tag (Fig. 9). Vom 2. bis 6. Tag
werden 649, aller Eier abgelegt, zwischen 2. und 11. Lebenstag sind es 959.
Von zwolf gepriiften Weibchen, denen tiglich neue Lymantria-Eier vorgelegt
wurden, ergab sich an Nachkommen:

Min. 31, Max. 62, Mittel 46,8.
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Fig. 9. Eiablagerhythmus von
QOoencyrtus bei Einzelzuchten im
Labor (20°, 70%, 18/6, PARKER-
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Am 4. Tag werden maximal zehn Lymaniria-Eier parasitiert. Je Wirtsei
wird ein Parasiten-Ei abgelegt; Mehrfachbelegungen kommen unter Stress-
bedingungen sicher vor und fihren zum Superparasitismus (sieche unten). Daf3
mehrere Imagines sich aus einem Lymaniria-Ei entwickeln kénnen (Tapis
1960, ScrmEpL 1933) wurde von uns nicht beobachtet. Der Sexualindex der
Nachkommen betrigt in der Regel 1:3 bis 1:4, wie auch TemMrrADO (1957) und
Husa (1968) berichten. Crossmax (1925) gibt von 4000 untersuchten Tieren
749, als Weibchen an. Die Parthenogenese ist arrhenotok. Erfolgreiche Para-
sitierung der Lymaniria-Eier durch Ooencyrtus ist auch bei dauernder Dunkel-
heit moglich; allerdings sinkt die Nachkommenschaft auf ca. 509, gegeniiber
18 Lichtstunden téglich,

Fruchtbarkeit und Temperatur

Unter Fruchtbarkeit wird allgemein weniger die theoretisch mogliche Anzahl
von Nachkommen (Fruchtbarkeitspotential) als vielmehr die unter dem Druck
der Umweltwiderstinde im konkreten Fall tatsdchlich erzielte Nachkommen-
schaft verstanden (aktuelle Fruchtbarkeit nach FLaxpErs 1954 oder Realisie-
rung des Fruchtbarkeitspotentials).
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Jeweils finf frischgeschliipften Weibchen wurden im UberschuB lebende Lymantria-Eier
(ca. je 150) in Einzelzucht vorgelegt und bis zum Ableben der Weibchen in den Réhrchen
gelassen, das heiBt, es wurde die Gesamtfruchtbarkeit je Weibchen durch Auszdhlen der
spiter geschliipften Nachkommen festgestellt. Jede Serie kam in verschiedene Temperatur-
stufen von 10° bis. 33° (Fig. 10).
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Neben der mittleren Fruchtbarkeit je Weibchen wurde noch die Adaptationsrate (Anteil
der Weibchen, die je Temperatur-Stufe iberhaupt Eier annehmen) berticksichtigt, da bei
dhnlichen Versuchen mit T'richogramma bei manchen Herkiinften im Optimum der aktuellen
Fruchtbarkeit nicht unbedingt mit dem Maximum der insgesamt erreichbaren Nachkom-
menzahl ibereinstimmt.

Das Fruchtbarkeitspotential von Ooencyrtus kuwanae wird zwischen 15° und
27° gut realisiert. Die Optimaltemperatur liegt bei 21° (54 Nachkommen).
Husa (1968) nennt als Optimum 25° mit 38 Nachkommen je Weibchen. Er-
staunlich hoch liegen die von Crossman (1925) ermittelten Nachkommenzahlen
(bis zu 191 im Labor). Die Adaptationsrate verlduft im wesentlichen synchron.
Selbst bei 10° und 12° werden noch — wenn auch in geringem MaBe — Wirts-
eier erfolgreich parasitiert. Das Maximum an Nachkommen lag mit 65 bei 18°,
das Minimum mit 7 bei 10 °C.

Parasit/ Wirt-Relationen in Massenzuchten

Die in Einzelzuchten ermittelten Nachkommenzahlen je Weibchen werden
unter Massenzuchtbedingungen nie erreicht. Infolge Stressfaktoren stéren sich
die Weibchen bei der Eiablage, hinterlassene Markierungen belegter Eier werden
unwirksam, es erfolgen die Fertilitdt senkende Doppelbelegungen etc. In
Trichogramma-Zuchten mit individuell ermittelten Fruchtbarkeitszahlen von
20—30 Nachkommen je Weibchen ergaben sich unter Massenzuchtbedingungen
tatséchliche Vermehrungsraten von 1:5 bis hochstens 1:10.

Je nachdem, ob man wenig Ausgangsmaterial hat und durch einen grofien
Wirtsitberschull vorerst einmal eine grofiere Vermehrung erzielen will, oder ob
hauptsichlich eine optimale Ausnutzung der vorgelegten Wirtseier erreicht
werden soll, wird man hohe oder niedere Vermehrungsraten erzielen. Steuern
kann man dies, wenn die spezifischen Relationen zwischen Wirt und Parasit
bekannt sind.
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Husa (1968) berichtet iiber giinstige Ergebnisse, wenn 70 Imagines zu 1 g
Lymantria-Eiern zugegeben werden.

In einer Versuchsreihe mit infolge zu trockener Kiihlschranklagerung bereits teilweise
eingefallenen Lymantria-Eiern wurden in Einzelzucht (20°, 709, 18/6) je Weibchen (n =
je5) 1,2, 5,10, 20, 40 und 100 Eier zugegeben und danach deren Gesamtfruchtbarkeit aus-
gezdhlt. Figur 11 zeigt, daB bei wenigen zur Verfiigung stehenden Wirtseiern diese vermut-
lich mehrfach angestochen werden und sich hierdurch Superparasitismus und geringe Nach-
kommenzahlen je Weibchen ergeben.

Im Versuchsansatz etwas abgewandelt zeigt Figur 12 dhnliche Verhiltnisse. Ab 25 Pa-
rasiten/100 Lymantria-Eier erfolgt kein Eilarvenschlupf mehr, das heiBt, die Eier wurden
alle durch mindestens einmalige Parasitierung vernichtet.
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Fig. 11. Fruchtbarkeit von Ooencyrtus und vorgelegte Wirtseier
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Das Optimum an Nachkommen liegt bei dem Zahlenverhéaltnis finf Parasiten/
100 Lymantria-Fier. Dariiber hinaus sinkt die Zahl schliipfender Parasiten
durch Mehrfachanstiche und Superparasitierung bereits wieder stark ab.
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Zusammenfassung

Ovencyrius kuwanae (Howarp 1910) 18Bt sich im Laboratorium auch auf sterilisierten
Lymantria dispar—Eiern vermehren. Deren Wirtseignung nimmt mit zunehmender
Hitzeeinwirkung ab. Sie lassen sich bei +2 °C bis 35 Tage bevorraten. Der Parasit kann
gich- auch noch in kurz vor dem Schlupf stehenden befindlichen Eiern entwickeln, wenn
diese rioch mindestens sechs Tage bis zum Schlupf der Eilarven benétigen. Fir die Para-
giten haben normale Gelege die hochste Attraktivitdt; die geringste besitzen sterilisierte,
gewaschene und von den Haaren befreite Einzeleier. Auf Grund der tiefen Wintertempera-
turen, die Ooencyrius kuwanae in keinem Stadium tbersteht, kann er in der DDR kaum er-
folgreich angesiedelt werden. Frisch geschlipfte Weibchen erreichen am 4. und 5. Lebens-
tag bei 20 °C ihre hochste Eiablage. Bis zum 11. Tag werden 959, aller Eier abgelegt. Die
Optimaltemperatur fir die Realisierung des Fruchtbarkeitspotentials liegt bei 21° (im
Mittel 54 Nachkommen je Weibchen). — Finf Parasitenweibchen zu 100 Lymantria-Eiern
ergaben die optimale Parasitendichte fiir Massenzuchten.

Summary

Ooencyrius kuwanae (Howarp, 1910) can be grown in the laboratory on eggs of Lymantria

dispar even if the latter have been sterilized. Their suitability as hosts decreases with in-
creasing heat. They can be stored at 2 °C for 35 days.
The parasite can develop even in eggs from which the larvae are about to emerge if there
are at least six days at 20 °C between parasitation and the emerging of the larvae. — The
parasites are attracted most by normal batches of eggs and least by sterilized and washed
single eggs from which the hair has been removed. — As Ooencyrtus kuwanae in no stage
survives the low winter temperatures in th GDR, it can hardly be introduced here with suc-
cess. — Freshly emerged females reach the peak of their oviposition at 20 °C on the fourth
and fifth days of their lives. 95 per cent of all eggs are laid within eleven days. — The opti-
mum temperature for the full utilization of the fertility is 21 °C (with an average of 54 off-
spring per female). — The optimum density of parasites for mass breeding is five female
parasites on 100 Lymaniria eggs.

Pesome

Ovencyrtus kurwane (Howarp 1910) moskHO npm 1abopaTopHBIX YCIAOBUAX BBIpAIIu-
BaTh Ha CTEPUIAMBUPOBAHHBIX ANNax Lymantric dispar. VIX npucrnocobienme CcHE-
Raercsa IPU YBeJAWYeHUN BAMSHUA Hapbl. VX MomHO XpaHuTs npu —+2 °C mo
35 pgmefi. IlapasuT mokeT PasBUBATLCA M B AHNAX, KOTODPHE CTOAT mepey BHIIY-
ILIeHneM (O HISCTH HHell Iepel BRUIYINIeHWeM). BHICMYy0 arTpaKTHBHOCTH UMEIOT
HOpMaJsibHble THE3Ha AMI, caMyl0 HUSKYI MMET CTepHIIN3WpOBAHHBIE, OYH-
Iewnble OTHeNbHbe Ania 6e3 Bojoc. Ms-3a HU3KUX 3UMHEBIX TEMIEPATYP, KOTOPHIX
0. kwwanae He BBIIEDHUBaeT HU B KAKOW CTAfMH, ero HEBOZMOMKHO VHAYHO 3ace-
auth 8 TIIP. Camru pgaoT B 4eTBEDTHII M IATHH XeHb IOCAe BRUIYILIEHWA TIPU
20 °C caMyi10 BEICORYIO OTHAAAKY auil. [lo ONMHHAZIATOrO HHA OTKIANBIBAIOTCH
959% Bcex sun. ONTUMANBHAA TeMIEpATypa OJA MOCTHIKEHUS IOTeHHMAJA IIIo-
HOBUTOCTH Je:HUT Ipu 21° (B cpepHeM 54 MOTOMRM Ha caMiky). Ilars caMox Ha
100 sAvn X03AMHA Hai¥ OITUMAJIBHION INIOTHOCTE [JIA MACCOBOT0 PABMHOMKEHIUS.
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