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Ceutorhynchus leprieuri Brisour und
Ceutorhynchus sulcicollis PAayxkULL?

(Coleoptera: Curculionidae)

Mit 49 Textfiguren

Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT, der RapsblattriiBler

Dem Auftreten, der Biclogie und Bekimpfung von schidlichen Riisselkéifern im Olfrucht-
anbau wurde von jeher besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Auf den Rapsflichen sind
neben den allgemein bekannten Ceutorhynchus-Arten, wie C. napi GYLLENHAL, C. quadri-
dens Paxzrr, C. assimilis PAYRULL und C. pleurostigma MARSHALL, auch andere Vertreter
dieser Gattung verschiedentlich zahlreicher zu finden, so unter anderem C. leprieuri
Brisour. Dieser Riifller wurde von Brisour (1881) beschrieben, der angibt, daB ihn
LEPRIEUR in ,,Bone‘‘ sammelte. D PrymriMHOFF (1915) zitiert als Fundort ,,Béne‘‘ in
Algerien. Nach KUNNEMANN (1920) bleibt unklar, ob es sich um Béne in Algerien oder
Bona in Frankreich (Dép. Nigvre) handelte. KoLsE (1924) hilt als Fundort Bona (Dép.
Niévre) fiir unwahrscheinlich, da ,,Bone (Algerien) friher auch ,,Bona‘ genannt
wurde. In den nachfolgenden Jahren kamen héufig Verwechslungen mit anderen Arten
aus der sogenannten ,,chalybaeus-Gruppe’* vor, die im wesentlichen Kinnemanw (1920)
mit besonderer Unterstiitzung durch den bekannten RiiBlerspezialisten WaaNER, Deut-
sches Entomologisches Museum in Berlin, richtigstellte. In Deutschland gefundene
Exemplare wurden von KoL (1900) als besondere Art ,,rithbsaameni® herausgestellt, die
KixneEMany (1920) aber nur als Aberration von Ceutorhynchus leprieurs Brisout gelten
lieB. Korsz (1924) vertrat jedoch aus bionomischen Griinden weiterhin den Standpunkt,
daBl es sich bei deutschen und schweizerischen Exemplaren um eine eigene Art handelt.
Waener (1942) betonte, daf ,,ribsaameni KoLBE® mit ,leprieuri Brisour* vollkommen
identisch ist. GUNTHART (1949) bezeichnete ihn wieder als eigene Art Ceutorhynchus
rithsaument KOLBE, schreibt aber, daB eine nicht ganz sichere Bestimmung vorgelegen habe.
Horrmany (1954) entschied nicht, ob es sich um eine besondere nérdliche Rasse des RiiBlers
handelt, da er keine Gelegenheit hatte, die Genitalien der deutschen Exemplare zu studieren.
In den letzten Jahren findet der RiiBler durch Husgrrt (1958), JourpHEUIL (1960), BUunk
(1960, 1964), LErMANN (1964) und ScarrF (1964) Erwihnung. Seine Biologie wurde haupt-
siichlich in fritheren Jahren von SPEYER (19214, 1821 b), BORNER, BLUNCK & Sprvzer (1921)
und Kavrmany (1925) behandelt.

Ceutorhynchus leprieuri BRIsOUT ist ein Winter- oder Kdahlbritter. Demzufolge legt er
eine Sommerruhe ein, die er in der Bodenstreu von Strauch- und Baumgehélzen verbringt.
Seine Gallen auf Brassica napus L. und B. rapa L. sind im Herbst und Frithjahr stellen-
weise hiufig anzutreffen. Es erschien daher angebracht, einen Uberblick iber die Entwick-

1 Teil einer am Phytopathologischen Institut der MARTIN-LUTHER-Universitit Halle-Wittenberg verteidigten
Inaugural-Dissertation.
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lung der Metamorphosestadien in den Herbst-, Winter- und Frithjahrsmonaten zu gewin-
nen. In diesem Zusammenhang mufBten auch die Uberwinterungsméglichkeiten interessie-
ren, woriiber in der Literatur nur unvollstindige und teils widersprechende Angaben vor-
liegen (SPEYER 1921a; KaurMmany 1925).

Die nachfolgenden Beobachtungen und Feststellungen erfolgten besonders auf Winter-
rapsflichen im Kreis Plauen/Vogtland, wiahrend Freiland- und Laborversuche in Halle/
Saale zur Durchfithrung kamen. Die Auswertung und Beurteilung von Messungen und Ver-
suchsresultaten erfolgt nach der Warmesummenregel von Brunex (1924), nach der Biome-
trie von HEIniscE (1959) und nach den statistischen Methoden von Lixnper (1964), wobei
folgende Abkiirzungen verwendet werden:

X arithmetisches Mibtel t Priifzahl mit t-Verteilung
s Standardabweichung P Uberschreitungswahrscheinlichkeit
sy Standardabweichung des Mittelwertes

Die Pflanzennamen entsprechen der Nomenklatur von MaNspELD (1940, 1959). Bei den
Freilandtemperaturangaben sind die Werte der Meteorologischen Stationen von Plauen/
Vogtland beziehungsweise Halle/Stadt zugrunde gelegt. Fiir die wissenschaftliche Betreu-
ung der Arbeit bin ich Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. M. KzinxkowsKr: zu besonderem Dank ver-
pilichtet.

Systematik und Morphologie
Kifer
Nach WaceNER (1938) enthélt Rerrrers (1916) Subfamilie Calandrinae zu viele

heterogene Elemente, so daf sich nach der anerkannten Ordnung des ersteren
folgende Einstufung ergibt:

Familie Curculionidae

Subfamilie Ceutorhynchinae

Tribus Ceutorhynchini
Gattungsgruppe Ceutorhynchina

Gattung Ceutorhynchus GERMAR, 1824%
Untergattung Ceutorhynchus s. str.

Die Gattung umfaBt rund 120 mitteleuropiische Arten (WaoNER 1942). Ceutorhynchus
leprieuri BrisouT gehdrt zu der sogenannten ,,chalybacus-Gruppe® (Wrise 1895, 1896;
Scrvrrze 1895, 1896, 1902, 1903; KUNNeMANN 1920; RUscERAMP 1930; Krvan 1959).
Es ist ein kleiner Riiller, dessen Linge von BrisouT (1881) mit 2—2,3 mm, von Korsn
(1900) mit 2,5 mm, von REITTER (1916) mit 2 mm, von SPEYER (1921 2) mit 2—2,5 mm und
von HorrManx (1954) mit 1,8—2,5 mm angegeben wird (Fig. 1). Eigene Messungen sind
in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Die Kérperlinge der Kifer liegt im Bereich der Werte von 1,86—2,56 mm. Zwischen
Miannchen und Weibchen sind in der Grofie keine auffallenden Unterschiede vorhanden,
Die Weibchen sind zwar etwas breiter und besitzen einen lingeren vorderen Riisselabschnitt
als die Minnchen bei gleicher Riisselgesamtlénge, jedoch @berschneiden sich die arithmeti-
schen Mittel unter Beriicksichtigung der méglichen Streuungswerte.

2 Die Schreibweise von ,,Ceutorhynchus® erfolgte wechselhaft nach vier verschiedenen Méglichkeiten. Das Wort
ist eine Transkription aus dem Griechischen (SCHENKLING 1922). Nach einer Mitteilung von DIECEKMANN (1864)
berechtigen anf Grund der Nomenklaturregeln (XV. Internationaler KongreB fiir Zoologie London 1958) gemiB
Artikel 32 (a) unrichtige Transkriptionen oder ungeschickte Latinisierung nicht, einen Namen in seiner urspriing-
lichen Schreibwelge zu dndern.
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Fig. 1. Ceutorhynchus leprieurs
BrisooT (Q)

Tabelle 1

Kérperlinge, Korperbreite und Rissellinge von je 100 Mannchen
und Weibchen in mm von Ceutorhynchus leprieuri BrisouT

X +s \ sz Variationsbreite t ! P
\

Méinnchen !
Korperlinge 2,814:0,15 i 0,0145 5 1,90 —2,52
Kérperbreite 1,28 40,09 ! 0,0088 1,04—1,42
Riissellinge 0,75+0,05 | 0,0046 0,64—0,84
Vorderer Riisselabschnitt 0,3940,03 | 0,0032 0,30 0,44
Weibchen \
Kérperlinge 2,3140,16 ‘ 0,0161 1,86 —2,56 = =
Korperbreite 1,3240,09 ] 0,0004 1,06 1,48 3,11 0,01
Riissellinge 0,760,056 i 0,0051 0,64 0,86 1,45 —
Vorderer Riisselabschnitt | 0,43+4-0,08 | 0,0032 | 0,36 ~0,49 8,81 | 0,001
MeBansatzstellen:

Korperlinge: Stirn bei eingelegtem Riissel bis Pygidium,

Korperbreite: an der breitesten Stelle quer fiber die Elytren.
Riissellinge: Riisselspitze bis Augenvorderrand.

Vorderer Rilsselabschnitt: Riisselspitze big Mitte Fiihlereinlenkungsstelle.

Im folgenden soll nur auf spezielle Merkmale hingewiesen werden, die eine
Erkennung der Kéfer erleichtern. Sie besitzen stahlblan glinzende Elytren,
wahrend Kopf, Thorax, Abdomen und Beine schwarz sind. Das dritte gelappte
Tarsalglied ist nach Horrmann (1954) rot oder rostbraun, wihrend bei den deut-
schen, als selbstdndige Art (Ceutorhynchus ritbsaameni KorLBE) oder als Aber-
ration (C. lepriewri BrisouT alias riibsaament Kousr) bezeichneten Tieren dieses
Tarsalglied schwarz ist. Eine dunklere Farbtonung der Tarsallappen findet sich
aber auch bei siidfranzésischen Exemplaren. Nach KONNEMANN (1920) sind die
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Sohlen des dritten Fuligliedes gelegentlich gelblich. Bei allen von mir unter-
suchten Kéfern war das dritte Tarsalglied schhwarz und in seltenen Fallen braun.
Die Sohlen aller Tarsalglieder waren immer ausgeprigt heller braun. Die Kifer
besitzen einen grob punktierten Kopf. Die raach hinten stehenden Hirchen auf
der Stirn sind etwas gehoben. Der Riissel ist an der Basis schwach punktiert,
aber sonst glatt und nicht gekielt. Die geknieten Fithler besitzen einen langen,
distal keulig verdickten Fihlerschaft (Fig. 2). Auf dem Halsschild ist dorsal

I e N 0, W oo WD o W o, Wi

A
(—‘V-—*\V’—\V——\
o VY o W o WD o W W

s
0.4 mm
2 = 3

Fig. 2. Fahler von Ceutorhynchus leprieurt Brisour

Fig. 8. Zwischenstreifen und zwei Streifen der Elytren sowie Schuppenhirchen
von Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT

seitlich je ein Hoéckerchen ausgebildet. Die Mittelfurche ist vorn und hinten
deutlich ausgeprigt, im mittleren Teil kaum vertieft. Nach Korsr (1924) und
HorrMaNN (1954) hat die Nominatform eine tiefe, gut ausgebildete Mittelfurche.
Die grobe Punktierung des Halsschildes erscheint wenig dicht, die Zwischen-
rdume sind glatt und glinzend. Die Hérchen sind leicht gehoben und nach vorn
gerichtet. Weille Schuppenhérchen sitzen seitlich unten und in den Vertiefungen
der Mittelfurche. Die Brust ist ventral schiitter beschuppt, etwas dichter als das
Abdomen. Einen dichten, beiderseits zwischen Halsschild und Fligeldecken
von oben gut sichtbaren gelblichweilen Schuppenfleck weisen die mesothora-
kalen Epimeren auf. — Die Elytren sind streifig punktiert, im hinteren Teil
ziemlich kraftig tuberkuliert und wirken nicht stark glinzend. Die erhabenen
Zwischenstreifen sind etwa zweieinhalbmal so breit wie die Streifen. Auf dem
achten Zwischenstreifen ist eine kraftig skulptierte Schulterbeule ausgebildet.
Die Zwischenstreifen sind etwas quergerunzelt und einreihig mit dunklen, an der
Spitze gespaltenen Borsten besetzt, die in einem Winkel von etwa 45 Grad nach
hinten abstehen (Fig. 3). In den Punktstreifen liegen kurze, feine Harchen. Die
Punktierung greift relativ stark in die Zwischenstreifen hinein.

Die mehr oder weniger konvexe Form der Zwischenstreifen ist nach K¥nnemanw (1920)
und HoreMaNN (1954) sehr variabel; unter anderem sind Exemplare mit flachen Zwischen-
streifen besonders unter den Kifern spanischer Herkunft zu finden. Bei diesen Kifern
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greift die Punktierung der Streifen schwicher in die Zwischenstreifen hinein. Korsm
(1924) spricht nur den sidldndischen Exemplaren feingestreifte Elytren mit in der Regel
konvexen Zwischenstreifen zu. Flache Zwischenstreifen und fein punktierte Streifen konnte
ich an dem von mir gesammelten oder geziichteten Material nicht feststellen, jedoch trafen
diese Merkmale einschliefilich der erwahnten rotbraunen Tarsen fiir einen franzosischen
Typus zu, der mir als Vergleichsexemplar zur Verfiigung stand?.

Das Scutellum ist unscheinbar, dahinter liegen meist einige weiBe Schuppen-
hérchen. — Die Beine sind ziemlich gleichférmig ausgebildet und mit Harchen
besetzt. Die Schenkel sind nicht gezdhnt. Bei den Mannchen ist an den Schienen
aller Beine ein nach hinten gerichteter Apicalsporn vorhanden, der an den Schie-
nen der Hinterbeine am kriftigsten erscheint und an den Schienen der Vorder-
beine leicht tibersehen werden kann (Fig.4). — Das Abdomen ist ventral

Fig. 4. Vorder-, Mittel- und Hinterbeine
(von links nach rechts) von Ceutorhynchus
leprieur: BrisouT

schiitter mit weien Schuppenhaaren und grauen Harchen besetzt. Sehr kurze
feine Schuppenhirchen findet man auf der Oberseite des Pygidiums. Bei den
Minnchen sind das erste und zweite sowie das fiinfte Abdominalsternit einge-
dellt. Die sogenannte Grube des letzteren ist aber hdufig nur sehr schwach aus-
gepragt und soll nach KtnNeMANN (1920) unbeschuppt sein. Mitunter liegen
auch in dieser Grube Schuppenhédrchen. Das ménnliche Begattungsorgan ist fiir
die Artbestimmung von Bedeutung. Der Penis erscheint in der Aufsicht recht-
winklig abgestutzt, da die Spitze zu einem kleinen Hikchen nach unten gebogen
ist. Im Seitenprofil besitzt er eine leichte s-formige Kritmmung (Fig. 5). An der
Phallobasis sind keine sichtbaren Phallomeren vorhanden. Der Préiputialsack

0Bwmm

Pig. 5. Penis von Ceutorhynchus lepriewri BRIsoUT im Seitenprofil

2 Den Typus erhielt ich freundlicherweise durch Herrn Prof. Dr. H. SACETLEBEN, Berlin, aus dem Muséum
National d’Histoire Naturelle, Paris.
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ist im ausgestiilpten Zustand auf der AuBenfliche dicht mit dérnchenartigen
Cornuti besetzt, die nach der Penisspitze weisen (Fig. 6). Die Penisform bietet
vor allem gegeniiber dem recht haufig vorkommenden Ceutorhynchus chalybaeus
GErMAR eine Unterscheidungsmoglichkeit (Fig. 7).

05 o

Fig. 6. Ausgestillpter Praeputialsack von Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT mit
sichtbaren Cornuti

Fig. 7. Penis von Ceutorhynchus leprieur: BrisouT (Orig., links) und Penis von
C. chalybaeus GErMAR (Repr. nach Kmvax 1959 und 1961; rechts). Aedoeagus
(a), Spiculum gastrale (sp), Tegmen (t), Basalapophysen (b)

Nach Horrmany (1954) ist es aber fast unméglich, die Weibchen dieser beiden Arten zu
unterscheiden. Er bringt ferner zum Ausdruck, dafl er nicht bestitigen kann, ob eine nérd-
liche Rasse von Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT existiert, weil er nicht den Aedoeagus von
C. lepriewri BRISOUT a. ribsaameni KoLBE studieren konnte.

Nach den vorliegenden Untersuchungen waren an den von mir beobachteten
Exemplaren binsichtlich der Mittelfurche des Halsschildes, der Skulptur der
Elytren und der Farbung des dritten Tarsalgliedes keine wesentlichen Variabili-
titen festzustellen, so daf ein ziemlich einheitliches morphologisches Material
vorlag. )

Nach Auskunft von Herrn Dr. L. DrecrmMaNN, Deutsches Entomologisches Institut,
Eberswalde, berechtigen die erwidhnten geringfiigigen Unterschiede bei diesen Merkmalen
gegeniiber der Nominatform nicht dazu, ,,ribsaameni KoLBE™ als selbstindige Art oder
Aberration weiterzufithren. Thm lag auch der erwihnte franzésische Typus vor, so daB ein
Vergleich mit den in- und auslindischen Exemplaren seiner Sammlung méglich war, in der
sich unter anderem siidfranzdsische und spanische Kéfer befinden, die vollstindig den
deutschen Exemplaren gleichen®.

Fine Beachtung verdient noch der Stridulationsapparat. Krmine (1919),
DuprcH (1920, 1921, 1922), Isaac (1923), MEvcEE (1942), GONTHART (1949) und

¢ Herrn Dr. L. DIEORMANN, Eberswalde, danke ich fiir die Bestimmung der Kéfer.
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ScERIDING (1956) berichten tber das Stridulationsorgan verschiedener Ceufo-
rhynchus-Arvten. Das Stridulationsvermégen 1483t sich auch fir Ceutorhynchus
leprieuri BrisouT nachweisen. s ist recht gut horbar, besonders, wenn man
wihrend der Begattungszeit mehrere Kafer in kleinen GefdBen eingekifigt hils.
Die Weibchen stridulieren mit einem hoheren Ton als die Ménnchen. Die Diffe-
renz der Tonhdhe ist gering, aber gerade noch deutlich wahrnehmbar. Teilweise
erzeugen die Kiéfer keinen reinen Ton, sondern ein mehr kratzendes Gerdusch.
Die ,,Pars stridens‘‘ befindet sich auf der Unterseite der Elytrenspitzen, woich
bei den Minnchen ungefahr 140 und bei den Weibchen etwa 148 querlaufende
Schrilleisten auszéhlen konnte. Das ,,Plectrum® besteht aus zwel kréiftigen,
flach dreieckformigen, mit der Spitze nach hinten gerichteten Fortsitzen am
Vorderrande des Pygidiums beziehungsweise Propygidiums. GONTEHART (1949)
spricht bei Ceutorhynchus napi GyrreNuaL und C. quadridens PANZER von zwei
..Hockerchen mit je einem kurzen, nach hinten gerichteten Dorn*. Die Reibung
beziehungsweise Tonerzeugung werden durch rasche Bewegungen des Abdomens
herbeigefiihrt, die man gut beobachten kann. Das Stridulieren der Kéfer kenn-
zeichnet einen Erregungszustand und (466 sich auch wahrnehmen, wenn man die
Kéfer festhalt.

Ei

Die Eier von Ceutorhynchus leprieuri BrRISOUT haben eine linglich-ovale,
hiufig leicht nierenférmige Gestalt (Fig. 8). Die frisch abgelegten Eier sind
weiBlich, matt und undurchsichtig. Sie besitzen ein sehr zartes Chorion und
sind plastisch.

Fig. 8. Verschiedene Eiformen von Ceuforhynchus
leprieuri BrisouT. Dreifrisch abgelegte Eier; links
oben ein halb entwickeltes Ei

Die GréBe der Eier wird von SpEyER (1921a) mit einer Lénge von 0,6 mm und einer Breite
von 0,26 mm angegeben. Die einzelnen Weibchen legen annshernd gleich grofle Eier ab,
wobei aber manche Weibchen fast ausschlieBlich kleinere, andere nur gréBere Eier erzeugen.

Hine Gegeniiberstellung von je 50 frisch abgelegten Eiern zweier Weibchen
ergab die in der Tabelle 2 angefithrten Gréflen.
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Tabelle 2
Eilinge und Eibreite in mm von je 50 frisch abgelegten Eiern zweier Weibchen
von Ceutorhynchus lepriewri BrisouT

| =

E X+8 % 53 Variationsbreite t P
Eildnge !
‘Weibchen 1 0,3740,028 0,0039 0,29 0,43
‘Weibchen 1T 0,4240,025 0,0035 0,38-0,48 11,38 0,001
Eibreite i
‘Weibchen I 0,25 40,048 0,0068 0,21 -0,30
‘Weibchen 11 i 0,284-0,018 0,0026 0,25-—-0,33 8,08 0,001

Die Differenz der unterschiedlichen EigréBen zwischen beiden Weibchen ist
sehr gut gesichert. 100 Eier aus Winterrapsgallen des Feldbestandes hatten eine
Lénge von 0,41 + 0,046 mm (Variationsbreite 0,30—0,53 mm) und eine Breite
von 0,27 + 0,021 mm (Variationsbreite 0,20—0,31 mm). Fine Eilinge, wie sie
SerYER (1921a) angibt, habe ich in keinem Fall gemessen, wihrend in der Ei-
breite Ubereinstimmung in den GréBenangaben vorliegt. Mit fortschreitender
Entwicklung nimmt das Chorion eine festere, glanzende Beschaffenheit an und
die Grofe des Eies zu. Eine markante Eischalenstruktur ist nicht zu erkennen.

Larve

Eine genauere morphologische Larvenbeschreibung von Ceutorhynchus lepri-
euri BRIsouT liegt bisher nicht vor.

Einige Angaben von Sprysr (1921a) und ScHERF (1964) beziehen sich hauptsichlich auf
die Larvenentwicklung, wobei ScEERF auf die Mitteilungen von SpevEer zuriickgreift.

Die Larve reprasentiert den eucephalen, apoden und wulstig segmentierten
Curculionidentyp (Fig. 9). Sie ist rundlich, gedrungen, ventralwirts gekritmmt
und nach den Kérperenden hin schmaler. Die Kopfkapsel hat einen graubrau-
nen (L I) bis gelbbraunen (L II, L III) Farbton, wahrend der Korper griinlich-
weiB bis gelblichweiB aussieht. Die orthognate Kopfkapsel ist rundlich, etwas
langer als breit, im wesentlichen glatt und glinzend (Fig. 10). Die Frons hat eine

Sutura coronalis

Parietalio

Sutura frontolis
frons

— Clypeus
Labrum
Mandioe!
Mowillarpolpus

0.% mum,

Fig. 9. L IIT von Ceutorhynchus leprieurt BRISOUT
Fig. 10. Kopfkapsel von Ceutorhynchus lepriewri Brisovt (L ITI)
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triangulére Form. Die Frontalsuturen miinden in die Articulationsmembran der
Antennen, die aus einem kleinen konischen, gerundeten, dunklen Glied bestehen,
das auf einer hellen, erhabenen Basalmembran liegt. Auf ihr erkennt man fiinf
winzige Sensillen, die nach ScEErF (1964) als ,,Sensillae basiconicae oder Sen-
sillae trichodeae anzusprechen sind. Ein kréftig pigmentiertes Stemma ist
jederseits neben den Antennen vorhanden. Ein undeutlicheres Stemma, das sich
durch einen kleinen pigmentierten Kreis abzeichnet, ist beiderseits weiter nach
oben geriickt auf den Parietalia zu finden. Die Borstenausbildung auf dem
Cranium ist durch vier lingere Borsten auf den Parietalia sowie zwei grofere
Borsten und zwei kleinere Setae auf der Frons gekennzeichnet. AuBerdem
befinden sich auf den Parietalia unsicher erkennbar je neun kleine Harchen oder
Alveolen. Ebenso liegen auf der Frons vier derartige zirkuldre Ausbildungen.
Die gedrungenen kriftigen Mandibeln besitzen an ihrem Kaurand apical zwei
stark sklerotisierte Zahne (Fig.11). Ein dritter Zahn ist subapical in Form

OAwmm

Fig. 11. Rechte Mandibel (dorsal) links und Maxille (ventral) rechts mit Maxillar-
palpus und Lacinia von Ceutorhynchus leprieuri Brisouvr (L III)

Fig. 12. Clypeus und Labrum (dorsal) links sowie Labium (ventral) rechts von
Ceutorhynchus lepriewri BrisovT (L I1I)

eines stumpfen Hockers erhalten. Auf der AuBenfliche liegen eine groBere
Borste und zwei kleine Setae. Die Maxillen bestehen aus Cardo, Stipes, Lacinia
und Palpus (Fig. 11). An dem Innenrand der Lacinia sitzen dorsal vier kamm-
formige Spinae und zwei weitere etwas abgesetzt am Apex. Ventralliegenreibhen-
artig von hinten nach vorn zwei Setae, zwei Spinae und eine Borste, etwas zu-
riickgelagert eine sehr kurze Borste und daneben eine Sensille. Der Maxillar-
palpus ist zweigliedrig. Auf dem kurzen, breiten Clypeus sind entlang des ba-
salen Randes sechs Alveolen erkennbar. Das Labrum ist durch die Labialsutur
vom Clypeus abgesetzt und besitzt dorsal und ventral eine Anzahl Spinae, wie
auf der Figur 12 dargestellt ist. Das Labium besteht aus dem vorderen herz-
férmigen, sklerotisierten Praelabium mit den Labialpalpen und dem hinteren
Postlabium. Es ist mit kiirzeren und lingeren Borsten sowie mit Sensillen aus-
gestattet (Fig. 12). Die Labialpalpen sind zweigliedrig.

Die Larve besitzt drei Thorakal- und zehn Abdominalsegmente, die mit teils
schwer erkennbaren Setae ausgestattet sind. Sekundire intersegmentale Ein-
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schniirungen lassen keine morphologischern Abweichungen von anderen Ceufo-
rhynchus-Typen erkennen. DasIntegument ist weich und flexibel und weist einen
mehr oder weniger dichten Besatz winziger, spitzer Spinulae auf, die auf be-
stimmten Integumentflichen ausgespart zu sein scheinen. Die Larven sind
peripneustisch. Ein Stigmenpaar ist auf dem Prothorax, die anderen sind auf
den ersten acht Abdominalsegmenten iiber den Epipleuralschwielen zu finden.
Die groBen, rundlichen Stigmen besitzen eine verengte Offnung (Porta atrii) und
zwei Stigmenkammern, deren Wandungen durch Chitinringe (Anuli) verstarkt
gind.

- Puppe

Eine Beschreibung der Puppe von Ceutorhynchus leprieuri BrisouT liegt bis-
her nicht vor. Als charakteristischer Curculionidentyp ist sie eine Pupa exarata
(Fig. 18). Sie ist weich und gldnzend, erscheint weifl und gedrungen mit einer

Bosicranium
Pronotum
Ceratotheco

Padotheca
Rostrum

‘\%} Pterotheca

Ao

Fig. 18. Puppe von Ceutorhynchus
Abdomen leprieuri BRISOUT

geringen ventralen Einkrimmung. Dunkle Ausférbungen kennzeichnen die
schwarz pigmentierten Augen und die Setae, treten aber mit zunehmendem
Alter auch am Rostrum, den Tarsen, Schienen und Fiihlern, dem Pronotum und
den Elytren in Erscheinung, um kurz vor der Hiutung zum Jungkéfer auch die
anderen Koérperteile zu erfassen. Die cuticulare Puppenhiille zeigt einen dichten
Besatz winziger Spinulae. — Der Kopf ist bis iiber die Halfte der Augen in den
Prothorax eingezogen und die Extremititen liegen dem Korper eng an. Das
Rostrum verschmélert sich in Hohe der Tibiotarsalgelenke der Vorderbeine und
reicht etwas iiber die Tibiotarsalgelenke der Mittelbeine hinaus. Die Cerato-
thecae liegen mit dem Scapus eng am Rostrum an, wihrend der Funiculus seit-
wirts gerichtet ist und mit dem verdickten Terminalglied auf den Femora der
Vorderbeine ruht und dabei bis zum unteren Viertel der Schenkelldnge reicht.
Zwei kraftige Verticalborsten auf starken Basalpapillen stehen von der Stirn ab,
auf der eine grobe Punktierung erkennbar ist. Zwei Orbitalborsten inserieren
oberhalb zwischen den Augen und stehen seitwirts gerichtet tiber den Augen.
Auf dem Rostrum sitzen in Hohe der Tibiotarsalgelenke der Vorderbeine zwei
Rostralborsten. — Das Pronotum gleicht in der Gestalt dem der Imagines.
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Beiderseits der Mittelfurche verlduft eine Langsreihe von drei Borsten auf kraf-
tigen Papillen. Zwei weitere Borsten sitzen jeweils hinter den hockerartigen Er-
hebungen des Halsschildes und je zwei lange und eine kurze Lateralborste sind
in seitlichen Lingsreihen inseriert. Das Mesonotum ist bedeutend schmaler als
das Metanotum, das Scutellum hebt sich sehr deutlich ab. Eine auffillige Bor-
stenbildung ist auf den beiden letztgenannten Segmenten nicht vorhanden. Die
Extremititen sind stark angewinkelt, wobei die Tibien der Vorder- und Mittel-
beine schrig nach vorn verlaufen. Die Tibien der Hinterbeine sind durch die
Pterothecae verdeckt, die sich von ihren Ansatzstellen nach der Ventralseite
zwischen den Mittel- und Hinterbeinen hindurchziehen. Die Kniegelenke der
Hinterbeine ragen seitlich unter den Elytren hervor. Die Tarsen sind parallel
der Kérperldngsachse nach hinten abgewinkelt. Die Tarsen der Hinterbeine
liegen unter den Pterothecae. An den seitlichen Schenkelspitzen aller Pedo-
thecae befinden sich je zwei kraftige Borsten, die etwas nach auBlen divergieren.
An den Elytren zeichnen sich die schmalen Streifen und die breiten runzligen
Zwischenstreifen ab. Die Scheiden der Alae kommen betriachtlich unter den
Elytrenscheiden hervor und reichen bis auf das dritte Abdominalsegment.

Das Abdomen ist dorsal mit neun Segmenten sichtbar, wobei an dem letzten
Segment dorsolateral zwei auffillige, nach innen gerichtete Pseudocerci aus-
gebildet sind. Auf den ersten sicben Abdominaltergiten sind Querreihen mit sechs
sebr kurzen Setae erkennbar, das 8. Abdominaltergit zeigt zwei solcher Borsten.
Auf den Pleuren ist beiderseits eine Borste vorhanden. Die Grofe der Puppen
ist in der Tabelle 3 verzeichnet.

Tabelle 3

Lange und Breite bei 50 Puppen von Ceutorhynchus
leprieuri BRISOUT in mm

} X4s 1 83 } Variationsbreite
Liénge 2,57 40,14 06,0197 2,26 —2,82
Breite 1,6340,09 £,0132 1,86 —1,79
Verbreitung

Uber die Verbreitung von Ceutorhynchus leprieuri BrisouT geben folgende
Literaturquellen Auskunft:
Brisour (1881), Scrurtze (1895, 1902), Kousr (1900, 1924), GrrsENHEYNER (1902),
Everrs (1903), TrorTER (1903), SorrLsry (1909), De PevErmvEOFF (1915), Ross (1916),
Scmavrvss (1916), Kunwemanx (1920), HusentEAL (1922), Huvymes (1924), Darza
Torgr und Hustacur (1930), Wixgrer (1932), Rarr (1934), Horrox (1939), BOrNER
(1942), WaeNER (1942), BorcrERT (1951), Dossk (1954), Horrmany (1954), Buar (1964).

Demnach ist sein Vorkommen aus verhéltnisméBig wenigen Lindern bekannt:
Algerien, Marokko, Spanien, Stdfrankreich, Korsika, Sizilien, Istrien, Schweiz
und Deutschland.

Sein Auftreten wurde bisher im Rheinland, Bayern, Thiiringen, Sachsen/An-
halt und Brandenburg festgestellt, wobei in dem Berliner Raum vor Jahren nur
der Kafer gesammelt worden ist.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

236 W. HAYN: Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT und Ceuforhynchus sulcicollis PAYRULYL

KinnemaNy (1920) erwihnt als Fundorte des Kifers Breslau und den Glatzer Schnee-
berg, jedoch verzeichnet Serpsr (1957) aus derm Gebiet des Glatzer Schneeberges keine
Gallen des RiiBlers. Wahrend in der Vergangenheit der Befall von Brutpflanzen praktisch
nur in dem Raum Weimar — Naumburg — Jena Hag, beziehen sich meine Befallsfeststellun-
gen hauptsichlich auf die mittleren Lagen des Vogtlandes. In den umfangreichen Aufzeich-
nungen von ErMISCE & Lawaer (1934/35) und Erwmrscr (1939, 1953) iber die Kifer des
sichsischen Vogtlandes wird Ceutorhynchus leprieuri BRiSouT nicht erwihnt. Sie brachten
zum Ausdruck, daB hinsichtlich der Kéifer im Vogtland eine gewisse Artenarmut vorliegt,
stellten aber relativ viele Curculioniden fest (286 _Arten und 42 Aberrationen). Auch WEID-
NER & WEIDNER (1952) erwihnen unter den Zoocecidien Unterfrankens nicht Ceutorhynchus
leprieurt BRISOUT.

Bei vielen Untersuchungen auf Winterrapsflichen in den verschiedensten
Gegenden der Deutschen Demokratischen Republik habe ich das weitere Vor-
kommen der Gallen des Rufllers, ausgenommen den westlichen Teil des Bezirkes
Karl-Marx-Stadt, mehrfach nur in den Bezirken Erfurt und Gera feststellen
konnen. Mithin zeichnet sich nach derzeitiger Kenntnis ein geschlossenes Be-
fallsgebiet ab, das den siidwestlichen Teil der Republik umfaBt.

Wirtspilanzen und Sehadsymptome (Gallenbildung an Brassica-Pflanzen)

Ceutorhynchus leprieurt BrisouT ist ein oligophager Kifer, da dem RiiBler
als Wirtspflanzen nur Kruziferen dienen. Die Imagines wurden auf folgenden
Pflanzen dieser Familie gesammelt:

Brassica napus L. (HEymrs 1924); B. napus L. f. biennis (SortsL. et Mart.) THELL.
(BORNER, BLUNCK & SprEYER 1921; KAUurMANN 1925); B.rapa L. var. rape (L.) THELL.
(BOorwER, Bruncr & Sprver 1921); B.rape L. f. owtumnalis (DC.) Maxsy. (BORNER,
Bruwor & SPEYER 1921; Kavrmany 1925); B. rapa L. . praecox (DC.) Maxsy. (BORNER,
Browok & Seryer 1921; Kavrmany 1925); Raphanus sativus L. (Kavrmany 1925);
Bunias erucago L. und Sisymbrium-Verwandte (WaeNEr 1942); Alyssum maritimum LAMK.,
Stnapis arvensis L. und Ropistrum rugosum ALL. (Horrmany 1954).

Als Brutpflanzen dienen Brassica napus (L. Rarp 1934; Noure 1951; Bumr 1964;
ScuerrF 1964); B. napus L. {. biennis (ScHUBL. et Marr.) Tusry, (SPEYER 1921a; HUBERT
1958); B. napus L. var. napobrassica (L.) REicHENB. (SPEYER 1921a); B. rapa L. (GEISEN-
HEYNER 1902; Everts 1903; Ross 1916; KoLBE 1924; voN LENGERKEN 1941 ; NoLTE 1951 ;
Dosse 1954 ; ScHERF 1964); B. rapa L. nebst Unterarten und Formen (Buur 1964); B. rapa
L. var. rapo (L.) TEELL. (SPEYER 1921a; BORNER 1942); B. rape L. f. autumnalis (DC.)
Mawxsre. (SPEYER 1921 a; Bunr 1960); B. rapa L. {. campestris 1. (Ross & Hzprcke 1927;
voN LENGERKEN 1941); B. oleracea L. (Everrs 1903; Ross & Hepicke 1927; Rarr 1934 ;
vox LENGERKEN 1941; Dossz 1954; BreEmer 1962; Buar 1964; ScHERF 1964); B. oleracea
L. var. gongylodes L. (GEISENHEYNER 1902; KoLBE 1924); Brassicella erucastrum (L.) O. E.
Scrvurnz (BuHr 1964); Raphanus raphanistrum L. (TroTTER 1903 ; TROTTER & CECCONI 1904;
DE PryerIMHOFF 1915; ScHAUFUSS 1916; ScHERF 1964 ; Bunr 1965); R. sativus L. (TROTTER
1903; TrorTER & CECCONI 1904; DossE 1954; BreEMER 1962; ScHERY 1964; Bunr 1965);
R. sativus L. var. niger KErRNER (SPEYER 1921a; von KircHNER 1923); Sinapis arvensis
L. (Dr PreyermMHOFF 1915; Buar 1965); S. pubescens L. (D PEyErRIMHOFF 1915).

Als Nahrpflanzen werden genannt: Brassica rapa L. (Korer 1900; Ursan 1921);
B. oleracea L. (UrBaN 1921); B. oleracea L. var. gongylodes L. (Korer 1900); Raphanus
sativus L. (UrBAN 1921).

Der Befall wurde vorwiegend an Riibsen (Brassica rapa 1..) mit seinen Varie-
taten und Formen beobachtet. Als Brutpflanzen konnte ich ferner Brassica
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napus L. f. annua (ScEUBL. et Mart.) THELL. und Sinapis alba L. feststellen.
Bunr (1964) schreibt, dafi Ceutorhynchus leprieuri BrisoUT offenbar nur aus-
nahmaweise an Brassica napus L. lebt. Im Vogtland ist seit iiber 10 Jahren
ein sténdiger Befall von Brassica napus L. f. biennis (ScHUBL. et MarT.) THELL.
zu verzeichnen, was jedoch seine Ursache in dem geringfiigigen Anbau anderer
durch den Kifer bevorzugter Brassica-Pflanzen haben kann. Der Riilller be-
siedelt zweifellos mit Vorliebe Brassica rapa L., da in einer Mischsaat von Brassi-
ca napus L. {. biennts (SCHUBL. et Marr.) THELL. und B. rapa L. var. rapa (L.)
Tawerr. der auffallend stirkere Gallenbesatz auf den letztgenannten Pflanzen zu
finden war. Auch SpEYER (1921 a) teilte schon mit, dafl in einer Mischsaat von
Brassica nopus L. und B. rapa L. ausschliefilich B. rapa L. belegt wurde. Bei
derartigen Beobachtungen muf} beriicksichtigt werden, dafl dem Kéfer als Brut-
pflanzen nur Kruziferen im niedrigwiichsigen Jugendstadium dienen.

Fig. 14. Wuchsdeformationen durch Gallenbildung von Ceutorhynchus leprieuri
Brrsour an der Mittelrippe von Winterrapsblittern

Fig. 15. Durch Ceutorhynchus lepriewri Brisour befallene Herbstriibe (Brassica
rapa L. var. rapa (L.) TerLn). Die Aufhellungen auf den Blattspreiten in Rich-
tung der Pfeile zeigen die Gallen an

16 Beitr. Ent, 20, H. 3/4
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Das Schadbild ist vornehmlich durch eine Gallenbildung gekennzeichnet,
die durch die Eiablage der Kéfer in den Blidttern ausgelost wird. Es ist auf der
Blattoberseite sichtbar durch eine Aufhellung angezeigt. Auf den Blittern von
Brassica napus L. liegen die Gallen hiufig im &ulleren Drittel der Blattmittel-
rippe, wihrend sie bei B. rapa L. vorrangig an den anderen Rippen der Blatt-
spreite zu finden sind (Fig. 14, 15). Auf der Blattunterseite ergreifen an der
Eiablagestelle hyperplastische und hypertrophische Prozesse besonders das
Parenchym der Blattnerven, Blattrippen und des Blattstieles, so dal meist
monoaxiale Gallen, an den Verzweigungen der Nervatur mehr radidre oder
asymmetrische Gallenformen entstehen. Gopax (1963) macht auf die besondere
Bedeutung der GeféaBbindel fir die Nahrungsversorgung der Larven in den
Gallen aufmerksam. An den Blattern von Brassica nopus L. duBert sich das
gestorte Lingenwachstum meistens durch knickartige Wuchsdeformationen
(Fig. 16). Im fortgeschrittenen Stadium tritt eine auffallende sektoriale Ver-

Fig. 16. Durch Ceuforhynchus leprieuri Brisout befallene Winterrapspflanzen.
Die aufieren Blatter mit gekriitmmterm Wuchs durch Gallenbildung an der Mittel-

rippe

Fig. 17. Schadbild durch Ceutorhynchus leprieuri BrisouT an einem Winterraps-
blatt nach der Gallenbildung und eingetretener Nekrose im Blattspitzenbereich
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gilbung der Blattspreite ein, die sich, ausgehend von der Galle, nach dem duBeren
Blattrand hinzieht. Im Bereich der Mittelrippe stirbt das Gewebe von der Blatt-
spitze her ab und schrumpft zusammen, so daf die Blattspitze ,eingekerbt*
erscheint (Fig. 17). Auf Brassica rapa L. fand ich neben hellgriin gefirbten auch
tief dunkelgriine und leuchtend gelbe Gallen. Auch auf Brassica napus L. traten
mitunter dunkelgriine Cecidien in Erscheinung. Die GallengrofBe wird in der
Literatur mit 4—6 mm angegeben, wobei gewohnlich eine linsenférmige Gallen-
form besondere Erwahnung findet. Wahrend an den stirkeren Blattrippen bei
Brassica napus L. eine mehr spindelférmige Ausbildung der Gallen bezeichnend
ist, sind die rundlichen Formen besonders charakteristisch fiir die Gallen auf
Brassica rapa L. (Fig. 18). Bei einer zahlreichen Eiablage auf kleinen Blattern
von Brassica rapa L. kann eine nahezu vollstindige Vergallung der Blattspreite
eintreten (Fig. 19). Uber verschiedene Gallenmessungen, die sich auf den &uBer-
lich sichtbaren Bereich der Gallen beziehen, gibt die Tabelle 4 Aufschluf.

18

Fig. 18. Radidre Blattgallen von Ceutorhynchus leprieuri BrisouT an Brassica
rapa L.

Fig. 19. Stark vergalltes Blatt von Brassica rapa L. durch Ceutorhynchus lepri-
euri BRIsOUT

Die Gallenlainge wurde immer in Richtung der stirksten Blattrippe gesehen,
an der die Galle lag. Die gemessenen Werte liegen betrichtlich iiber der bisher
bekannten Gallengréfe. Die unterschiedliche Gallenform bei den beiden ge-
nannten Brassica-Brutpflanzen ist auf die verschiedene Struktur der Blatt-

16*
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Tabelle 4
Gallengréfie in mm von je 100 Gallen an Brassica-Brutpflanzen
Gallenldnge Gallenbreite
X 45 [ Variationsbreite X5 | Variationsbreite
i
napus L. E’
Blattmittelrippe 12,504:3,74 8,6 25,7 4,02 40,87 257,56
Blattspreite
ausschlieBlich Mittelrippe 7,644-2,12 3,1-138,5 4,094-0,99 2,4-6,5
Blattspreite
einschlieflich Mittelrippe 10,07 43,89 83,1257 4,060,091 2,475
rapa L.
Blattspreite
einschlieBlich Mittelrippe 7,7942,97 3,6 —-14,8 4,744-1,34 2,889

nervatur zuriickzufithren, so daf die Gallen auf Brassica rapa L. mitunter eine
verzweigte Form annehmen kénnen. In der Regel fand ich auf der Blattspreite
von Brassica rapa L. vier bis acht Gallen, dagegen auf dem Blatt von B. napus L.
meist nur eine Galle, selten mehr als drei Gallen. SpEvEr (1921a) stellte auf
einem Winterrettichblatt 19 Gallen und auf einem Winterrithsenblatt 14 Gallen
fest. Eine wesentliche Schidigung der Pflanze durch den Gallenbefall ist nach
Spever (1921a) und Novre (1951) nicht zu verzeichunen, da die vergallten
Blitter der dufBleren Rosetten ohnehin nicht den Winter tiberdauern. Zwei
Gallenauszihlungen auf einem Winterrapsfeld der LPG MeBbach im September
und Oktober 1961 auf jeweils 4 x 100 Pflanzen ergaben eine 1409,ige Zunahme
des Gallenbesatzes. :Jedoch war im Oktober durchschnittlich nur auf jeder
zweiten Pflanze eine Galle vorhanden (Tab. 5).

Tabelle 5 .
Befallsentwicklung auf einem Winterrapsfeld der LPG MeBbach
im September/Oktober 1961 auf jeweils 100 Pflanzen

Zahlder Gallen Befallssteigerung
25. September { 16. Oktober cauf 9%
18 ] 57 317
32 66 206
19 ; 55 289
25 i 48 192
% 94 ' 226 240
@ Gallen pro Pflanze 0,24 ’ 0,57

Bei der vorgefundenen Befallsstirke konnte ich feststellen, dafl sich befallene
Pflanzen und solche ohne Gallen in ihrem Wuchshabitus nicht wesentlich unter-
scheiden und gleichermaBen kriftig zur Uberwinterung kommen. Eine ertrags-
mindernde Schadwirkung wére bei starkem Befall, vornehmlich an Brassica
rapa L., denkbar, den ich aber nicht beobachten konnte.

Die Imagines verursachen kleine rundliche FrafBstellen, die meist am Blatt-
rand liegen, an den jingsten Bldttchen auch verteilt iiber die Blattspreite oder
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am Blattstiel. Die Kifer bohren auf der Blattunterseite oder an der Blattrand-
kante, seltener auf der Blattoberseite, ein Loch in die Blattspreite und fressen
das Pallisaden- und Schwammparenchym zwischen den Epidermisschichten
mehr oder weniger kreisformig heraus, indem sie den Rissel bis zum Fithler-
kniegelenk bei angelegtem Fithlerschaft in das Bohrloch hineinschieben kénnen.
In die Blattstiele junger Blattchen werden auf die gleiche Weise Frallkammern
gefressen. Der FraBischaden kann als gering beurteilt werden.

Lebensweise und Entwicklung des Riifllers
Fortpflanzung

Den Beginn der Fortpflanzung ermittelte ich durch Untersuchung von Ménnchen und
Weibchen nach dem Puppenschlupf bis zur Sommerruhe und nach Verlassen der Sommer-
quartiere. Die Priparationen wurden an gefangenen Freilandkdfern und an Zuchttieren
vorgenommen. Als Sommerquartier diente ein mit frischer humoser Fichtennadelstreu
gefullter Glaszylinder (16 cmn Hohe und 12 cm Durchmesser), der an den Stirnfldchen mit
Gaze verschlossen war. Dieser Zylinder wurde auf einen zweiten Glaszylinder gleichen
Durchmessers gesetzt, der in einem Wasserbehilter stand, so daf unter der Bodenstreu ein
feuchtigkeitsgesittigber Luftraum vorhanden war. Das Gefé mit der Bodenstreu wurde
mit einem Glasdeckel so abgedeckt, dall zwischen Gefél und Deckel fiir die Luftzirkulation
ein Zwischenraum von 0,5 cm blieb.

Den Kiferflug auf den Winterrapsfeldern versuchte ich 1961 mit Leimtafeln und Gelb-
schalen (Novrs 1955, 1956; FriTzscHE 1956; FromricH 1956) zu erfassen. Es fanden zwei
griinlackierte und mit farblosem ,,Raupenleim‘* bestrichene Eisenblechtafeln (80 cm Linge
und 25 om Breite) Verwendung. Sie wurden rechtwinkligin drei Meter Abstand voneinander
mit 50 ecm Bodenfreiheit inmitten eines Winterrapsfeldes der LPG MeBbach (1,1 ha) auf-
gestellt. Die Gelbschalen standen auf dem Erdboden in diagonaler Verteilung tiber das
gleiche Feld. Leimtafeln und Gelbschalen wurden téglich kontrolliert. Der Winterraps lief
am 28, August 1961 auf®.

SpevEer (1921a) gibt an, daBl die Kifer Mitte August die Winterdlfriichte besiedeln und
spitestens im September mit der Fortpflanzung beginnen. BORNER, BLUNCK & SPEYER
(1921) rechnen mit dem Beginn der Fortpflanzungszeit etwa ab 24. August und KAUFMANN
(1925) legt den Fortpflanzungsbeginn auf Ende August.

Am 15. August 1962 habe ich die Kédfer noch im Sommerquartier gefunden.
In den Zuchtgefillen wurden sie in der zweiten Augusthilfte unrubig und
krochen teilweise aus der Bodenstreu hervor. In der Zeit vom 28. August bis
16. September 1961 wurden auf den Leimtafeln in Mefbach 18 Kéfer gefangen,
dagegen in den Gelbschalen nur zwei Kéfer. Die Gelbschalen eignen sich zweifel-
los nicht zur Ermittlung des Kéferzufluges von Ceuforhynchus leprieuri Brisour,
da ich auch unter vielen Gelbschalenfingen im Herbst und Frihjahr, die zur
Kontrolle anderer Winterrapsschidlinge erfolgten, C. leprieur: BrisouT nur
vereinzelt feststellen konnte. Die Aussaat des Winterrapses erfolgt in der Regel
zu Beginn der dritten Augustdekade, so daBl Ceutorhynchus leprieur:s Brisout die
auflaufenden Saaten Ende August/Anfang September besiedelt. Die Méannchen
verlassen fortpflanzungsreif die Sommerquartiere, wiahrend die Weibchen in der
Regel vier bis sechs Tage nach der Begattung mit der Eiablage beginnen. Beim

5 Dem Pflanzenschutzagronom, Herrn G. SCHRANDT (Rodersdort), danke ich fiir seine stete Hilfe bei allen Feld-
untersuchungen.
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Verlassen der Sommerquartiere enthielten die Weibchen vor Beginn der Nahrungs-
aufnahme befruchtungsbereite Oocyten in den Ovariolen. Zu Beginn der
Sommerruhe war bei keinem Weibchen eirxe Eibildung in den Vitellarien fest-
zustellen. Bei den Minnchen lassen sich schon vor der Sommerruhe Spermien
nachweisen, jedoch konnte ich zu diesem Zeitpunkt keinen Begattungstrieb
beobachten. WicereswortH (1955) weist darauf hin, daB bei den Insekten
Sperma hiufig schon nach der Puppenruhe nachzuweisen ist. Bei Ceutorhynchus
leprieuri BrIsouT konnte ich unmittelbar nach der Puppenruhe keine Spermien
feststellen.

Kiablage und Cecidogenese

Zur Brmittlung der Anzahl der Eier, die méglicherweise von den Weibchen abgelegt wer-
den, wurden die Kafer nach der Sommerruhe pérchenweise in Gazedosen auf kleinen Raps-
pflanzen gehalten. Der Gazeverschlul (Durchmesser 4,5 cm) ist mit einer Glasglocke (Durch-
messer 3,8 cm) abgedeckt worden. Die jungen Rajpspflanzen mit zwei bis vier Laubbliattern
wurden bis zum Wurzelhals mit Watte umwickelt, die bis zur Sattigung der Saugfihigkeit
mit Wasser getrinkt war. Sie wurden téglich untersucht und erneuert. Auf diese Weise
erreichte ich eine regelmiBige Eiablage der Weibchen, wihrend dies mit Einzelblattern nicht
gelang. Die Kaferparchen setzte ich wihrend der Versuchszeit teils unterschiedlichen
Temperaturen aus, hielt sie aber in der Regel bei Zimmertemperatur. Abgestorbene Minn-
chen ersetzte ich durch lebende Tiere, solange die Weibchen lebten.

Im Zusammenhang mit der Eiablage ist die Auslésung des cecidogenen Reizes von Bedeu-
tung, da ungeklsirt ist, ob die Gallenbildung durch das Ei oder eine Sekretabsonderung des
Weibchens bei der Eiablage hervorgerufen wird. Hierzu wurden frisch abgelegte Eier in die
Blattmittelrippe junger Blitter (ca. 4 cm Linge) eingetopfter Pflanzen iibertragen,
nachdem mit einer Nadel in der Léngsrichtung der Blattrippe im Rindenparenchym ein
Hohlraum zur Aufnahme des Eies hergestellt wurde. Die Wundstelle verschloB ich duBer-
lich mit einem von der Blattunterseite abgezogenen Héutchen, das lingere Zeit haftete,
wenn ich es mit einem Faden umwickelte. Noch besser eignete sich Stirkekleister, mit dem
ich die Wundstellen bis zum mdéglichen Schlupf der Eilarven gut verschlossen halten konnte.
Die Pflanzen wurden bei Zimmertemperatur aufgestellt und die Blétter nach zehn Tagen
untersucht.

Die Eiablage erfolgt blattunterseits in das Parenchym der Blattrippen, bevor-
zugt an den Verzweigungen der Nervatur in den distalen Bereichen der Blatt-
spreite. Auf den Blittern von Brassica napus L. findet die Eiablage sehr hiufig
im duBleren Drittel der Blattmittelrippe statt, wihrend bei B. rape L. die an-
deren Rippen der Blattspreite vorrangig belegt werden. Das Bohrloch wird von
dem Weibchen mit einem kleinen Sekretpfropfen verschlossen, der bei der Pri-
paration mitunter noch an der Eischale festhaftet. s wird immer nur ein Ei
abgelegt. Hierzu kénnen schon die ersten Laubblitter dienen, wihrend an den
Keimblattern niemals Gallen auftreten. In den Zuchtkafigen legten die Weib-
chen ausnahmslos die Eier in die Blattmittelrippe und in den Blattstiel. An
altere Laubblitter erfolgte keine Eiablage, sondern es wurden nur die jingeren
Blatter im Blattlingenbereich von 0,7—6,5 cm belegt. Von 255 Hiern wurden
62,7% in Blatter mit einer Linge von 0,7—3,56 cm abgelegt und 37,39, in solche
mit einer Liange von 3,6 —6,5 cm. Im Hinblick auf die Gesamtzahl der Eier, die
von einem Weibchen erzeugt werden kénnen, erzielte ich mit 20 Kiferparchen
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in getrennter Zucht eine Variationsbreite von 51-—448 Eiern pro Weibchen.
Die Zucht erfolgte in der Regel bei einer Temperatur von +-18 °C, einer relativen
Luftfeuchtigkeit von ca. 75% und mit jungen Nahrungspflanzen (Brassica
napus 1..). Obwohl naturgemil eine erhebliche Streuung bei den abgelegten
Fierzahlen vorliegt, erreichten vier Weibchen mehr als 300 Hier je Kifer. Diese
hohen Eierleistungen sind von Ceutorhynchus-Arten bisher nicht bekannt ge-
worden.

Korting (1942) hatte bei Ceutorhynchus quadridens PANzBR unter zehn Weibchen ein
Exemplar mit 281 Eiern, ScEERF (1964) fithrt zur Orientierung C. assimilis PAYRULL mit
30—40 Eiern sowie C. pleurostigma MARSHAM mit 120145 Eiern an und Kazpa (1956)
nennt bei C. napi GYLLENHAL eine maximale Legeleistung von 151 Eiern.

Das Weibchen mit der hochsten Eierzahl von 448 Eiern legte vom 27. August
1964 bis 9. Mai 1965 und starb am 20. Mai 1965. Es hatte keine Oocyten in den
Vitellarien, wihrend die anderen Weibchen haufig noch QOocyten in den Ova-
riolen besaBen. Diese Feststellungen lieflen sich teilweise nicht treffen, wenn die
inneren Geschlechtsorgane stark verpilzt waren. Bei den abgestorbenen Weib-
chen konnte ich nicht selten bemerken, daf entweder der Darmtraktus oder noch
weitere innere Organe Verpilzungen aufwiesen. Die letzten Eier des Weibchens
mit der hochsten Eierzahl waren schwach turgeszent und durchliefen keine
Embryonalentwicklung, sondern starben ab. Es ist moglich, daB sie nicht mehr
befruchtet waren. Die ersten Weibchen starben schon im Herbst ab. Auch im
Feldbestand findet man im Spatherbst und zeitigen Fruhjahr tote Exemplare.

In der Figur 20 sind fiir finf Weibchen der zeitliche und zahlenméaBige Ver-
lauf der Eiablage dargestellt. In den ersten zwei Monaten erfolgen recht zahl-
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Fig. 20. Zeitlicher und zahlenmiBiger Verlauf der Eiablage von Ceutorhynchus
leprieuri BrisouT (5 Weibchen) im Laborversuch 1964/65
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reiche Eiablagen. Sie gehen dann zuriick und halten sich im Verlauf eines lin-
geren Zeitraumes bis zum Absterben der Weibchen zahlenméfBig sehr niedrig.
Ein Weibchen ist durch eine besonders geringe Eiablage gekennzeichnet. Es
wurde zunéchst ohne Ménnchen in den Versuch einbezogen und setzte demzu-
folge viel spéter als die anderen Weibchen mit einer sehr schwachen Eiablage ein,
die vom 7. September bis 5. Oktober 1964 erfolgte, wobei die meisten Eier be-
zeichnenderweise frei auf die Blattspreite abgelegt wurden. Am 26. Oktober
wurde diesem Weibchen ein Ménnchen beigegeben, wodurch am 31. Oktober die
Eiablage sprunghaft anstieg, aber nur bis 19. November anhielt. Am 30. No-
vember 1964 starb das Mannchen und wurde am 20. Januar 1965 durch einen
Jungkafer ersetzt. Die Eiablage begann daraufhin abermals, und zwar am
27. Januar und wurde bis 5. Méarz fortgesetzt. Sie blieb dann wieder aus, bis
Rapspflanzen einer jungen Frithjahrssaat geboten wurden. Mit der letzten Ki-
ablage am 7. Juni erreichte dieses Weibchen nur eine Legeleistung von ins-
gesamt 113 Eiern. Es lebte noch bis 25. Juli 1965 und hatte keine Oocyten in den
Ovwariolen.

Voxn LuweerrEN (1928) machte schon darauf aufmerksam, daB Kéfer eine besonders
lange Lebenszeit haben konnen, wenn keine Fortpflanzung erfolgt. Die Begattung hatte
unverkennbar einen Einflul auf die Eierzeugung. ANDERSEN (1934) teilte mit, daB bei
Sitona lineata LINNAEUS ein um so lingeres Greisenalter zu verzeichnen war, je geringer die
Eiablage erfolgte. ScmErr (1964) schreibt, dal bei Risselkifern die Begattung einen sehr
unterschiedlichen Einflufl auf die Eibildung und Eiablage bat.

Einen besonderen Einflufl auf die Eiablage von Ceutorhynchus leprieuri BRI-
souT hat naturgemil auch die Temperatur. KavrMany (1925) vermutete, dafl
die Kafer schon bei +6 bis +7 °C Eier ablegen. Diese Vermutung kann ich
bedingt bestédtigen, da zwar wahrend der ersten Stunden bei +7 °C noch Eier
abgelegt wurden, jedoch die Eiablage bei dieser Temperatur nach ein bis drei
Tagen génzlich aufhorte. Die Eiablage setzte auch schon bei +10 °C aus, wenn
diese Temperatur acht Tage anhielt. Sie erfolgte kontinuierlich dber lingere
Zeit ab 12 °C. Diese Beobachtung entspricht den Feststellungen von ANDER-
SEN (1934), der bei Sitona lineata LINNABUS bemerkte, dafl sich Temperatur-
anderungen auf die Eiablage nicht sofort auswirkten.

Im Freiland wird die Gesamteierzengung der Weibchen unter den maximalen
Versuchswerten bleiben, da sich die 6kologischen Bedingungen fir die Lege-
leistung wesentlich ungiinstiger gestalten. Die Haupteiablage liegt in den Herbst-
monaten und kann sich in Abhéngigkeit von den Witterungsverhaltnissen bis
in das Frihjahr hineinziehen. HEs ist denkbar, daB bei im Herbst vorherrschend
ungiinstigen Witterungsbedingungen die Eiablage in dem darauffolgenden Frih-
jahr starker in Erscheinung tritt, als es umgekehrt der Fall wére. Ein Teil der
Kifer stirbt wihrend der Herbst- und Wintermonate ab. Das letzte Ménnchen
starb in der Zucht am 24. Marz. Im Freiland fing ich im Frithjahr am 8. April
1963 noch ein Ménnchen und am 5. Mai noch vier Weibchen.

SeeyEr (1921a, 1921b) fand 1920 die letzten Altkifer Anfang April, im Kinzelfall ein
greises Mdnnchen Ende Juni, Kavrmany (1925) stelite wihrend der Wintermonate 1921/22
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in zunehmendem MaBe tote Kifer fest, und zwar Mannchen und Weibchen im Verhiltnis
1:1. Erstim Februar brachte er wieder mehr lebende als tote Kiifer ein und fand die letzten
Exemplare Anfang Mai. Nach BORNER, BLUNCK & SPEYER (1921) erfolgt die Eiablage
mindestens bis Mirz. Sie halten es fiir unwahrscheinlich, daB im April die Eiablage auf
Sommerdlfriichten fortgesetzt wird.

Als im Winter 1961/62 in Mefibach ein Winterrapsschlag teilweise auswin-
terte, konnte ich auf dem nachgedrillten Sommerraps (Brassica napus L. {. annua
(ScatBL. et MarT.) THELL.} einen schwachen Gallenbesatz feststellen und am
5. Mai 1962 aus 94 Gallen 17 Eier, 72 lebende L I und 5 tote L T praparieren.

Als Folge der Eiablage setzt eine Vergallung des Nerven- und Schwamm-
parenchyms ein. Die Gallenbildung wird d4uBerlich bereits nach drei Tagen sicht-
bar, das hei3t, es erfolgt auf die Eiablage eine rasche Reaktion der Pflanze.

Die umfangreichen Arbeiten von Kisrer (1911, 1925, 1930, 1949, 1953), Ross & HEpickE
(1927), BoyseN-JENSEN (1952), Norre (1954), WerpNER (1960) und Bunr (1964) erlauben
eine genaue Charakteristik der Galle und liefern grundlegende Kenntnisse {iber die Cecido-
genese, die auch fiir Ceutorhynchus leprieuri Brisovr zutreffen. Demnach handelt es sich
um eine histoide prosoplasmatische Kammergalle, die sich an den genannten Eiablagestellen
auf der Unterseite der Blattspreite oder an dem gerundeten Teil des Blattstieles ausbildet.
Nach ScEMreDERNECHT (1965) sollte man bei der vorliegenden Gallenbildung zutreffender
von homéoplastischer Hyperplasie mit prosoplastischem Gewebe sprechen. WraipNer
(1960) will von einer morphologisch-histologischen Einteilung der Gallen abkommen und
legt eine funktionelle Betrachtungsweise zugrunde, die bei der Einteilung der Gallen ihre
Entstehungsweise beriicksichtigt. Aus der Tatsache, dall die Weibchen zur Eiablage nur
junge, wachstumsfihige Blétter aufsuchen, ist schon ersichtlich, daf die Brutpflanze bezie-
hungsweise das Gewebe des Blattes sich in einer geeigneten Pradisposition zur Gallenbildung
befinden miissen. WerTH (1947) spricht in dieser Hinsicht auch der Konstitution der Pflanze
eine primire Bedeutung zu. Auf Grund der héufig monoaxialen Ausbildung der Gallen
148t sich mit K¥ster (1949, 1953) vermuten, da eine transversal abgelenkte Auxinstrémung
das normale Lingenwachstum des Gewebes verhindert und ein Dickenwachstum foérdert,
gegebenenfalls eine Umwandlung von Auxin in ein Antiauxin erfolgt. Er bringt zum Aus-
druck, daB der Einflufl des Cecidozoon und die regulative Wirkung des pflanzlichen Proto-
plasmas im Zusammenhang gesehen werden miissen, indem eine spezifische Gallenform
dadurch entsteht, daB alle Ungenauigkeiten der Einwirkung des Gallentieres durch die
regulative Funktion des Protoplasmas korrigiert werden und ein System wirksamer Korre-
lationen und Regulationen besteht. Man nimmt heute an, dafl letztlich alle Gallenbildun-
gen Chemomorphosen darstellen (Buar 1964).

Die Transplantation von 64 frisch abgelegten Eiern in die Blattmittelrippen
junger Rapsblitter ergab in keinem Fall eine Gallenbildung. Der Wundhohl-
raum wurde durch eine Korkbildung abgeriegelt und die Eilarven starben ab.
Ich konnte auch keine Eilarven zu einer Weiterentwicklung bringen, wenn ich sie
in einen Blattstiel iibertrug. Es gelang dies aber mit dlteren L Il und jingeren
L ITI. Jedoch starben immer eine Anzahl Larven ab oder die Tiere erreichten
keine vollstindige Entwicklung bis zum Schlupf des Jungkifers.

Dossr (1951) berichtet, daB er mit Eiern von Ceutorhynchus nopi GYLLENHAL, die er in
Kohlpflanzen iibertrug, keine Larvenentwicklung oder Wucherung erzielte. Nach DrzusrrT
(1954/55) hat bei Ceutorhynchus napi GYLLENHAL das Ei als Hauptagens der Gallenent-
wicklung zu gelten. ScEMUTTERER (1956) starben auf Kohlpflanzen iibertragene Eier von
Ceutorhynchus nopi GYLLENHAL ab. Er ziichtete nur eine L ITTL, ohne daB duBerlich Gewebe-
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wucherungen oder eine Gallenbildung zu erkennen waren. In bestimmten Fillen erreichte
er aber bei WeiBkohlpflanzen nach Implantation von Teilen des weiblichen Geschlechts-
apparates, wie beispielsweise den Ovidukten und der Vagina, wenige Tage danach rasch
gréBer werdende Wucherungen. Nach Bunr (1961) entstehen durch cecidogene Ceutorhyn-
chi Gewebeanschwellungen geringeren Ausmafes auch ohne Vollzug der Eiablage, indem
bereits stoffliche Reize durch das zur Eiablage schreitende Weibchen tibertragen werden.

Exbryonal- und Larvenentwicklung

Die Zeitdauer der Embryonal- und Larvenentwicklung wurde in Labor- und Freiland-
versuchen bei unterschiedlichen Temperaturbedingungen in den Jahren 1962 und 1963 er-
mittelt. Hierzu wurde in Tontépfen je Topf eine Winterrapspflanze unter Gaze herange-
zogen und in einem Wachstumsstadium verwendet, das demjenigen der gewéhnlichen Feld-
kulturen im Herbst gleichkam. Mit Versuchsbeginn wurden auf einer Pflanze in einem Gaze-
kifig 14 bis 16 Kaferparchen aufgesetzt, regelmiBig nach 24 Stunden wieder abgesammelt
und auf eine weitere Pflanze iibertragen. In Vorversuchen 1961 hatte ich ermittelt, wieviel
Weibchen téglich auf eine Pflanze gesetzt werden missen, um eine annéhernd proportionale
Eiablage zu erreichen. Bei den Laborversuchen wurden die belegten Pflanzen unter még-
lichst gleichbleibender Zimmertemperatur gehalten, wihrend bei den Freilandversuchen die
Pflanzen mit den Tontdépfen unter Gaze in den Erdboden eingegraben wurden. Um jede
Pflanze kam eine Kunststoffmanschette, um abwandernde Larven in dem zugehérigen Erd-
bodenbereich zu sammeln. Bei den Freiland- wie auch den Laborversuchen setzte ich zwei
parallele Versuchsreihen an. Der Versuchsbeginn lag 1962 mit fortpflanzungsreifen Kéifern
Mitte September beziehungsweise Mitte Oktober und 1963 Ende August/Anfang September
mit Kédfern, denen nach der Sommerruhe noch keine Nahrpflanzen geboten worden waren.
Alle Pflanzen einer Versuchsreihe wurden am gleichen Tage untersucht und in jeder Ver-
suchspflanze die vorhandenen Jugendstadien festgestellt. Alle gefundenen L 111 kamen fiir
jede Pflanze getrennt in kleine Gazedosen mit Erdboden, um anhand des Jungkéferschlup-
fes auf eine mehr oder weniger volle Entwicklungsreife dieses Larvenstadiums schlie8en zu
kénnen. Die Dosen wurden im Labor bei Zimmertemperatur aufgestellt und der Boden bei
normaler Feuchtigkeit gehalten. Ebenso wurde der Boden jeder Versuchspflanze, aus der
bereits eine Abwanderung der L ITI erfolgt sein konnte, in den Tontdpfen, die ich mit Gaze
verschlo}, abgestellt. Der Freilandversuch 1962 wurde fortgefithrt, bis Ende November
anhaltende Frosttage einsetzten. Die Laborversuche und der Freilandversuch 1963 liefen
fanf bis sechs Wochen.

Die Zeitdauer der Embryonal- und Larvenentwicklung ist besonders von der
Temperatur abhidngig. Nach der Eiablage nehmen die Fier eine milchig-weiBe
Farbe an, werden in zunehmendem Mafle im peripheren Bereich glasig und lassen
im inneren Teil den weilen Embryo erkennen, dessen Segmentierung schlieBlich
auch makroskopisch sichtbar wird. In den letzten Tagen der Embryonalent-
wicklung beginnt sich, ausgehend von den Mandibeln, die Kopfkapsel auszu-
farben, so dafl die Eilarve vor dem Schlupf gut erkennbar ist. Sie bewegt sich
mit dem Kopf und dreht sich hdufig um die Langsachse des Eies. Die Embryo-
nalentwicklung ist mit einer Volumenzunahme des Hies verbunden. Die Eilarve
findet beim Schlupf eine gut ausgebildete Galle vor und hat reichlich Nahrung
zur Verfiigung. Aus dem duleren Bereich der Galle frift sie sich zunéchst in den
inneren Teil hinein und stellt dort eine Frafkammer her.

Die Larvenentwicklung umfaft drei Stadien, zwischen denen zwei Héautungen
erfolgen. Die L 1 besitzt eine graubraune Kopfkapsel, diejenige der L IT und
L. IIT ist gelbbraun. Die Larven sind griinlichweill, die ausgewachsene L I1I
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mehr gelblichwei. Die Kopfkapselbreite ist ein sicheres Maf fir die Unter-
scheidung der einzelnen Larvenstadien (Tab. 6).

Tabelle 6
Kopfkapselbreite in mm von je 100 Larvenstadien
Ceutorhynchus leprieurt BrisouT

|
Kopfk Ibreite
Larvenstadivm P X+s SRR 1 i B
( sz Variationsbreite |
LI l 0,20-£0,013 0,0013 0,17-0,23 |
LIX 0,314+0,024 0,0024 0,256-0,36 | 41,00 0,001
L IT1 ] 0,440,020 | 0,0020 0,37-0,50 41,08 0,001

Die Linge der gestreckten Larven betrug fiir die L. T 0,35—1,50 mm, die L IT
0,70—2,60 mm und die L 11T 1,80—4,50 mm. Durch ihre Frafitatigkeit erweitern
die Larven die FraBkammer buchtenartig, wobei sie zuletzt meist in Richtung
der Blattrippen fressen. Die Gefdllstringe werden nicht angenagt und bleiben
von Parenchym umschlossen. In den FraBlkammern findet man die Hiutungs-
riickstdnde und braune Kotkrimel. Kurze Zeit, bevor die L IIT die Galle ver-
148+, stellt sie ihre FraBtatigkeit ein. Die Galle ist zu diesem Zeitpunkt nicht
vollstandig ausgehohlt, sondern besitzt noch reichlich parenchymatisches Néhr-
gewebe, das eine gelbliche Farbe angenommen hat. Schlieflich verlaBt die aus-
gereifte L ITI die Galle, indem sie apical einen halbmondférmigen Schlitz in die
epidermale Unterseite schneidet. Eine Ubersicht iiber die Entwicklungsdauer
der Jugendstadien bietet die Tabelle 7.

Tabelle 7
Entwicklungsdauer der Jugendstadien von Ceutorhynchus leprieuri BRISOUT
Entwicklungs- Tex?;perituren Entwicklungsdauer . Versuchs-
. in +°C . Versuchsjahr
stadium in Tagen® anstellung
Min. &z Max.

Ei 4,9 6,8 22,3 47 1962 Freiland
7,0 14,7 26,9 9 1963 Freiland

13,5 15,3 17,2 10 1962 | Labor

17,3 20,4 22,6 6 1968 Labor
LI 4,9 7,0 22,3 49 1962 Freiland
7,0 15,8 27,6 14 1963 Freitand

13,5 15,3 17,2 5 1962 Labor

17,3 20,4 22,6 4 1963 Labor
LIX 4.9 7,0 26,7 54 1962 Freiland
7,0 15,2 27,56 20 1963 Freiland

13,56 15,3 17,2 6 1962 Labor

17,3 20,4 22,6 4 1963 Labor
L 11 4,9 8,4 26,7 62 1962 Freiland
7,0 15,6 27,6 30 1963 Freiland

13,5 15,3 17,2 11 1962 Labor

17,5 20,4 896 7 1963 | Labor

¢ Bei den Freilandversuchen von der Eiablage an gerechnet, bei den Laborversuchen nur die Entwicklungsdauer
des jeweiligen Stadiums.
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Wendet man auf die ermittelten Zahlen die Warmesummenregel von BLuxex
(1924) an, so ergeben sich fiir den Entwicklungsnullpunkt und die effektive Tem-
peratursumme der Entwicklungsstadien die Werte der Tabelle 8, in der gleich-
zeitig die durchschnittlichen empirischen Temperatursummen der Freiland-
versuche verzeichnet sind.

Tabelle 8

Mittelwerte des Entwicklungsnullpunktes und der Temperatur-
summe (TS) der Embryonal- und Larvenentwicklung von
Ceutorhynchus leprieurt Brisout bei den Labor- und Freiland-
versuchen 1962 und 1963

|
‘ Bi | LI LI | LIl

|
Entwicklungsnullpunkt 5,5 | 4,6 3,9 3,2
Berechnete TS 91,8 ’ 161,4 229,6 g 360,7
Empirische TS 102,1 1 166,1 238,7 | 8548

Es ist eine anndhernde Ubereinstimmung der berechneten und der empirischen
Werte gegeben.

Im Herbst 1961 und 1962 wurden auf Winterrapsflichen in MeBbach und
Steins Gallenuntersuchungen durchgefithrt, um zu ermitteln, in welchem zahlen-
maBigen Verhiltnis die Jugendstadien den Winter erreichen (Tab. 9).

Tabelle 9
Gallenuntersuchungen tber die Entwicklung der Jugendstadien von

Ceutorhynchus leprieuri Brisour im Herbst auf Winterrapsfeldern
in Mefibach 1961 und Steins 1962

Prozentuales Untersuchungsergebnis
Gallen
Datum Gallen mit Gallen ohne
lokalisiert auf | Zaht Bier LI L IX LIix verlassener Frag-
TFraBkammer kammer
16. 10. 1961 duberer Blattrosette' 100 2 - v 69 19 5
15.12. duBererBlattrosette ; 100 = = s 6 91 3
15.12, allen Blidttern 150 6,7 14,0 12,0 43,3 18,0 6,0
der Rosette .
5. 10. 1962 allen Blittern 100 25 121 36 16 - 2
der Rosette !
22. 10. allen Blittern 100 13 P18 21 34 11 3
der Rosette
20. 11. allen Blittern 400 10,3 10,7 15,0 37,2 21,3 5,5
der Rosette i ]

Es lieB sich feststellen, dafl im Herbst in den altesten Gallen die 1. I1T meistens
eine volle Ausreifung erreichen und zur Kokonbildung in den Boden abwandern.
Der Anteil dieser Larven an den vorhandenen Jugendstadien betrug etwa 18
bis 219%,. Ungefahr ein Drittel der Jugendstadien ging als i, L L und L IT in den
Winter, wobei der Anteil der Eier 1861 rund 7%, und 1962 109, betrug. Bei Ein-
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tritt anhaltenden Frostwetters waren 1961 439, und 1962 379% L III in den
Gallen vorhanden. Abgestorbene Entwicklungsstadien waren in geringer Zahl
vorhanden und blieben unberiicksichtigt. In einem nicht unwesentlichen Teil
der Gallen waren keine Frafkammern zu finden. In beiden Jahren war keine
entscheidende Weiterentwicklung der Jugendstadien im Herbst und Winter
moglich.

BorNER, Bruner & Seever (1921) steliten am 27. Oktober verlassene Gallen fest und
Kavrmany (1925) fand L IIT lebend in gefrorenem Boden, vermutlich in Erdkokons.

Puppenruhe und Gesamtentwicklung

Fir die Untersuchung zur Puppenruhe brachte ich gleichzeitig 60—80 L II1 in kleine
Gazedosen mit Erdboden, die ich bei normaler Feuchtigkeit hielt. Die Aufstellung erfolgte
im Labor unter méglichst gleichbleibender Temperatur bei durchschnittlich 14,4 °C
beziehungsweise 18,3 °C. Um voll ausgereifte L ITI zur Verfiigung zu haben, sammelte ich
Blatter mit dlteren Gallen, die ich geringfiigig 6ffnete, um mich von dem Vorhandensein der
L IIT zu iiberzeugen. Diese Blitter lieB ich in gréferen abgedeckten Glasschalen 14 Tage
bei Zimmertemperatur stehen. Es blieb hierbei belanglos, wenn die ausgewachsenen Larven
teilweise vorher die Gallen verlieBen. Die schlipfenden Jungkifer in den Erddosen wurden
tdglich abgesammelt. — Fiir einen Freilandversuch wurden im Herbst 1962 auf einem Win-
terrapsfeld 200 Pflanzen mit ein bis drei gut sichtbaren Gallen ausgehoben, mit den Erd-
ballen auf eine kleine Parzelle in Halle/Saale verpflanzt und mit Gaze eingekéfigt, Im Frith-
jahr 1963 wurden die schlipfenden Jungkifer tiglich abgesammelt.

Die Verpuppung erfolgt in einem Erdkokon, der in einer etwas grofieren Erd-
hohle im Boden ruht. Die Messungen an 50 Erdkokons ergaben eine durch-
schnittliche Lange von 3,27 4+ 0,24 mm (Variationsbreite 2,6 —3,8 mm) und eine
Breite von 2,16 4 0,20 mm (Variationsbreite 1,7—2,6 mm). Sreyer (1921a)
nennt eine Linge von 2,8 mm und eine Breite von 2,0 mm. In lockerem, normal
feuchtem Boden wird der Erdkokon in der Regel bis zu einer Tiefe von 2 cm
angelegt. In lufttrockenem Boden konnten die Larven keinen Kokon herstellen.
Die Anfertigung des Kokons wurde schon bei verschiedenen Riisselkifern beob-
achtet.

Nach KussueEr (1866) befeuchtet die Larve von Ceuforhynchus pleurostigma MarsHAM
die Erdteilchen mit Speichel, nach Isaac (1923) und ScHEEIDING (1956) mit einer aus den
Malpighischen Gefifien stammenden Flissigkeit. Mit dieser Flissigkeit verklebt sie die
Erdteilchen fiir die Kokonhiille und verschmiert die restliche aus dem After ausgeschiedene
Flissigkeit auf der Innenwand des Kokons. NiTscEr und LanceENBUwoR (1933) stellten bei
Ceutorhynchus quadridens Paxzer fest, daBl der Erdkokon mit einem durch den Mund aus-
geschiedenen Sekret ausgekleidet ist. STaMmER (1935) und WicerrswortH (1955) weisen
darauf hin, daB die Malpighischen Gefée bei den Kéfern nicht nur eine exkretorische Funk-
tion haben, sondern hiufig auch alssekretorisches Organ fir den Puppenkokonbau dienen.
STtaMMER (1935) macht aber auch darauf aufmerksam, daB bei den Rhynchophora teilweise
diese sezernierende Funktion fiir die Kokonbildung fraglich erscheint.

Die Larven haben nach drei bis vier Tagen den Kokonbau abgeschlossen.
Wenn man die duBeren verkitteten Erdteilchen entfernt, ist festzustellen, daB
die Innenwand mit einem diinnen H&autchen ausgekleidet ist. Wihrend der
ersten Tage der Kokonbildung entfernte ich in verschiedenen Zeitabstanden die

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

250 W. HAYN: Ceulorhynchus leprieuzi BrISOUT und Ceutorhynchus sulcicollis PAYKULL

dulleren Erdteilchen beziehungsweise 6ffnete geringfiigic den Kokon und beob-
achtete wiederholt mehrere Stunden die Larwen. Es lief sich immer wieder fest-
stellen, daBl die Larven Erdpartikel mit dem Kiefern erfaliten und bei gleich-
zeitiger Sekretausscheidung aus der Mundéffnung verklebten. Bei rascher Kopf-
bewegung zieht die Larve mitunter kurze Sekretfiden, die sich auch spéiter
zwischen den Erdteilchen wiederfinden lassen . Sie ist stéindig bemiiht, die Innen-
wand mit dem Xopf zu glatten und kann sichr in dem Kokon ohne weiteres wen-
den. Wenn das Erdgehduse nach zwei bis drei Tagen fertiggestellt ist, scheidet
die Larve auf der Kérperoberfliche Sekrettropfchen ab, insbesondere auf den
Brustsegmenten, aber auch in geringerer Dichte auf den Abdominalsegmenten.
Das Hervorperlen und Anschwellen dieser Tropfchen kann man beobachten
(Fig. 21). Nach einer gewissen Zeit wélzt sich die Larve immer wieder drehend

Fig. 21. Sekrettropfchen auf den Thorakalseg-
menterr der L III von Ceutorhynchus leprieurs
BrisouT in einem gedffneten Kokon

um ihre Lingsachse, wodurch sie die Sekrettropfen auf der Innenseite des Erd-
gehauses verteilt und verschmiert. Hierdurch entsteht nach meinem Ermessen
die innere hautchenartige Auskleidung des Erdgehduses und damit der fertige
Kokon. Nach diesem Vorgang tritt die Larve in ein kurzes prépupales Ruhe-
stadium. Es ist besonders durch eine Anschwellung und ein glasiges Aussehen
der Brustsegmente sowie durch Unbeweglichkeit der Mandibeln gekennzeichnet.
In diesem Stadium war auch die beschriebene Sekretabsonderung nicht mehr
wahrzunehmen. Zerstorte Kokons konnten von den Larven ein zweites und
drittes Mal erneuert werden. Diese Moglichkeit ist aber von dem Entwicklungs-
zustand der Larve und von dem Zeitpunkt der Zerstérung des Kokons abhingig.
Bei dem nachgebauten Kokon fillt die Kokonhiille sehr zart aus, mitunter ist
nur noch ein loser Zusammenhalt des Erdgehduses festzustellen. Wenn ich die
Larven kurz vor dem Prapuppenstadium in ein enges Glasréhrchen mit gerun-
deter Bodenflache brachte, konute ich auch eine geringe Fliissigkeitsabsonde-
rung aus dem Anus feststellen. Nach der Hautung zur Puppe ist die Kopfkapsel
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mit der abgestreiften Larvenhaut im Kokon immer hinter dem Abdominalende
der Puppe zu finden. Die Exuvie haftet ziemlich fest an der Kokonhiille. Es ist
denkbar, daff durch Absonderungen aus dem Anus das Abdominalende an die
Kokonhiille gekittet wird, wodurch sich die Puppe von der letzten Larvenhaut
besser befreien kénnte. Andererseits ist es zweifelhaft, ob die Larve aus dem
Anus austretende Sekrete so zur Verteilung bringen kann, daB ein diinnes Kokon-
hautchen entsteht. Der Kokon hat im Erdboden meist eine schrige oder verti-
kale Lage, wobei die Puppe mit dem Kopf nach oben liegt. AuBlerhalb des Erd-
bodens oder in der Galle findet keine Verpuppung statt. Wenn das Pripuppen-
stadium erreicht war und die Kokonhiille entfernt wurde, liefen die Hiutung zur
Puppe und die weitere Entwicklung bis zum Jungkifer auch auBerhalb des
Kokons oder Erdbodens ab. Bei trockener Zimmerluft verliefen die L IIT in der
Regel nicht die Galle. Sie kénnen lingere Zeit darin verbleiben. Die Jungkifer
verlassen ihren Kokon nicht bei verhértetem, lufttrockenem -Boden, sondern
schliipfen erst, wenn der Erdboden angefeuchtet wird. Diese Tatsache muf
gegebenenfalls bei Untersuchungen im Freiland beachtet werden.

Uber die Dauer der Puppenruhe und den Jungkéferschlupf gaben die Labor-
versuche 1962 und 1963 Aufschlufl (Tab. 10).

Die Larven haben bei +19 °C nach drei bis vier Tagen den Kokon angefer-
tigt, treten nach zwei Tagen in ein Prapuppenstadium und héuten sich nach
weiteren zwei bis drei Tagen zur Puppe. Die eigentliche Puppenruhe dauert

Tabelle 10

Puppenruhe und Jungkéferschlupf von Ceutorkynchus leprieurt Brisour
in den Laborversuchen 1962 und 1963

Temperatur °C Jungkéferschlupt Aufzuchs-
Datum : verluste
Min. ) @ Max. Zahl | 9% nach Tagen %
1962
25, 11.—11.12. 18,1 19,3 20,4 —_ — -
12.12. 5 8,3 17
13. 12, 32 53,4 18
14. 12. i1 18,3 19
15. 12. 6 10,0 20
16. 12, 2 3,8 21 6,7
1963
25. 11.-22. 12. 12,7 14,4 16,1 - o -
28. 12. 2 2,5 28
24. 12, 4 5,0 29
25. 12, 9 11,3 30
26, 12, 16 20,0 31
27. 12, i3 16,8 32
28. 12. 10 12,5 33
29. 12, 6 7.5 34
30.12. 5 6,3 35
31. 12. 1 1,2 36
1964
1. 1. 1 1,2 37
2 s = 2 38
8. 1. 1 1,2 39 15,0
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sieben bis zehn Tage. Der Jungkéfer verlaBt in der Regel drei Tage nach der
Puppenhidutung den Kokon. Mit Hilfe der Wéarmesummenregel lassen sich der
Entwicklungsnullpunkt ¢, mit +8,1 °C und die effektive Temperatursumme mit
201,6 °C berechnen. Der Freilandversuch 1962/63 brachte eine annihernde
Ubereinstimmung mit diesem Ergebnis (Tab. 11).

Tabelle 11

Auftreten der Jungkifer von Ceuforhynchus leprieuri Brisour
nach der Uberwinterung von vergallten Winterrapspflanzen
im Freilandversuch 1962/63 in Halle/Saale

Temp. & °C Kifer
Datum in 2 cm ’ Bemerkungen
Bodentiefe Zaht ! %
1963 .
6. 4. —21. 5. 12,8 = = Effektive Temperatursumme
22. 5, 18,9 12 10,2 8, 4.—22. 5. 1963 230,8 °C
23. 5. 21,7 23 19,5 (tp +8,1°0)
24. 5. 21,5 38 32,2
25. 5. 13,6 e -
26. 5. 14,7 o =
27. 5. 15,7 i o
28. 5. 17,6 7 5,9
29. 5. 20,8 16 13,6
30. 5. 22,2 9 7,6
31. 6. 23,5 8 6,8
1.6 17,9 i 0,85
2. 6. 17,6 o -
3. 6. 21,6 3 2,6
4. 6. 23,0 e -
5. 6. 22,3 s —
6. 6. 24,8 1 0,85
22. 5.~ 6. 6. 118 100

In den Erdboden abgewanderte Larven hatten von November 1962 bis April
1963 auf Grund der Temperaturverhéltnisse keine wesentliche Weiterentwick-
Iung. Auch das Auftreten der Jungkéfer im Frithjahr 1962 und 1963 auf den
Winter- und Sommerrapsflichen in MeBbach und Steins 148t diese Uberein-
stimmung erkennen, wenn man beriicksichtigt, dafB sich die tédglichen Tempera-
turwerte Ende Mai/Anfang Juni rasch summieren. In der Tabelle 12 sind die
Fangergebnisse wiedergegeben, wobei ich immer 50 m Pflanzenreihe in den
Kescher abklopfte und auf weiteren 50 m die Pflanzen mit dem Auge absuchte,
weil sich mit dem Kescher nicht gut arbeiten lieB. Die Kéfer sind sehr stor-
empfindlich und lassen sich selbst bei vorsichtiger Annédherung leicht zu Boden
fallen, ohne daf3 die Pflanze berihrt wird.

Eine gute Uberprifung des ermittelten Temperaturschwellenwertes und der
effektiven Temperatursumme fiir die Entwicklung der L ITI zum Jungkéfer bot
auch das Frithjahr 1965 mit einer ausgesprochen kithlen Witterung. In diesem
Jahr fing ich die ersten Jungkifer am 15. Juni, nachdem mehrere Kontrollen
vom 17. Mai bis 12. Juni negativ ausgefallen waren. In der Regel erscheinen die
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Tabelle 12

Auftreten der Jungkéfer von Ceutorhynchus leprieuri BRisouT

auf den Winter- und Sommerrapsflichen der LPG MeBbach und Steins
in den Jahren 1962 und 1963

1962 L1963 Effektive

Datim djrn;{a;;]er Datiie ‘} d?rnlzia;er Temperatursummen

5. 6. - 24. 5. ‘ - 1962
10. 6. 8 30. 5. ‘ 5 18. 4. bis10. 6. 187,4 °C
19. 6. 47 5. 6. ! 29 und bis19. 6. 284, 8°C
26. 6. 26 10.6. | 22 1963
10. 7. 13 24.6. | 4 10. 4. bis 30. 5. 187,9 °C
20. 7. 18 30. 6. 1 10 und bis 5. 6. 284,5°C
30. 7. 7 10.7. | 13 -

— - 22. 7. ! - (g +8,1°C)

Jungkifer Ende Mai/Anfang Juni, jedoch lag am 31. Mai 1965 die effektive
Temperatursumme erst bei 123,9 °C und hatte am 15. Juni 216,1 °C erreicht.
Merkwiirdigerweise war bis in den Juli hinein kein volles Verschwinden der
Jungkéfer zu beobachten. Im Juli kann sich sogar ein erneuter Anstieg der
Jungkéferpopulation abzeichnen (vgl. Tab. 12). Diese Entwicklung liegt in der
Tatsache begriindet, dall sich die ersten Jungkéfer Ende Mai/Anfang Juni aus
den im Boden iiberwinterten L 111 entwickelt haben, wihrend die im Sommer
erscheinenden Jungkéafer aus tberwinterten oder noch im zeitigen Frihjahr
abgelegten Eiern hervorgehen. Eine Bestédtigung dieser Verhéltnisse lieB sich
auch anhand der Untersuchungsergebnisse auf den Feldflachen nachweisen.
Eine auf Sommerrapspflanzen am 5. Mai 1962 in MeBbach durchgefithrte Gallen-
untersuchung ergab 17 Eier und 72 Eilarven, aus deren Entwicklung die Jung-
kafer im Juli erschienen. Die gleiche SchluBfolgerung resultierte aus Gallen-
untersuchungen am 8. April 1963 (Tab. 13). Auch im Sommer 1964 fand ich am
10. Juli auf Rapsnachwuchs am Rande eines Winterrapsschlages in Steins noch
14 Jungkéfer.

Tabelle 13

Jugendstadien von Ceutorhynchus lepriewri BrisouT in den Blattgallen

zuf den Winterrapsfeldern der LPG Steins und StraBberg nach der Uberwinterung
am 8. April 1963

Frgebnis der Gallenuntersuchung in Zahl und Prozent
Blitter | Gallen
Tier ET Tote I I Tote L I Gl piine
FraBkammer
Steins 50 64 47 73,4 7 10,9 3 4,7 i 1,6 6 9,4
StraBberg 50 57 41 71,9 13 31,7 e =2 — s 3 7.3
100 121 88 72,7 20 16,6 1 3 2,5 1 0,8 9 7.4

Die Gesamtentwicklung von der Eiablage bis zum Jungkéferschlupf 148t sich
auf Grund der Versuchsergebnisse bei durchschnittlich 20 °C mit ca. 39 Tagen
und bei durchschnittlich +15 °C mit ca. 64 Tagen angeben. Aus diesen Werten
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resultiert fiir die Gesamtentwicklung ein Temperaturschwellenwert von 4-7,1°C.
Die effektive Temperatursumme aller Labor- und Freilandversuche betrug
durchschnittlich 577 °C. Die Temperatura bhingigkeit der Gesamtentwicklung
ist in der Figur 22 dargestellt.

Ve

5
T

7308~ 57 = const
ZU = 7,706,

lemperatur ("
8 0y

3

Fig. 22. Gesamtentwicklung vom Ei bis zum Jungkéferschlupf
von Ceutorhynchus lepriewri BrisouT in Abhéingigkeit von der Temperatur

Uberwinterung, Sommerruhe und Generationsfolge

Die Uberwinterungsmoglichkeiten von Ceutorhynchus leprieuri Brisovr wurden einer-
seits durch Gallenuntersuchungen im Spiatherbst 1961 und 1962 sowie im zeitigen Frithjahr
1963 festgestellt, andererseits wurde versucht, die Kifer im Spétherbst auf den Winter-
rapsflichen zu finden, nachdem tiefe Temperaturen eine Abwanderung von den Flichen
nicht mehr mdéglich erscheinen liefen. AufBerdem kamen Bodenstreuuntersuchungen zur
Durchfihrung, die am 15. August 1962, 20. August 1964, 31. Oktober 1964 und 17. Mérz
1965 in MeBbach, Steins und Weischlitz an Waldréindern erfolgten, die an abgeerntete Win-
terrapsschlage beziehungsweise an junge Winterrapsflichen grenzten. Die Untersuchungen
im Sommer dienten zur Ermittlung der Sommerquartiere. Die Proben wurden im Bereich
eines 10 m breiten Waldsaumes meist von drei bis sechs Stellen mit teilweise unterschied-
licher Zusammensetzung und Beschaffenheit der Bodendecke eingeholt. AuBerdem wurden
eine angrenzende breite Laubstriucherfeldhecke, ein Rasenfeldrain und eine Ruderalfliche
in die Untersuchungen einbezogen. Die Bodenstreu oder der Rasen wurden jeweils auf einer
Parzelle von 50 x 50 cm GroBe bis auf den Mutterboden abgeschiirft und auf einer Plane die
gréberen, grofleren und sperrigen Bestandteile ausgeklopft. Das Material wurde getrennt
nach Probeflichen in Plastebeutel verpackt und im Labor untersucht. Hierzu wurde die
Streu in flacher Lage auf einem Karton ausgebreitet und von unten mit zwei Infrarotstrah-
lern langsam bis auf eine Temperatur von ungefihr 430 °C erwirmt. Auf diese Weise
lieBen sich die Kéfer gut absammeln. Auf die Feststellung toter Kéfer wurde verzichtet.

SpEYER (1921a) vermutet, dal die Kéifer im Herbst ihre Fortpflanzung bis zum Frihjahr
unterbrechen und im Bodenlaub von Wildern und Hecken diberwintern. Er stellte fest,
dafl die Jugendstadien zu einem erheblichen Teil den Witterungsverhédltnissen des Winters
zum Opfer fallen. Die zarten Junglarven sollen am hinfélligsten sein, dltere und erwachsene
Larven im Frithjahr vollkommen fehlen und die Eier nur in nicht frostgeschidigten Blittern
iiberdauern. Nach Ureaw (1926) kommt eine Uberwinterung von Riisselkifersiorn hiufig
vor. BORNER, BLunck & Spryer (1921) halten es fiir sehr wahrscheinlich, dafl ein Teil der
Kifer auf dem Brutfeld bleibt, aber die Mehrzahl im Bodenlaub der Walder iiberwintert.
Kavrmany (1925) fand wihrend der Wintermonate die Kéfer in groBerer Zahl auf dem
Brutfeld am Boden unter Blittern und in den Blattscheiden der Pflanzen, aber selten im

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

Beitriige zur Entomologie, Band 20, Nr. 3/4; 1970 255

Erdreich. Viele Kifer waren abgestorben, so dafl er ein Massensterben der Tiere im Spit-
herbst annimmt, wihrend spite Sommerjungkéfer iiberwintern sollen.

Die Uberwinterung der Kafer auf den Winterrapsflichen liel sich immer
wieder bestitigen. In der letzten Novemberdekade 1961 fand ich in MeBbach
bei einer Lufttemperatur mit einem Tagesmittel von -2 °C 19 lebende Kéfer
und fiinf tote Exemplare, ebenso Ende November 1962 in Steins sieben lebende
und sechs tote Tiere bei einem Tagesmittel von —1 °C. Hierzu suchte ich in
etwa sechs Stunden auf 50 m die Pflanzen und den Boden ab. Die Kifer hielten
sich vorwiegend am Boden unter Blittern und Ernteriickstinden auf und hatten
gich in seltenen Fillen in den Blattrosetten verkrochen. Nach diesen Unter-
suchungen war bis zum Eintritt einer lingeren Frost- und Schneeperiode keine
Abwanderung von den Feldern moglich. Wenn die Kéfer sechs Tage mittleren
Lufttemperaturen zwischen —2,5 °C und +1,8 °C ausgesetzt waren, duBerten
sie nur bei Stérungen sehr langsame Fortbewegungsreaktionen. Bei den Boden-
streuuntersuchungen am 31. Oktober 1964 in Weischlitz fand ich keine Raps-
blattriiBler. Die untersuchten Parzellen waren Quartiere mit trockner bis méiBig
feuchter Fichtennadelstreu, mit und ohne Unkrautdurchwuchs sowie moosige
Fichtennadelstreu und Fichtennadellaubmischstreu. Da im November und
Dezember wider Erwarten an einzelnen Tagen moch Temperaturverhiltnisse
eintraten, die eine Flugaktivitdt der Rubler erméglichten, wiederholte ich diese
Bodenstreuuntersuchungen am 17. Mérz 1965. Auch bei diesen Untersuchungen
waren keine RapsblattriiBler aufzufinden. Bis zu diesem Termin wire ein Ab-
flug der RiiBler nicht méglich gewesen. In den Zuchten starben Kéafer suk-
zessive in den Herbst- und Wintermonaten, jedoch blieben lebende Tiere bis
zum Frihjahr erhalten.

Hinsichtlich der Uberwinterungsméglichkeiten der in den Blattgallen befind-
lichen Entwicklungsstadien 145t sich feststellen, daB im Vogtland in der Regel
nur die Eier in den nicht frostgeschadigten jiingeren Blittern iiberwintern. Es
handelt sich dabei um die letzten Eiablagen im Herbst, die auf Grund der Tem-
peraturverhiltnisse meistens keine Entwicklung zur I. T erreichen. Die Larven-
stadien befinden sich in den Blittern, die gewohnlich bis zum Friithjahr abster-
ben, so daB auf diese Weise die Larven zugrunde gehen. Hieriiber gaben auch
die Gallenuntersuchungen am 8. April 1963 in Steins und StraBberg AufschluB,
die ich bereits in der Tabelle 13 anfiihrte und bei denen ich 72,79 Eier und
16,5%, Filarven feststellte. Durch Eiablagen im Friihjahr konnten die Gallen
auf Grund der Temperaturverhdltnisse nicht entstanden sein. Die Embryonal-
entwicklung hatte nach der Uberwinterung ungefihr vier Tage vorher ihren Fort-
gang genommen und zum Schlupf der ersten L I gefithrt. Auf dem Feld in StraB-
berg mit einer wiarmeren Siidhanglage war die Entwicklung bereits weiter vor-
angeschritten als auf der Rapsfliche in Steins an einem Nordosthang. AuBer-
dem liegt Steins etwa 100 m héher iiber NN als StralBberg.

Eine Uberwinterung von Puppen oder Jungkéfern liegt nicht im Bereich der
Méglichkeiten, da unter unseren klimatischen Verhaltnissen diese Entwick-
lungsstadien im Herbst nicht erreicht werden, so daB im Erdboden lediglich

ik

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

256 W. HAYN: Ceutorhynchus leprieusi BRISOUT und Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL

ausgewachsene L IIT in den Kokons iiberdauern. AuBerdem stellte ich ver-
suchsweise fest, dafl Puppen und Jungkéfer in Erdkokons unter Freilandbedin-
gungen bis zum Frihjahr absterben.

Als Kuhlbriter legt Ceutorhynchus leprieuri BrisouT eine Sommerruhe ein.

BorNER, BLUNCK & SPEYER (1921) stellten am 8. Juni die meisten Jungkéfer fest, fanden
aber nach dem 23. Juni keine Kéfer. Sprver (1921 b) nimmt die Sommerruhe fiir den Zeit-
raum von Ende Juni bis Anfang August an, da er am 9. August einen Kifer auf Winter-
olfruchtpflanzen sammelte. Ich vermute, dafl es sich bei diesemn Kéfer um einen spiten
Sommerjungkéfer handelte. Nach Kavrmany (1925) erfolgt eine Sommerruhe in Gebiisch
und Wildern bis Ende August.

An anderer Stelle wurde bereits erwéhnt, dall ich am 10. Juli 1964 auf Raps-
nachwuchs spéte Sommerjungkéfer fand. Am 3. August waren an der gleichen
Stelle auf diesen Pflanzen keine Rapsblattribler mehr vorhanden. Auf anderen
Kruziferen fand ich nach der Aberntung der Winterrapsfelder keinen Ceuto-

Tabelle 14

Sommerquartiere von Ceutorhynchus leprieur: Brisour
und C. sulcicollis PAYRULL

Anzahl Ay, Bgp- Ag- Anzahl

Quartier Art der Bodenstreu der Proben

Horizont in cm | leprieuri [ sulcicollis

MeBbach, 15. August 1962

1 | Fichtennadelstreu 6 8 13| 19
| (mulmig, miBig feucht) i l

I Mischstreu 6 13 16 8
(EBichenlaub und Fichtennadeln,
gut durchfeuchtet)

IIX Laubstren 3 15 - =
(kleine Mulde, stidrker durch-
feuchtet)

v Rasen und Fichtennadeln vom 3 9 2 -
Waldrand
(trocken)

v Rasen vom Feldrain 3 10 22 -
(trocken)
Steins, 20. August 1964
VI F¥ichtennadelstreu 5 7 = =
(sehr trocken)
VI Fichtennadelstreu mit Unkrant- 5 10 2 44
durchwuchs
(mulmig, maBig feucht)
VIII Moosige Fichtennadelstreu 5 9 1 35
(miBig feucht)
IX Moosiger Rasen 5 7 = e
(Ruderalfliche, nicht ganz trocken)

X Laubstreu 5 4 - 9
(Feldrainhecke, m#ig feucht)

X1 Alter mulmiger Fichtenstock i 1 - — =2
(teils feucht)

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/

Beitrige zur Entomologie, Band 20, Nr. 8/4; 1970 257

rhynchus lepriewrt BrisouT. Die Abwanderung der Kifer in Sommerquartiere
versuchte ich weiterhin durch Bodenstreuuntersuchungen im August 1962 und
1964 nachzuweisen (Tab. 14).

Die Kifer lieBen sich in Fichtennadelstreu finden. Das Fundergebnis war
nicht sehr befriedigend, was auf die relativ geringe Populationsdichte des RiiBlers
zgurtickzufithren sein dirfte. Das giinstigere Ergebnis 1962 hatte vermutlich
seinen Grund in einem zweimaligen Winterrapsanbau auf einer Fliche in Mef-
bach, die an den Waldrand grenzte, von dem die Bodenstreu eingeholt wurde.
Hingegen konnte zu dem gewahlten Termin 1964 schon eine Abwanderung der
Kéfer aus den Sommerquartieren einsetzen. Bei diesen Untersuchungen wurde
gleichzeitig das Vorhandensein von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL erfat,
auf den noch hingewiesen werden soll.

Aus den Untersuchungen 148t sich folgern, dall Ceutorhynchus leprieuri Bri-
souT im Vogtland mit einer Generation im Jahr zur Entwicklung kommt. Die
Kafer besiedeln im Spétsommer und Frithherbst geeignete Brassica-Brutpflan-
zen, kommen mehr oder weniger zur Eiablage und tberleben teilweise den Win-
ter bis in das Frithjahr, um zu dieser Zeit noch Eier abzulegen. Sie sterben in
‘der Regel bis Ende April/Anfang Mai ab. Die Larven schlieBen ihre Entwick-
lung im Herbst zu einem nicht geringen Teil ab, iiberwintern in Erdkokons und
verpuppen sich im Frithjahr. Die Jungkéfer aus diesen Puppen erscheinen
Ende Mai bis Mitte Juni und gehen nach einem Ernahrungsfral zur Sommer-
rube {iber. AuBerdem iiberwintern vorzugsweise Eier in den Blattgallen der
inneren Rosetten. Die Larven- und Puppenstadien aus der Weiterentwicklung
dieser Eier und derjenigen, die im zeitigen Frithjahr oder in warmen Winter-
monaten abgelegt werden, entwickeln sich in den Monaten April bis Juni, so daf3
im Juli noch einmal Jungkéfer erscheinen, die ebenfalls eine Sommerruhe ein-
legen. Bei anhaltenden Temperaturbedingungen von ca. -+20 °C konnte ich die
ersten Jungkéfer im Herbst zum Schlupf bringen. Sie erreichten bis zom Friih-
jabr die Fortpflanzungsreife und legten Eier ab, aus denen sich bis Juni eine
Jungkéfergeneration aufziehen lie. Diese Tatsache 148¢ darauf schlieBen, daf3
der univoltine Charakter des Riifllers nicht fest erblich fixiert ist, so daB Ceuto-
rhynchus lepriewrt BrISoUT unter geeigneten 6kologischen Bedingungen als bi-
voltiner RuBler auftreten kann.

Diskussion der Versuchsergebnisse

In den bisher veroffentlichten Beitrigen tiber Ceutorhynchus leprieuri Brisour
gibt es einige Unklarheiten und lickenhafte Kenntnisse hinsichtlich der Deter-
mination des Kéfers und seiner Lebensweise. Die vorliegenden Untersuchungen
ergaben keine eindeutigen Determinationsunterschiede der hiesigen Tiere zu
denjenigen aus anderen Herkunftslindern, so dafl ihnen nicht der Status einer
selbsténdigen Art, Aberration oder Rasse zugesprochen werden kann. Auf seine

Anwesenheit wird man durch die typischen Gallenbildungen an den Brutpflan-
zen aufmerksam.
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In der Literatur werden linsenférmige Gallen mit einem Durchmesser von 4—6 mm
beschrieben, wobei sich diese Angaben vorwiegend auf Brassica rapa L. beziehen und wahr-
scheinlich hdufig iibernommen wurden. Die Lingen- und Breitenausdehnung der Gallen
sind sehr variabel, besonders lings der Blattmittelrippe kénnen bei Rapsblattern Gallen-
lingen bis zu 2,5 cm ausgemessen werden. Die Blatter von Brassica napus L. reagieren auf
die Gallenbildung mit auffalligen Wuchsverinderungen, Verfirbungen und partiellen Nekro-
sen. Auch die Farbvariation der Gallen auf Brassica rape L. von leuchtend gelben bis tief
dunkelgrinen Gallen 148t erkennen, dafl der Reizeffekt eine sehr wechselhafte Ausprigung
erfahren kann.

Die symptomatologischen Erscheinungen haben sicher eine ursichliche Be-

ziehung zur Disposition der Pflanze. Kleine dunkelgriine Gallen fand ich immer
erst im Spitherbst, nachdem die ersten Nacht{roste eingetreten waren und die
Temperaturverhiltnisse cecidogene Gewebebildungen einschrinkten. Die che-
mischen Reaktionen bei der Cecidogenese werden gewifl bei unterschiedlichen
Temperaturbedingungen auch verschieden ablaufen und so zu variablen Sym-
ptomen fithren. Der Wirkungsmechanismus bei der Reizauslosung zur Gallen-
bildung 146t sich schwer erkldren, da durch Transplantation von frisch abgeleg-
ten Eiern auf andere Blatter kein Effekt erzielt werden konnte. Man kann ver-
muten, daf3 die Reizauslésung durch eine Sekretabsonderung des Weibchens
erfolgt oder zumindest ein solches Sekret die Verkorkung der Eihéhle verhin-
dert, so daB Eisekrete wirksam werden kénnen. In diesem Zusammenhang ist
darauf hinzuweisen, dafBl ich Gallen ohne FraBkammern fand, deren Anteil an
der Gesamtzahl der untersuchten Gallen 1961 und 1962 bei 2—69%, lag. Ich
kann nicht sicher sagen, dafl der Ausbhildung dieser Gallen keine Eiablage vor-
ausging. Mitunter stellte ich geringfiigige Chorionriickstinde abgestorbener
Eier fest und moéchte daher nicht ausschlieen, dafl man bei einer weitgehenden
Zersetzung toter Eier leicht zu falschen SchluBfolgerungen kommen kann.

Hovanirz (1959) konnte fiir Gallwespen nachweisen, dafl die Weibchen eine Gallbildung
auslésten, nachdem sie den Legebohrer in das pflanzliche Gewebe eingefithrt hatten, ohne
daB eine Eiablage erfolgte.

An dieser Stelle sei auch erwahnt, dal} ich eine sekunddre Eiablage in die
Gallen durch Ceuforhynchus quadridens Paxzur feststellen konnte.

Da das Vorkommen der Gallen eine Beziehung zur Abundanz des Rufllers hat,
mubBte die zahlenmiBige Eierzeugung der Weibchen interessieren. Die Ver-
suchsergebnisse liefern einen gewissen Anhaltspunkt und ergaben eine beachtlich
hohe Zahl von Eiern, die von einem Weibchen abgelegt werden konnen. Die
tagliche Legeleistung eines Weibchens betrug durchschnittlich ein bis zwei Eier.
Man kann im Vogtland auf Grund der Witterungsbedingungen im Herbst etwa
mit 50 Tagen rechnen, an denen eine Eiablage moglich ist, so dal} ein Weibchen
ungefihr 75 Eier zur Ablage bringen kénnte. Bei den Weibchen, die den Winter
itberleben, sind im Frithjahr weitere 30— 60 Eier zu erwarten, so daf} unter Frei-
landbedingungen die Eiablage eines Weibchens mit 80—160 Eiern geschitzt
werden kann. Die Begattung ist nicht ohne EinfluB auf die zablenméBige Ei-
erzeugung. Man kann annehmen, daf} die geringe Legeleistung des einen Weib-
chens, dem im Versuch ein Médnnchen erst sehr spit beigegeben wurde, auf die
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spate Begattung zuriickzufithren ist. Sie erfolgte nicht, als das Weibchen mit
Abschlull der Sommerruhe eine giinstige Pradisposition in der Begattungsbereit-
schaft erreichte. Die beobachtete Verpilzung abgestorbener Weibchen scheint
mit zunehmendem Alter der Tiere hdufig einzutreten.

Den Witterungsbedingungen des Winters sind die Kéfer, Fier und Larven
ausgesetzt. Die Frostvertriglichkeit der Imagines wurde nicht nédher unter-
sucht. Nach Ksaurmany (1925) bleiben die Kéfer am Leben, wenn sie wahrend
einer Nacht einer Temperatur von —8 °C ausgesetzt waren. Bei einer Tempera-
tur von —16 °C wiahrend einer Nacht lebten anfangs noch einzelne Kifer,
gingen aber wenig spéter zugrunde. Die Frostvertraglichkeit der L I, L IT und
der nicht ausgereiften L ITI ist von nebenséchlicher Bedeutung, da gewéhnlich
die Blitter mit den Gallen, in denen sie sich befinden, wahrend des Winters
absterben. Es dberwintern die ausgereiften L ITI, die im Herbst in den Boden
abwanderten und einen Kokon bilden konnten. Aus den letzten Eiablagen im
Herbst in den jungsten Bldttern entwickeln sich in der Regel keine Larven. Diese
Eier tuberwintern groBtenteils, soweit die Blatter keinen Frostschaden erleiden
oder die Pflanzen einem Auswinterungsschaden unterliegen. Es mull aber
betont werden, dafl diese Verhiltnisse hauptsichlich fiur das Vogtland zutreffen,
wo in der zweiten Novemberhélfte und im Dezember relativ kithle Witterungs-
bedingungen einsetzen und gewdhnlich in eine bestindige kalte Winterperiode
bis in die erste Mérzhilfte tbergehen. Die 50jdhrigen Lufttemperaturmittel-
werte liegen in den genannten Monaten nicht tber 2,5 °C. Das Puppen-
stadium wird auf Grund der Temperaturbedingungen nicht erreicht.

Fir eine zeitlich lickenlose Beobachtung der Kokonherstellung lassen sich
kaum Versuchsanstellungen realisieren, die den natiirlichen Bedingungen ent-
sprechen. Meine Ergebnisse erreichte ich unter den geschilderten Bedingungen
im wesgentlichen dadurch, daB ich wiederholt in bestimmten Zeitabstinden
mehrstindige Beobachtungen durchfuhrte. Es unterliegt keinem Zweifel, daBl
die Larve mit oralen Ausscheidungen die Erdteilchen verkittet und vor einem
prépupalen Stadium auf der Korperoberfliche zahlreiche Sekrettropfchen ab-
sondert. Hypodermale Driisen mit sekretorischer Funktion sind bei Insekten-
larven keine Seltenheit. Prornigow (1904) hat solche Driisen, die er zum Typus
der VersoNschen Driisen zahlt, bei Kifern festgestellt. Da ich die gleichen Vor-
ginge der Kokonherstellung auch bei Ceutorhynchus sulcicollis PavYrRULL
beobachten konnte, nehme ich an, daf sich bei allen Ceutorhynchus spec., die
sich in einem Erdkokon verpuppen, die Kokonherstellung auf die gleiche Weise
vollzieht.

Auf die gesamte Entwicklung der Jugendstadien 148t sich die Wérmesummen-
regel von BLunck (1924) recht gut anwenden. Kine noch genauere Feststellung
des Temperaturschwellenwertes und der Entwicklungsdauer wéren durch um-
fangreichere Unfersuchungen und mathematische Interpolationen méglich,
jedoch dirften die erzielten Versuchs- und Untersuchungsergebnisse fiir prakti-
sche Belange von ausreichender Genauigkeit sein. Die Differenzen, die zwischen
berechneter und festgestellter Entwicklungsdauer beziehungsweise den ent-
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sprechenden Temperatursummen auftreten, konnen verschiedene Ursachen
haben. Die tdglichen Temperaturverdnderungen im Freiland mussen beispiels-
weise nicht zwangsldufig gleiche Temperaturanderungen in den Frafkammern
der Gallen ergeben. Bei der vorliegenden Versuchsanstellung traten Differenzen
besonders dann in Erscheinung, wenn iber einen langeren Zeitraum die Tem-
peraturen in der Nihe des Entwicklungsnullpunktes lagen.

BopenueEiMER (1930) hatte bereits auf mdgliche Fehlerquellen der Wérmesummenregél
hingewiesen und WiceLEswORTH (1955) empfiehlt fiir diesbeziigliche spezielle Untersuchun-
gen mathematische Berechnungen anhand einer Formel fiir eine modifizierte logistische
Kurve.

Ceutorhynchus sulcicollis Payxvuiy, der Blaue Rapstriebriifiler

Als TriebriiBler der Kruziferen sind Ceutorhynchus napi GyLLENHAL und C. guadridens
PaxnzEr in der Deutschen Demokratischen Republik in fast allen Bezirken héufig verbreitet,
wihrend C. sulcicollis PAYRULL nur in einigen Gebieten zahlreich auf Winterrapsflichen
auftritt. Uber seine Biologie ist bisher wenig bekannt geworden. Es ist kein gallenerzeugen-
der RiiBler. Er wurde urspriinglich als ,,Curculio sulcicollis* von Payxurr (1800) in dessen
,»Fauna Svecica‘‘ beschrieben. GYLLENHAL (1813) beschrieb einen ,, Rhynchaenus sulcicol-
. lis (id. Ceutorhynchus pleurostigma MarsuaM) und bezog sich hierbei auf ,,Curculio sulci-
collis Pavyrury, Curculio plewrostigma MarsEAM und Curculio affinis Panzer®, wodurch
eine Verwechslung mit Ceutorhynchus pleurostigma MarsSHAM eintrat. Nach GrrmAR
(1824) ist auch Ceutorhynchus sulcicollis Panzer identisch mit C. aloude Grmrmar (id.
C. pleurostigma MarsEaM). Desgleichen ist nach GyYrLENEAL (1827) Ceutorhynchus sulcicol-
lis Favcieer identisch mit C. sulcicollis GYLLENHAL (id. C. pleurostigmae Marszam). Auch
TromsoN (1865) erklédrte seinen Ceutorhynchus sulcicollis THoMsoN identisch mit C. pleuro-
stigma MarsHAM, wihrend als synonym C. cyanipennis ILLIcER (GERMAR, 1824) und C.
aeneipennis BRisouT (BrisouT, 1883) anzusehen sind. THoMSON (1868) revidierte zwar seine
Systematik, indem er Ceutorhynchus pleurostigma Marsgam gegeniiber C. sulcicollis PAYRULL
herausstellte, was aberspater wenig beachtet blieb. Viele Autoren benutzen die Artbenennung
Ceutorhynechus sulcicollis GYLLENHAL und C. sulcicollis THOMSON, wollen dabei aber offensicht-
lich C. pleurostigma MARSHAM verstanden wissen. Ebenso trifft diese Tatsache fiir Ceufo-
rhynchus sulcicollis SCHOENHERR zu, da SCHOENHERR (1837, 1845) seine Beschreibung auf
C. sulcicollis GyrueNuAL bezog. Desgleichen beschreiben Fockrv (1890) Ceutorhynchus sulci-
collis Fapricrus und Lassmany (1912) O. sulcicollis GErMAR als Wurzelgallenerzeuger. Auch
unter dem richtigen Namen Ceuforhynchus sulcicollis PAYEULL werden fir die Larven des
Kifers Schadbilder beschrieben, wie sie fiir C. pleurostigma Marsmam zutreffen (BARGAGLI
1885 und 1887; von ScHILLING 1898; Goury & GuieNon 1905/06; Bourarois 1907/08;
Houarp 1908; HorrmaNN 1954; ScHERF 1964). Bourazrors (1907/08) und Horrmany (1954)
zitieren KIrrrEr (1892), der aber Ceuforhynchus sulcicollis SCHOENHERR als Wurzelgallen-
erzeuger herausstellte. KLEIng (1910, 1919) schreibt, dafl die Larven von Ceutorhynchus
sulcicollits PAYRULL in Stengelgallen und sicher auch im Wurzelstock von Kruziferen leben.
Durch vox KircHNER (1923) wird das Vorkommen der Larven in dem Stengel und in Wurzel-
gallen von Kruziferen beschrieben. Nach Turraren (1929), den auch RostTRUP und Trom-
son (1931) und MuucuE (1940a) zitieren, minieren die Larven im Stengel und oberen Wur-
zelende von Raps. Andererseits haben TascmenpErG (1874, 1879), BriscekE (1883) und
Lampa (1894) darauf hingewiesen, daB die Larven dieser Art nur in den Stengeln von Kruzi-
feren leben. Nach Darna Torre & Hustacns (1930) und Horrmany (1954) ist Ceutorhyn-
chus sulcicollis PaykoLy identisch mit C. affinis StupEENS, jedoch bezog sich StrrpmEENS
(1831) hierbei auf Curculio affinis PaxzEr (id. Ceutorhynchus pleurostigma MARSHAM) und
beschrieb einen C. sulcicollis PAYRULL, bei dem man aber ebenfalls C. pleurostigma Mars-
mAaM vermuten kann. GewiBl waren auch Unsicherheiten bei der Artbestimmung der Imagi-
nes eine Ursache der vielen Unklarheiten, denn KUNNEMANN (1920) erwdhnt, daB er
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Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL mehrfach als C. chalybaeus GERMAR bestimmt fand. In
den letzten Jahren lieferten kiirzere Beitrige zur Biologie des Rufllers GUnTHART (1949),
RzeprCKA (1957) und OBARSEI (1959, 1961, 1962).

Die nachfolgenden Beobachtungen tber den RiBler beziehen sich auf sein Auftreten im
Winterraps (Brassica napus L.), der als Nahr- und Brutpflanze dient. Der Befall und seine
Vermehrung in Winterrapspflanzen haben parallele Erscheinungen zu Ceutorhynchus
quadridens PaxzEr, jedoch besiedelt er nach einer Sommerruhe bereits im Herbst die Wirts-
pflanzen. Um seine Bedeutung als Kruziferenschidling einschétzen zu kénnen, erfolgten
zur Aufklirung widerspruchsvoller und liickenhafter Kenntnisse Untersuchungen iiber seine
Lebensweise und Entwicklung., Die Felduntersuchungen erfolgten besonders im Kreis
Plauen/Vogtland, Freiland- und Laborversuche wurden in Halle/Saale durchgefiihrt. Bei
den Freilandtemperaturangaben sind die Werte der Meteorologischen Stationen von
Plauven bezichungsweise Halle zugrunde gelegt. Die Auswertung und Beurteilung von
Messungen und Versuchsresultaten erfolgen nach der Wirmesummenregel von BLunck
(1924) und nach den statistischen Methoden von LinpEr (1964), wobei folgende Abkiirzun-
gen verwendet werden:

X arithmetisches Mittel t Priifzahl mit t-Verteilung
s Standardabweichung P Uberschreitungswahrscheinlichkeit
sz Standardabweichung des Mittelwertes

Die Pflanzennamen entsprechen der Nomenklatur von MaxsFELD (1940, 1959). Fir die
wissenschaftliche Betrenung der Arbeit bin ich Herrn Prof. Dr. Dr, h. ¢. M. KLINKOWSKI,
Aschersleben, zu besonderem Dank verpflichtet.

Systematik und Morphologie
Kifer

Die systematische Einordnung von Ceutorhynchus sulcicollis PayrRULL ist die
gleiche, wie sie schon weiter oben tber C. leprieuri BrisouT dargelegt wurde.

Der RiiBler wurde von Payrurn (1800) wie folgt beschrieben: ,,Curculio sulcicollis niger
thorace sulcato bidentato, elytris nigro aeneis striis laevibus®™. Seine Kérperlinge wird von
den Autoren unterschiedlich zwischen 2,0—3,3 mm angegeben (RepTENBACHER 1874;

Tabelle 15
Kérperlinge, Korperbreite und Rissellinge von je 100 Mannchen
und Weibchen in mm von Ceutorhynchus sulcicollis PayruLL

E X +s 87 Variationsbreite 1 | b

|
Ménnchen
Korperiinge 2,6640,13 0,0130 2,28 —2,80
Korperbreite 1,3840,07 0,0071 1,25 1,50
Riissellinge 0,85 +0,05 0,0046 0,74 —0,92
Vorderer Riisselabschnitt 0,37+0,03 0,0030 0,28 —0,44
Weibchen
Korperlinge 2,7240,19 0,0189 2,26 — 3,04 7,08 0,001
Korperbreite 1,5040,13 0,0130 1,22-1,76 8,09 0,001
Riissellinge 0,956+0,06 0,0058 0,80-1,08 13,56 0,001
Vorderer Risselabschnitt 0,74 40,04 0,0036 0,36 0,56 21,31 0,001
MeBansatzstellen:

Korperlinge: Stirn bel eingelegtem Riissel bis Pygidium.

Karperbreite: an der breitesten Stelle quer tiber die Elytren.
Risselidnge: Riisselspitze bis Augenvorderrand.

Vorderer Riisselabschnitt: Riisselspitze bis Mitte Fithlereinlenkungsstelle.
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BrisouT 1883; Wrisk 1883; EverTs 1903; Avrrviziivs 1924; TurierEN 1929 ; HOFFMANN
1954; Oparskr 1958). Eigene Messungen sind in der Tabelle 15 zusammengestellt.

Die Kéafer haben eine recht variable GréBie, aber in der Regel sind die Weib-
chen grofer als die Médnnchen (Fig. 23). Die Differenzen der Mittelwerte von
Korperldnge, Kérperbreite, Rissellinge und vorderem Riisselabschnitt zwi-
schen Ménnchen und Weibchen sind sehr gut gesichert. Die groBere Riissel-
gesamtlinge des Weibchens wirkt sich ausschlieBlich in dem lingeren Vorder-
abschnitt des Riissels aus.

Fig. 23. Méannchen (links) und Weibchen (rechts)
von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRKULL

Der Riilller ist eine typische Ceutorhynchus-Art, so dall nur auf einige spezielle
Merkmale hingewiesen werden soll. Sein Riickenprofil erscheint in der Seiten-
ansicht relativ flach. Die Farbe der Elytren wird als dunkelblau, schwarzblau,
gelegentlich ein wenig griinlich, selten schwarzlich blaugrin, dunkel metallisch
grim und schwirzlich erzfarben bezeichnet. Sie erschien mir vorwiegend tiirkis-
farben und wenig glinzend. Die tbrigen Korperteile sind schwarzbraun bis
schwarz, auller dem dritten Tarsalglied, das rotbraun bis dunkel rostfarben ist.
Besonders die Sohlen der Lappen sind heller. — Der Kopf ist ziemlich dicht
punktiert und mit abstehenden, nach hinten gerichteten dunklen Hirchen be-
setzt. Der Riissel ist von der Basis bis iiber die Fihlereinlenkung hinaus deutlich
gekielt und reihig punktiert, im vorderen Teil aber glatt und glinzend. Er reicht,
auf die Brust eingelegt, etwas tliber die Hiiften der Mittelbeine hinaus. Der
Scapus der geknieten Fiihler ist schlank und verstdrkt sich bis zum distalen
Ende sukzessive nur ein wenig (Fig. 24). — Auf dem Halsschild ist eine dorsale
Mittelfurche deutlich ausgeprigt, verlduft aber in der Mitte etwas flacher. Sie
ist mit hellen Schuppenhirchen besetzt, die auch die Seiten des Halsschildes
schiitter bekleiden, wiahrend die Scheibe abstehende, nach vorn gerichtete dunkle
Hérchen tragt. Die Brust ist ventral schiitter beschuppt. Die Elytren sind
streifig fein punktiert und die flachen, schwach gerunzelten Zwischenstreifen
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sind etwa viermal so breit wie die Streifen. Auf den Zwischenstreifen stehen
einreihig, schrig nach hinten gerichtete, an der Spitze gespaltene dunkle Bor-
sten, die im Seitenprofil gut zu erkennen sind. In den Punktstreifen liegen kurze
Hirchen (Fig. 25). Nach Horrmann (1954) sind die Zwischenstreifen zweimal so
breit wie die unbehaarten Streifen. Die Beine sind relativ gleichférmig ausgebil-
det und behaart. Die Schenkel haben auf der Innenseite ein kleines Zahnchen.
An den Schienen der Mittel- und Hinterbeine besitzen die Minnchen distal je

Jem— JE T Y femme—e feme

e

P Jrem——
L=

» U |
«é’ 04 mm.

;<§ 25

Fig. 24. Fithler von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL

Fig. 25. Zwischenstreifen und zwei Streifen der Elytren sowie Schuppenhérchen
von Ceutorhynchus sulcicollis PAYKULL

einen nach innen gerichteten Dorn, wahrend die Schienen der Weibchen diesen
Dorn nicht aufweisen (Fig.26). — Das Abdomen ist ventral schiitter weill
beschuppt und schwach grau behaart. Auf der Oberseite des Pygidiums liegen
mikroskopisch feine Schuppenhérchen. Wéahrend bei dem Weibchen die Bauch-
seite gleichmaBig gewdlbt erscheint, ist bei dem Méannchen das erste und gering-
figig das zweite Abdominalsternit median eingedellt. - Das dritte Sternit ist
nach vorn abgeschrigt und erméglicht damit eine Einkrimmung des Abdomens.

Fig. 26. Linke Mittelbeine von Ceutorhynchus sulcicollis PAygULL

Fig. 27. Ventralseite des Abdomen (&) mit punktiert angedeuteten Vertiefungen
sowie die Penisform von Ceutorhynchus sulcicollis PayrvLL
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Das fiinfte Sternit ist durch eine lingliche Vertiefung gekennzeichnet, die von
zwei hockerartigen Erhebungen flankiert wird (Fig. 27). Hinsichtlich dieser
Merkmale liegt in der Beschreibung des RiiBlers von BacH (1854) eine Verwechs-
lung der Geschlechter vor. Der Penis ist l&nglich schmal, gleichbreit und lauft
mit einer langen, flachen, vorn abgestutzten Spitze aus (Fig. 27). FEr ist im
apicalen Teil stark nach unten gekriimmt (Fig. 28).

Fig. 28. Penis von Ceutorhynchus sulcicollis PAyxvuLL im Seitenprofil

Auch Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL besitzt einen Stridulationsapparat,
wie er fir alle Ceutorhynchus-Arten typisch zu sein scheint. GENTHART (1949)
hatte bereits das Stridulieren wahrgenommen, Die Weibchen stridulieren mit
einem deutlich hoheren Ton als die Mannchen. Fir den ,,Pars stridens‘* im
apicalen, ventralen Bereich der Elytren zahlte ich bei den Mannchen ca.
196 Schrilleisten aus, bei den Weibchen etwa 208. Das Plectrum besteht auch
hier aus zwei flachen, dornartigen Erhebungen auf dem Vorderrand des Propy-
gidiums beziehungsweise Pygidiums (Kig. 29). Bei einer groferen Zah!l von in klei-
neren Gefaflen eingekifigten Tieren, die geschlechterweise getrennt waren, fiel

Fig. 29. Pars stridens und Plectrum des Miannchens und Weibchens
von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

Beitridge zur Entomologie, Band 20, Nr. 3/4; 1970 265

mir auf, da Méinnchen und Weibchen wihrend der Begattungszeit lebhaft
stridulierten, wenn ich die GefaBe benachbart aufstellte. Das Stridulieren war
nach einiger Zeit nur noch vereinzelt wahrnehmbar oder horte auf, wenn ich die
Entfernung zwischen den Kifigen vergroferte. AuBerdem erfolgte das Stridu-
lieren teilweise ,,konzertartig”, es setzte in der Regel ein Kéfer ein, worauf die
anderen in das ,,Konzert* einfielen, und es schlieBlich auch wieder abrupt be-
endeten. Aus dieser Beobachtung muf} gefolgert werden, dafi die Kéafer fiir ihre
erzeugten Tone ein Wahrnehmungsempfinden besitzen. Das Stridulieren kann
mit sehr unterschiedlichem Rhythmus erfolgen. So bemerkte ich, daf ein Mann-
chen jedesmal nach der Kopulation in einem gleichméBigen, ganz langsamen
Rhythmus stridulierte. Vor der Kopulation stridulierten die Ménnchen in sinem
lebhaften, raschen Rhythmus. Nach Wessr (1933) ist wahrscheinlich, daf} die
Tonerzeugung stridulierender Mannchen als Anlockungs- und Reizmittel auf die
Weibchen wirkd.

Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL ist zwar eine der groBten ,.blauen Ceutorhynchus-
Arten* und gehdrt auch nicht zu der engeren ,,chalybaeus-Gruppe*, ist aber teils doch mit
diesen RiiBlern verwechselt worden (Wmise 1883; Scmuntze 1902; HuseNTHAL 1908;
Konxveman~y 1920). Deshalb behandelten Wrise (1883) und KUNNEMANY (1920) seine
Determination im Zusammenhang mit den &hnlichen Arten der ,,chalybaeus-Gruppe‘.

In der Praxis des Pflanzenschutzes wird zur Kontrolle der Winterrapsschid-
linge nach der Gelbschalenfangmethode gearbeitet, wobei oberflichlich Ceuto-
rhynchus sulcicollis PAYRULL mitunter als O. pleurostigma MarsHAM angespro-
chen wird, abgesehen von den synonymen Verwechslungen, die gerade mit diesem
RiBler in Zusammenhang stehen. Fryravp (1943) erwdhnt umgekehrt, dafl
Ceutorhynchus pleurostigma MarsEaM als C. sulcicollis PAYRULL angesehen
wurde.

Ei

Die Eier haben eine langlich ovale Form und verschmaélern sich etwas an den
beiden Enden. Frisch abgelegte Eier sind weilllich glanzend und undurchsichtig.
Die GroBe von 100 frisch abgelegten Eiern ist in der Tabelle 16 verzeichnet.

Bei einem Vergleich der Messungen von GUNTHART (1949) ist eine annihernde
Ubereinstimmung gegeben. Die Eier konnte ich nicht von denen des Gefleckten

Tabelle 16
Eildnge und Eibreite in mm von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
Linge Breite 60 Messungen nach GUNTHART
(1949)
Eistadium : \
F4s sz X4s - Linge l Breite
1‘ X8 l X8

Frisch abgelegt 0,55+0,05 0,005 0,34 40,04 0,004 | 0,49040,021 | 0,2924-0,013
Halb entwickelt 0,561 40,026 | 0,3504-0,025
Kurz vor dem Schitipfen 0,574 40,042 5 0,3834-0,022
Variationsbreite 0,40 — 0,65 0,26 —0,45 ! ]
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KohltriebriBlers (Ceutorhynchus quadridems PaNzER) unterscheiden. Eine
Unterscheidung wére wiinschenswert, da sich die Eiablage der beiden RiiBler
zeitlich teilweise tiberschneidet und in derx Blittern an den gleichen Stellen
lokalisiert ist.

Die Larve und ihre Differentialdiagnostik zu anderen Rapstriebriifilerlarven

Eine ausfithrliche Beschreibung der ausgewachsemen Larve von Ceutorhynchus sulcicollis
Pavrurr erfolgte durch Farcoz (1926) und Scuer® (1964), wobei anhand der angegebenen
Bionomie ersterer offensichtlich den KohlgallenriiBler (C. pleurostigma MarsHAM) gemeint
haben diirfte, wihrend letzterer sich auf FAncoz bezieht. Verschiedentlich wird auf die
Larvenbeschreibungen von Cmaruis & Canpkze (1853), von Harmuorrexn (1855) und
Prrris (1877) verwiesen, die jedoch Ceutorhynchus sulcicollis GyriewuaL (id. C. pleu-
rostigma Marsuam) darstellen. GUNTHART (1949) konnte die Larve nicht von derjenigen des
Gefleckten Kohltriebraflers (Ceutorhynchus quadridens Panzer) unterscheiden.

Die Larve von Ceutorhynchus sulcicollis PPAYRULL ist ein eucephaler, apoder,
wulstig segmentierter, aber maBig gekriimmmter Curculionidentyp (Fig. 30).
Auf die Kopfkapsel folgen breitere, ziemlich gleichstarke Segmente, die sich im
abdominalen Bereich etwas verschmélern wnd mit einem einziehbaren Anal-
segment auslaufen, das mit zwei nebeneinanderliegenden, kegelférmigen, abge-

Fig. 30. L IIT von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL

Fig. 31. Kopfkapsel (L III) von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL. Epicraniale
Setae des;, dess, desy sowie lesy und lesg; frontale Setae fsg

stumpften Enden als Nachschieber fungiert. Die Kopfkapsel der L I ist gelblich
und 188t auf den Parietalia in der Regel einen diffusen schwérzlichen Farbton
erkennen. Die L II und L III besitzen eine gelbe Kopfkapsel. Sonst erscheinen
die Larven weiBlich, die ausgewachsenen L ITI mehr gelblichweifs.

Die orthognate Kopfkapsel ist etwas langer als breit, im wesentlichen glatt
und glinzend (Fig. 31). Die Frons hat eine triangulire Form mit lateral vor-
gezogenen Winkeln. Die Coronalsutur ist am Foramen occipitale etwas einge-
schniirt und bis zur Halfte dunkel chitinisiert, wihrend die vordere Hélfte und
die Frontalsuturen hell erscheinen. Auf den Parietalia sind je vier gréBere Bor-
sten (des;, des,, des,, les;) und eine sehr kleine Borste (les;) sowie elf mehr oder
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weniger deutliche Setae und Alveolen erkennbar. Die Frons zeichnet sich durch
zwel Borsten (fs,) und acht Setae beziehungsweise Alveolen aus. An der dunklen
Epistomalsutur setzt der trapezoide Clypeus mit dem Labrum an. Die Suturae
frontalis minden in die Basalmembran der Antennen, auf der fiinf Sensillae
basiconicae zu erkennen sind. Die Mandibeln besitzen zwei dunkel sklerotisierte,
nach innen gerichtete Zahne (Fig. 32). Am Kaurand ist ein Molarhécker aus-
gebildet. Auf der AuBlenfliche sind eine kurze Borste und zwei kleinere Setae
zu erkennen. An den Maxillen verdienen die Spinae und Borsten der Innenladen
besondere Beachtung. Der dorsale Innenrand der Lacinia ist mit sechs Spinae
besetzt, von denen die hinteren vier gleichméBig hintereinander stehen. Auf der
ventralen Seite sind von hinten nach vorn eine gréflere Borste, zwei ungleich

32

Fig. 32. Linke Mandibel (dorsal) und Maxille (ventral) von Ceutorhynchus sulci-
collis PAYRULL

04 v

Fig. 33. Clypeus und Labrum (dorsal) sowie Labium (ventral) von Ceuforhynch us
sulcicollis PAvRULL

kleine Spinae, eine weitere grofere Borste und eine sehr kleine Borste vorhanden
(Fig. 32). Der Maxillarpalpus ist zweigliedrig, das Basalglied durch eine kleine
Borste sowie eine Sensille und das konische apicale Glied durch eine Sensille und
10 Papillen ausgezeichnet. Der Stipes trigt auf der Auflenfliche dorsal eine
Borste, ventral drei weitere Borsten und eine Sensille. Auf dem Clypeus sitzen
entlang der Basis sechs winzige Setae (Fig. 33). Das Labrum verschmailert sich
nach vorn etwas und ist dorsal mit zehn unterschiedlich langen Borsten aus-
gestattet, von denen zwei den Vorderrand weit iiberragen. Die Ventralseite ist
mit zwolf Spinae versehen. Das Labium besteht aus dem herzformig skleroti-
sierten Praelabium und dem Postlabium, das mit dem prothorakalen Sternum
und lateral mit den Maxillen verbunden ist (Fig. 33). Die Labialpalpen sind
zweigliedrig, jedes Glied ist mit einer Sensille versehen, und auf dem Endglied
liegen apical acht Papillen. Am Vorderrand zwischen den Palpen befinden sich
zwei kleine Setae und zwei Sensillen, innen neben den Palpen zwei etwas groBere
Setae und darunter zwei weitere Sensillen. Im mittleren Teil des Praelabium
stehen zwei lingere Borsten, etwa dazwischen liegen zwei Sensillen, und je
zwei weitere Sensillen sind nahe den Seitenrdndern zu finden. Auf dem Post-
labium sind beiderseits des Praelabium je drei ungleiche, gréflere Borsten vor-
handen. — Ein deutliches Stemma liegt jeweils seitlich von den Antennen auf
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den Parietalia und unweit darfiber beiderseits ein weniger deutliches Stemma in
Form einer kreisférmigen Pigmentpunktierung. Alle Sensillen und Alveolen
der Kopfkapsel sind schwer und daher teils unsicher erkennbar.

Die wesentlichsten morphologischen Segment- und Intersegmentalausbildun-
gen der Larve gleichen anderen Ceutorhynchus-Arten, so dafl auf die Beschrei-
bung von C. leprieuri BrRiSouT verwiesen werden kann. Die Borstenausstattung
des Integuments ist hinsichtlich einer Anzahl sehr kleiner Setae nicht eindeutig.
Sie ist spiegelbildlich vorhanden und entspricht in der Aufsicht auf die seitlichen
Segmenthélften der Figur 34. Das zweite und dritte Thorakalsegment lassen
keinen Unterschied in der Zahl und Verteilung der Borsten erkennen, ebenso
gleichen sich das erste bis siebente Abdominalsegment. Das Analsegment ist

A RS

Fig. 34. Borstenausbildung auf den ersten beiden Thorakelsegmenten (I und II)
sowie dem ersten, achten und neunten Abdominalsegment der L III von Ceuto-
rhynchus sulcicollis PAYRULL in Lateralansicht

Fig. 85. Spinulae des Integuments der L I1I von Ceuforhynchus sulcicollis Pay-
KULL

mit drei kurzen Setae versehen. Das Integument ist durch eine dichte Ausbil-
dung von Spinulae gekennzeichnet (Fig. 35). Sie erscheinen als unregelmafig
angeordnete, spitze Dérnchen, deren Dichte auf den hinteren Abdominalsegmen-
ten sukzessive nachldft, so dafl dort gréflere Partien des Integumentes glatt
erscheinen. Man erkennt die Spinulae auf dem Integument aller drei Larven-
stadien.

Bei der Untersuchung von Kulturpflanzen der Gattung Brassica kénnen zu
gleicher Zeit eine Reihe weiterer Riillerlarven in den Blattstielen und Stengeln
auftreten, von denen als bekanntere schidliche Arten Ceuforhynchus napi
Gyirenuan, C.quadridens Paxzer, C. picitarsis GyrrLevHAL und Baris-
Arten zu nennen sind. Hs soll daher an dieser Stelle auf die wichtigsten Unter-
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scheidungsmerkmale hingewiesen werden. Zunéchst lassen sich die Baris-Arten
von den Ceuforhynchus-Arten trennen (BaracHOwskr und Mus~in 1936;
MuucHE 1942). Die Baris-Arten haben eine pentagonale Frons, da die Frontal-
suturen nicht gerade verlaufen, sondern etwa in der Mitte einen deutlichen Win-
kel besitzen, wahrend die Ceutorhynchus-Larven eine triangulidre Frons mit nicht
gewinkelten, schwach bogig verlaufenden Froutalsuturen aufweisen. Bei den
Ceutorhynchus-Arten miissen weiterhin die Kopfkapselbreite, die Kopfkapsel-
farbe, die Borstenausstattung der Parietalia, die Ausbildung der Borsten
beziehungsweise der sogenannten Messerchen (Spinae) an dem Innenrand der
Lacinia und die Hautstruktur beriicksichtigt werden. Die Kopfkapselbreite
und Kopfkapselfarbe sind in Anlehnung an Dosss (1953) in den Tabellen 17 und
18 vergleichsweise zusammengestellt.

Tabelle 17

Kopfkapselbreite in mm von Ceuforhynchus napi GYLLENHAL, C.quadridens
Panzur, C. picitarsis GYLLENHAL und C. sulcicollis PAvyRuLL

Ceutorhynchus napi GYLLENBAL nach Ceutorhynchus guadridens PANZER nach
Dossw (1953) i’Gi}NTHART(lMQ)rMEUOHE (1942) GT"INTHART(1949)I KORTING (1942) F SPEYER (1921)
LI 0,386 +0,001 0,3824-0,016 i 0,4 0,259 40,011 0,24 ~0,28 0,24
LII 0,621 +0,004 0,5644-0,023 0,6 0,364+4-0,0138 0,34 0,39 0,40
L IIT 0,829 140,005 0,791 40,028 0,8 0,5254:0,026 0,47 --0,57 i 0,50
Ceutorhynchus picitarsis Ceutorhynchus suleicollis PAYKULL nach
GYLLENHAL nach DOSSE (1953) | GuwrmART (1049) 23 Messungen je 100 eigenen Messungen
LI 0,3624-0,007 0,24 0,28 0,26 40,010 0,23 0,29
Lir 0,444 40,006 0,34-0,38 0,354-0,014 0,32 0,40
L ITT 0,5284-0,011 | 0,48 —0,54 0,504-0,025 0,44 —0,54
Tabelle 18

Kopfkapselfarbe von Ceutorhynchus napi GYLLENHAL, C. quadridens PANZER,
C. picitarsis GYLLENEAL (nach Doss® 1953) und C. sulcicollis PayroLL

, C. nepi GYLLENHAL \ C. quadridens PANZER | C. picitarsis GYLLENHAL| O. sulcicollis PAYKULL
LI schwérzlichbraun 1 gelb schwérzlichbraun gelb, mit schwirzlich
| i schwach diffusen Parie-
talia
L II schwérzlichbraun gelb gelb gelb
L III gelb | gelb gelb gelb

Die Kopfkapselbreiten sind bei Ceutorhynchus napi GYLLENHAL in allen Lar-
venstadien bedeutend gréBer. Ebenso besitzen auf den Parietalia nur die Lar-
venstadien von Ceutorhynchus napi GYLLENHAL dorsal vier lingere Borsten
(des;, des,, des,, des,) und lateral zwei weitere deutliche Setae (les;, les,), wihrend
bei den anderen genannten Arten eine hintere, nach auflen liegende Dorsal-
borste (des,) und eine hintere Lateralborste (les;) mehr oder weniger reduziert

18 Beitr. Ent. 20, H. 3/4
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sind. Die Anzahl der Messerchen an dem Innenrand der Lacinia wird von Dosse
(1953) wie folgt angegeben:

Ceutorhynchus napi GYLLENHAL 11 Messerchen
Ceutorhynchus quadridens PANZER 10 Messerchen
Ceutorhynchus picitarsis GYLLENHAL 9 Messerchen

Hierbei blieb vermutlich bei Ceutorhynchus quadridens PANZER ein weiterer
kleiner, apical ventral gelegener Dorn unberiicksichtigt, den ich bei C. sulcicollis
PavruLL feststellte und auch bei C. quadridens Paxzer fand, so daB sich fir
beide RiiBler beziiglich der sogenannten Messerchen keine Unterschiede ergaben.
Eine sichere Unterscheidung der L III dieser beiden Species bildet die Haut-
oberfliche, die bei Ceutorhynchus quadriderss PANZER glatt ist, wihrend sie bei
C. sulcicollis PAYRULL eine dichte Ausbildung von Spinulae (Doérnchen) auf-
weist, worauf schon hingewiesen wurde. Ceutorhynchus quadridens PANZER hat
auf dem Prothorax eine dhnliche, aber mehr warzenartige Hautstruktur. Die
L I und L IT konnte ich nicht unterscheiden, da beide Arten Spinulae aufweisen.
Dosse (1953) hat ein doérnchenbesetztes Integument fir Ceutorhynchus picitarsis
GyYLLENHAL beschrieben, so dall zur Unterscheidung von C. sulcicollis PAYRULL
und C. picitarsis GYLLENHAL die Kopfkapselbreiten und die Anzahl der Messer-
chen auf der Lacinia dienen mussen. Fir die Hautstruktur der Larven von
Ceutorhynchus napi GYLLENHAL beschreibt Dosse (1953) symmetrisch ange-
ordnete, warzeniahnliche Gebilde, die ein bis zwei Borsten tragen.

Puppe
Eine kurze Beschreibung der Puppe von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
hatte Lampa (1894) gegeben. Die GroBenverhaltnisse der Puppe sind in der
Tabelle 19 verzeichnet.

Tabelle 19

Linge und Breite in mm von 50 Puppen von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
Zts } 8z 1 Variationsbreite

Lénge 3,04-0,18 0,026 2,71 —8,48

Breite 1,7740,11 0,058 1,62—2,04

Die Puppe unterscheidet sich wenig von anderen Ceutorhynchus-Arten, er-
scheint weill und glanzend und ist mit dem Abdomen nach der Ventralseite
etwas eingekriimmt. Mit zunehmendem Alter treten dunkle Ausfirbungen auf,
die sich am Rostrum und den Tarsen zuerst bemerkbar machen und langsam
auf Schienen, Fiihler, Pronotum, Elytren und Schenkel ausdehnen. Die dunkle
Pigmentierung der Augen ist schon unmittelbar nach der Metamorphose zur
Puppe zu erkennen. Der Kopf ist bis zur Halfte der Augen in den Prothorax
eingezogen und das Rostrum sowie die Extremitéten liegen der Ventralseite des
Korpers an (Fig. 36). Das Rostrum reicht bis zwischen die apicalen Schienen-
enden der Mittelbeine. Die Fihler liegen mit dem Scapus eng am Riissel an,
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wahrend die FithlergeiBeln seitwérts gerichtet sind und mit dem Terminalglied
auf den Schenkeln der Vorderbeine ruhen. Die Punktierung von Kopf und Hals-
schild ist je nach dem Alter der Puppe mehr cder weniger gut erkennbar. Das
Pronotum besitzt die gleiche typische Form wie bei den Imagines. Die Vertie-
fung der Mittelfurche ist scharf gekennzeichnet. Das Mesonotum ist schmal und
etwa halb so breit wie das Metanotum. Das Scutellum hebt sich deutlich ab.
Die Beine sind angewinkelt, wobei die Schenkel schrég nach hinten, die Schienen
schrig nach vorn und die Tarsen nach hinten gerichtet ruhen. Die Hlytren,

Fig. 36. Puppe von Ceutorhynchus sulcicollis
Pavruvrr. Femurborsten fs, Lateralborsten Is,
Orbitalborsten os, Rostralborsten rs, Vertical-
borsten vs; Pseudocerci Pc

deren Streifen und Zwischenstreifen sich abzeichnen, greifen zwischen den
Mittel- und Hinterbeinen hindurch und legen sich seitlich ventral dem Abdomen
an. Sie verdecken weitgehend die Hinterbeine und lassen seitlich nur das Knie-
gelenk hervorstehen. Die Scheiden der Alae kommen unter den Elytrenscheiden
ziemlich weit hervor und reichen bis auf das dritte Abdominalsegment. Die
Tarsen der Vorderbeine ragen parallel zum Rostrum tber die Risselspitze hin-
aus bis zum Ende des zweiten Tarsalgliedes der Mittelbeine. Die Tarsen der
Mittelbeine reichen bis in die Winkel, die beiderseits die dulleren Elytrenrinder
mit den schriag hervortretenden Alae bilden. Das Abdomen 1Bt dorsal neun
Segmente erkennen. Am Analsegment sind dorsolateral zwei nach innen gerich-
tete Pseudocerci vorhanden. Die ménnlichen Puppen besitzen auf dem fiinften
Sternum zwei median nebeneinander gelegene Hoécker.

Die Puppenhiille ist mit einem dichten, recht deutlichen Spinulaebesatz aus-
gestattet. Auf der Stirn sind zwei Vertikal- und zwei Orbitalborsten mit aus-
geprigten Basalpapillen vorhanden. Zwei Rostralborsten inserieren am Rostrum
in Héhe der Fihlereinlenkung. Auf dem vorderen Teil des Pronotum stehen je
drei Borsten parallel beiderseits der Mittelfurche und je eine Borste lateral nahe
dem Vorderrand. Auf dem hinteren Teil des Pronotum sind dorsolateral jeder-
seits drei weitere Borsten vorhanden. Eine kleine Borste ist beiderseits unmittel-
bar iiber den Seitenrdndern zu finden. Auf dem Metathorax sind zwei Setae zu
erkennen. Die Abdominaltergite weisen transversale Reihen mit sechs Setae auf,
von denen auf dem vorletzten Segment je eine Borste lateral sitzt, wihrend die

18%
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vier anderen Setae in einer Querreihe dorsa.l inserieren. An den Schenkelenden
befinden sich zwei nach auflen divergierendie Borsten.

Verbreitung und Wirtspilanzen

Als Verbreitungsgebiet von Ceuforhynchus sulcicollis PavyruiL ist die palaearktische
Region anzusehen, wobei Europa, Sibirien, der Kaukasus, Afghanistan und Algerien ge-
nannt werden (voN KIESENWETTER 1864; MaTHr®U 1858; WEIsE 1883; DALra Torre &
HustacHE 1930; WinkLer 1932; HorioN 1951; Dossr 1954; Horrmany 1954; HuriNa
1957; Voss 1959). Hawsex, HELLEN, JaNssoN, MunsTtER & Stranxp (1939) beschrinken
das Vorkommen des RiiBlers in Schweden, Norwegen und Finnland auf die siidlichen Lan-
desgebiete. Nach Horruaxw (1954) ist der Kéfer bis zur subalpinen Zone in den Alpen zu
finden. Uber ein zahlreicheres Vorkommen in Polen berichteten in den letzten Jahren
RzrePECKA (1957), OBARSKT (1958, 1959, 1961) und Mrczurskr (1960). Nach Bratcurey &
Lexa (1918) ist der RiBler in Nordamerika aus Huropa eingeschleppt worden.

In Deutschland ist Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL nach ScErLsky (1909) iiberall
vertreten. HorioN (1951) kennzeichnet sein Vorkommen ,,vielfach stellenweise, meist
selten®. Die meisten Fundstellen sind aus Thiiringen bekannt (Kerrner 1876; HusEx-
orAL 1908; Hevmes 1924; Rapp 1934). WILKEN (1864) fand den Kifer vereinzelt im Ober-
harz und Hirueoke (1907) am nordostlichen Harzrand. Gusmaxy (1940) sammelte den
RiiBler an der unteren Trave und MEUCHE (1940a, 1940b) kescherte 60 Exemplare in
QOstholstein sowie sieben Exemplare auf der Insel Poel. NERESHEIMER & WAGNER (1942)
haben nach langen intensiven Nachforschungen in der Mark Brandenburg in ,,allen erdenk-
lichen Biotopen endlich eine geringe Zahl auf Lepidium draba L. gekiitschert*.. BorcHERT
{1951) nennt als Fundorte Eisleben, Quedlinburg, Apollensherg sowie Magdeburg und ziahlt
ihn zu den Kifern mit ,,Josen, fast fremden Beziehungen zum Harz. Ermrisca (1953) fand
ihn in ,,ungeheurer Anzahl auf einem Rapsfeld bei Olsnitz im Vogtland*,

Ym Frithjahr 1963 konnte ich den Riifller durch Gelbschalenfiinge in den mitt-
leren und westlichen Gebirgskreisen des Bezirker Karl-Marx-Stadt feststellen. Tm
Frihjahr 1964 untersuchte ich Gelbschalenfinge aus fast allen Bezirken der
Deutschen Demokratischen Republik und verzeichnete ihn in den Begirken Er-
furt, Suhl, Gera, Karl-Marx-Stadt, Dresden und Rostock (Tab. 20)7

Tabelle 20

Gelbschalenfinge im April/Mai 1964 aus
denjenigen Bezirken der DDR, die
Ceutorhynchus sulcicollis PAYKULL enthielten

: Anzahl der #

Bezirk Fangflichen Kiferzahl
Dresden 3 [}
Erfurt 2 7
Gera 4 23
Karl-Marx-Stadt 1 48
Rostock 2 b
Suhl 1 324

7 Den Pflanzenschutzdmtern bei den Bezirkslandwirtschaftsriten und den beteiligten Pflanzenschutzagrono-
men danke ich fiir die Durchfiihrung der Gelbschalenfinge und die Ubersendung der gefangenen Insekten.
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Lediglich aus den Bezirken Leipzig und Frankfurt/Oder lag mir kein Material
vor, jedoch hatte ich den Kafer im Bezirk Leipzig schon im Vorjahr vereinzelt
gefunden. Es fallt auf, daf die zahlenméaBig stirksten Finge aus den Bezirken
Suhl und Karl-Marx-Stadt stammen. Im Flachland waren die Fange im wesent-
lichen negativ. Im Herbst 1964 uberprifte ich Gelbschalenfinge aus einigen
Kreisen des Erzgebirges und seines Vorlandes, wobei das in der Tabelle 21 auf-
gezeigte Ergebnis zu verzeichnen war.

Tabelle 21

Vorkommen von Ceutorhynchus sulcicollis Pay-
wuLt durch Gelbschalenfinge im September/
Oktober 1964 in einigen Kreisen der Bezirke
Karl-Marx-Stadt und Dresden

Kreis Fangflichen | Kifer

Bezirk Karl-Marx-Stadt

Brand-Erbisdorf 3 394
Floha 2 141
Plauen 3 546

Bezirk Dresden

Dippoldiswalde 2 2
Kamenz 2 g
Sebnitz 2 -
Zittau 2 4

Es lielen sich ostlich Brand-Erbisdorf in den Kreisen des Bezirkes Dresden nur
noch vereinzelte Fange von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL feststellen. Schon
im Frithjahr 1964 waren durch Gelbschalenfinge in den Kreisen Dippoldiswalde,
Kamenz und Pirna nur einzelne Kéfer nachzuweisen. ScEILsKy (1909) hatte den
RiiBler besonders fiir die Mark Brandenburg angezeigt. Daher tiberpriifte ich
im Herbst 1964 auch die Fangergebnisse von acht Fangflichen des Kreises
Oranienburg, konnte aber in diesem Fall keinen Ceutorhynchus sulcicollis Pay-
xULL feststellen. Auf Grund der Untersuchungsergebnisse liegt das Hauptver-
breitungsgebiet von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL in der Deutschen Demo-
kratischen Republik offenbar in dem siidwestlichen Mittelgebirgsraum.

Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL ist ein oligophager Schidling der Kruzi-
feren. Die Literaturangaben iber seine Nahr- und Brutpflanzen miissen durch
die Verwechslungen mit Ceutorhynchus pleurostigma MarsHAM hiufig als unsicher
angesehen werden, so dafl nachfolgend nur auf Literaturquellen verwiesen wird,
in denen mit grofler Wahrscheinlichkeit C. sulcicollis PAYRULL gemeint sein
dirfte.

Die Imagines wurden auf folgenden Pflanzen gesammelt: Brassica napus L. (HeEyMES
1924 ; GoNTHART 1949; ErmiscH 1953; OBarskI 1959); B. napus L. var. napobrassica (L.)
RercaENs. (OBARSKI 1959; OBARSKI 1962); B. rapa L. (MrucHEE 1940b); B. rapa L. var.
rapa (L.) TEELL. (GUNTHART 1949; OBARSKI 1962); B. oleracea L. (GUNTHART 1949; HOFF-
MANN 1954; Osamrskr 1959); Alliaria officinalis ANDRz. (OBARSKI 1959); Berteroa incona
(L.) Dc. (HoFrmANN 1954); Bunias erucago L. (WAGNER 1942); Camelina sativa (L.) CRANTZ
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subspee. sativa Hrer (OBarskI 1959); Capsella dursa-pastoris (L.) Mepix. (Ermisca &
Laveer 1934/35; GUNTHART 1949; OBARSKI 1959); Cheiranthus cheiri L. (OBarsKI 1959);
Erucastrum obtusangulum Ruicuexe. (HorrMANN 1954); Hesperis matronalis L. (OBARSKI
1959); Lepidium drabe L. (NERESHEIMER & WaaNER 1942); Lunaria redivive L. (WEISE
1883); Raphanus sattvus L. var. minor KErNER (OBaRrskI 1962); Sisymbrium sophie L.
{WEisE 1883); Stnapis arvensis L. (GUNTHART 1949); Sinapis spec. (OBARSKI 1959).

Als Brutpflanzen werden genannt: Brassica napus L. (TascaeNsere 1874; TAsCHEN-
BERG 1879; Briscurr 1883; Lampa 1894 ; TvrrerEN 1929; MiczuLskr 1960); B. napus L. f.
biennis (ScEtUBL. et Mart.) TEELL. (RZEPECEA 1957; OBARSKI 1958); B. napus L. f. annua
(SoEtBL. et MarT.) THELL. (OBARSKY 1958); B. oleraces L. (GUNTHART 1949; BrREMER 1962);
Capsella bursa-pastoris (L.) MEpir. (GUNTBEART 1949; OBARskr 1959; Omarsxr 1961);
Sinapis arvensis L. (GUNTHART 1949; OBARSKI 1959; OBARSKI 1961); Sisymbrium officinale
L. (OBarsx1 1959; OBarskr 1961).

Als Nihrpflanzen werden Brassica oleracea L. (OBARSKI 1962) und Sinapis arvensis L.
{GUNTHART 1949) verzeichnet.

GUNTHART (1949) hat Ceutorhynchus sulcicollts PayrurL auf Kohlarten geziichtet, wih-
vend OBARSEKI (1962) in den Kohlpflanzen im Freiland keine Vermehrung feststellen konnte.
Nach Osarsgr (1958) findet die Vermehrung vorwiegend auf Brassica napus L. f. biennis
(ScatBL. et MarT.) THELL. statt, selten auf B. napus L. f. annua (ScHUBL. et MarT.) THELL.,
Hering (1957) macht darauf aufmerksam, daf die Miniertdtigkeit der Larven von Ceutorhyn-
chus sulcicollis PAYRULL umstritten ist. Bumr (1964) zitiert Korsx, der Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL eine Gallenbildung an Descurainia sophia (L.) WEBB. (syn. Sisymbrium
sophia L.) zuschreibt, und meint, dafl es sich hier um eine kaum haltbare Angabe handelt.

In der vorliegenden Zusammenstellung der Nahr- und Brutpflanzen blieben
alle Literaturquellen unberiicksichtigt, die Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
als Gallenerzeuger herausstellen.

Sie beziehen sich vorwiegend auf die Erzeugung von Wurzel- oder Wurzelhalsgallen.
Crccont (1902), TrorTER & CECCONI (1804) — die letzteren werden auch von Houvarp (1908)
zitiert — KrmiNm (1910) und Scuavruss (1916) fithren die Erzeugung von Stengelgallen
an, vermutlich auf Grund von Synonymverwechslungen oder itbermommener Literatur-
hinweise; denn ich konnte bei meinen Beobachtungen und Versuchen in keinem Fall eine
Galienbildung feststellen, auch nicht an Dentaria pinnata L., fir die von Crccont (1902) eine
Gallenabbildung vorliegt.

Im Vogtland sammelte ich Ceutorhynchus sulcicollis PayrurL auf Brassica
napus L. f. biennis (ScEUBL. et MarT.) THELL., B. rapa L. f. autumnalis (Do.)
Mawsy., Sinapis alba L., S. arvensis L. und Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK.
Als Brutpflanze fand ich Brassica napus L. £. biennis (ScCHUBL. et MarT.) THELL.
Als Nihrpflanzen dienten auch andere Brassica-Arten. In Kohlpflanzen konnte
ich keinen Larvenbefall feststellen. Aus befallenen Brassica oleracea L. var.
botrytis L. und B. oleracea L. var. medullosa THELL. zog ich nur Ceutorhynchus
quadridens PANzER auf. Auch Maprr (1935) hat im Zittauer Anbaugebiet aus
befallenen Brassica oleracea L. var. botrytis L. und B. oleracea L. var. capitata L.
des Saatbeetes und Feldbestandes nur Ceutorhynchus quadridens PANZER ge-
ziichtet. Vermutlich ist in unseren Gebirgslagen kein stérkerer Befall von Bras-
sica oleracea L. durch Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL zu erwarten, da die
Haupteiablage des Riifllers erfolgt, bevor die Pflanzen im Freiland zum Anbau
kommen. Es wire aber ein Befall im Frithbeet denkbar.
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Lebensweise und Entwicklung des Riiblers

Sommerruhe und Uberwinterung

Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL ist im Spétherbst und im zeitigen Frithjahr
auf den Winterrapsflichen zu finden und demzufolge war zu erwarten, daB er
ein Winter- oder Kiihlbriiter ist und eine Sommerruhe einlegt. GUNTHART (1949)
vermutete eine Sommerruhe von Juli bis Oktober. Die Jungkéfer halten sich im
Juli auf Winterraps teilweise bis zur Aberntung der Flachen auf. Nach der
Ernte konnte ich auf anderen Kruziferen keine Kéfer feststellen. Dagegen waren
die RiiBler bei umfangreicheren Bodenstreu-Untersuchungen aufzufinden, die
im August 1962 und 1964 durchgefiihrt wurden und auf die ich schon im Zu-
sammenhang mit einem anderen Kuhlbriter, Ceutorbynchus leprieuri Brisour,
hingewiesen hatte. Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL bevorzugt im Vogtland
fiir die Zeit der Sommerruhe Fichtennadelstreu, wobei fir den 4,-Horizont eine
lockere, mulmige, miBig feuchte Beschaffenheit bezeichnend war. Eine aus-
geglichene Feuchtigkeit des A-Horizontes scheint von besonderer Bedeutung zu
sein. In ausgetrockneter Nadelstreu waren keine Kifer zu finden. Lockere,
méBig feuchte Laubstreu diente im Bereich einer Feldhecke als Sommerquartier,
wihrend dicht abgelagerte Laubstreu den Kéfern keinen geeigneten Aufenthalt
bietet. Die Kéafer verlassen die Sommerquartiere vorwiegend in der zweiten
September- und ersten Oktoberhilfte, worauf ich bereits im Zusammenhang
mit den Gelbschalenfingen im Herbst 1964 aufmerksam gemacht hatte. Diese
Gelbschalenfinge lieflen eine ausgeprigte Flugaktivitdt des RibBlers in den
Herbstmonaten erkennen.

Die ersten Finge erfolgten in der ersten Septemberhilfte und das Optimum lag Ende

September/Anfang Oktober, zum Beispiel 1964 in Weischlitz und Steins auf zwei Fang-
flichen mit insgesamt sechs Gelbschalen vom

1. September bis 20. September 129 Kifer
21. September bis 10. Oktober 356 Kifer
11. Oktober  bis 31. Oktober 61 Kifer.

Nach Lampa (1894) kommen die Kifer Ende August zur Uberwinterung und erscheinen
erst wieder im Frithjahr. GnTaART (1949) hatte die RiiBler vom Oktober an in den Winter-
monaten auf Senfpflanzen festgestellt und bei Schneefreiheit und Sonnenschein am 30. Januar
und 10. Februar Kopulationen beobachtet. Die Kifer hatten reife Eier in den Ovarien und
Eier in den Pflanzen abgelegt. BEr folgert, dal die Kifer sicher im Herbst geschlechtsreif
werden und im unmittelbaren Bereich der Brutpflanzen iiberwintern. RzEPEcrA (1957) hat
die ersten Eier in Winterrapspflanzen am 23. Mérz gefunden. Nach OBarskr (1959, 1961,
1962) iiberwintern die Kéfer in der Bodenstreu von Striucherhecken, Parkanlagen, Zéunen
und Feldrainen und verlassen ihre Winterquartiere im zeitigen Frithjahr. Die Anwesenheit
der RiBler auf den Winterrapsflichen bis zu Beginn anhaltender flughemmender Tempera-
turen stellte ich durch Absuchen der Flichen fest. Am 22. November 1961 fand ich in MeB-
bach bei einer mittleren Lufttemperatur von -2 °C auf 50 m Pflanzenreihe in ungefihr
sechs Stunden 16 Ceuforhynchus sulcicollis PAYRULL, ebenso am 20. November 1962 in
Steins bei einer mittleren Lufttemperatur von —1 °C elf Exemplare. Die Kifer fand ich
unter abgefallenen Blittern, Ernte- und Humusriickstinden sowie in Bodenvertiefungen,
in denen sich Bodenstreu angesammelt hatte. Sie befanden sich in einem nahezu reglosen
Zustand, der aber ziemlich rasch fiberwunden wurde, wenn ich die Tiere in einem Sammel-
glischen bei mir trug. GUNTHART (1949) hatte festgestellt, daB sich die Kifer bei Tempera-
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turen unter 44 °C in Ruhe befinden und nur bei Stérungen langsame Forthewegungen aus-
fuhren. Nach den genannten Untersuchungsterminen war bis zum Frithjahr der darauf-
folgenden Jahre auf Grund der Temperaturbedingungen eine Abwanderung von den Winter-
rapsflichen nicht mehr méglich. Am 31. Oktober 1964 suchte ich in Weischlitz 3 X 100 m
Pflanzenreihe bei etwas wirmeren Temperaturen (runittlere Lufttemp. 6,6 °C) in ungefihr
zwei Stunden ab, indem ich eine Réucherkruke zu Hilfe nahm und die Pflanzen sowie den
Erdboden um die Pflanzen abraucherte. Die Kiferreagieren auf den Rauch empfindlich und
versuchen wegzulaufen. Auf diese Weise sammelte ich 31 Exemplare. An diesem Tage
beobachtete ich auch noch einzelne Kifer, die auf den Blidttern herumliefen. Gleichzeitig
untersuchte ich Bodenstreu, die ich von 15 Parzellen eines an diesen Rapsschlag angrenzen-
den Fichtenwaldrandes entnahm, an dem teilweise auch Laubstriucher standen. Die
Quartiere bestanden aus reiner Fichtennadelstreu, Fichtennadellaubmischstreu, Fichten-
nadeldecke mit Rasendurchwuchs und moosiger Fichtennadeldecke. In dem eingeholten
Material war kein Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL festzustellen, wohl aber andere Arten,
insbesondere C. quadridens Paxzer. Diese Untersuchungen wiederholte ich am 17. Mirz
1965. Eine vorherige Abwanderung tberwinternder Kafer wire auf Grund der Witterungs-
bedingungen nicht maéglich gewesen. Auch bei diesen Untersuchungen konnte ich keinen
Ceutorhynchus sulcicollis PaygULL feststellen.

Den Beginn der Forthewegungsaktivitdt der Kafer im zeitigen Frithjahr auf den Winter-
rapsflichen versuchte ich durch stéindige Beobachtungen unter Beriicksichtigung der
Temperaturbedingungen festzustellen. Das Ergebnis ist in der Tabelle 22 zusammengefalit
und fir das Jahr 1965 in der Fig. 37 dargestellt.

Zahl
Tempergcturen der Rafer
207 150
157 140

r10
IR A —
- 10 et et errerer e ey
12545 10. 15, 20. 25. 30 1. 5. 10. 18 20. 25. 30.
Marz April
<= Lufttemperatur Maximum Zahl der Héfer bis 29.3 auf 5x10m
; ) Prlanzenreihe gesammelt und
Tagesmittel der Lufttemperatur ab 303 Fangergebnis in 3 Gelbschalen

~ - -~ Tagesmittel der Bodentemperatur (2cm Tiefe)

Bodertemperatur Maximum (2¢cm Tiefe)

Fig. 37. Erstes Auftreten und Hauptflugperiode von Ceutorhynchus sulcicollis
PayxruLL im Mirz/April 1965 in Weischlitz, Kreis Plauen/Vogtland
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Tabelle 22

Erstes Auftreten und Hauptflugperiode von Ceutorhynchus sulcicollis PaYRULL
in den ¥Frithjahren 1962—1965 im Kreis Plauen/Vogtland

Bodentemperatur Lufttemperatur ©¢
Jahr °C 2 em Tiefe Zeitraum Kiaferzahl®
Max. |Tagesmittel | Max. |Tagesmittel o
1962 10,1 4,7 11,3 g ! 29.-30. 3. 9
Erstes 1963 10,2 4,6 11,7 4.7 28.-29. 3. 6
Auftreten 1964 10,4 3,0 18,5 5,2 22.-~28. 3. 4
1965 15,5 4,7 12,0 5,8 17.-18. 3. 13
1962 25,2 7,8 22,6 7,9 11.—20. 4. 67
Hauptflugperiode 1963 16,5 7,4 18,6 7,6 5.—14. 4. 24
1964 25,2 9,9 23,2 10,5 10.—19.4. 38
1965 20,4 8,2 18,7 7,6 2.—11. 4. 146

8 Kafer beim ersten Auftreten auf 5x10 m Pflanzenreihe gesammelt und wihrend der Hauptflugperiode in
3 Gelbschalen gefangen.

Es 148t sich feststellen, daf die Kéfer im wesentlichen bewegungsaktiv waren, wenn in
einem zweitigigen Zeitraum folgende Temperaturbedingungen eintraten:

Bodentemperaturen
(2 cm Tiefe)

Lufttemperaturen

Tagesmittel @ ‘ > 4°C| Tagesmittel @ | > 5°C
Maximum >-+4+10°C| Maximum >411°C

Diese Bedingungen wurden in den Frithjahren 1962 — 1965 in keinem Fall vorher
erreicht. Ich konnte auch zuvor keine Kifer finden, die sich auf dem Boden fort-
bewegten oder auf den Pflanzen aufhielten. Im Jahre 1964 lag das Bodentem-
peraturtagesmittel etwas unter dem Grenzwert, jedoch erreichte das Luft-
temperaturmaximum einen besonders hohen Wert. An den folgenden Tagen
setzte in Abhingigkeit von den Witterungsbedingungen der Hauptflug im Frith-
jahr ein, der sich leicht mit Gelbschalen ermitteln lief. In der Tabelle 22 sind
fir jedes Jahr die Fangergebnisse von einer Fangfliche aufgezeichnet, die in
MeBbach, Rodersdorf, Steins beziehungsweise Weischlitz erreicht wurden. Um
bessere Vergleichsmoglichkeiten zu haben, wurden die Temperaturbedingungen
und die Fangzahlen in jedem Jahr fiir einen zehntégigen Zeitraum zusammen-
gefaBt, in welchem die Tage mit den hochsten Fangergebnissen zu verzeichnen
waren. In diesen Hauptflugperioden lagen bei den Bodentemperaturen (2 em
Tiefe) und den Lufttemperaturen der einzelnen Jahre der durchschnittliche
Tagesmittelwert > +7 °C und die Maxima > --16 °C. Es fallt auf, daB in den
Jahren 1962 —1965 Ceulorhynchus sulcicollis PAYRULL im Frithjahr immer in der
zweiten Méarzhalfte aktiv wurde und seine Hauptflugperiode in den ersten beiden
Aprildekaden lag. Diese Tatsache ist aber mehr zufélliger Art, da mir in dem
Jahr 1959 erste Gelbschalenfinge von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL im
Monat Februar zugingen, die bei schneefreier Witterung und anormal warmen
Temperaturen erfolgten.
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Eiablage

Eine Fortpflanzungsreife ist bei beiden Geschlechtern nach der Puppenruhe
nicht vorhanden, bei den Mé&nnchen lieflexn sich aber Spermien schon vor der
Sommerruhe nachweisen. Die Kéfer dullerten keinen Kopulationstrieb. Nach
der Somnmerruhe lieB sich in den Jahren 1963 —1965 im September bei den Weib-
chen im Freiland und in der Zucht keine Eibildung in den Ovariolen feststellen.
Die ersten Weibchen im Freiland und in der Zucht mit erkennbarer Ausbildung
von Ovogonien in den Vitellarien fand ich im November (Fig. 38).

Fig. 38. Genitalorgane des Weib-
chens von Ceutorhynchus sulcicolls
PavruLl mit ausgebildeten Ovo-
gonien

Wahrend der Sommerruhe hielt ich die Kéfer auf die gleiche Weise, wie ich es schon fiir
Ceutorhynchus leprieuri BrisouT schilderte. Anfang September 1964 setzte ich vier Pér-
chen im Labor téglich auf ein frisches Winterrapsblatt und kontrollierte den Beginn der
Fiablage. Die Kifer legen in Einzelblatter ohne Schwierigkeiten die Eier ab, wenn man
dafur Sorge trigt, daBl das Blatt nicht welkt. Die erste Eiablage ermittelte ich am 17. No-
vember. Vom 15.—25. Oktober 1964 hielt ich 15 Pérchen im Labor auf einer eingetopften
Winterrapspflanze, beobachtete Kopulationsritte, konnte aber am 25. Oktober keine Eier
in der Pflanze feststellen. Am 2. November 1964 brachte ich zwei auffillig kopulationswillige
Tiere zusammen, die anch unmittelbar nach der Zusammenfithrung in Kopula traten. Nach
eingetretener Kopula ist eine Trennung der Tiere nicht ohne weiteres méglich, sondern sie
verharren 15 bis 20 Minuten in enger Verbindung. Eine weitere Kopulation erfolgte unge-
fahr nach 20 Minuten. Das Weibchen legte die ersten Hier am 6./7. November ab, das heit
vier bis funf Tage nach erfolgter Kopulation.

Auf den Winterrapsfeldern im Vogtland konnte ich im Herbst keine Kopula-
tion bemerken, vermute aber, daf} sie auch im Freiland teilweise schon im Herbst
erfolgt. Bei zahlreichen Pflanzenuntersuchungen im Spéatherbst der Jahre 1962
bis 1964 konnte ich keine Eiablage durch Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL fest-
stellen. Im Oktober 1964 und 1965 fand ich zwar in Blattstielen des Winterrap-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

Beitrige zur Entomologie, Band 20, Nr. 3/4; 1970 279

ses einige Eier und junge Riblerlarven, aus denen ich aber wider Erwarten
Ceutorhynchus gquadridens PaNzer aufzog. Ich nehme an, dall es sich um die
Eiablage verspateter Altkiafer handelte, die zu so spéter Jahreszeit bisher noch
nicht bekannt geworden ist.

Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL geht unter den vogtlindischen Witterungs-
bedingungen in der Regel erst im zeitigen Frithjahr zur Eiablage iber. Bei den
Pirchen, die ich im November 1964 zur Eiablage brachte, war im weiteren Ver-
lauf eine auffallend schwache Eierzeugung zu verzeichnen. Hs legten vier Weib-
chen bis 5. Januar 1965 insgesamt nur 26 Eier ab. Ein Weibchen setzte die
Eiablage bis 24. Februar fort und erzeugte 54 Eier. Nach den genannten Ter-
minen fanden keine weiteren Eiablagen statt, so daB ich diese Weibchen am
31. Mérz praparierte, wobei ich in den Ovariolen keine Eibildung feststellen
konnte.

Zur Ermittlung der moglichen Eierzeugung der Weibchen wurden weitere 13 Kifer-
pirchen am 20. Januar, 31. Mérz und 12. April 1965 in besondere Zucht genommen, indem
ich sie getrennt in Gazedosen hielt und tiglich ein frisches, etwa 8 em langes Rapsblatt jun-
ger Winterrapspflanzen zur Eiablage zur Verfiigung stellte. Wiahrend der Zucht abster-
bende Minnchen ersetzte ich immer wieder durch lebenstiichtige Tiere und fithrte die
Untersuchungen bis zum Absterben des letzten Weibchens fort. Im Vorjahr hatte ich die
gleichen Untersuchungen mit sieben Kéferparchen durchgefiihrt, die ich am 15. April 1964
ansetzte. In den Versuchen beider Jahre erzielte ich eine Variationsbreite von 14—589 pro
Weibchen. Es lief3 sich folgende Verteilung zusammenstellen:

6 Weibchen <100 Eier 1 Weibchen 301 —400 Eier
4 Weibchen 100—200 Eier 3 Weibchen 401 —500 Eier
5 Weibchen 201 —300 Eier 1 Weibchen >500 Eier

Der genannte zeitlich unterschiedliche Versuchsbeginn hatte keinen negativen
EinfluB, da ein Weibchen, das am 27. Januar mit der Eiablage eingetzte, 338 Eier
erzeugte. Eine durchschnittliche Eizahl pro Weibchen 146t sich nicht ableiten,
da solche Untersuchungen einer breiteren Basis bediirfen. Es ist aber darauf
hinzuweisen, daf} fiinf Weibchen >>300 Eier erzeugten und damit eine Legelei-
stung aufwiesen, die bei anderen Ceuforhynchus spec. bisher nicht bekannt
geworden ist. Die tégliche Eiablage bewegte sich meistens zwischen sechs bis
zehn Eiern pro Weibchen. Der zeitliche und zahlenmagige Verlauf der gesamten
Eiablage von fiinf Weibchen ist in der Figur 39 dargestellt, wobei immer zehn-
tigige Zeitraume zugrunde gelegt wurden. XEs hat den Anschein, als ob kurz vor
dem AbschluB der Eiablage ein gewisses Optimum liegt, jedoch kann diese
Erscheinung auf ein vorzeitiges, pathogen bedingtes Absterben der Weibchen
zuriickzufithren sein, denn die Weibchen mit geringen Hierzahlen hatten in der
Regel noch Hier in den Ovariolen, gleichzeitig aber einen verpilzten Darmtrak-
tus.

Im Feldbestand begann die Eiablage im zeitigen Frihjahr, wenige Tage, nach-
dem die Kéafer aktiv wurden. Im Frithjahr 1963 beobachtete ich zum Beispiel
die ersten Kifer am 29. Marz. Die ersten zahlreichen Gelbschalenfinge waren
ab 5. April zu verzeichnen. Am 10. April zog ich in Steins 200 Winterrapspflan-
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Tig. 39. Zeitlicher und zahlenméBiger Verlauf der Eiablage von Ceutorhynchus

sulcicollis PAYxULL (5 Weibchen) im Laborversuch 1965

Fig. 40. Eigelege von Ceutorhyn-
chus sulcicollis PAYRULL in einem
Blattstiel des Winterrapses
(gedffnete Eikammer)

zen und fand 22 Eigelege, aus denen ich nur Blaue Rapstriebriifler aufzog. Eine
Eiablage durch Ceutorhynchus quadridens PaNzEr konnte bis zu diesem Tage
nicht erfolgt sein. Es waren nur die duBleren Blatter der Rosette belegt. Die
Eier werden fast ausnahmslos auf der Blattunterseite in die Blattmittelrippe
oder den Blattstiel, selten in den Seitenrippen oder an schwicheren Nerven der
Spreite abgelegt (Fig. 40). Die Eiablage in die Blattoberseite oder in junge
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Nebentriebe habe ich nur in den Zuchtkifigen beobachtet. Bei der Herstellung
der Eikammer sitzt das Weibchen mit dem Kopf in Richtung der Blattstielbasis,
durchbohrt die Epidermis entsprechend der Riisselstdrke und nagt wenig tiefer
eine Hohlung aus, die in Richtung der Kérperunterseite des Kéfers entsteht.
Der Rissel wird bei stdndiger Erweiterung der Hohlung bis zum Ende des ange-
legten Fiihlerschaftes in das Bohrloch eingefithrt. Nach etwa zehn bis 15 Minu-
ten ist die Eikammer hergestellt, das Weibchen wendet sich und fihrt den
Ovipositor in die Offnung, um die Eier einzeln oder in rascher Folge abzulegen.
Nachdem der Ovipositor aus der Hohlung in das Analsegment zuriickgezogen
wurde, bringt ihn das Weibchen unmittelbar danach noch einmal hervor und
setzt ein Sekrettropfchen auf die Eikammeroffoung. Bei der Herstellung der
Eikammer werden keine GefiBstringe angenagt, wihrend dies bei gewohnlichen
FraBhohlen nicht selten der Fall ist (Fig. 41). AuBer dem kleinen Bohrloch in

Fig. 41. Eiablage von Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL zwischen den
Gefdlstringen eines Winterraps-
blattstieles

der Epidermis ist die Eikammer duBerlich durch eine schwache Aufhellung er-
kennbar. Fs werden meistens ein bis drei Eier, weniger héufig vier Eier und
selten mehr als finf Fier abgelegt. Als Hochstzahl fand ich in einem Eigelege
zehn Hier (Tab. 23).

Tabelle 23

Verteilung von 3204 Eiern auf 1787 Eigelege von Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL

Eier Bigelege Eier Eigelege
pro Eigelege Zahl | % pro Bigelege Zahl [ %
1
E 802 [ 45 6 4 0,20
2 664 ] 37 7 1 0,05 .
3 243 | 14 8 1 0,05
4 59 1 3 9 s bl
5 12 0,65 10 1 0,05

Mittelwert Eier pro Eigelege z = 1,79 40,02
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GURTHART (1949) stellte bei Zuchten von Ceutorhynchus sulcicollis PayruLL auf Kohl-
pflanzen von 41 Eigelegen im Durchschnitt 2,56 + 0,8 Eier pro Eigelege fest, wihrend bei
C. quadridens PaNzER durchschnittlich 4,0 4 2,0 Eier pro Gelege vorhanden waren.

Embryonal- und Larvenentwicklung sowie Puppenruhe

Die Zeitdauer der Embryonal- und Larvenentwicklung sowie der Puppenruhe von
Ceutorhynchus sulcicollis PAyxurL wurde in Labor- und Freilandversuchen nach der glei-
chen Methodik wie bei C. leprieuri BRISOUT ermittelt, das heifit, die Kifer wurden wihrend
der Fortpflanzungszeit téglich auf andere Pflanzen umgesetzt und nach einer bestimmten
Zeit in allen Versuchspflanzen am gleichen Tag die vorhandenen Entwicklungsstadien fest-
gestellt, Es fanden Winterrapspflanzen Verwendung, die im Freiland unter Gaze heran-
gezogen und im Friithjabr eingetopft wurden. Das Eintopfen der Pflanzen erfolgte einige
Zeit vor Versuchsbeginn, damit sie in dem Topfrichtig wurzeln und sich entwickeln konnten.
Die Freilandversuchspflanzen wurden nach 24stiindigem Kiferbesatz mit dem unzerstorten
Topfballen unter Gaze in den Erdboden eingepflanzt. Die Pflanzen diirfen hierbei keinen
Wachstumsschock erleiden. Die Laborversuchspflanzen blieben in den Tépfen gegeniiber
den Freilandpflanzen naturgemif im Wuchs schwicher, was aber keinen EinfluB auf die
Entwicklung der Larven hatte. Die Larven gingen lediglich in gréBerer Zahl von den Blit-
tern in die Stengel itber. Den zweckméBigsten Kéferbesatz je Versuchspflanze hatte ich in
Vorversuchen mit vier bis sechs Kéferpérchen ermittelt. Es kamen in den Jahren 1962 bis
1964 je zwei Labor- und Freilandversuche mit jeweils zwei Versuchsreihen zur Durchfith-
rung. Die Versuche wurden Ende Mérz bis Mitte April angelegt und hatten je nach den
Temperaturbedingungen eine Zeitdauer von vier bis sieben Wochen.

Die Embryonalentwicklung ist visuell durch drei Stadien gekennzeichnet, wie
sie GUNTHART (1949) beschrieb. -Das milchig weifle Ei nimmt peripher eine
glasige Beschaffenheit an und 148t in zunehmendem Mafle die Ausbildung des
Embryos erkennen. Die Eilarve hat kurz vor dem Schlupf eine deutlich aus-
gebildete gelbliche Kopfkapsel und einen leicht gekriimmten, segmentierten
Habitus (Fig. 42). Sie duflert auffillige Bewegungen rotierender Art. Das Ei
hat sich wihrend der Embrycnalentwicklung in der Lange und besonders in der
Breite etwas vergroBert. Eeim Schlupf der L I bleibt die Eihaut zuriick und
wird nicht von der Larve verzehrt. Die Larven eines Eigeleges kommen meist

Fig. 42. Entwicklungsstadien der Eier von
Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL a = 1
frisch abgelegtes Ei, b = 1 halb entwickel-
tes Ei, ¢ = 1 Ei kurz vor dem Schlupf der
Eilarve
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am gleichen Tag zum Schlupf, jedoch kénnen auch 24stiindige Zeitdifferenzen
auftreten. Sie minieren gewohnlich in Richtung der Blattstielbasis, mitunter
anfangs apicalwérts, wenn das Eigelege nicht im Bereich der Blattspreite lag.
In dem gleichen Miniergang bewegen sich nicht selten zwei Larven hinterein-
ander minierend weiter. Die Blattstielbasis wird in starkerem MaBe ausgehdhlt,
bevor sich die Larven an dieser Stelle in den Stengel einbohren. Es ist von der
Anzahl der Larven sowie der GroBe und Lebensdauer des Blattes abhingig, in
welchem Entwicklungsstadium die Larven in den Stengel tibergehen oder ihre
vollstindige Entwicklung im Blattstiel abschlieBen. Im Markteil des Stengels
minieren die Larven unregelméaBig in Richtung der Basis, anfangs héufig spiral-
formig im #uberen Bereich und spdter mehr in geraden Miniergéngen, nicht
selten bis zur Stengelbasis. Soweit eine vollstindige Entwicklung der Larven
im Blatt erfolgte, bohren sich die ausgewachsenen L III an der Blattstielunter-
seite heraus. Sie verlassen den Stengel durch ein Bohrloch an einer Blattansatz-
stelle abgefallener Blitter oder bohren sich gelegentlich an einer anderen Stelle
des Stengels nach auBen, solange die Rinde durch Verholzung keinen zu grofien
Widerstand bietet. In ausgehohlten Stengeln haben die Larven anscheinend
manchmal Schwierigkeiten, wieder in héher gelegene Stengelteile zu gelangen.
Sie bohren sich dann meist in den Wurzelhals hinein und kénnen dort einige
Wochen am Leben bleiben. Wenn sie nicht durch Trockenheit zugrunde gehen,
halte ich es fiir moglich, daf} sie nach der Ernte beim Stoppelumbruch noch frei-
kommen. GUNTHART (1949) stellte im unteren Stengel von Kohlptlanzen abge-
storbene L III von Ceutorhynchus quadridens PaNzyr fest, denen es nicht ge-
lungen war, den Stengel zu verlassen. Im Feldbestand fand ich nur in seltenen
Fillen ausgewachsene L IT1, die sich offensichtlich aus dem unteren Stengelteil
nicht mehr befreien konnten. Eine Verpuppung scheint den Larven dort nicht
méglich zu sein, da ich sie sechs Wochen in dieser Zwangslage hielt, ohne dal}
eine Kokonbildung erfolgte. Gelegentlich fand ich eine L III, die sich in eine
Dipterenpuppe hineingefressen hatte. GUNTHART (1949) hatte unter den Larven
von Ceutorhynchus quadridens PaNzER Kannibalismus festgestellt.

Die Larvenstadien lassen sich sicher durch ihre Kopfkapselbreite unterschei-
den, worauf in anderem Zusammenhang bereits hingewiesen wurde. Die Kopf-
kapsel hat eine gelbe Farbe, diejenige der L I gelb mit einer schwach schwirz-
lichen Schattierung. Die Larven sind weil bis fahl weillich, die ausgewachse-
nen L ITI gelblichweil. Thre ungefihre Lange betrigt fiir die LT 0,5—1,8 mm,
die T.T1 1,0—3,0 mm und die L ITI 2,5—5,8 mm. Kine Ubersicht iiber die Zeit-
dauver der Embryonal- und Larvenentwicklung ist in der Tabelle 24 zusammen-
gestellt.

Aus den Versuchsergebnissen resultieren bei Anwendung der Wirmesummen-
regel von Bruwck (1924) fir den Entwicklungsnullpunkt und die effektive
Temperatursumme der Entwicklungsstadien die Werte der Tabelle 25, in der
gleichzeitig die durchschnittlichen empirischen Temperatursummen der Frei-
landversuche verzeichnet sind. Es zeichnet sich eine gute Ubereinstimmung der
berechneten und empirischen Werte ab.
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Tabelle 24
Zeitdaner der Embryonal- und Larvenentwicklung von Ceuforhynchus sulcicollis
PayxuLn
Entwicklungs- Temperatur in +°C Entwickiungsdauer . Versuchs-
) . . Versuchsjahr
stadium Min. z ‘ Max in Tagen anstellung
Ei 13,2 15,0 16,3 7 1962 Labor
18,1 19,9 21,7 5 1963 Labor
5,56 12,9 14,8 9 1963 Freiland
6,4 14,9 25,8 7 1964 TFreiland
L I 13,2 15,0 16,3 6 1962 Labor
18,1 19,9 21,7 4 1963 Labor
5,5 12,6 23,7 17 1963 Freiland
6,4 15,2 30,1 14 1964 Freiland
L II 13,2 15,0 16,3 6 1962 Labor
18,1 19,9 21,7 4 1963 Labor
3,8 11,9 28,7 26 1963 Freiland
5,6 14,7 30,1 20 1964 Freiland
L 11X 13,2 15,0 16,3 13 1962 Labor
18,1 19,9 21,7 9 1963 Labor
0,4 11,5 23,7 44 1963 Freiland
3,9 13,6 30,1 35 1964 Treiland

% Bei den Freilandversuchen von der Eiablage an gerechnet, bei den Laborversuchen nur die Entwicklungsdauer
des jeweiligen Stadiums.

Tabelle 25

Mittelwerte des Entwicklungsnullpunktes ¢, und der
Temperatursumme TS in Grad Celsius der Embryonal-
und Larvenentwicklung von Ceutorhynchus sulcicollis
Pavruri, bei den Labor- und Freilandversuchen in
Halle/Saale 1962—1964

|
Ei LI ‘ LI l L III
1 4,2 4,1 ! 3,9 ’ 3,1
Berechnete TS 76,8 146,0 210,8 872,0
Empirische TS 75,6 150,9 214,1 \ 374,1

Untersuchungen iber den Winterrapspflanzenbefall durch Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL im Feldbestand wurden in den Jahren 1962—1964 durch-
gefithrt. Auf Grund des gleichzeitigen Befalls durch Ceutorhynchus quadridens
Panzer waren die Untersuchungen durch Unsicherheitsfaktoren belastet, da ich
die Hier und nicht alle Larvenstadien von C. sulcicollis Payrury und C. quadri-
dens Panzur unterscheiden konnte und aus den gefundenen Entwicklungs-
stadien die Jungkifer ziichten muBte.

Zur Untersuchung sammelte ich 50—200 Winterrapspflanzen, indem ich verteilt iber das
Feld immer zehn in der Reihe aufeinanderfolgende Pflanzen entnahm, jedoch hierbei keine
Pflanzen zog, die durch Ceutorhynchus napi GYLLENHAL befallen waren. Im Jahre 1962
erfolgte die Untersuchung zu einem Zeitpunks, der erst einen schwachen Befall durch
Ceutorhynchus quadridens PANzER erwarten liefl, da die Hauptflugzeit dieses Rifllers in der
dritten Aprildekade lag (Tab. 26).
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Tabelle 26

285

Winterrapspflanzenbefall durch Ceutorhynchus sulcicollis Pavrory und C. guadri-

dens PanNzER in MeBbach am 5. Mai 1962

Befallene Jugendstadien von Riisselkifern

Pilanzen Bier | LI LI insgesamt
; | i :

Zahl | % | Zahl | % | Zahi | 9% EZahl‘ % Zahli o,

Aufgezogene Jungkiifer

C. suleicollis
Zahl ] %

C. quadridens
Zahlt | %

Auf-
zucht-
verluste

%

T T H 7
2| &7 |ass| o |ss2)| se | 100 190 | 100 | 182 |24 | 10 | 76 | 253

Ich fand nur Eier, L T und L II, aber noch keine L IIT. Der grofite Teil der
aufgezogenen Jungkifer waren Ceuthorhynchus sulcicollis PAyRULL. Im Jahre
1963 wurden wenige Tage nach dem Beginn der Eiablage am 10. April 200 Win-
terrapspflanzen von einer Fliche in Steins untersucht. Eine gleichzeitige Ei-
ablage durch Ceutorhynchus quadridens PANZER war zu diesem Zeitpunkt noch
nicht zu erwarten. Aus den Eigelegen von 17 befallenen Pflanzen zog ich nur
Jungkéfer von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL auf. Im Friithjabhr 1964 er-
folgte die Untersuchung zu einem spéteren Zeitpunkt, der erwarten lieB, dal
gich schon viele Larven von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL in einem fort-
geschrittenen Larvenstadium befinden, naturgemifl aber auch schon viele
Jugendstadien von C. quadridens Panzer vorhanden sein mufiten (Fig. 43).
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M stter C. quadpidens PANZ
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Fig. 43. Befall durch Ceutorhynchus sulcicollits PAyruLL und C. quadridens Pax-

7zER in 50 Winterrapspflanzen in Rodersdorf am

19 Beitr. Ent. 20, H. 3/4

DOI: 10.21248/contrib.entomol.

18. Mai 1964

.20.3-4.225-300


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

286 W. HayX: Ceutorhynchus lepriereri BRISOUT und Ceutorhynchus suleicollis PAYRCLL

Einige Eigelege, die vorhanden waren, liefl ich bei dieser Untersuchung un-
bericksichtigt, da sie kaum Ceutorhynchws sulcicollis PAYRULL zuzuordnen
waren. Es waren 439, der Pflanzen durch Larven der beiden Riiller befallen.
Aus den gefundenen L I zog ich nur Ceutorhgnchus quadridens Panzer auf. Aus
den in Stengeln gefundenen L Il entwickeltexn sich etwa gleichviel Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL und C. quadridens PANzEr, wihrend es aus den L II in den
Blattern mehr C. quadridens PaNzER waren. Bei den gefundenen L I1I ergab
sich ungefdhr das gleiche Resultat. Von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
waren insgesamt mehr L IIT als L IT vorhanden. Der Anteil von Ceutorhynchus
sulcicollis PAYRULL an allen aufgezogenen Jungkifern betrug nur 22,49%,. Die
Aufzuchtverluste lagen bei 24,7%,. AuBlerdem untersuchte ich 100 ausschlieBlich
schwachwiichsige Rapspflanzen, wobei ich davon ausging, da der frithe Befall
des Winterrapses durch Ceutorhynchus sulcicollis PAvkuirl und damit eventuell
ein frither Frafl der Larven aus den Blattstielen nach dem Stengel eine Schidi-
gung der Pflanze zur Folge haben konnte. Die Pflanzen hatten etwa nur die
halbe Wuchshéhe der normal gewachsenen Pflanzen und besaBien nahezu keine
kraftigen Blatter im unteren Stengelbereich, so dafl ich nur die Stengel unter-
suchte. Es waren nur 169, der Pflanzen befallen, das heifit, die schwachen
Pflanzen hatten einen bedeutend geringeren Larvenbesatz aufzuweisen als die
Pflanzen mit einem normalen Wuchs. Aus den aufgezogenen Larven entwickel-
ten sich etwa gleichviel Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL und C. quadridens
Pawzer, wobei die Aufzuchtverluste 35% betrugen. Es laBt sich schwer ein-
schitzen, wie grof3 der Anteil der Larven ist, die wihrend ihrer Entwicklung

Tabelle 27

Puppenruhe und Jungkiferschiupf von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRuLL in
einem Labor- und Freilandversuch mit je 100 L ITI im Jahr 1963 in Halle/Saale

b Temperatur °C Jungkéferschlupf Bemedhungen
Min. ’ @ | Max. Anzahl | nach Tagen
7
29.4.--19.5. = o Laborversuch
20. 4 21 Aufzuchtverlust 8%
21. 10 22
22, 18 23
23, 21 24
24. 13,4 15,1 16,8 15 25
25, 12 26
26. 8 27
27. 1 28 °
28. - 29
29. 3 30
25.5.— 6.6. 9,9 19,6 37,6 — — Freilandversuch
7. 18,4 25,8 36,8 9 13 Effektive Temperatursumme
8. 18,3 24,3 37,4 21 14 25.5.~-7. 6. in 2 cm Bodentiefe
9. 15,3 | 23,3 37,3 33 15 183,2 °C (¢p + 6,9 °0).
10. 18,6 24,2 34,2 10 16 Aufzuchtverlust 189%
11. 18,1 23,3 34,7 7 17
12. 14,3 22,6 36,8 2 18
13. 16,1 25,3 87,5 5 19
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aus den Blattstielen in den Stengel tiberwandern. Bei kriftigen und nicht zu
dicht gedrillten Rapspflanzen bleiben die unteren Blatter linger erhalten und
bilden sehr starke Blattstiele aus. In diesen EBlittern schliefen die Larven ihre
Entwicklung ab, wenn der Befall nicht zu hoch liegt und dadurch ein frithzeitiges
Absterben des Blattes hervorgerufen wird.

Die Verpuppung der Larven erfolgt im Erdboden, gewohnlich in einer Boden-
tiefe bis zu 2 cm. Bei der Herstellung des Erdkokons und bei der Verpuppung
lieBen sich die gleichen Beobachtungen und Feststellungen treffen, wie ich sie
schon ausfithrlich bei Ceutorhynchus leprieuri BrisouT schilderte. Insbesondere
war auch an den Larven nach der Fertigstellung des Erdgehauses die typische
Absonderung von Sekrettropfchen zu beobachten. Das pripupale Entwick-
lungsstadium zeichnete sich durch weitgehende Unbeweglichkeit und glasig auf-
getriebene Thorakal- und Analsegmente aus. Die Versuchsergebnisse tiber die
Zeitdauer der Puppenruhe sind aus der Tabelle 27 zu entnehmen.

Mit der Wirmesummenregel lassen sich der Entwicklungsnullpunkt +6,9 °C
und die effektive Temperatursumme 196,7 °C berechnen. Die Puppenruhe bis
zum Jungkiferschlupf dauert bei +-15 °C durchschnittlich 24 Tage und bei einer
mittleren Temperatur von 420 °C etwa 15 Tage.

Gesamtentwicklung und Generationsfolge

Auf der Grundlage der Versuchsergebnisse tiber die Entwicklungsdauer der
abgelegten Hier, der Larven und der Puppen sind fir die Gesamtentwicklung
von der Eiablage bis zum Jungkéferschlupf bei +20 °C 37 Tage und bei 15 °C
56 Tage zu verzeichnen. Aus diesen Werten lassen sich fir die Gesamtentwick-
lung der Temperaturschwellenwert 45,3 °C und eine effektive Temperatur-
summe von 543,6 °C berechnen. Der empirische Wert der Freilandversuche
1963 und 1964 betrigt durchschnittlich 557,3 °C, so dafB} eine anndhernde Uber-
einstimmung beider Ergebnisse vorliegt.

In den Jahren 1962— 1965 ermittelte ich in MeBbach, Steins, Rodersdorf und Weischlitz
das Erscheinen der Jungkéfer. Die erzielten Fangergebnisse in der Tabelle 28 beruhen auf
dem Abklopfen der Randpflanzen von Winterrapsflichen mit dem Kescher, da sich zu die-

sem Zeitpunkt nicht mehr im Feldbestand arbeiten 148t. Es wurden auf 3 X100 m die
Pflanzen etwa alle 5 m in den Kescher abgeklopft.

Tabelle 28

Auftreten der Jungkéfer von Ceutorhynchus sulcicollis PaAyrurL in den Jahren
19621965 auf den Winterrapsflichen in MeBbach, Steins, Rodersdorf und
Weischlitz

{Kescherfang auf 3 x 100 m abgeklopfter Pflanzen)

1962 1963 1964 1965
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Datum Datum
Datum der Kifer b der Kifer B der Kifer Datiiy der Kifer
|
10. 6. — 10. 6 - 5. 6. - 15. 6 -
19, 6. - 18. 6. 2 10. 6. 8 30. 6. -
26. 6. — 24. 6. 19 18. 6. 41 8. 7. 11
10. 7. 6 30. 6. 21 26. 6. 52 15. 7. 16
20. 7. 25 10. 7. 17 10. 7. 33
30. 7. 18 22. 7. 7
19%*
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In der Regel kann man mit dem Erscheinen der Jungkafer ab Mitte Juni
rechnen. Im Jahr 1962 verzogerte sich die Entwicklung der Jugendstadien auf
Grund sténdiger kithler Witterungsbedingungen bis in die erste Julidekade.
Auch im Jahr 1965 stellte ich die Jungkéfer erst am 8. Juli fest, da die gleichen
entwicklungshemmenden Witterungsbedigungen wie 1962 herrschten. Der
Anfang der Gesamtentwicklungsdauer des Riillers entspricht den ersten zahl-
reicheren Eiablagen zu Beginn der Hauptflugperioden im Frithjahr, die bereits
in der Tabelle 22 aufgezeigt wurden, so dafl folgende Entwicklungszeiten (Ei-
ablage — Jungkéfer) zu verzeichnen warem:

1962 91 Tage Lufttemperaturtagesmittel 10,9 °C
1963 77 Tage Lufttemperaturtagesmittel 11,7 °C
1964 62 Tage Lufttemperaturtagesmittel 13,7 °C
1965 98 Tage Lufttemperaturtagesmittel 11,0 °C

Die auffallende Differenz der Entwicklungstage in den Jahren 1962 und 1965
bei gleichem Lufttemperaturtagesmittel hat ihre Ursache in einer sehr kithlen,
regnerischen Witterung der Tage vor dem Erscheinen der Jungkifer im Juli
1965, wiahrend 1962 der Schlupftermin der Jungkéfer auf niederschlagsarme,
warme Tage fiel. Die Temperaturabhingigkeit der Gesamtentwicklung von
Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL ist in dex Figur 44 dargestelit.
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Fig. 44. Entwicklung von Ceutorhynchus sulcicollis PAy®uLL in Abhéingigkeit von
der Temperatur

Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL bringt im Vogtland eine Generation im
Jahr zur Entwicklung. Im Herbst werden ab September die Winterraps- und
Winterribsenflichen besiedelt. Die Ménnchen sind geschlechtsreif, und es fin-
den die ersten Kopulationen statt. Bei den Weibchen erreicht die Fortpflan-
zungsfihigkeit in der Regel nur die erste Phase der Eibildung. Nach der Uber-
winterung auf Flichen mit Brutpflanzen beginnt im zeitigen Frithjahr, in Ab-
hingigkeit von den Witterungsverhiltnissen gegebenenfalls schon in den Win-
termonaten, die Eiablage. Die Altkafer sterben meist bis zum Frithsommer ab.
Die Jungkifer erscheinen Mitte Juni/Anfang Juli und legen nach einer kurzen
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FraBperiode eine Sommerruhe ein. In der Zucht kann man bei anhaltenden
Temperaturbedingungen von 18—22 °C die Weibchen ab November zur Ei-
ablage bringen.

Das Zahlenverhiltnis der Geschlechter bei den im Juni 1864 in Rodersdorf gekescherten
Jungkifern betrug 3: @ = 1,3:1. Bei den Gelbschalenfingen im Frithjahr 1963 und im
Herbst 1964 lag dagegen der Minnchenanteil bedeutend héher. Die Ursache dirfte ledig-
lich auf einer regeren Flugaktivitit der Médnnchen beruhen (Tab. 29).

Tabelle 29
Zahlenverhiltnis der Geschlechter von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
j | Minneh '
Ort 1 Zeit Fangmethode barenen WEIbEhen
| Zahl % Zahl k %
Suhl April 1963 Gelbschalen 252 | 71,8 72 22,2
Plauen Juni 1964 Kescher 77 57,0 58 43,0
Plauen September/Okt. 1964 | Gelbschalen 391 71,6 155 28,4
Brand-Erbisdorf September/Okt. 1964 | Gelbschalen 327 83,0 67 17,0

Die Altkifer sterben groBtenteils im April/Mai ab. Im Freiland habe ich
Anfang Juni keine lebenden Kafer mehr gefunden. In der Zucht lebten 1964
und 1965 cinige Kifer bis November und einzelne Tiere bis in den Februar des
folgenden Jahres. Die letzteren dullerten aber vor ihrem Absterben {iber lange
Zeit keine normale Vitalitét.

Schadbild

Ein Schadbild fir die durch Ceutorhynchus sulcicollis Pavxuri, befallenen
Winterrapspflanzen ist nicht eindeutig anzusprechen, da die gleichen Schad-
symptome auch auf C. quadridens PaAnzER zuriickgefiihrt werden konnen. Es
wurde bereits darauf hingewiesen, dafl man die FEiablage an den Blattern erken-
nen kann. Zuweilen beobachtete ich, dai durch eine ausgeprigte Kallusbildung
das Sekrethiutchen abplatzt, die Eier und mitunter sogar die.Eilarven ein-
gequetscht oder an die Oberflache: geschoben werden; so dal sie unter der Ein-
wirkung ungiinstiger Witterungsbedingungen absterben, offenbar meist ver-

Fig. 45. Kalluswucherung
an einem Winterrapsblatt-
stiel mit erkennbarer Kopf-
kapsel einer abgestorbenen
Eilarve von Ceutorhynchus
sulcicollis PAYROLL
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trocknen. Die zusammengeschrumpften Kier und FEilarven haften in diesen
Fiallen dem Kallusgewebe noch an (Fig. 45). Man findet solche Kalluswuche-
rungen auch ohne anhaftende Riickstinde der Entwicklungsstadien und kann
zumindest teilweise vermuten, daB die toten Jugendstadien abgefallen sind oder
abgestoBen wurden.

GinTEART (1949) hat gleichartige Kalluswucherungen, durch die Eier und Eilarven abge-
stoBen wurden, bei Ceutorhynchus quadridens PANzZER beobachtet. Er betont, daB diese
‘Wucherungen keine reizsekretorische Ursache haben, sondern auch in feuchter Atmosphire
an jungen Blittern durch gewéhnliche Verletzungen entstehen. Kazpa (1956) nimmt aus
dem gleichen Grund an, dafB bei niederschlagsreicher Witterung auf diese Weise viele Kier
von Ceutorhynchus quadridens PANzZER zugrunde gehen.

Je nach Anzahl der Larven kénnen Blattstiel und Stengelmark bis in den
Waurzelhals hinein vollkommen ausgehohlt werden und mit Nagemehl sowie Kot-
krumeln angefiillt sein (Figuren 46, 47). In der Regel vergilben die Blitter vor-
zeitig und fallen ab. Man findet aber zur gleichen Zeit auch vergilbende Blétter,
die keinen Larvenbefall aufweisen. Die Oberseite der Blattstielbasis ist hiufig
aufgeplatzt, so daB sich leicht Faulniserreger ansiedeln kénnen, die ebenfalls zu
einem raschen Absterben des Blattes beitragen (Fig. 48). An den Blattinser-
tionen sind gegebenenfalls die Einbohrldcher der Larven zu finden, durch die die
Larven spéter meistens auch den Stengel wieder verlassen (Fig. 49). Die jungen

Fig. 46 Fig. 47
Fig. 46. Ausgenagter Winterrapsblattstiel mit Larven von C’eutork@)nchus sulci-
collis PAYRULL

Fig. 47. Geoffneter Winterrapsstengel mit Nagemehl und ausgehéhltem, jungem
Blattachseltrieb durch die Larven von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
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Tig. 48 ' Pig. 49

Fig. 48. Aufgeplatzte Blattstielbasis eines Winterrapsblattes mit sekundérer An-
siedlung von Schwirzepilzen als Folge der Miniertétigkeit der Larven von Ceulo-
rhynchus sulcicollis PAYREULL

Fig. 49. Einbohrloch der Larven von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL an einer
Blattinsertion eines Winterrapsstengels mit abgestorbenem Blattachseltrieb

Blattachseltriebe werden gewohnlich durchnagt oder teilweise sogar ausgehohlt,
so dafB sie welken und absterben.

Ein Schaden durch Ceutorhynchus sulcicollis PAYKuLL im Hinblick auf die
Ertragsleistung des Winterrapses 148t sich schwer einschitzen. Die Schad-
auswirkung kann als ziemlich gleichbedeutend derjenigen angesehen werden, die
durch Ceutorhynchus quadridens PANZER hervorgerufen wird.

Uber den Schaden von Ceutorhynchus quadridens PANZER an Winterraps hat KOrTING
(1942) umfangreiche Untersuchungen durchgefithrt, wobei er zu dem Ergebnis gelangt, da
keine nennenswerten Differenzen im Vergleich zu befallsfreien Pflanzen auftreten. Die
erwiahnte Schidigung der jungen Seitentriebe hat keine groBe Bedeutung, da es sich um die
untersten Blattachseltriebe handelt, die im geschlossenen Feldbestand gewohnlich nicht
durchtreiben und daher ohne EinfluB auf die Ertragsleistung bleiben. GinTHART (1949)
erzielte bei einer rechtzeitigen ein- bis zweimaligen Behandlung der Winterrapsfliachen gegen
TriebriiBler bedeutende Mehrertrige. Ein moglicher EinfluB auf die Ertragsleistung der
durch Ceutorhynchus sulcicollis PAyrury befallenen Winterrapspflanzen kann praktisch
nicht nurim Hinblick auf diesen RiiBler beurteilt werden, dain der Regel gleichzeitig weitere
minierende Schiidlinge in den Blittern und Stengeln auftreten.

AuBer Ceutorhynchus sulcicollis Payrury, C. napi GyYLLENHAL und C. qua-
dridens Panzer fand ich gleichzeitig Larven von Psylliodes chrysocephala LINNAR-
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us, Baris-Arten und Dipteren. Die Moglichikeit einer diesbeziiglichen Ertrags-
minderung dirfte also eher von der wechsellxaften, zahlenméaBigen Befallsstirke
aller Schadlinge abhéngig sein, deren Larven einen Schadfral in den Blittern
und Stengeln ausfihren, und mull im Zusarmmenhang mit den anderen Bedin-
gungen gesehen werden, die die Entwicklung der Pflanzen beeinflussen.

Das Schadbild durch die Imagines von Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
tritt nicht besonders in Erscheinung und duflert sich hauptsichlich durch Fraf-
stellen an den Blattern, wie sie auch durch andere Ceutorhynchus-Arten hervor-
gerufen werden. Die Kéfer durchnagen vorwiegend auf der Blattunterseite
entlang dem Blattrand die Epidermis und héhlen bis auf Riissellinge das Blatt
zwischen den Epidermen taschenférmig aus. Auch in die Blattstielunterseite
werden Fralkammern genagt, wobei teilweise die LeitgefdBe einer Zerstérung
unterliegen. Der Fral erfolgt mit Vorliebe ax den jingeren Bléttern.

Diskussion der Versuchsergebnisse -

Ceutorhynchus sulcicollis PAYKULL hat hinsichtlich der Eiablage sowie der
Lebensweise und Entwicklung seiner Larven auf Winterraps manche Parallelen
zu C. quadridens PANZER, aber anders geartete Lebensgewohnheiten insofern,
als er bereits im Herbst die: Winterrapsflichen besiedelt und die Weibchen in
Abhingigkeit von den Temperaturbedingungen in der folgenden Zeit ihre volle
Fortpflanzungsreife erlangen. Er ist bei relativ kithlen Temperaturverhéltnissen
aktiv und deshalb auch im zeitigen Frithjahr einer der ersten RiiBler, dessen
Flugaktivitdt durch Gelbschalenfinge registriert werden kann, gegebenenfalls
noch bevor Ceutorhynchus napt GYLLENHAL auftritt. Seine ersten Eiablagen
erfolgen ebenfalls vor denjenigen des RapsstengelriiBiers. Obwobl in den Jahren
19621965 die Kifer immer in der zweiten Marzhialfte auf den Winterraps-
flichen mobil wurden, ist diese Aktivitit hauptsichlich von den Temperatur-
verhéltnissen abhéngig, denn im Jahre 1959 erfolgten in einer Gebirgslage des
Kreises Floha bei schneefreiem Wetter an warmen Februartagen Gelbschalen-
fange mit Ceutorhynchus sulcicollis Payxuir. Eine Fiablage in den Winter-
monaten ist im Vogtland auf Grund der Witterungsbedingungen in der Regel
nicht moglich. Die ersten Eiablagen, die ich in der Zucht mit fiinf Weibchen im
November 1964 erreichte, konnen eventuell unter dem Einflull der gleichblei-
benden Zimmertemperatur (ca. -+18 °C) auf eine anormale Friihreife dieser
Weibchen zuriackgefihrt werden, da diese Tiere wihrend ihrer gesamten Lebens-
zeit merkwiirdigerweise nur wenige Eier ablegten. Moglicherweise unterliegen
auch die Weibchen hinsichtlich der Fortpflanzungsreife einer lingeren Diapause,
die einschlieflich der Sommerruhe von Juli bis Januar reichen wiirde. Es ist
auch denkbar, dafl die Eireifung und Eiablage durch den Tageslichtfaktor be-
einfluBlt werden., In der Zucht ist eine relativ hohe Eierzeugung der einzelnen
Weibchen moglich, wie sie &hnlich bei gleichen Versuchen mit Ceuforhynchus
leprieurt BrisouT zu verzeichnen war. Im Vogtland kann man schitzungsweise
mit einer Ablage von etwa 250 Eiern je Weibchen auf Winterrapsflichen rech-
nen, wenn man davon ausgeht, dall die Eiablage im April/Mai an ca. 40 Tagen
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moglich ist und téglich durchschnittlich sechs bis sieben Eier abgelegt werden.
Die beobachteten Kalluswucherungen, durch die mitunter Eier oder Eilarven
abgestolen werden, scheinen an wuchskréftigen Blittern aufzutreten, wenn
besonders wachstumsfordernde Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse
herrschen. Die niederschlagsreiche und kithle Witterung im Frithjahr und Som-
mer 1962 hatte eine deutlich negative Auswirkung auf die Population des RiB-
lers. Unter dhnlichen Witterungsbedingungen waren im Jahr 1965 ebenfalls nur
wenige Jungkifer festzustellen.

Auf die Embryonal- und Larvenentwicklung sowie die Zeitdauer der Puppen-
ruhe 148t sich die Warmesummenregel fiir praktische Belange anwenden. Auf
mogliche Ungenauigkeiten wurde schon hingewiesen. Es ist ferner zu bertick-
sichtigen, daB ldngere Trockenwetterperioden die Zeitdauer der Entwicklung
unabhingilg von der Temperatur beeinflussen koénnen, da in lufttrockenem
Boden keine Kokonbildung durch die Larven erfolgt und die Jungkéfer den
Kokon nicht bei einem trockenen, verkrusteten Bodenzustand verlassen. AuBer-
dem konnen kiihle und regnerische Witterung den Kokonschlupf der Jungkéafer
verzdgern. Die Befallsermittlungen durch Rapspflanzenuntersuchungen in den
Frithjahren 19621964 gestalteten sich sehr arbeitsaufwendig und wenig be-
friedigend, da eine Awufzucht aller gefundenen Entwicklungsstadien erfolgen
muBte, bel der sich Aufzuchtverluste bis zu 35%, nicht vermeiden lieBen. Eine
besonders schidliche Auswirkung des Winterrapspflanzenbefalls durch Ceuto-
rhynchus sulcicollis PAYRULL war nicht zu beobachten. In dieser Hinsicht ist ein
Vergleich mit Ceutorhynchus quadridens PANZER moglich, dem trotz seines all-
jahrlich starken Auftretens in den Winterrapsbestdnden kein bedeutender
Schaden zugesprochen wird. Nach einer allgemeinen Feststellung von OBARSKI
(1961) hat der Winterrapspflanzenbefall durch Ceutorhynchus sulcicollis Pay-
KULL eine Schwichung der Pflanzen und eine Verringerung der Schotenaus-
bildung zur Folge. Die Befallsauswirkungen miissen meines Erachtens in Ab-
hingigkeit von der Entwicklung der Pflanzen und der Befallsstirke beurteilt
werden und vor allem berticksichtigen, dafl je nach den Verbreitungsgebieten
fast gleichzeitig auch Ceutorhynchus napi GYLLENHAL, C. quadridens PANZER
und gegebenenfalls noch weitere Schidlinge auftreten, so daB sich ein erheb-
licher Larvenbesatz in den Blattern und Stengeln der Pflanzen summieren kann.
Aus diesem Grunde sollte Ceutorhynchus sulcicollis PaAyxrviL kiinftig nicht un-
beachtet bleiben.

In der Deutschen Demokratischen Republik liegt nach den bisherigen Fest-
stellungen das Hauptverbreitungsgebiet des Riilllersin den Bezirken Erfurt, Gera,
Karl-Marx-Stadt und Suhl. Er ist besonders zahlreich im Thiiringer Wald und
im Erzgebirge zu finden. Es 148t sich schwer tibersehen, welche dkologischen
Faktoren seine Verbreitung fordern.

Warse (1883) hatte bereits darauf hingewiesen, dafl Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULL
besonders in Gebirgswaldungen vorkommt. Andererseits ist eine stérkere Abundanz in
dem polnischen Tieflandgebiet bei Bydgoszez bekannt geworden (RzEPECKA 1957 ; OBABSKI
1959). Nach TurLerew (1929) kommt er in der Umgebung von Stockholm nicht selten vor.
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Ein zahlreiches Auftreten des RiiBllers scheint nicht unbedingt einen urséch-
lichen Zusarrmenhang mit dem Rapsanbawu zu haben, da in den mecklenbuz-
gischen Rapsanbaugebieten bisher nur vom einem vereinzelten Auftreten ge-
sprochen werden kann. In den Gebirgslagen der Deutschen Demokratischen
Republik bieten aber die Winterrapskulturem zweifellos eine gute Basis fiir seine
Vermehrung.

Zusammenfassung

Vorkommen, Morphologie, Lebensweise und Entwicklung von Ceutorhynchus leprieurs
BrisovT und C. sulcicollis PAYRULL werden beschrieben und Feststellungen iiber die Ei-
ablage, Embryonal- und Larvenentwicklung sowie Verpuppung mitgeteilt. Beide RiiBler
besiedeln im Herbst Brassica-Winterkulturen. Die Determination der mitteleuropiischen
Exemplare von Ceutorhynchus leprieuri BrisouT wird geklirt. Seine Gallen auf Brassica
napus L. und B. rapa L. kénnen, in Abweichung von den bisherigen Kenntnissen, sehr
unterschiedlich ausgeprigt sein. — Auf eine Reihe von Unklarheiten in der Literatur iiber
Ceutorhynchus sulcicollis PaAyEuLL wird hingewiesen. Im Frithjahr kénnen die Eiablage des
Kifers und die Lebensweise der Larven zu Verwechslungen mit C. quadridens PANZER
fithren. XEs wird die Differentialdiagnostik der Laxrven behandelt.

Summary

Distribution, morphology, habits and development of Ceutorhynchus leprieuri BrisouT
and C. sulcicollis PaAyxuLL are described, and findings about oviposition, embryonal and
larval development and pupation are reported. Both weevils populate winter cultures of
Brassica in autumn. The determination of the Central European types of Ceutorhynchus
leprieuri BrisovuT is clarified. It was found that its galls on Brassica napus L. and B. rapa
L. can have various forms, which differs from previous observations. — A number of
disparities in previous publications on Ceutorhynchus sulcicollis PAYRULYL is pointed out.
In spring the oviposition of the weevil and the habits of the larvae can cause a confusion with
C. quadridens Paxzer. A differentiating diagnosis is given.

Peswome

OnucpBaoOTCA CyIeCTBOBaHME, MOPQOJIOrAs, RH3HEHHBIN [UKI ¥ passuTue y
Ceutorhynchus leprieuri BrisouT u C. sulcicollis PAYRULL m maooTcsi gaHHble 06 OT-
HiIajKe Aul, 06 sMOPUOHAIBHOM ¥ JIMYUHOYHOM Pa3BUTHH ¥ 06 orywienun. O0a
ROJTOHOCUKHK 3aCeJAIT 3UMHBIe KYJIbTYPHE Brassica. leTepMHHAIUA CpeXHEeBpo-
nefickux suzeMuiIApoB C. lepriewri BRISOUT BEIsicHsAercsa., KEro ramnsr ma Brassica
napus LINNAEUS B B. rapa LINNARUS MOI'yT MMETh COBCeM pasiuyHeie opMel. YHa-
3pIBaeTCA HA PAN HEeACHOCTed B gureparype, rortopble KacaioT Ceutorhynchus sulei-
collis Pavyruir. Becnoll MoryT BecT OTRIAAKA AWM W MHUSHEHHBIH IHKI JIMIHHOK
K cmemennio ¢ C. quadridens Panzer. Jlowraaneisaerca nnti)q;epeﬂunanbnﬁﬂ IHarxHo-
CTHKA JWYMHOK.
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