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Mit 4 Textfiguren

Im Rahmen des integrierten Pflanzenschutzes werden auch biologische Bekimpiungsmethoden gegen Schad-
insekten ven Tag zu Tag immer mehr untersucht und entwickelt. Dabei zeigt die Anwendung von Nittzlingen,
das heiflt der Binsatz von Parasiten, riuberischen Organismen und insbesondere Mikroorganismen, gute Resultate.
Im Rabhmen der mikrobiologischen Bekimpfung nimmt die Anwendung der Bakterienpriparate auf der Basis
vonr Bactllus thuringiensis BERLINER nicht nur in Laboratoriumsversuchen, sondern auch in groBangelegten Frei-
landeinsitzen einen immer breiteren Raum ein. Dieser Erreger wurde schon im Jahre 1909 von BERLINER in
kranken Mehlmottenraupen gefunden (BERLINER 1915). Heute sind wir 3o weit, daB Sporenpulver und sogar schon
Olsprithmittel von Bacillus thuringiensis in mehreren Léndern, so vor allem in der Sowjetunion, den USA und in
Trankreich, industriell hergestellt werden.

Bacillus thuringiensis ist bei zahlreichen Insektenarten, vor allem in fressenden Stadien, wirksam. KBIEG (1961)
flihrt in einer Zusammenstellung von iiber 100 Lepidopterenspecies 42 im Freiland untersuchte Arten an, von
denen 27 sehr erfolgreich mit Bacillus thuringiensis-Priparaten bekiimpit werden konnten. Das bestéitigen auch
groBer angelegte Aktionen und erzielte Brfolge gegen den Japankifer (Popillia japonice NEWMAN) in den UBA
(STEINHAUS 1959) und gegen verschiedene land- und forstwirtschaftliche Schidlinge in der Sowjetunion (TALATARY
1959, SVECOVA 1959).

Gegenwértig sind in zahlreichen Léndern viele Préparate gegen Schadinsekten
eingesetzt worden, und Grundfragen der Anwendung sind weitgehend geklart. Ziel
der vorliegenden Laboratoriums- und Freilanduntersuchungen war es, offene Fragen,
vor allem zur Wirkungsweise, zur Dosierung und zur Festlegung des Termins von
Bakterieneinsdtzen bei einigen blattfressenden Obstbaumschéadlingen, wie Goldafter
(Euproctis chrysorrhoea LINNAETUS), Schwammspinner (Lymantria dispar LINNAEUS),
Gespinstmotten und andere, zu kliren. Woeiterhin solite die Wirksamkeit von
Bakterienmitteln im Vergleich mit chemischen Préparaten auf Schédlinge und
Nijtzlinge erprobt werden.

Material und Methode

In den Jahren 1969/1970 wurden in Laboratoriumsuntersuchungen, im Jahre 1970 in Freilandexperimenten die
Priparate Entobakterin, Biotrol und Bactospéine in unterschiediicher Konzentration (0,5 -3,0%) an Jung- und
Altraupen blattiressender Obstbaumschidlinge erprobt. Im Laboratoriumsversuch wurde das Futter in die
Bakterienfliissigkeit entsprechender Konzentration getaucht und nach Abtrocknung desselben je Experiment
30 beziehungsweise 40 Raupen zugesetzt. In Freilandversuchen bei Werneuchen, bei Lissa (Delitzsch), Obhausen
(bei Querfurt) kamen die Bakterienmittel mit Hilfe eines tragbaren Riicken-Motor-8prithgerites zur Ausbringung.
Im Vergleich zu den Bakterienpriparaten wurde das chemische Mittel Wofatox (0,035-0,07%) eingesetzt. Die
Sterblichkeit der Schidlinge und Nittzlinge wurde taglich ermittelt. Dazu waren in den Baumkronen der Versuchs-
parzellen Kontrolitrichter mit einer Oberfliche von 0,33 m? angebracht worden. Die kranken beziehungsweisc
toten Raupen wurden t&glich auf Bakterienbesatz in der Himolymphe im mikroskopischen Test geprift.

Ergebnisse der Laboratoriumsversuche

Die Versuche mit dem Goldafter (Euproctis chrysorrhoeq LINNAEUS)wurden unter
mittleren Temperaturbedingungen von 25 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 659, durchgefithrt. Nachdem die Futterzweige in einer 0,5; 1,0 und 2,0%igen
Entobakterin-, Biotrol- und Bactospéine-Suspension getaucht und abgetrocknet
waren, wurden Raupen des 4. bis 5. Héutungsstadiums zugesetzt. Die Ergebnisse
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zeigten, daf3 die verschiedenen Versuchsfaktoren keine sehr wesentlichen Unter-
schiede fur den Verlauf der Raupensterblichkeit erbrachten. Eine 1009, ige Mortali-
tét trat am vierten und finften Tag nach Einsatz der Mittel ein.

Ein Vergleich. der 1009%igen Mortalitdtswerte bei Jung- und Altraupen zeigte
Unterschiede (Fig. 1). Bei den Jungraupen (4./5. Hiutungsstadium) trat eine voll-
sténdige Sterblichkeit am funften Tage ein, wiahrend bei den Altraupen (6./7. Hau-
tungsstadium) erst am neunten Tag nach Versuchsbeginn alle Schadlingsstadien ab-
gestorben waren. Die Versuche waren mit Bakterienpraparaten (Entobakterin) bei
gleicher Konzentration von 29, etwa denselben Temperaturwerten von 2025 °C
und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 65— 759, durchgefithrt worden.
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Fig. 1. Verlauf der Sterblichkeit von Jung- und Altraupen bei Goldatter (Euproctis chrysorrhoea L.)

nach Anwendung des Bakterienpriparates Entobakterin (2%) im Laboratoriumsversuch (Ebers-
walde, 1969)
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Fig. 2. Mortalitit bei Raupen von Gespinstmotten (Yponomeuta malinella ZELLER) im Laboratoriums-
versuch bei Anwendung des Bakterienpriparates Entobakterin in 0,5; 1 und 2%iger Konzentration
(Eberswalde, 1969)
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Auch die Versuche mit der Gespinstmotte (¥ ponomeuta malinella ZELLER) zeigten
im Verlauf der Mortalitit nach Anwendung von Bakteriensuspensionen in ver-
schiedener Konzentration keine wesentlichen Unterschiede. In den Versuchen trat
nach dem funften bis neunten Tag nach Einsatz der Priparate eine 100%ige Sterb-
lichkeit ein. Im Versuch mit der Entobakterinsuspension (bei 20 °C, 70— 75%iger
relativer Luftfeuchtigkeit) war die Sterblichkeit (LD 50) sehr verschieden in Ab-
hingigkeit von der angewandten Bakterienkonzentration (Fig. 2). Wihrend in der
Versuchsvariante bei 0,5%;iger Suspension am siebenten Tag 509, der Raupen ab-
gestorben waren, erreichte die LI 50 bei 1 %iger Suspension diesen Wert am fiinften
Tag und bei 29 iger Bakteriensuspension am dritten Tag.

Es bestdtigt sich also die Erscheinung, daf dltere Raupen normalerweise zum
spateren Zeitpunkt nach Einsatz von Bakterienpriparaten abgetdtet werden und
daf3 die Anwendung einer hoheren Konzentration der Bakteriensuspension einen
schnelleren Verlauf der Bakterienseuche mit sich bringt.
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Tig. 3. Verlauf der Mortalitat von Goldafter (Buproctis chrysorrhoen L., 4.—5. Stadium) nach
Einsatz chemischer und bakteriologischer Mittel im Freilandversuch (Lissa, 1970)

Resultate der Freilandexperimente

Die im Mai 1970 bei Lissa im Kreis Delitzsch ausgebrachten Bakterienpraparate
gegen Goldafterraupen, die sich im 4. und 5. Hautungsstadium befanden, zeigten,
daB bei der Anwendung einer 19%igen Biotrolsuspension am achten Tag eine
76,5%ige Mortalitdt eintrat (Fig. 3). Nach Anwendung einer 2%igen Suspension
erreichte die Sterblichkeit 829,. Demgegeniiber waren in der Versuchsvariante mit
0,035%iger Wofatoxl6sung 84,59, der Raupen abgestorben. Recht deutlich f4llt die
Wirkung der Bakterienpriparate aus gegeniiber den Ergebnissen der Kontroll-
parzelle. Dort trat nur eine 2,69%ige Sterblichkeit ein. Die Versuche bestétigten,
daB der Mortalitdtswert vor allen Dingen indifferenter Insektenarten und auch
nittzlicher Insekten nach Anwendung bakteriologischer Praparate auBerordentlich
gering war.
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Ahnliche gute Resultate brachten die Experimente unter Freilandbedingungen
bei Obhausen (Kreis Querfurt). Wihrend auf den unbehandelten Parzellen zehn
Tage nach Versuchsbeginn die Goldafterraupen nur zu 2,79, abgestorben waren,
erreichte die Sterblichkeit nach Anwendung 39iger Bakterienpraparate bei Ento-
bakterin 679, bei Biotrol 809%,. Demgegeniiber erreichte der Mortalitdtswert nach
Anwendung chemischer Substanzen (Wofatox 0,07%) 88,69,. Die Versuche be-
wiesen, daBl man auch gegen Raupen des 6. Héutungsstadiums die Bakterienpré-
parate mit Erfolg einsetzen kann, wihrend die Anwendung von chemischen Sub-
stanzen gerade bei Altraupen auf Schwierigkeiten stoBt. Diese Erscheinung trab
insbesondere auf einer Versuchsfliche bei Werneuchen beim Einsatz von Bakterien-
mitteln (Entobakterin und Biotrol) gegen den Schwammspinner (Lymaniria dispor)
in den Vordergrund. Die Bakterienmittel waren gegen Raupen des 4. Héutungs-
stadiums eingesetzt worden. Wahrend beim Einsatz von Entobakterin (29%ig) nach
acht Tagen eine 92,5%ige Sterblichkeit der Raupen eintrat und auch bei Biotrol
(2%ig) die Raupen zu 95,49, abstarben, erreichte die Mortalitdt mit Gberhohten
Dosen von Wofatox (0,079%) den Wert von 929, und suf der unbehandelten Kon-
trollparzelle trat nur eine Sterblichkeit von 4,59, ein. Kam das Bakterienpriparat
in erhshter Konzentration zum Einsatz (Biotrol 3%ig), so war acht Tage nach
Versuchsbeginn eine Raupensterblichkeit vor allem &lterer Raupen (5. — 6. Hautungs-
stadium) von 979% zu konstatieren. Hine nicht vollstéindige Wirkung der Praparate
gerade gegen Altraupen des Schwarmmspinners macht sich besonders unangenehm
bemerkbar, da die Raupen kurz vor der Verpuppung ziemlich grofle Mengen an
Blattmassen fressen und auch wenige Raupen in der Lage sind, vor allem in Jung-
anlagen einen vollsténdigen Kahlfral der Kronen zu erreichen.

Wirkung chemischer, bakteriologischer Mittel auf Schidlinge,
Niitzlinge und andere Insekten

Bei der Anwendung eines chemischen Mittels in letaler Dosis wurde eine hohe
Mortalitat der Schadinsekten erzielt, aber es wird dabel auch ein beachtlicher Anteil
von Nutzlingen, vor allem rduberischer Kifer, Schlupfwespen und Wanzen, mit
vernichtet (Fig. 4). Die im Jahre 1970 in Obhausen an Huproctis chrysorrhoea
erhaltenen Untersuchungsergebnisse zeigten, daf3 eine etwa 529%ige Mortalitdt nach
der Anwendung einer 0,07%igen Dosis von Wofatox und eine 399%ige Raupen-
sterblichkeit bel einer 39%igen Konzentration der Bakterienpriaparate Biotrol und
Entobakterin erreicht wurde. Beim Einsatz des chemischen Praparates Wofatox
war aber auch der Anteil von 1,4% an Nutzlingen getroffen worden, wihrend in
den Versuchsvarianten mit Bakterienpriparaten die Mortalitétsquote nur 0,49,
ausmachte. Noch deutlicher war der Einflu8} des chemischen Priparates (Wofatox
0,079%,) auf die Sterblichkeit indifferenter und auch niitzlicher Insektenarten fest-
zustellen, als die Préparate in der Zeit vom 8.—10. VI. 1970 gegen Altraupen des
Goldafters eingesetzt wurden. Durch Wofatox waren in den 18 Fangtrichtern auf
der Versuchsparzelle von der Gesamtzahl der abgestorbenen Tiere (1389 Exemplare)
allein 79, die niitzlichen, und 40,39, die indifferenten Insektenarten zugehorten
(Fig. 4).

Die negative Wirkung des chemischen Praparates (Wofatox 0,079,) insbesondere
auf Niitzlinge war auch im Freilandversuch bei Werneuchen an Altraupen des
Schwammspinners (Lymantria dispar Linxarus) festzustellen (Fig.4). Wahrend
zwar die Schidlingssterblichkeit nach Anpwendung chemischer und bakteriologischer
Priparate gleich hoch war (ca. 869), lag der Anteil an abgetéteten niitzlichen Tn-
sekten bei der Anwendung des chemischen Praparates bei 8,3%, und beim Einsatz
des bakteriologischen Mittels nur bei 0,3%,. Die unterschiedliche Hohe der Sterb-
lichkeit an indifferenten Insekten nach Einsatz chemischer und bakteriologischer
Préparate in Werneuchen ist vor allem auf das Vorkommen von Blattliusen zuriick-
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7004 A Euproctis chrysorrboea L.

B Lymantria dispar L.
Malacosoma neustria L.
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zufithren. Die Aphiden fanden sich nicht nur auf den Versuchsparzellen, sondern
auch auf anderen Flichen ohne Behandlung. Man kann die hohe Mortalitdt der
Aphiden und die unterschiedlich grofie Zahl an gefundenen Blattlausexemplaren
in den Fangtrichtern wohl vorwiegend auf die nattirliche Sterblichkeit dieser blatt-
saugenden Insekten zurdickfithren. Ahnliche Beobachtungen gab es auch schon bei
FangmAiNEL (1962).

Durch Bakterienpraparate wurde auf den Versuchsflachen in Obhausen (Fig. 4)
nicht nur der Goldafter in hohem Mafle ausgeschaltet, sondern es trat auch eine
hohe Mortalitdt unter den Raupen des Ringelspinners (Malacosoma neustria Lix-
NARUS) ein. Interessant sind die Ergebnisse deshalb, da beim Einsatz der Bakterien-
praparate eine ca. 489%ige Mortalitét der Ringelspinnerraupen zu verzeichnen war,
wéhrend auf den Versuchsflachen mit Einsatz von chemischen Praparaten (Wofatox)
nur eine Sterblichkeit von ca. 1839, beziehungsweise 109, festzustellen war (Fig. 4).

Als SchluBfolgerung aus den zweijdhrigen Versuchsergebnissen nach Einsatz von
Bakterienprdparaten gegen einige blattfressende Obstbaumschadlinge 148t sich ab-
leiten, daB die Moglichkeiten sowie Vorteile der Anwendung mikrobiologischer Mittel
(Entobakterin, Biotrol) mit den vorliegenden Untersuchungsresultaten bestétigt
werden konnten, so wie das auch Hzrrs (1965) darlegte. Insbesondere konnte auf
die Schonung der Nitzlingsfauna beim Einsatz bakteriologischer Préparate auf-
merksam gemacht werden. Ein wichtiger Faktor bei der Anwendung von Bakterien-
préparaten und auch des Einsatzes chemischer Mittel ist der passende Behandlungs-
termin. Voraussetzung ist eine entsprechend entwickelte Blattspreite an den Baumen
der Versuchsparzellen (2 bis 3 ci Blattlange). Des weiteren ist es notwendig, daf
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beim Einsatz der Préaparate eine moglichst ldngeranhaltende trockene Witterungs-
periode herrscht und die Temperaturen nicht tiefer als 19 °C liegen.

Bei der richtigen Wahl des Behandlungstermins, der zur Bekdmpfung von blatt-
fressenden Obstbaumschadlingen (Goldafter, Ringelspinner, Frostspanner) unter
den Bedingungen im Jahre 1970 in den mittleren Gebieten der DDR Ende April/
Anfang Mai liegt, kann man beim Einsatz von Bakterienpraparaten die genannten
blattfressenden Schédlinge gleichzeitig treffen. Ein frithzeitiger Einsatz chemischer
Préparate in der Zeit Ende April/Anfang Mai ist auch als nitzlingsschonende
Schédlingsbekdmpfung anzusehen.

Zusammenfassung

Beim Vergleich der Wirkung bakteriologischer und chemischer Mittel auf einige blattfressende Obstbaum-
schidlinge (Buproctis chrysorrhoea LINNABUS, Malacosome neustrip LINNAEUS, Lymanirie disper LINNAEUS)
sowie auch auf andere Insekten, vor allem niitzliche Arten, erwiesen sich die erprobten Bacillus thuringiensis-Mittel
{Biotrol, Entobakterin und Bactospéine) in verschiedenen Konzentrationen als hochwirksam auf die Schidlinge
und waren weitgehend niitzlingsschonend. Der Vorteil der Anwendung von Bakterienpréparaten im Rahmen der
niitzlingsschonenden Bekdmpfung konnte bewiesen werden. Sowohl beim Einsatz von Bakterienpriparaten als
auch bei der Anwendung chemischer Substanzen ist die richtige Auswahl des Behandlungstermins sehr ent-
scheidend, um den Schidling wirksam zu treffen und die Niitzlinge weitgehend schonen zu kénnen.

Summary

The effects of bacteriological and chemical agents on some leafeating fruit-tree pests (Euproctis chrysorrhoea
LINNAEDS, Malacosomea neustric LINNABUS, Lymantrio disper LINNARUS) and on some other insects, especially
on useful species, were compared. It appeared that the approved Bacillus thuringiensis agents (Biotrol, Ento-
bakterin and Bactospéine) in various concentrations were highly effective against the pests and largely harmiess
to useful insects. The advantages of the use of bacterial preparations in the pest control that does not harm the
useful species could be demonstrated. A decisive factor in the use of bacterial preparations as well as of chemiecal
substances is the right choice of the date of application in order to hit effectively at the pests and to largely avoid
injuring the useful insects.

Peswome

Ilpu cpapHenud JZeHcTBUA GAKTEPHONOTHYECKHX M XUMHYECKMX CPEICTB B HA HEeCKOILRO JuCTe-
TPH3YHINX BpexurTeseil OIAOHOBHIX RYABTYD (Huproctis chrysorrhoea LINNARUS, Malacosoma neusiria
LINNARUS, Lymantria dispar LINNAEUS) M Ha JPYIrHX HACEKOMBIX, TpeEMIe BCErs IiI0Je3HBIX BUIOB,
OHAa3aJINCh WCIEITAHHBIe IIpenapatsl Bactllus thuringiensis (Biotrol, Entobakterin u Bactospeine) B pas-
JUYHLEIX KOHISHTPAUAY BHCOKoaOPeRTHBHRMY Ha BpeguTesIell ¥ OHU 3HAYNTENHLHO IHa U/IQ II0He3HbIX
HACEKOMBIX. MOINm JoKA3aTh I0JL3Y NPUMEeHeHNd CAKTePUOIOrNIecKIX IpPernaparos B paMKe Gopsos,
MaguBIneil IOTe3HBIX HACEROMBIX. Pemaiomuy ¥ IPH OPUMEHeHUH GaRTePHOIOTHICCKIX IPenaparos
¥ OpH HPUMEHEHWH XMMUYSCKUX BeIeCTB ABIAETCH IPABUILHBLIA BHOOD CPOKA OOXOMMIEHUA, UTOGLI
s derTuBHO NeHCTROBATH, HA BPEANTENs U 3HAYNTEILHO MIANUTH HONE3HBIX HACEKOMBIX ,
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