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Das Verhalten von Reiiculitermes lucifugus
var. sanionensis DE FEYTEAUD
gegeniiber weiBifaulem Holz

{Isoptera)

(Mit 1 Textfigur)

Das Zusammenleben von Tieren und Mikroorganismen in Holz ist von verschie-
denen Faktoren abhéngig, die selbst bei speziellen Untersuchungen nicht immer
alle beriicksichtigt werden kénnen. Im Falle der holzfressenden Termiten ist in
erster Linie beachtenswert, daf ihre spezifische Abbauleistung als Funktion der
Fahigkeit der Darmfauna und -flora, die Hauptbestandteile des Holzes aufzu-
schlieBen und dem Wirt als Nahrung aufzubereiten, schon innerhalb einer Gattung
sehr unterschiedlich sein kann. Beachtenswert sind ferner der Polymerisationsgrad
beziehungsweise die chemische Konstitution der Cellulose und des Lignins sowie der
Nebenbestandteile des Holzes, insbesondere der Kerninhaltsstoffe, die entweder
fraBstimulierend oder fraBinhibierend oder gar toxisch wirken kénnen. Die Kom-
plexizitéat des AusmaBes eines Termitenangriffes auf Holz wird jedoch erst augen-
scheinlich, wenn wir zur Kenntnis nehmen, daB viele Termitenarten das von Pilzen
mehr oder weniger abgebaute Holz als Nahrungsquelle bevorzugen. Neben der
Arbeit von HeNprr (1935) sei besonders auf die umfangreiche Grundlagenforschung
von BECKER verwiesen, der sich seit nahezu drei Jahrzehnten diesem Fragenkomplex
widmete und seine Ergebnisse 1965 in einer gréferen Arbeit mitteilte.

Broxer untersuchte Pilzhélzer verschiedener Abbaustufen, die von den Pruf-
tieren Kalotermes flavicollis Fasricius, Reticulitermes lucifugus Rossi und ihrer
Varietét santonensis DB FEYrEAUD sowie Helerolermes indicola WASMANN unter-
schiedlich angegriffen wurden. XEr betont: ,,Offensichtlich mufl zwischen einem
ersten Angelocktwerden und einem Bevorzugen als Nahrung unterschieden werden®.
Unsere vor einigen Jahren (Scrvrrze-Dewrrz 1968) mitgeteilten Ergebnisse zeigten,
daB Reticulitermes lucifugus Rosst und ihre Varietdt samtonensis DE FEYTEAUD
braunfaules Holz mit einem Abbaugrad zwischen 15 und 359, stérker frafen als
moderfaules Holz, das <159%, abgebaut war. (Die durch Ascomyceten beziehungs-
weise Fungi imperfecti hervorgerufene Moderfaule wird von Lyr (1961) als ein Sub-
typ der iberwiegend celluloseabbauenden Braunfiule bezeichnet.) Etwa umgekehrt
proportional zur Frafrate verhielten sich die Sterblichkeiten. Broxer (1965) fand
die Abbaustufen einiger Braunfiulepilze von 5--109, als beginstigend fir die
Kolonienentwicklung, insbesondere fiir die der Ersatzgeschlechtstiere und ferner,
,»da8 bel Abbaustufen von rd. 5—109%, im allgemeinen mehr gefressen wird als bei
hoheren Gewichtsverlusten.” Im unserer bereits erwdhnten Arbeit (SCHULTZE-
Drwrrz 1968) wurde festgestellt, daB nicht nur der Abbaugrad der Braunféule far
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die Fralrate entscheidend ist, sondern im Falle eines kombinierten Angriffes von
Pilzen und Termiten auf Holz auch die stimulierende oder antagonistische Wirkung
der Ektoenzyme, eine Frage, der nachzugehen wir leider keine Méglichkeit hatten.

Durch Szirerr & BECRER (1965) wurde bekannt, da3 Termiten neben der Cellu-
lose auch Lignin abbauen und dafl ,,die Nahrungsausnutzung . . . bei den Termiten
weitaus vollkommener als bei anderen holzfressenden Insekten J¢oigt. Diese
Arbeit veranlaBte uns, der Frage nachzugehen, inwieweit weiBfaules Holz — die
WeiBfauleerreger bauen ja vorwiegend das Lignin ab — wvon unserer Priiftermite
Reticulitermes lucifugus var. santonensis bevorzugt beziehungsweise gemieden wird,
wobei witr auf diesbeziiglich beildufig von BrorER (1965) gemachte Beobachtungen
noch eingehen.

Von groBer ckonomischer Bedeutung ist die Simulierung praxisnaher Bedingun-
gen, denen die fir uns wertvollen Priiftiere im Freiland ausgesetzt sind, fur die
Haltung in Laboratoriums-GroBzuchten, und es gilt, die Kenntnis tber die fur die
Vermehrung spezifisch giinstigen Holzarten und hoheren Pilze zu erweitern.

Fiir die Versuche wurden die von uns seit langem (SCEULTZE-DEWITZ 1960) verwendeten Flachproben der Ab-
messungen 3cm X 1lem X 8 cm aus Rotbuchenholz verwendet und einem zweimonatigen Angriff durch die
‘WeiBfauleerreger

Bjerkandera adusta (WILLD.) KARST., Stereum sanguinolentum (ALB. et SCHW.) FR. und
Pleurotus ostreatus (JACQ.) QUEL., Trametes versicolor (L.) PILAT

ausgesetzt. Die erstgenannte und die letztere Art sind ausgesprochen parasitisch lebende Pilze, wihrend Pl.
ostreatus und Si. sanguinolentum als Saprophyten nur totes Holz besetzen. Nach der zweimonatigen Pilz-
Inkubationszeit kam die eine Hilfte der Priifkorper sofort in den Termitenversuch, wihrend die andere Halfte
bei 105 °C bis zur Massekonstanz gedarrt wurde. Beim Versuch mit R. lucifugus var. santonensis, der sich ein-
heitlich iitber vier Wochen (28 Tage) erstreckte, benutzten wir gemiB TGL 18982 Petrischalen von 120 mm
Durchmesser und 70 mm Hohe, in denen die Prifkérper mittig gelagert und mit sterilisiertem Quarzsand um-
schiittet werden konnten. Die Priifgemeinschaft wurde auf 100 Arbeiter einschlieBlich einiger Hrsatzgeschlechts-
tiere und unter Hinzufiigung von ein bis zwei Soldaten festgelegt. Alle erhaltenen Werte beziehen sich auf jeweils
fiinf Parallelversuche. Kriterien der Auswertung sind der Masseverlust der Holzproben nach kombiniertem
beziehungsweise sukzessivern Pilz-Termitenangriff und die Sterblichkeit. Fiir die Ermittlung des Masseverlustes
wurde stets die Ausgangsmasse des Holzes zugrunde gelegt.

Die Ergebnisse dieser FraBzwangsversuche sind in der Figur wiedergegeben. Die
bereits mitgeteilten Abbauraten und Sterblichkeiten aus Versuchen mit Moder-
faulepilzen an Rotbuchenholz und Braunfiulepilzen an Kiefern-Splintholz (ScruLTZE-
Dxrwirz 1968) wurden in diesemn Schaubild mit berticksichtigt. Der linke Diagramm-
teil enthalt die Holz-Masseverluste, die erst durch Pilze und nach deren Abtétung
durch R. lucifugus var. santonensis hervorgerufen worden waren, wéihrend im rechten
Teil die Masseverluste nach gleichzeitigem Pilz- und Termitenangriff dargestellt
werden.

R. santonensis macht im Falle der WeiBfaulepilze T'. versicolor, B. adusta und
St. sanguinolentum in ihrer FraBrate keinen Unterschied zwischen sterilem und
lebendem Pilzholz, wohl aber im Falle von Pleuroctus-Holz. Dort wurde im kombi-
nierten Pilz-Termitenangriff ungeachtet des fir alle Weiifiulepilze bekannten lang-
samen Abbaues ein deutlich héherer Masseverlust erzielt als beim sukzessiven An-
griff, was fir eine erhéhte Angriffsintensitét der Termiten und fur eine fordernde
Wirkung des Pilzes auf die Versuchstiere spricht. Von Brcxzr (1965) war P.
ostreatus neben den untersuchten Braunfiulepilzen fir einige Versuche herangezogen
worden, und R. lucifugus fraB im Wahlversuch vorwiegend nur braunfaules Holz.
Hingegen vermochte mit lebendem P. ostreatus besetztes Kiefernsplintholz in den
ersten Tagen auf Kalotermes flavicollis eine starke Anlockwirkung auszuiiben. Wenn,
wie in unserem Falle, lebendes Pilzholz dem sterilen Pilzholz vorgezogen wird, so
kann dies nicht nur auf gewissen anlockenden beziehungsweise fraBanregenden
Stoffen des Pilzmycels, sondern auch auf die bei einem Pilzabbau entstehenden und
von BECRER (1964) bereits getesteten Verbindungen zurtickzufiihren sein.

Im allgemeinen entspricht einer hohen FrafBrate eine geringe Sterblichkeit. Ob-
gleich aber die FraBrate von E. santonensis an braunfaulem Holz grofer ist als an
weififaulem, sind die Sterblichkeiten im ersteren Falle hoher als bei weiBfaulem
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Fig. Masseverlust von Kiefernsplini- und Rotbuchenholz nach sukzessivem (linker Teil) und kombi-
niertem (rechier Teil) Pilz—Termitenangriff, getrennt nach Moderfiule-, Braunfaule- und WeiBfiule-
pilzen

Holz, ein Umstand, der nur auf die bereits oben erwihnten Enzymwirkungen der
Pilze zurtckzufithren sein kann.

Nachtréglich angesetzte Pilzversuche, die eine dreimonatige Inkubationszeit,
also die gleiche wie in den kombinierten Pilz—Termitenversuchen verwendete Zeit-
spanne, besallen, zeigten im Falle des Ascomyceten Chaetomium globosum und des
WeiBfaulepilzes Pleurotus ostreatus eine wesentlich geringere Abbaurate, als diese
beim kombinierten Pilz—Termitenangriff auftrat. Die beiden genannten Pilze er-
hohen folglich neben den drei Braunfauleerregern (P. vaporaria wegen der im kombi-
nierten Pilz—Termitenversuch verursachten hohen Sterblichkeit mit Einschrénkung)
im lebenden Zustand die Angriffsintensitét von R. lucifugus var. santonensis DE
FEYTEAUD.

Der Vergleich der FraBraten an unverpilztem Kiefern- und Rotbuchenholz mit
denen der sukzessiven und der kombinierten Pilz—Termitenversuche zeigt, dal von
den Weillfdulepilzen nur Pleurotus ostreatus gesichert eine termiten-fraffordernde
Wirkung auszutiben vermag. Alle anderen untersuchten Pilze dieses Abbautyps
beeinflussen den gleichzeitigen Termitenangriff auf Rotbuchenholz negativ. Die von
BEeckER (1965) getroffene Feststellung, dal weiBifaules Holz von Termiten gemieden
wird, sollte mit Einschrénkung verstanden werden, da P. ostreatus in seiner fordern-
den Wirkung weder Ch. globosum noch den genannten Braunféulepilzen nachsteht.
Er ist somit fur die Aufbereitung von Rotbuchenholz als Termitennahrung geeignet,
was bei der Haltung von Termitenzuchten beachtet werden sollte.

Zusammenfassung

Es wurde der Frage nachgegangen, inwieweit WeiBfanlepilze im lebenden oder bereifs sterilen Zustand einen
Angriff der erdbewohnenden Termite Reticulitermes lucifugus var. sgntonensis DE FEYTEAUD auf Rotbuchenholz
beeinflussen. Von vier Pilzarten dieses Abbautyps erwies sich Pleurotus ostreatus als fiir eine Nahrungsaufbereitung
geeignet, wihrend die anderen Pilze auf die Termiten eine ausgesprochen negative Wirkung austibten. P. ostreatus
kann in dieser Hinsicht den Braunfiulepilzen und einigen Moderfiuleerregern gleichgesetzt werden.
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Summary

The topic of this research work was to investigate how far white-rotting fungi as well in living as in sterile cone
dition may have any influence on the attack of the subterranean termite Reticulitermes lucifugus var. sanionensis
8 FEYTEAUD on beech wood. One of the four species of this rotting type, Pleurotus ostreatus, is suitable for
upgrading the food while the other fungi showed a distincet negative efficiency. The fungus mentioned may be
equated with brown-rotting and certain soft-rotting fungi in this way.

Peswome

Heenepgyercs BOOpoc 1o Raxol crenmeny rpy0Gul Genoll THHIN B 3HUBOM ANH B CTEDUALHOM COCTOSHUM
BIARAIOT Ha nananenvn Reticulitermes lucifugus var. santonensis DE FEYTEAUD Ha ApPEBeCUNY Hpacuoro Oyra.
Hl3 uernipéx BuUNOB rpuboB HPpUroNuncH [AA noproroBiaexua mmmm  Pleurofus osireatus, B TO BpeMsA
HAR Apyrue rpudbl IMeaW HA TePMWTOB OTpHUaTeNbHOoe melicTBme. P. osireqius MOMHO CPABHUTH C
rpubamMy ROPUYHEBOH IHIIHN M 6 HEXOTODHMY BO3CYAUTLAAMY 3aTXAOCTHON THANY,
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Vorliegende Monographie umfaBt die Biologie der entwicklungsgeschichilich primitivsten 8 Apiden-Familien.
Diese, die Collitidae, Andrenidae und Halictidae, unterscheiden sich in morphologischen und biologischen Merk-
malen von den Mellitidae, Megachilidae und Apidae. — Das erste Kapitel enthilt eine Bestimmungstabelle der
Apiden-Familien, Merkimalscharakteristiken der Unterfamilien, der Triben und zum Teil der Gattungen der ersten
drei Bienenfamilien. Stammbaum, die wesentlichen Merkmalsgruppen der Arten und innerartliche Variabilitdt
werden unter modernen Gesichispunkten besprochen. Kwrz und prignant werden in weiteren Abschnitten die
Anatomie und Okologie charakterisiert. Ausfithrlich werden Nesttypen und Strukturen, Nahrung, Verprovian-
tierung, Larvenentwicklung und Diapause behandelt, Neue Erkenntnisse legh der Autor insbesondere im Xapitel
dber die Vermebrungszykien bei den Halictidae vor. Sein Hauptaugenmerk richtet sich jedoch auf die Probleme
der sozialen Instinkte bei den primitiveren Apiden-Arten. Die letzten Abschnifte sind den Krankheiten, XKom-
mensalen einschlieflich Parasiten und Pridatoren, den Beziehungen zwischen Bienen und Pflanzen und den
Zuchtmethoden gewidmet. Nach einer allgemeinen Zusammenfassung folgen umfassende Literaturzitate, ein
Arten- und ein Sachwortverzeichnis. — Das Werk stellt die beste zusaramenfassende Darstellung der allgemeinen
Probleme der drei genannten Bienenfamilien mit guten INustrationen dar. OEHLEE

Stroganova, V. K. Rogochvosty Sibiri. [Die Siricoidea Sibiriens]. IzpATEL'STVO ,,NAUKA®, Sibirskoje
otdelenije, Novosibirsk. 1968; 8°; 147 8., 32 Abb. Preis 0,56 Rb.

Es wird die Bearbeitung einer Insektengruppe vorgelegt, die gerade im waldreichen Sibirien besondere wirt-
schaftliche Bedeutung besitzt. Auf eine einfithrende Betrachtung zur Geschichte der Erforschung dieser Uber-
familie folgt die Behandlung der Morphologie, Systematik und Biologie der Xiphydriidae und Siricidae. Eine Be-
stimmungstabelle ermdglicht die Determination aller 28 fiir Sibirien nachgewiesenen Arten. Jede wird ausfithrlich
‘beschrieben und Angaben zur Verbreitung sowie Lebensweise gemacht. Hin gesondertes Kapitel ist den Fragen
der Lebensweise der einzelnen Bntwicklungsstadien gewidmet. Bs folgen Abschnitte tber die Verbreibung, die
Populationsdynamik sowie iiber die Schadwirkung und deren Bekimpfung. Das letzte Thema ist besonders wich-
tig, da 12 der 28 Arten sehr hiufig sind und teilweige grofie Schiden verursachen. Hine Literaturiibersicht sowie
ein Register der lateinischen Namen beschliefen diesen Band, der, wie viele der Faunen Sibiriens gewidmete, unter
der Redaktion von CEREPANOV entstand. (GARDIEE

Vinogradova, E, B. Diapauza u krovososuidich komarov i ejo reguljacija. [Diapause bei blutsau-
genden Miicken und deren Regulierung]. IZDATELS’STVO ,,NAUEAY, Leningradskoje otdelenije. Lenin-
grad. 1969; 4°; 148 8., 21 Abb. Preis 1,85 Rb.

Die Monographie ist einem bisher nur liickenhaft bearbeiteten Problem, der Saisonadaptationen gewidmet, die
das erfolgreiche Uberleben wihrend der Winterperiode und das Zusammenfallen der verschiedenen Ontogenese-
phasen mit den entsprechenden Jahreszeiten bewirken. Die mit dieser Fragestellung verbundenen Themen werden
in vier Abschnitten behandelt: Saisonzyklen der Culicidae — Imaginaldiapause — Larvaldiapause — Diapause
als Bi. — Hin ausfilbrliches Literaturverzeichneis erginzt die Bearbeitung. (ABDIKE
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