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Einleifung

Die in dieser Arbeit vorgelegten Untersuchungsergebnisse von Spezies der Gat-
tung Pristephora LarreriLe, 1810, sind ein Teil einer im gréBeren Rahmen durch-
gefihrten faunistischen Erforschung einheimischer Tenthrediniden, deren Larven
an Bédumen und Stréuchern des Kiefernwaldes leben.

Das Hauptaugenmerk der Untersuchungen war auf die Bearbeitung der Larven-
stadien gerichtet. Die Untersuchungen, die 1960 mit einer weitgefaliten Zielstel-
lung begonnen wurden, mulBlten Ende 1963 abgebrochen werden. Die hier darge-
stellten Untersuchungen an Vertretern der Gattung Pristiphore bilden im wesent-
lichen zwar eine eindeutige Fortsetzung der Arbeiten, aber mit dem verédnderten
Ziel, die bei der Bearbeitung der Blattwespenfauna zutage getretene kompli-
zierte Populationsdynamik tiber einen léngeren Zeitraum zu verfolgen. Auch die in
diesern Zusammenhang beobachteten Erscheinungen des Uberliegens von bestimm-
ten Teilen der Populationen machte es wiinschenswert, die Ursachen und Gesetz-
méaBigkeiten dieses Phinomens néher zu untersuchen. Fir dieses Vorhaben boten
sich die in den Untersuchungsgebieten ermittelten Pristiphora-Arten als eine in
ihren Generationsfolgen heterogene Gruppe vorteilhaft an. Neben der systematisehen
Einheitlichkeit zeichnet sich diese Gruppe auch durch einige charakteristische Ahn-
lichkeiten in ihrer Lebensweise aus. Einen bemerkenswerten Vorzug bildete die
langjahrige Biotopstreue der einzelnen Arten, die ein systematisches Beobachten
besonders unter Freilandverhaltnissen sehr erleichterte.

Die Untersuchungen erstreckten sich tiber zehn Jahre und ermdglichten somit
einen Einblick in den Rhythmus der Populationsbewegungen wihrend eines langen
Zeitraumes. Als Untersuchungsgebiete dienten die stlich Berlins gelegenen Kie-
fernwilder. Dieses Gebiet gehort zu den niederschlagirmsten Deutschlands. Uber
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die floristische Struktur dieses Waldgebietes liegen ausfithrliche Untersuchungen
von SCHWENKE (1952) vor.

__ Fiir die fachgerechte Determination des mannigfaltigen Imaginal-Materials bin ich Herrn W. HpiNz MUCHE,
Dresden, zu grofem Dank verpflichtet. :

' Untersuchungsmethodik

Die unter der Zielstellung einer umfangreichen faunistischen Erfassung und Bearbeitung entwickelten Zucht-
methoden sind bereits austiihrlich beschrieben worden (ADAM 1967).

Die Aufzucht der Larvenstadien geschah unter weitgehend geniiherten Freilandverhiltnissen. Die damit erziel-
ten Beobachtungsergebnisse wurden in wesentlichen Teilen durch direkte Freilandbeobachtungen stindig er-
giinzt. Diese Aufgabe vereinfachte sich insofern, als die untersuchten Pristiphora-Arten sich durch eine bemerkens-
werte Biotopstreue in den Untersuchungsgebieten auszeichneten. 8o war es beispielsweise mdglich, Populationen
von Pristiphora geniculate HARTIG iiber Jahre hinaus am gleichen Standort anzutreffen. Dies erleichterte sehr das
Studium spezifischer Verhaltensweisen der Larvenstadien. Weiterhin konnte der Generationsverlauf Jahr fiir
Jabr kontinuierlich verfolgt werden. Zudem bereitete es auch keine Schwierigkeiten, die standig notwendige Zah!
von Lagven der letzten Jahresgeneration fiir die Uberwinterungszuchten zu erhalten.

Die Uberwinterung der Kokons selbst erfolgte in einem durch Dampf sterilisierten trocknen Lirchenstreuge-
menge.

Dazu wurde eine bierkastenihnliche Stellage, die — auf vier Pfdhlen ruhend — etwa 10 cm iiber dem Erdboden
befestigt war, benutzt. Die obere und untere Fliche dieses in 50 Ficher unterteilten Kastens war der besseren
Durchliiftung wegen und auch zum Schutz gegen Vogel beiderseits mit grobmaschiger Perlongaze abgedeckt. Zum
Schutz gegen Regen und Schnee diente eine dachartige Abdeckung.

Die Temperaturmessungen erfolgten 5—10 cm {iber demnr Erdboden. Ein Vergleich dieser Temperaturen it
denen in der Spreuschicht des Waldbodens und denen innerhalb der einzelnen Fécher in 10 ¢cm Bodenhshe ergaben
Untergchiede von durchschnittlich nur 0,5 °C. Diese geringe Differenz ist bei den Untersuchungen nicht beriick-
sichtigt worden. Fiir die Auswertung der Temperatur wurde aus der tiefsten Nachttemperatur und der hochsten
Tagestemperatur der Mittelwert gebildet.

Zur Ermitthung der jeweiligen Schliipfzeitpunkte wurden regelméflig ab 15. Mérz eines jeden Jahres mittels
Draht versteifte Gazehauben (8 X8X20 cm) auf den einzelnen Fichern befestigt. Diese simple Methode erlaubte
es, die geschliipften Imagines unbeschiidigt fiir eine Weiterzucht zu erhalten. Zur Kontrolle der Fiablage kam in den
ersten Jahren regelméfig und dann je nach Notwendigkeit ein Teil der Imagines in grofere Freilandkifige (80X
80 X120 em), die die Futterpflanze beherbergten. Die Zuchtkifige wurden in der Regel dort aufgestellt, wo nach
langjdhrigen Brfahrungen natiirliche Populationen der jeweiligen Art anzutreffen waren. Mittels dieses Verfahrens
konnten sehr gut die Zuchtergebnisse mit denen der patiirlichen Gegebenheiten verglichen werden. Da es in der
Hauptsache darauf ankam, eine exakte Phinologie der einzelnen Arten zu erarbeiten, war auf Grund der in den
ersten Jahren der Bearbeitung gewonnenen Erfahrungen ein siebentédgiger Kontrollrhythmus ausreichend. Von
den Arten, die zwei oder mehr Generationen im Jahr hervorbringen, wurden die Larven des jeweils letzten Stadiums
eingetragen. Die Zeitpunkte konnten nach einiger Erfahrung so abgepafit werden, daB bereits nach ein bis zwei
Tagen ausgebildete Kokons vorlagen. Die Kokons der Sommergenerationen wurden nach den gleichen Bedingun gen
aufbewahrt, wie sie eingangs beschrieben sind. Ein Vergleich der Freilandbeobachtungen mit denen aus der Zucht
ergab hinsichtlich des Auftretens der jeweiligen Arten als auch der Eiablagekapazitit, des Frafiverbaltens, dev
Kokonbildung etc. nur unbedeutende Unterschiede.

Fir die in den Tabellen aufgefiihrten Brgebnisse {iber das Auftreten, die Temperatursummen ete. wurden in
erster Linie die Zuchtergebnisse verwendet, die in der Mehrzahl der Fille durch spezielle Freilandbeobachtungen
erginzt wurden. i

Aus nicht geklirten Gritnden war in einigen Féllen keine erfolgreiche Kopulation zu erzielen, und die Weibchen
legten parthenogenetisch ihre Bier ab. Da aus diesen Eiern ausnahmlos Ménnchen schliipften, hatte es naturgemill
zur Folge, daB ganze Zuchtfolgen neu begonnen werden muflten. Derartige Vorkommnisse konnten aber fast immer
unmittelbar mit Material aus Freilandpopulationen ausgeglichen werden.

Leider ist eine Haltung der iiberwinternden Kokons iiber drei Jabre hinaus mit den angewendeten Methoden
" icht gelungen.

Untersuchungsergebnisse
Beobachtungen zur Biologie

Die Gattung Pristiphora LATREILLE, 1810 umfaBt nach Bexsox (1958) 120 be-
kannte Spezies. Dabei sind die bei ExsLIN (1912 1918) noch unter Lygaconematus
Kowow und Micronematus Koxow angefithrten Arten dem Genus Pristiphora zuge-
ordnet.

BrxsoN unterteilt die Gattung aus morphologisch-taxonomischen Grinden in die
Gruppen A bis G. Lorenz & Kravs (1957) beschreiben fiir Mitteleuropa unter
Beriicksichtigung der Arbeiten BEnsons 36 Arten. Neben diesen genannten Autoren
hat sich LrxpQuist in zahlreichen Publikationen mit den nordischen Spezies dieser
Gattung beschéftigt. Einige Vertreter dieser Gattung, wie beispielsweise P. abietina
Curist und P. erichsonii Hartig, sind gefiirchtete GroBschéidlinge und haben fir den
praktischen Forstschutz erhebliche Bedeutung. In der Regel sind viele Arten dieser
Gattung nicht selten und an den verschiedensten Pflanzen anzutreffen.

Bei den 1960 begonnenen Untersuchungen gehérten Pristtphora-Arten mit zu den
ersten und héufigsten, die an Badumen und Strauchern des Untersuchungsge bietes
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festgestellt wurden. Da das urspringliche Ziel darin bestand, die Phénologie und
Biologie der Larvenstadien zu erarbeiten, erfolgte die faunistische Bestandesauf-
nahme ausschlieBlich auf dem Wege des Auffindens der Larvenformen. Xs dirfte
aber ein weitaus groBeres Artenspektrum in den untersuchten Kiefernwildern vor-
liegen, als sich durch diese etwas eingeitige Art und Weise der faunistischen Erfas-
sung ermitteln lieB. Trotzdem konnten fir dieses verhdltnismaBig kleine Gebiet
zwolf Arten als sicher nachgewiesen werden.

Pristiphora LATREILLE 1810; moesta (ZADDACHE & BRISCHKE, 1875); geniculata
(Hartie, 1840); discoidales (THomsow, 1888) oder comjugata (Damrsom, 1835);
testacea (JURINE, 1807); melanocarpa (Hartic, 1840); pallipes (LEPELETIER, 1823);
laricis (Hartia, 1837); erichsonit (Hawrtie, 1837); wesmaele (Tiscuprin, 1853);
abbreviata (Hartra, 1837); alpestris (Kowow, 1903); pallidula (Koxow, 1902).

Die Auswahl von Arten gerade der Pristiphora-Gruppe far die Untersuchungen er-
scheint auf den ersten Blick willkiirlich und mag es auch in taxonomischer Hinsicht
sein, denn beispielsweise ordnet Bensoxn (1958) die genannten Spezies verschiedenen
Gruppen der Gattung zu. In biologisch-6kologischer Hinsicht haben jedoch diese
Arten viele Gemeinsamkeiten, die sie fur eine langjdhrige Beobachtung ihrer Bio-
logie und Phinologie gegeniiber anderen Blattwespen als besonders gut geeignet
erscheinen lieBen. Abgesehen von der erstaunlichen Biotopstreue, auf die schon
hingewiesen wurde, haben die genannten Arten eine sehr einheitliche Art und Weise
der Eiablage, die sie auffillig von anderen Arten unterscheidet. Alle Larvenstadien
zeichnen sich durch ein gleiches charakteristisches Fraf3verhalten aus und leben ge-
sellig. Weiterhin bot das breite Spektrum ihrer Generationsfolgen (P. moesta —
eine Generation, P. pallipes — bis zu funf Generationen im Jahr) eine gute Moglich-
keit, die Erscheinungen des Uberliegens von Teilen der Populationen unter verschie-
denen Voraussetzungen zu untersuchen. Auch die bekannten Varianten der Parthe-
nogenese waren bei den Arten dieser Gruppe vertreten. Nicht zuletzt sei darauf hin-
gewiesen, dafl sich die Arten unter den beschriebenen Bedingungen sehr gut ziichten
lieflen.

Von den insgesamt zwolf Vertretern konnten P. pallidule (1962) sowie P. ab-
breviata und P. alpestris (1963) im Untersuchungszeitraum nur ein einziges Mal nach-
gewiesen werden.

Pristiphora moesta (ZADDACH, 1876)

Die in diesem Rahmen wiederzugebenden Beobachtungsergebnisse wurden bereits ausfithrlich beschrieben und
publiziert (ADAM 1963).

Pristiphora geniculata (HarTig, 1840)

Diese Art ist 1840 von HARTIG beschrieben worden. ENSLIN (19121918, 8. 519) gibt neben einer ausfiihrlichen
Beschreibung der duBeren Morphologie der Imagines auch einige Hinweise {tber die Lebensweise der Larven.
Letztere werden durch LORENZ & KRAUS (1957, 8. 185) ergiinzt. BENSON (1958, 8. 158, 164) erwihnt diese Spezies
ebenfalls und ordnet die Weibchen der von ihm aufgestellten A-Gruppe, die Minnchen der B-Gruppe zu. Obwohl
grundsitzliche Charakteristika iiber die Biologie dieser Art bekannt sind, ist es doch wiinschenswert, einige Hr-
ginzungen, die sich aus jahrelangen Zuchtbeobachtungen ergeben haben, anzufiigen.

Die Larven dieser Blattwespenart leben ausschlieBlich auf den in unseren Kiefern-
wiildern haufig vorkommenden Ebereschen (Sorbus aucuparia L.). Andere Vertreter
der Gattung Sorbus werden von den Larven nicht unter natiirlichen Lebensverhalt-
nissen, wohl aber unter Laboratoriumsbedingungen angenommen. Im Gegensatz
zu anderen Pristiphora-Arten zeichnet sich P. geniculata durch zwei zeitlich streng
getrennte Generationen im Jahr aus. Ende April bis Mitte Mai schliipfen die Tmagi-
nes der Sommergeneration. Fast ausnahmslos waren zuerst nur die Ménnchen zu
beobachten. Die nachfolgenden Weibchen legten bereits kurze Zeit nach dem Schliip-
fen ihre Hier ab. Dabei konnte in zahlreichen Fillen Parthenogenese beobachtet
werden. Bei der Hiablage werden die Eier nicht, wie beispielsweise bei P. moesto
und P. tesiuceu, 1n die Liicken der Blattzahnung gelegt, sondern die Ablage erfolgt
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auf der Blattunterseite, nur wenige Millimeter vom Blattrand entfernt, wobei ein
Weibechen in einem Zeitraum von eineinhalb Stunden etwa 30 bis 40 Eier ablegt.
Die Eientwicklung erfolgt nach der iiblichen Weise in den von dem Weibchen in die
Epidermis des Blattes gesagten ,,Eitaschen. In der Regel wahrt die Embryonal-
entwicklung, je nach den herrschenden Temperaturen und dem jeweiligen Standort
der FraBpflanze (trocken oder feucht) 15 bis 28 Tage. Die Eilarven schlipfen vor-
wiegend in den frithen Morgenstunden ziemlich gleichzeitig und leben wéhrend ihrer
ganzen Larvenzeit gesellig. Bei Stérungen nehmen sie eine typische S-férmige
Schreckstellung ein, haufig lassen sie sich auch zu Boden fallen. Erwachsene Larven
stromen einen sduerlichen, etwa essigartigen Geruch aus. Wéihrend die Larven der
Sommergeneration frithestens nach 26 Tagen in die Diapauseentwicklung gehen,
bendtigen die Larven der Herbstgeneration 34 Tage und mehr. Die Larven des
V. Stadiums wandern zur Kokonbildung gemeinsam von den kahlgefressenen Fieder-
bldttchen ab, den Stamm entlang in den Boden. Nachsuchen ergaben, daf die Lar-
ven selten weiter als 2 bis 3 m von der Futterpflanze entfernt und tiefer als 2 em
im Boden anzutreffen sind.

Die Larven der jeweiligen Entwicklungsstadien weisen je nach Alter eine ganz
charakteristische Zeichnung auf, ebenso ist die allgemeine Korporfarbung entspre-
chend unterschiedlich. Zur Charakterisierung der typischen Merkmale sei im Folgen-
den das V. Stadium néher beschrieben. Die Korpergrundfarbe ist braunhchgelb
wobei der Ricken vom 3. Thorakal- bis zum 10.—11. Abdominalsegment grimlich
erscheint. Bis auf die beiden letzten Korperabschnitte steht auf jedem Segment etwas
unterhalb der Tracheenlinie je eine schwarze Warze; auf den Abdominalsegmenten
1 bis 8 befindet sich zusédtzlich unmittelbar iber der FuBbasis je ein schwarzer Fleck.
Dorsolateral, oberhalb der Tracheenlinie sind auBler den beiden letzten, auf jedem
Segment drei nebeneinanderliegende Punkte vorhanden, die auf den drei Thorakal-
segmenten 6fters mehr oder weniger verschmolzen sein konnen; darliber befinden
sich noch zwei Punkte. Auf den vier ersten und den finf letzten Segmenten steht
dartiber noch eine Anzahl kleinerer, zahlenméBig oft variierender Punkte. Die
Kopfkapsel der Larvenstadien T bis I11 ist hell- bis tiefdunkelbraun gefdrbt, wihrend
die des V. Stadiums eine hellorange-gelbe Farbe aufweist.

Pristiphora discoidales (THOMSON, 1888) oder conjugata (DaHLBOM, 1835)

Die Larven, die in allen Phasen ihrer Enthcklung denen von P. camugata (DAHLBOM, 1835) tiuschend dhnlich -
sind, unterschexden sich von den letzteren nur einzig und allein durch eine unterschiedliche Anzahl und Stellung
der Flecke auf den Korpersegmenten. E. LINDQUIST (1961) hat durch spezielle Zuchten Unterschiede herausge-
stellt und die von ENSLIN (1912--1918) unter P. conjugata beschriebenen Larven zu P. discoidales geordnet.
LORENZ & KRAUS (1957) fithren in ihrer Arbeit P. discoidales nicht an, so daB ihre Beschreibung von P. conjugale
auf P. discoidales anzuwenden witre. Das gleiche trifft filr BENSON (1958) zu, der noch keine Trennung dieser Arten
vermerkt. Alle Angaben, die LINDQUIST (1961) beziiglich der Lebensweise angibt, kénnen bestitigt werden. Es
muB allerdings darauf hingewiesen werden, daf die von LINDQUIST fiir P. conjugata angegebene Art der Eiablage
in Form von Eitaschen in der Epidermis der Zweigspitze {lir die von mir beobachteten Pristiphora-Arten nicht
charakteristisch ist. Die Art und Weise der Eiablage konnte bei tiber 100 untersuchten verschiedenen Blattwespen-
Arten von mir nur bei Trichiocampus viminalis (FALLEN, 1808) beobachtet werden. Zudem sind meine an Hand
der Larvenform nach LINDQUIST (1961) als P. discoidales determinierten Imagines von Herrn MUCHR, Dresden, als
P. conjugata bestimmt worden.

Die Art lebt vorwiegend an verschiedenen Populus- und Saliz-Arten, wobei auf
Grund von jahrelangen Beobachtungen Populus nigra L. und Saliz caprea L. als
Wirtspflanzen dienen. Sie war in den Untersuchungsgebieten nur selten und in
geringer Individuenzahl vertreten. Die Zahl der Generationen im Jahr ist unter-
schiedlich. 1961 war es moglich, unter Freilandzuchtbedingungen vier Generationen
zu ziichten. 1963, 1964, 1966, 1968 und 1969 traten drei Glenerationen auf. 1962
konnte nur eine Generation gezogen werden, aber es ist nach den vorliegenden Beob-
achtungen wahrscheinlich, dafl im Freiland zwei bis drei Generationen vorlagen.

Die Biologie der Imagines und auch der fiinf Larvenstadien ist im wesentlichen
‘dhnlich wie die von P.moesta, P. geniculata und zum Teil auch wie P. testacea.
Die Eiablage erfolgt in den Blattzahnen, und die Zeitdauer der Bientwicklung ist
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sehr unterschiedlich, sie schwankte zwischen 19 und 31 Tagen. Im Gegensatz zu
anderen Pristiphora-Arten verursachen die Junglarven an den Bléttern einen Locher-
fra8; demzufolge kénnen die verlassenen Eitaschen auch nach dem Schlupf der Ei-
larven noch festgestellt werden. Die Larven des ITI. bis IV. Stadiums leben gesellig
am Blattrand und wandern am Ende ihrer Entwicklung (insgesamt vier Hiutungs-
phasen) zur Kokonbildung in den Boden.

Sie sind in ihren einzelnen Entwicklungsstadien beziiglich der Kérperfarbung und
-zeichnung nur unwesentlichen Veranderungen unterworfen. Bis auf die drei ersten
und die beiden letzten Segmente, die gelblich sind, ist die Kérperfdrbung der Larven
des V. Stadiums blattgrin, der Kopf glinzend schwarz. Die einzelnen Segmente
tragen in ganz bestimmter Anordnung verschieden gestaltete schwarze Punktreihen
(Farbabb. 13, 14).

Pristiphora testacea (JURINE, 1807) :
Diese Art findet bei ENSLIN (19121918, S. 528), LoreNZ & KRATUS (1957, S.:187) sowie BENSON (1958, §. 163
und 166) Erwihnung.

Nach Angaben in der Literatur und auf Grund eigener Untersuchungen leben die
Larven von P. lestacea vorwiegend auf Betula pendule Ror. (Hingebirke),
B. humilis ScHRK. (niedrige Birke) und B. pubescens Earu. (Moorbirke). Ebenso
wie bei P. geniculata konnten eine Semmer- und eine Wintergeneration beobachtet
werden. Nur sind die zeitlichen Grenzen der beiden Generationen durch sogenannte
,,Briicken“-Generationen etwas verwischt, so dafl man von P. testacea etwa von
April bis Oktober Imagines, Eier und auch Larven antrifft. Die Imagines der ersten
Generation schliipfen in den letzten Apriltagen aus den iiberwinterten Kokons. Unter
den genannten Zuchtbedingungen konnte beobachtet werden, dafl die Imagines
erst nach durchschnittlich finf Tagen, vom Schliipfzeitpunkt an gerechnet, zur Ki-
ablage bereit waren. Im Gegensatz zu anderen Pristiphora-Arten erfolgte die Kopu-
lation frithestens nach drei Tagen. Beide Geschlechter mieden sich in der ersten Zeit
ganz offensichtlich. Ebenso wie die Ménnchen hielten sich auch die Weibchen einige
Tage vornehmlich an Gridsern, Moospflanzen etc., also in Bodennéhe auf, wobei
sie wiederum im Gegensatz zu ihren Artgenossen lebhaft umherflogen. Erst nach
der genannten Zeit waren sie zur Eiablage bereit. Die Eiablage erfolgte wie bei
P. moesta in die Licken der Blattzahnung. Im Durchschnitt legte ein Weibchen
selten mehr als 20— 25 Eier pro Blatt ab. Die Entwicklung der Eier erfolgte wieder-
um in den schon bei anderen Arten erwahnten Eitaschen. Die Dauer der Eientwick-
lung wahrte trotz ginstiger Temperaturverhéltnisse in extremen Fallen bis zu
37 Tagen. Die aus den verhiltnisméfig grofen Eiern innerhalb von sechs bis acht
Stunden gemeinsam schliipfenden Eilarven fressen anfangs in unmittelbarer Um-
gebung ihres Schliipfortes. Obwohl die Larven wihrend ihrer Entwicklungsperiode
die Futterpflanze nicht verlassen, war aber ein derartig enges geselliges Zusaminen-
leben, wie es beispielsweise bei den Larven von P. geniculata festzustellen ist, hier
nicht zu beobachten. Die Dauer der einzelnen Entwicklungsstadien ist sehr von der
Temperatur abhéngig, aber auch je nach Generation und Gelege unterschiedlich.
In der Regel wihrt die Gesamtentwicklung etwa 27 bis 33 Tage. Gewdohnlich wan-
dern die Larven zum Ende ihres V. Stadiums zur Kokonbildung éiber die Zweige und
entlang des Stammes in den Boden. Es konnte aber auch beobachtet werden, daf
sie sich, veranlaBt durch geringfiigigste Stérung, vom Blatt fallen lassen. Ebenso
wie andere Pristiphora-Arten findet man die etwa 10—12 mm langen briaunlichen
Kokons selten tiefer als 2—3 em in der Spreuschicht des Waldbodens.

Die Korperfarbe und Kérperzeichnung weist bei den einzelnen Stadien nur gering-
fgige Unterschiede auf, so daf auBer der endgiiltigen, charakteristischen Ausfir-
bung und Zeichnung des V. Stadiums auch die Merkmale der jiingeren Stadien zur
Kennzeichnung herangezogen werden kénnen. Der glanzend schwarze Kopf des
V. Stadiums hat bei den jingeren Larven eine hell- bis dunkelbraune Fir-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.23.1-4.219-239


http://www.contributions-to-entomology.org/

224 H. ADAM: Populationsdynamik von Blattwespen der Gattung Pristiphora

bung. Die allgemeine Koérperfarbung ist gleichmaBig grasgriin, wobei der Riicken
bis oberhalb der Tracheenlinie oftmals etwas dunkler griin erscheint. Auf der Seite
eines jeden Korpersegmentes befindet sich ein hellgelber, unscharf begrenzter Fleck
(Farbabb. 9—12).

Pristiphora melanccarpa (HarTic, 1840)

Neben ENszIN (19121918, 8. 519), LORENZ & KRAUS (1957, 8. 186) und BENSON (1958, 8. 160 —165) wird diese
Art ausfiihrlich von TINDQUIST (1956) beschrieben, Im Zusammenhang mit einigen anderen Spezies dieser Gattung
setzt sich der Autor ausfiihrlich mit den imaginalen Unterscheidungsmerkmalen zu anderen Arten auseinander.
Dabei erfolgt keine Beschreibung iiber die Morphologie und Lebensweise der Larven, so daf deshalb eine Wieder-
gabe der Beobachtungsergebnisse angebracht erscheint.

Die Art lebt nach den vorliegenden Untersuchungen vorwiegend auf Saliz caprea L. Nach LORENZ & KRAUS
(1957) und ENSLIN (1912) soll sie auch auf verschiedenen Beiula-Arten vorkommen, diese Beobachtung konnte in
keinem Fall bestétigt werden.

In den Untersuchungsjahren war es moglich, zwei zeitlich deutlich getrennte
Generationen festzustellen. Die ersten Imagines der Sommergeneration schliipften
Mitte Mai bis Anfang Juni, die der Wintergeneration Ende Juli. Die Weibchen sind
etwa zwei bis drei Tage nach dem Schliipfen zur Eiablage bereit und legen ihre Eier
einzeln in die im Blattrand eingeségten ,,Taschen. In manchen Jahren schliipften
die Ménnchen lange Zeit vor den Weibchen, dadurch kam es haufig zur Ablage von
unbefruchteten Eiern, aus denen in der Folgegeneration nur Weibchen schliipften.
Ein Weibchen kann in einem Zeitraum von drei bis vier Stunden bis zu 40 Eier ab-
legen. An einem Blatt befinden sich aber immer nur ein bis zwei Eier. Nach etwa
23tagiger Eientwicklung schlipfen die Larven gemeinsam vorwiegend in den frihen
Morgenstunden. Sie verbleiben, éhnlich wie P. moesta, in unmittelbarer Nahe ihres
Schlupfortes und fressen dann je nach Alter mehr oder weniger groBe bogenformige
Stiicke aus dem Blatt. Entsprechend der Art der Eiablage findet man in der Regel
immer nur ein bis zwel Larven am Blatt, jedoch mehrere an einer Futterpflanze.
Die bei den anderen Arten typische Form der gemeinschaftlichen Entwicklung ist
also bei P. melanocarpa etwas aufgelockert. Im Gegensatz zu anderen Pristiphora-
Arten werden auch die Bldtter nur zu etwa vier Fiunftel verzehrt. Die Gesamt-
entwicklung der Larven, die ebenfalls vier Hiutungsphasen durchlaufen, dauert etwa
35 bis 45 Tage. Zur Kokonbildung wandern die Larven einzeln in den Boden; sie
kénnen sich dabei oft bis zu 10 m und mehr von ihrer Futterpflanze entfernen.
Larven der Sommergeneration verbleiben zur Kokonbildung zum Teil auch auf den
Zweigen. :

Besondere Veranderungen beztiglich der Kérperfarbe und -zeichnung innerhalb
der einzelnen Stadien waren nicht zu beobachten. Die allgemeine-Koérpergrundfarbe
der Larven des V. Stadiums ist glinzend dunkelgriin, der Kopf dunkelgelb mit mehr
oder weniger stark ausgeprigtem braunen Kopf- und Schléfenstreif. Das dunkel-
olivgriin durchscheinende Rickengefél ist von zwei parallel verlaufenden weilen
Langsstreifen eingefaft. Bei Beunruhigung der Larven kann das letzte Segment
eine rote Farbe annehmen (Farbabb. 15, 16).

Pristiphora pallipes (LEPELETIER, 1823)

.

Diese Spezies jst tiber ganz Mittel- und Nordeuropa, Sibirien, Teile Stideuropas und Nordamerika verbreitet.
Neben LEPELETIER 1823 ist die Art von ENSLIN (1912 —1918, S. 520) beschrieben worden. Von LORENZ & KRAUS
(1957, S. 186) liegt eine Beschreibung der Larven vor. Ebenfalls wird die Art von BENSON (1958, 8. 169) erwibhnt.

Das Vorkommen von P. pallipes ist eng an die Vertreter der Gattung Ribes als
ausschlieBliche Futterpflanzen der Larven gebunden, wobei nach den vorliegenden
Beobachtungen in der Hauptsache Ribes uva crispa L. (Ribes grossularia) Stachel-
beere, aber auch Johannisbeere (E. rubrum 1.) von den Larven befallen werden.
B. aureum, R. sanguineum und R. nigrum werden nur in ganz seltenen Féllen von
den Larven angenommen. Im Gegensatz zu der bekannten Stachelbeerblattwespe
Nematus ribesii (Scorori, 1763), die in Obstgérten héufig erheblichen Schaden ver-
ursachi, sind von P. pallipes bisher keine groferen Frafischaden bekannt geworden.
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~ Die Art hat nach den bisherigen Beobachtungen bis zu funf Generationen im

Jahr. Die bereits Anfang April aus den Winterkokons schliipfenden Imagines
(1. Generation) sind wenige Stunden nach dem Schliipfen zur Eiablage fahig. Ob-
wohl in der Regel eine Kopulation erfolgt, konnte in einigen Féllen eine partheno-
genetische Entwicklung beobachtet werden. Die Eier werden in unterschiedlicher
Zahl am Blattrand abgelegt; nur fehlt bei P. pallipes die RegelmiBigkeit in der Ei-
ablage, so wie sie bei anderen Pristiphora-Arten tblich ist. Im Laufe ihrer 12 bis
15tégigen Entwicklung nehmen die Eier stédndig an Volumen zu und bringen somit
die ,,Eitasche’ an der Kante des Blattrandes zum Platzen. Die Eilarven fressen
wahrend der ersten Tage in unmittelbarer Néhe der verlassenen Eitaschen, so daB
bald die Orte der Eiablage nicht mehr zu ermitteln sind und keine Aussage tiber ihre
Art und Weise gemacht werden kann. Ahnlich wie P. melanocarpa leben die Larven
nicht sehr dicht beieinander. Es finden sich jeweils nur ein bis zwei Larven an einem
Blatt. Die Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien ist béi den jeweiligen Jahres-
generationen unterschiedlich und schwankt zwischen zehn und 36 Tagen. Zur Ko-
konbildung wandern die Larven des V. Stadiums an den Zweigen entlang in den
Boden. Die Kokons fanden sich immer in unmittelbarer Néahe der Futterpflanze
etwa 1 em tief i Boden, aber auch (zum Beispiel bei den Sommergenerationen) an
den unteren Teilen der Zweige.

Besonders zu vermerkende Anderungen beziiglich der Ausfarbung, der Kérper-
zeichnung ete. treten bei allen funf Stadien nicht auf, lediglich die Farbe der Kopf-
kapsel ist bei einzelnen Stadien unterschiedlich. Die Larven sind einfarbig grimn.
Wahrend des I. bis IV. Stadiums ist die Farbungszeichnung auf dem 11. Abdominal-
segment deutlich unterbrochen, ebenso ist die Kopfkapsel in diesen Stadien einheit-
lich schwarz. Im V. Stadium ist das 11. Segment ebenfalls grin gefirbt, der Kopf
grinlich mit schwarzbraunem dreieckigem Gesichtsfleck, schwarzbraunen Schlifen-
streifen oberhalb der tiefschwarzen Augenfelder und schwarzbraunem Mund. Die
Tracheenlinie schimmert deutlich weill durch (Farbabb. 1, 2).

Pristiphora laricis (Hartie, 1837)

HARTIG (1837, 8. 203) beschreibt diese Spezies noch unter der Gattung Nematus, BRISCHEKE & ZADDACH (1882)
erwihnen sie unter Nematus lariciphorus. ENSLIN (19121918, 8. 507) fithrt diese Art noch unter der Gattungs-
bezeichnung Lygaeonematus und gibt eine kurze Beschreibung der Larven. LORENZ & KRAUS (1957, 8. 185) teilen
erginzende Angaben iiber die Biologie der Larvenstadien mit. BENSON (1958, 8. 164) vermitielt weitere Kenntnisse
{iber die Morphologie der Imagines und ordnet diese Spezies seiner B-Gruppe zu.

P. laricis lebt ebenso wie P. erichsonit ausschlieBlich auf Larix decidua MiLn. Nur
trat sie in den Untersuchungsgebieten weitaus héufiger und zahlreicher auf und ver-
ursacht somit besonders an jungen Lérchen auch in unseren Gebieten zum Teil
erheblichen Schaden.

In den zehn Untersuchungsjahren konnten mit Sicherheit zwei Generationen
beobachtet werden. Die Imagines der Sommergeneration verlassen Mitte bis Ende
April die im Boden iberwinterten Kokons. Die ersten Weibchen schliipfen in der
Regel drei bis vier Tage spéter als die Ménnchen und legen dhnlich wie P. testacen
erst nach fiinf bis sechs Tagen ihre Eier ab. Wahrend dieser Zeit leben die Tiere
sehr versteckt in Bodenndbhe an verschiedenen Grisern. Die Eiablage erfolgt aus-
nahmslos an den Nadeln der Kurztriebe, wobel immer pro Nadel nur ein bis zwei
Eier abgelegt werden. Die Dauer der Eientwicklung ist eigenartigerweise sehr unter-
schiedlich, sie sechwankte zwischen 15 und 34 Tagen. Die Larven leben einzeln und
fressen dhnlich wie P. erichsonis zuerst an den Schmalseiten der Nadeln (s,Scharten-
fraB*’). Wahrend die jungen Stadien vorwiegend an den Kurztrieben leben, wandern
die dlteren auch auf die Langtriebe iiber. Héufig erfolgt ein Kahlfraf von der Spitze
der Triebe her. Ebenso wie die Eientwicklung ist auch die Gesamtentwicklung der
Larvenstadien von unterschiedlicher Dauer. Es kommt vor, da$ die Larven der
Sommergeneration mit denen der Wintergeneration zeitlich zusammentreffen. Eine
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exakte Trennung der Generationen ist unter Freilandbedingungen deshalb etwas
schwierig. Spezielle Freilandzuchten zeigten, daf die Gesamtentwicklung aller finf
Larvenstadien einer Generation etwa 30 bis 40 Tage dauert. Haufig konnte beob-
achtet werden, daB die Larven der Sommergeneration zur Kokonbildung nicht in
die Bodendecke wanderten, sondern auf den Zweigen verblieben.

Besonders zu vermerkende Farb- und Zeichnungsvarianten traten bei den ein-
zelnen Entwicklungsstadien nicht auf. Die Larven des V. Stadiums sind dunkelgriin
gefiarbt. Das etwas dunkler durchscheinende Riickengefa$ ist beiderseits weil ein-
gefaft, ebenso verliuft tiber den Fiilen ein weiBler Langsstreif. Der Kopf weist oft
eine grine bis dunkler gringelbe Farbung mit regelmifigen braunen Punkten und
schwarzen Augenfeldern auf (Farbabb. 3, 4).

Pristiphora erichsonii (Harrie, 1837)

Neben HARTIG (1837, 8. 187), der erstmals das Weibchen unter der Gattung Nematus beschrieb, wird eine aus-
fithrliche Beschreibung der Biologie von HEwITT (1908, 1912) gegeben, der die Art auch noch unter Nematus
Panzer fihrt. ENSLIN (1912—1918, 8. 369) vermittelt eine ausfithrliche Darstellung der morphologischen Kenn-
zeichen der Weibchen und Méannchen dieser Spezies. Von LORENZ & KRAUS (1957, 8. 189) wird die Larvenmorpho-
logie beschrieben. BENSON (1958, 8. 171) erwihnt diese Art ebenfalls und ordnet sie als alleinigen Vertreter seiner
D-Gruppe innerhalb des Genus Pristiphora zu.

‘Die Art lebt ausschlieBlich auf Larix decidua M. Obwohl sie in den &rtlich ver-
streut liegenden kleinen Larchenbesténden der Untersuchungsgebiete nur verein-
zelt und in geringer Individuenzahl zu finden war, wird sie in den Landern mit
ozeanischem Klima als gefahrlicher GroBschédling gefurchtet.

Nach den vorliegenden Beobachtungen tritt nur eine Generation im Jahr auf.
Die Imagines schliipfen etwa ab Ende Mai bis Juli aus den in der Bodenstreu iiber-
winterten Kokons. Wie auch bei anderen Pristiphora-Arten kann die Eiablage
bereits ein bis zwei Tage nach dem Schlupfen erfolgen. Aus den am 28. September
1961 gefundenen 14 Larven schliipften im Frihjahr 1962 nur drei Weibchen. Die
parthenogenetisch abgelegten 74 Eier erbrachten unter Zuchtbedingungen 68 Ko-
kons, aus denen am 19. Mai 1963 sechs Ménnchen schliipften. Aus den restlichen
62 Kokons schliipften auch im darauffolgenden Jahr (1964) keine Imagines. Ob-
wohl am 16. Juni 1964 — wie Stichproben zeigten — noch intakte Eonymphen vor-
lagen, gingen im Winter 1964/65 alle Kokons durch Verpilzung zugrunde. Leider
konnte trotz intensiver Suche in den folgenden Jahren die Art nicht wieder aufge-
funden werden. Diese Beobachtungen stehen in einem gewissen Widerspruch zu.
den Angaben von Hzwrrr (1908, 1912) und Ives (1960), die die Ménnchen dieser
Art als sehr selten betrachten und eine fast ausschlieBliche parthenogenetische Fort-
pflanzung annehmen. Leider war eine Untersuchung dieses interessanten Phéno-
mens den unginstigen Zuchtergebnissen zufolge nicht moglich.

In der Regel legen die Weibchen bis zu 20 Eier in die Epidermis der jungen Lang-
triebe ab (HmwitT, 1908 ... bis zu 95). Als Folgeerscheinung kriimmen sich die
Triebe und sterben nach etwa vier bis fitnf Wochen ab (typisches Kennzeichen eines
Befalls!). Die Eientwicklung wéhrt unter unseren klimatischen Bedingungen ca.
25 bis 30 Tage. Nach dem Schliipfen wandern die Eilarven unverziiglich auf die
Nadeln der Kurztriebe iber. Die Larven leben bis zum letzten Stadium gesellig.
Wahrend der ersten Zeit verursachen sie an den Nadeln einen ,,Schartenfraf®.
Larven des IV. und V. Stadiums fressen die Nadeln bis auf den Grund ab (typisches
Schadbild!). Die Gesamtentwicklung der Larven wéihrt nach unseren Beobachtun-
gen im Durchschnitt sechs Wochen. Besonders zu vermerkende Anderungen be-
zuglich der Korperfarbung und -zeichnung treten bei den einzelnen Larvenstadien
nicht auf. Zur Kokonbildung wandern die Larven am Ende ihres V. Entwicklungs-
stadiums in den Boden,

Die Korperfarbe der Larven des V. Stadiums ist matt hellgrau, wobei der Riicken
oft etwas dunkler gefdrbt sein kann. Im allgemeinen ist das erste Segment, zum
Teil auch das zweite etwas heller. Auf jedem Segment befinden sich in GréBe und
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Ausgestaltung sehr variable hellere Punkte sowie verstreut stehende schwarze Hér-
chen. Die ThorakalfiiBe tragen schwarze, schildchenartige Flecke, der Kopf hat
eine glanzend lackschwarze Farbe.

Da von P. erichsonti nur zweimal eine Generation gezogen werden konnte, ist sie
in die Tabelle 1 nicht aufgenommen worden. Die ermittelte Temperatursumme be-
triagt 230 Plusgrade bis zum Erscheinen der ersten Imagines im Frithjahr (Farb-
abb. 5, 6).

Pristiphora wesmaeli (T1sCEBEIN, 1853)

ENSLIN (19121918, 8. 496) fithrt diese Art noch unter der Gattung Lygaeonematus KXoNOW, LORENZ & KRAUS
(1957, S. 190) beschrinkt sich auf die Beschreibung der Larven. BENSON (1958, 8. 174), der die Gattung Lygaeo-
nematus KONOW bekanntlich der Gattung Pristiphora zuordnet, erwihnt P. wesmaeli innerhalb der von ihm ge-
schaffenen E-Gruppe.

P. wesmaeli ist die dritte beobachtete Pristiphora-Art, die ausschlieBlich auf Lariz
decidua Mivr. gefunden wurde. Sie kommt nach den vorliegenden Untersuchungen
drtlich ebenso héufig und zahlreich vor wie P. laricis.

Im Gegensatz zu den Angaben von Ewsuin (1912—1918), Lorenz & KrAvUs
(1957) und anderen, die nur eine Generation im Jahr festgestellt haben, treten nach
meinen Beobachtungen zwei volle Generationen auf, die zeitlich mit der Entwick-
lung von P. laricis zusammenfallen. Uberhaupt hat P. wesmaeli beziiglich ihrer
Biologie vieles mit P. laricis gemeinsam, deshalb seien nur die abweichenden Merk-
male genannt.

Die Eiablage erfolgt nicht in die Nadeln der Kurztriebe, sondern in die der La,ng~
triebe, wobei die Eier nur zum Teil in die Basis der Nadel ,,eingesiigt' werden, also
weit tiber ihre Héilfte herausragen. Der Frafl erfolgt nur an den Nadeln der Lang-
triebe.

Die Kérperfarbe der Larven des V. Stadiums ist bis auf die zwei letzten Segmente,
die etwas heller gefirbt sind, durchweg grin wie die Farbe der Nadeln. Manchmal
erscheinen die Seiten und der Bauch etwas heller. Der Kopf ist glanzend olivgrin
mit schwarzen Augenfeldern. Die ersten Korpersegmente tragen je zwei Querreihen
feiner Dérnchen, die sich aber nur wenig von der Kérpergrundfarbe abheben (Farb-
abb. 7, 8).

Pristiphora abbreviata (Harric, 1837)

Die Art wird von ENSLIN (19121918, 8. 538) unter der Gattung Micronematus KONOW ausfiihrlich beschneben,
gleichfalls wird sie von LORENZ & KRAUS (1957, 8. 195) und BENSON (1958, 8. 156) erwahnt.

Am 21. September 1963 wurden acht Larven dieser Spezies auf Pirus communis
L. gefunden. Die Exemplare bildeten bereits innerhalb weniger Stunden hellbraun-
liche Kokons. Leider schliipften daraus im Frihjahr 1864 (11. 5.—13. 5.) nur drei
Ménnchen, die von Herrn W. Heinz MucHE als P. abbreviata determiniert wurden.
Diese Art ist in den folgenden Jahren nicht wieder gefunden worden.

Pristiphora alpestris (Koxow, 1903)

Diege Spezies wird bei ENSLIN (19121918, 8. 468 u. 492) unter Pachynematus alpestris KoNow erwibhnt. Br
gibt einen Hinweis, daf} die Art eventuell identisch mit Lygaeonematus maestus ZADDACH wire. LORENZ & KRAUS
(1957, 8. 193) verweisen unter anderem auf ENSLIN (19121918, S. 789), wonach die dort beschriebene P. viridana
Konow identisch mit P. alpestris ist. BENSON (1958, 8. 167) ordnet P. alpestris seiner Artengruppe B bezxehungs
weise C zu. LINDQUIST (1943) gibt eine ausfithrliche Larvenbeschreibung.

Die Art ist selten; die Larven wurden in den Untersuchungsgebieten ein einziges
Mal in wenigen Exemplaren am 10.Juni 1963 auf Betula pendula L. gefunden.
Ende Mai 1964 erfolgte der Schlupf der Imagines. Die Weibchen begannen bereits
zwel Tage danach mit der Eiablage. Die Zahlen der abgelegten Eier lagen zwischen
180 und 200, also weit Gber dem Durchschnitt der anderen Arten. Auffillig war
auch der lange Schliipfzeitraum der Eilarven, der etwa fiilnf Wochen betrug (9. 4.
1964 bis 16. 5. 1964). Die Eientwicklung selbst wahrte etwa 20 Tage und die Larven-:
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dauer bis zu 32 Tagen. Die Kokonbildung erfolgte Ende Juni. Es konnte nur eine
Generation festgestellt werden.

_ Eine Kopulation wurde nur einmal beobachtet, deshalb waren die in den Zuchten
abgelegten Eier zum iiberwiegenden Teil unbefruchtet. In ausnahmslos allen Fallen
schliipften aus diesen Eiern ménnliche Imagines. Das machte die Aufzucht dieser
Spezies auBerordentlich schwierig, und vielleicht ist damit auch das seltene Vor-
kommen zu erkléren.

Die Larven wurden von ENspin (1912-—1918) und auch von LinpquisT (1943)
ausfithrlich beschrieben, so daB sich eine Wiedergabe ertibrigt. Es sei lediglich darauf
hingewiesen, daB die bis kurz vor der Kokonbildung dunkelgriinen Larven eine
gelbliche Farbung annehmen und bei oberfldchlicher Betrachtung denen von P.
moesta dhneln. Jedoch weist die typische Fleckenzeichnung gentigend unterschied-
liche Merkmale auf, um sie sicher von P. moesta zu trennen. Auch fehlt dieser Art
der fir P. moesta typische séuerlich-apfelartige Geruch. Fernerhin ist P. alpestris
nur auf Birke beobachtet worden. Unter Zuchtbedmgungen gebotene Blatter von
Malus silvestris (L.) wurden nicht angenornmen.

Pristiphora pallidula (Koxow, 1904)

Nach ENSLIN (19121918, 8. 532) ist die Metamorphose dieser Spezies unbekannt. Br verweist auf Ahnlich-
keiten der Weibchen mit denen von Lygaeonematus ( Pristiphora) pollidus. Da LORENZ & KRAUS (1957) und auch
BENSON (1852, 1958) pallidula nicht erwahnen, liegt die Vermutung nahe, daf letztere mit P. pallidus identisch ist.
Da Herr W, HuINzZ MycHE die von mir gezogenen Tmagines als P. palhdula determinierte, mdchte ich doch seine
Auffassung teilen, zumal die von ENSLIN sowie LORENZ & KRAUS wiedergegebene Kennzeichnung der Larven von
P. pallidus nicht fur die von mir gezogenen Larven zutrifft. Binschrankend mufB ich allerdings hinzufiigen, dafl
Herr W. HEINZ MUCHE P. pallidula unter den von mir als P. wesmaeli vorbestimmten Exemplaren herausfand.
Da die Zuchten stets mit groBer Sorgfalt behandelt wurden, bleibt die Schluffolgerung, da die Larven von P,
pallidule denen von P. wesmaeli sehr dhnlich und deshalb meiner Aufmerksamkeit entgangen sind.

Die Phiinologie und die Bedeutung effektiver Temperaturen

" einschligigen Schrifttum finden sich zahlreiche Hinweise, die iiber eine An-
wendung von Temperatursummenregeln in der Phinologie verschiedener Insekten-
arten berichten. Eine grundsétzliche Auseinandersetzung tber den prognostischen
Aussagewert derartiger Summenregeln, die eine sichere Vorausbestimrung von
Schlipfterminen erlauben, zeigt jedoch, daB sie ein bestimmtes MaB eines theo-
retisch beschreibenden Wertes nicht iberschreiten. Auch die verschiedenen mathe-
miatischen Interpretationen sind in der Regel allenfalls auf einen spezifischen Fall
anzuwenden ; sie sind nicht allgemein genug, um ihnen die Verkdrperung eines ratio-
nalen Prinzips zuschreiben zu kénnen.

Die gebrauchliche Addition der Temperaturen aller Tage, an denen der physio-
logische Entwicklungsnullpunkt iiberschritten wird, 148t die Vielzahl der.Resul-
tanten einer Unmenge von chemischen und physikalischen Reaktionen, von denen
viele durch Temperaturveranderungen verschieden beeinflult werden, auler acht.
Weiterhin beruht die Bestimmung des artspezifischen physiologischen Entwicklungs-
nullpunktes als der entscheidende Faktor in den vorgeschlagenen mathematischen
Formeln ausnahmslos auf einer standlg (tilber einen lingeren Zeitraum) zu wieder-
holenden riickldufigen Ermittlung. Die darsus abgeleiteten linearen Beziehungen
zwischen &uBerer Temperatur und Entwicklungsgeschwindigkeit lassen sich allen-
falls unter fixierten Laboratoriumsbedingungen erreichen (BLu~ox 1927, QUEDNAT
1957). Eine Anwendung der vorliegenden Erfahrungen zur theoretischen Ermitt-
lung des Entwicklungsnullpunktes bei den untersuchten Blattwespenarten brachte
eine weitere Schwierigkeit hervor. Unter Freilandbedingungen gibt es versténd-
licherweise keine gleichbleibenden, sondern unterschiedlich alternierende Tempera-
turen, die in einigen Féllen die Entwicklung fordern, aber anscheinend auch hemmen
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konnten. Fir die vorliegenden Untersuchungen wurden deshalb die von verschie-
denen Autoren vorgeschlagenen mathematischen Bestimmungsmethoden zur Auf-
stellung von prognostischen Temperatursummenregeln unter Freilandbedingungen
nach anfinglicher Erprobung nicht weiter angewendet.

Als den natiirlichen Verhiltnissen am nichsten kommende Methode erwies sich
die kontinuierliche Registrierung der Temperaturen und die genaue Kontrolle der
Schhipfzeitpunkte sowie die stdndige Beobachtung der Freilandpopulationen und
der Vergleich mit den Zuchtergebnissen iiber einen moglichst langen Zeitraum. Nach
Errechnung eines Mittelwertes geben die solcherart zusammengetragenen Ergeb-
nisse eine sichere Grundlage fir die Bildung von Temperatursummen, die, unter
Mafigabe eines geniigenden Toleranzbereiches, auch fiir die praktischen Belange
akzeptable GréBen darstellen, mit denen brauchbare Prognosewerte aufgestellt
werden kénnen.

Die Tabelle 1 zeigt eine auf diese Weise zustande gekommene Zusammenstellung
von Temperatursummen fiir das Auftreten der untersuchten Pristiphora-Arten liber
einen Zeitraum von zehn Jahren. Ohne den nachfolgenden Ausfithrungen vorzu-
greifen, sei vorweg erwéhnt, daf die ermittelten Summenwerte in ausnahmslos allen
Fallen ihre Bestitigung fanden und eine gentigend gesicherte Vorhersage des jahres-
zeitlichen Auftretens der jeweiligen Blattwespenart ermoglichen. '

Uber den Metabolismus der Metamorphoseperiode in der Diapause und wiahrend
der Entwicklung bei verschiedenen Gruppen liegen von Snama (1959) Untersuchun-
gen vor. Fr gelangt auf Grund eines Vergleiches mit dem Metamorphosegeschehen
bei den Lepidopteren und Holometabolen zu dem Schlul, daf die Eonymphen- und
Pronymphenperiode der meisten Blattwespen der ersten Phase des Puppenstadiums
der anderen Insekten entspricht, das bei den Blattwespen durch eine tberzihlige
Hautung in ein Vorpuppenstadium (Eonymphen- und Pronymphenzeitabschnitt)
und das eigentliche Puppenstadiuim geteilt wird. Bei den Blattwespen hat also die
Metamorphoseperiode zum Unterschied zu den tbrigen Holometabola drei Stadien:
1. die Nahrung aufnehmende Larve des letzten Stadiums, 2. das im Kokon ruhende
Vorpuppenstadium, in dem die Diapause einsetzt und 3. das eigentliche, nur kurze
Zeit wahrende Puppenstadium.

Die Temperatur, in der die Diapause verlduft, kann einen bedeutenden Einfluf}
auf ihre Dauer ausiiben. Sie kann sie aber nicht zu jedem beliebigen Zeitpunkt
unterbrechen und die Weiterentwicklung bewirken. Unter Bezugnahme auf die Fr-
fahrungen einiger Autoren (Novax 1960, Stama 1960, WigeLEsworTE 1957 und
andere) iiber die Rolle der Temperatur bei der Aufhebung der Diapause wurden
unter weitgehender Beriicksichtigung der natiirlichen Uberwinterungsverhéltnisse
unter Laboratoriumsbedingungen die Auswirkungen verschiedener Temperaturen
im Hinblick auf den Schlipfzeitpunkt und die Schliipfquote bei Pristiphora moesta,
Trichiocampus viminalis (FALLEN) und Arge pagana PaNzer unter Dunkelverhélt-
nissen untersucht. Als Ergebnis konnte festgestellt werden, dafl der hochste Schlipf-
anteil bei Versuchsserien erzielt wurde, in denen die Kokons {Eonymphenstadien)
fir mindestens zehn Tage Temperaturen unter —5 °C (—5 °C bis —8,5 °C) ausge-
setzt waren. Temperaturen, die iiber diesemn Wert lagen, ergaben geringere Schlipf-
erfolge (159, bis 189%) und somit einen héheren Anteil an Uberliegenden. Die Aus-
wirkungen extremer Minustermperaturen, die von manchen Autoren (zum Beispiel
Lorenz & Kravus 1957) als Ursachen fiir das Uberliegen angenommen werden, wur-
den nicht untersucht. Der Hinweis von WiceLESWORTH (1957), nach dem ungenii-
gende Kalteeinwirkung verantwortlich fiir das Uberliegen ist, konnte durch eigene
Untersuchungen bestétigt werden. Aus diesen Versuchsergebnissen wurde geschluB-
folgert, daf die diapausierenden Eonymphenstadien der Blattwespen eine gewisse
Kilteperiode (,,Kélteschock®) durchleben miissen, um eine ausreichende Weiter-
entwicklung zu gewalirleisten. Diese Feststellung, die hier bei Blattwespen gemacht
wurde, haben andere Autoren zum Beispiel bei verschiedenen Forstinsekten (Bupa-
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Tabelle 1. Ubersicht der Schliipftermine der ersten Jahresgeneration und die dazu festgestellten Tem}ﬁeratursummen (1961 bis 1970)

1961 1962 1963 1964 1565 1966 1967 1968 1969 1970
& 4 o B & & & & 4 & Temperatur-
ATt & et H g ot oo s i b P ot ot Gt fu ot B oo Gzt £ et b .
22 B ZE| P 28 B 58| 2 |gf| P (22| F |28 F |58 B |BE|F 82| .y
£5) 4 |E5) = BB\ 5 BE| 8 EE = |Eg g5 |EE g |HE 3§ |8 2 |EE| Z 5|2
HR| @ |BR| » |8E o |88 @ |82 & |88 & |6E| & |mBE| & |8z ® &6 & & g | 8
Pristiphora
pallipes 57 126.3.] 68 |19.4. 52 116, 4. 56 | 19.4.] 52 [ 12. 4.1 B5 | 18. 4 53 8.4.] 57 129.3.| 58 [24.4.| 64 | 24. 4 56 64 52
Pristiphora
moesta 00 | 7.4.] 98 | 23.4.] 83 [20.4.] 89 [ 24.4.] 82 [ 24.4.| 95 | 25.4.]102 120.4.| 89 |13.4.| 89 | 28.4. 122 6.5 96 | 109 82
Pristiphora
laricis 97 | 10.4.| 118 | 24,4, | 101 | 28, 4. | 109 | 28.4.| 83 | 25.4.]102 | 26.4.| 106 | 21.4. | 114 | 18.4.| 108 | 2.5.| 110 | 5.5.) 105 | 118 | 83
Pristiphora
wesmaell 100 | 11. 4. | 160 7.5.1 97 122.4.]109 | 28.4.] 105 1.5, 89 24,4, 92 [17.4.| 114 | 18.4. | 148 6.5, 122 6.5. | 114 | 160 &9
Pristiphora
testacea 116 115.4. 1161 5.5, 129 | 30.4. 161 | 7.5.1137 | 7.5.| 136 | 30.4. 128 | 1.5.(114 1 18. 4.1 108 | 2.5./1356 | 7.5.1132 | 161 | 108
Pristiphora
discoidales 208 | 28.4. | 147 | 28.4,| 97 | 22.4.| 161 7.5.1127 5.5, 102 | 26.4. | 135 2.5.1 152 | 21. 4.1 177 8.58.] — - 145 | 208 97
Pristiphora
geniculata 276 | 8.5.|180 | 10.5.| 194 | 11.5. | 269 | 19.5. | 184 | 14.5.{ 220 | 10. 5. 186 | 10.5. | 239 | 80. 4 | 273 | 18.5.| 2565 | 17.5.| 228 | 276 | 180
Pristiphora
melanocarya 255 | 4.5.|299 | 26.5.| 390 | 31.5.1341 | 26.5.| 296 | 20.5. | 231 | 12.5.| 292 {1 17.5 1396 | 23.5.| 340 | 28.5. | 351 | 30.5. | 820 | 396 | 231

Resultierend aus den in den Tabellen 2—9 aufgeflihrten Phinogrammen der untersuchten Pristiphora-Arten sind in
‘Weibchen der jeweiligen Spezies eingetragen. Fiir die Bildung der wiedergegebenen Temperatursumme wurden jeweils ab 1. Mirz alle iiber -+ 5° O liegenden Tages-
mitteltemperaturen addiert. Die durchschnitfliche Temperatursumme, die in der drittletzten Spalte angegeben ist, stellt den zehnjihrigen Mittelwert dar.

Die Reihenfolge der wiedergegebenen Arten ist nach ihrem jahreszeitlichen Auftreten, beziehungsweise nach der Héhe ihrer Temperatursumme gewdhlt. Bin Vergleich der
Summenminima vnd -maxira in den letzten beiden Spalten zeigh deutlich, daf mit fortschreitender Jahreszeit die Toleranzbereiche temperatursuromenmaifig groBer wer-
den; die daraus resultierende zeitliche Differenz ist stark abhingig von der Hohe der Tagestemperatur. Sie bewegt sich im Durchschnitt jedoch nicht tiber+ 8 Tage und {iber-
steigt nicht den Toleranzbereich der im zeitigen Frithjahr schltipfenden Arten.

dieser Ubersicht die ersten Schlitpftermine der
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lus piniarius LINNAEUS) wie SCHWERDTFEGER, 1940 und andere in &hnlicher Weise
beobachtet. Inwieweit diese Kélteperiode mit dem von ScHROTER (1952), Arzr &
Lupwie (1956), Janiscu (1925), BopenariMeEr (1924 und 1927) und andere be-
schriebenen ,,Entwicklungsnullpunkt®* zu vergleichen ist, ist eine Frage der Auf-
fassung und Erweiterung der vorliegenden Definition.

Die auf diesemm Wege ermittelten mutmaBlichen entscheidenden Minustempera-
turen wurden fiir die weiteren Arbeiten als (hypothetische) ,,kritische Temperatur-
schwelle” und als Voraussetzung fiir eine nachfolgende Diapauseaufhebung ange-
nommen.

Gleichfalls unter Laboratoriumsbedingungen wurde nach einer weiteren Tem-
peraturgrenze gesucht, ab der — den Auffassungen iiber eine Temperatursummen-
regel folgend — aus dem Produkt der Entwicklungszeit in Tagen und der ,,Uber-
schultemperatur® iitber dem Entwicklungsnull (effektive Temperatur) eine Ther-
malkonstante ermittelt werden kann. Da nun aber wohl fir Laboratoriumsver-
héiltnisse, aber nicht fiir Freilandverhéltnisse eine lineare Beziehung zwischen Tem-
peratur und Entwicklungsgeschwindigkeit nachzuweisen war; ergaben sich fir die
Ermittlung des effektiven Temperaturbereiches Schwierigkeiten. Es erwies sich im
Verlaufe der Untersuchungen als falsch, nach dem ,,Kélteschock‘* alle Temperaturen
tber —5 °C zu addieren und sie als die Entwicklung fordernde Temperaturen zu
werten. Nach einer beispielsweise im Januar abgeschlossenen zehntégigen Kalte-
einwirkung alternierten die Temperaturen in den darauffolgenden Wochen und Mo-
naten bis zum Schliipfzeitpunkt so stark, da3 vorausberechnete Werte weit aufler-
halb einer kalkulierten Fehlergrenze von +3 Tagen lagen. Ausgehend von einer
unterschiedlichen Wirkung der Temperaturen auf die Entwicklung kénnen beispiels-
weise Temperaturen von -+3 °C iiber fiinf Tage hintereinander eine andere Wirkung
auf den Entwicklungsproze haben als Temperaturen von —3 °C tiber den gleichen
Zeitraum hinweg. Die einfache Addition fithrt also zu falschen Aussagen tber die
Entwicklungsgeschwindigkeit. Aus dieser Uberlegung schluBfolgernd wurde auf
Grund von Erfahrungen aus orientierenden Laborexperimenten her angenommen,
dafl Temperaturen zwischen —5 °C und +5 °C tber einen lingeren Zeitraum hin-
weg einen sehr unterschiedlichen, diskontinuierlichen und sich gegenseitig wieder
aufhebenden Effekt auf die Entwicklungsgeschwindigkeit des diapausierenden In-
sekts austiben. Da in den zeitlich daftir in Frage kommenden Wintermonaten héufig
cin sehr rascher Wechsel der Temperaturen tiber kurze Zeitraume hinweg erfolgt,
ist auch auf Grund der Trigheit des sich im Ruhestadium befindlichen Stoffwechsels
mit sehr zdgernden und verspdteten Reaktionen des Insekts auf diesen sténdigen
Temperaturwechsel zu rechnen. Aus diesen Erwigungen heraus wurde der Tem-
peraturbereich von —5 °C bis -5 °C fur die Aufstellung einer letztlich brauchbaren
Wirmesummenregel herausgelassen.

Auf der Basis der hier geschilderten Uberlegungen, Untersuchungsergebnissen und
Feststellungen wurde fiir eine Prognose des Auftretens der bearbeiteten Blatt-
wespenarten folgende Arbeitshypothese aufgestellt:

1. Zur Erreichung eines mindestens 509%igen Schlupfs der Imagines einer diapau-
sierenden Winter-Population von Pristiphora-Arten ist eine mindestens zehn
Tage wihrende Kélteperiode mit Temperaturen von —5 °C bis — 8 °C erforder-
lich. Dariiber hinausgehende Kélteeinwirkungen haben auf den Schliupfanteil der
iberwinternden Populationen keinen EinfluB, es sci denn, sie treten im Fruhjahr
(Mérz- April) auf, dann tritt eine der Dauer der Kélteeinwirkung umgekehrt
proportional wirkende jahreszeitliche Verschiebung des Schlipftermins gegen-
iber dem langjahrigen Mittelwert auf.

Der Anteil der tiberliegenden Individuen einer diapausierenden Population ist mit

‘ajb}‘léngig von der Dauer und Intensitdt der auf sie wirkenden Kailteperioden,
weiterhin abhingig vom jahreszeitlichen Einsctzen der ersten Kilteperiode. Er

o
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wird umso grofer sein, je weniger Temperaturen von unter — 5 °C auf die dlapau—
sierenden Kokons einwirken.

3. Unter Zugrundelegung eines langjahrigen Mittels (Witterungsgeschehen von 1920
bis 1970) ist der Zeitraum vom 1. Dezember bis 28. Februar fiir die genannten
wirksamen Kaltepemoden anzunehmen.

4. Ab 1. Miérz eines jeden Jahres wirken Zusammenhangende Warmeperioden ab
~+5 °C im Sinne einer kontinuierlichen Fortsetzung des Metamorphosegeschehens
diapausierender Blattwespenpopulationen. Die Addition aller tber + 5 °C liegen-
den Tagestemperaturen bis zum Schlipfen der ersten weiblichen Imagines der
Jjeweiligen Blattwespenart ergibt eine Temperatursumme, die im langjihrigen
Mittel konstant ist. Im Rahmen dieser Konstanz ist eine Toleranz von 43 Tagen
einbegriffen. Das protandrische Verhalten der Ménnchen ist sehr variabel, bei

" den einzelnen Arten unterschiedlich und wird bei der artspezifischen Temperatur-
»summenregel nicht beriicksichtigt.

Diese postulierten GesetzmaBigkeiten wurden seit der Vegetationsperiode 1964 als
Arbeitshypothese fiur die Untersuchungen bis zum Jahre 1970 benutzt.

Trotzdem diese Regeln in ihrer letzthch verbindlichen Aussage ohne Zweifel mit
einigen empirischen Annahmen versehen sind, haben sie sich als prognostisches
Mittel fiir die Vorhersage des Erscheinens der ersten Jahresgenerationen der bearbei-
teten Blattwespenarten in den genannten Untersuchungsjahren glinzend bewihrt.
Angewendet auf Croesus-Arten und verschiedene Spezies der Gattung Nematus
ergaben sich Ubereinstimraungen mit einer fiir die Praxis ausreichenden Genauig-
keit. Im Einzelfall bedeutet das zum Beispiel, dal die ersten Weibchen von Pristi-
phora pallipes nach Erreichen von durchsehnittlich 56 Plusgraden (-5 °C = 0;
+6°C = 1; +7 °C = 2 usw.) etwa Ende Mérz bis Anfang April erscheinen.

Abhéngig von den jeweiligen Tagestemperaturen war in den genannten zehn Jah-
ren der Untersuchungen eine durchschnittliche Toleranz von --8 Tagen vorauszu-
setzen. Uberhaupt war es interessant zu vermerken, daf die summenméBigen Tole-
ranzbereiche mit fortschreitender Jahreszeit immer grofer angesetzt werden mubliten
(gemessen an dem Beispiel von P. pallipes und der im Frithjahr am spétesten schlip-
fenden P. melanocarpa). Das hatte jedoch keine wesentliche Vergré8erung der zeit-
lichen Toleranz im Erscheinen der Blattwespenarten zur Folge. Offensichtlich ist
die Entwicklungsgeschwindigkeit nicht unbegrenzt direkt proportional der Tem-
peratur; és existiert wahrscheinlich noch eine ,,obere’ Temperaturgrenze, ab der
alle dartiberliegenden Temperaturen eine gleiche Wirkung auf die Geschwindigkeit
der Entwicklung haben. In diesem Zusammenhang sei nochmals erwéhnt, daB die .
Ménnehen ein schlechter Gradmesser fir das sichere Erscheinen der Generation sind.

Alle weiteren Ergebnisse sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.

Zur Problematik des Uberliegens von Teilpopulationen

Das Uberliegen von Teilen der Populationen wird auf abiotische Faktoren zuriick-
gefithrt, die eine diskontinuierliche Entwicklung im Metamorphosegeschehen wah-
rend der Diapauseentwicklung verursachen. Bei vielen Insekten, aber insbesondere
bei den Blattwespen (Hewirr 1912, SCHWERDTFEGER 1944, 1946 und andere) ist ein
Uberliegen der diapausierenden Stadien iiber mehrere Jahre nicht selten. Eine aus-
reichende Erkldrung der Ursachen und der dafir verantwortlichen Faktorenkom-
plexe liegt gegenwdértig noch nicht vor.

Die Zielstellung der hier zu schildernden Untersuchungen war von Anfang an
darauf orientiert, einen Beitrag zu diesem Problemkreis zu bringen. Deshalb wurde
bei der Erarbeitung von geeigneten Zuchtmethoden das Hauptaugenmerk darauf
gerichtet, far die Kokons eine Aufbewahrungsmethode zu finden, die es gestattete,
letztere tiber mehrere Jahre hinweg am Leben zu erhalten. Trotz vieler, eigens da-

far entwickelter Varianten und Verbesserungen der Methoden anderer Bearbeiter
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muBte dieses Vorhaben nach einigen Jahren aufgegeben werden, da es nicht gelang,
eine Methode zu finden, die es erlaubte, eine reprasentative Anzahl von Kokons einer
Blattwespenart iiber mehr als drei Jahre durchzubringen. Auch gelang es nicht; bei
unter Freilandbedingungen im Boden uberwinternden Kokons natiirlicher Popula-
tionen, deren Uberwinterungsort markiert und eingekéfigt wurde, Erfolge iiber den
genannten Zeitraum hinaus zu erzielen. Trotz dieses MiBerfolges geben jedoch:die
Beobachtungen iiber den Schlupfrhythmus einer dreijéhrigen Periode sehr inter-
essante und aufschluflreiche Hinweise.

Unter den gleichen Haltungs- und Zuchtbedlngungen war Uiber Jahre hinaus eine
gesetzmifBig anmutende Aufteilung im Schliipfen der jeweiligen Populationen zu
registrieren. Im langjdhrigen Durchschnitt schliipften in der ersten Friuhjahrsgene-
ration etwa 609, der Kokons. Etwa 5—109% gingen durch Krankheiten, Vertrock-
nen und #dhnliches zugrunde. Von den verbleibenden 30% schlﬁpften etwa ein
Drittel noch im Laufe des gleichen Jahres, und zwar in einem Zeitraum, in demdie
Larven der ersten Jahresgeneration sich zur Kokonbﬂdung anschickten. Bildlich
gesehen bilden diese spatschliipfenden Imagines eine Art ,,Briicke** zwischen der
Ffﬁhjahrs- und Herbstgeneration. Diese Beobachtung konnte besonders bei Arten
gemacht werden, die zwei streng voneinander getrennte Generationen im Jahr
hatten. Komplizierter wurde es allerdings, ‘wenn es galt, solche ,,Briickengenera-
"tionen‘* bei Arten zu ermitteln, die drei, vier und mehr J ahresgenerationen hervor-
brachten. Die restlichen zwei Drittel von den genannten 30% der nicht geschlupften
Tmagines der letzten vorjahrigen Generation kamen zu einem groBen Teil erst im
ibernichsten Jahr, und zwar fast ausnahmslos in dem Schliipfzeitraum der falligen
Frithjabrsgeneration. Ein kleiner Teil, im Schnitt etwa 6%, vermied auch diesen
Schlipfzeitpunkt, und es konnten im Frithsommer durch Sektionen der Kokons
noch intakte Eonymphenstadien festgestellt werden. Offensichtlich war hier ein
noch spéteres Schliipfen zu erwarten. Leider gelang es nicht, diese letztgenannten
Kokons auch noch iiber eine dritte Winterperiode hinweg aufzubewahren.

Diese hier geschilderten Vorgange denen wie bereits erwihnt langjihrige” Durch-
schnittswerte zugrunde liegen, wiederholten sich in allen zehn Untersuchungsjahren
mit nur geringen Schwankungen der Prozentanteile mit fast konstanter Regel-
méBigkeit. Diese Erscheinungen liegen sicherlich im Interesse der Arterhaltung,
das heillt, die jeweilige Art ist darauf eingerichtet, fiir sie ungiinstige Perioden zu
tiberdavern. Um auf die Komphzlerthelt dieses sich tiber lange Zeitréume abspielen-
den Mechanismus hinzuweisen, seien noch einige Beobachtungen, die an anderen
Blattwespenarten gemacht wurden, genannt. ‘

Populationen von Croesus latipes DB VILLARET und C. septentrionalis LINKAETUS
brachten derartige ,,Brickengenerationen® in dem Untersuchungszeitraum nur
jedes zweite Jahr hervor. Dadurch konnten alle zwei Jahre besonders individuen-
reiche Herbstpopulationen registriert werden. Kinige Arten an Saliz und Betula,
zum Beispiel Nematus viridis STEPEENS wid Pteronidea salicis LINNARUS, brachten
als Ergebnis tiberliegender Populationen ausnahmslos Ménnchen hervor, wihrend
die registrierten ,,Briickengenerationen® immer nur aus Weibchen bestanden.

Derartige Einblicke in die Populationsdynamik sind natiirlich nur durch konti-
nuierliche Beobachtungen im Freiland, aber vor allem durch natiirlichen Verhilt-
nissen weitgehend angepaBte Zuchten méglich. Naturgemaf erscheinen bei dem
Beglnn dera,rhger Untersuchungen die Generationsfolgen sehr verworren und orst
nach einigen Jahren zeichnen sich die weiteren GesetzmaBigkeiten etwas klarer ab.

Beobachtungen zur Parthenogenese

Die Parthenogenese spielt fir die Popu}atlonsdynamlk der Blattwespen eine
schon oftmals beschriebene, aber selten in ihrer Bedeutung erkannte wichtige Rolle.
Die Fahigkeit der Weibchen, ohne Befruchtung entwicklungsfihige Hier zu produ-
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zieren, ist bei allen Arten der Pristiphora-Gruppe festgestellt worden. Dabei wurde
generell beobachtet, daf auBler P. erichsonis und P. melanocarpa, Weibchen unbe-
fruchtete Eier ablegten, aus denen nur Ménnchen schliipften. DafB8 unbefruchtete

Eier beide Geschlechter ergeben, konnte bei der Pristiphora-Gruppe nicht festge-
stellt werden.

Unter Einbeziehung der Beobachtungen, die auch an anderen Blattwespenarten
gemacht wurden, kann als sicher angenommen werden, daff eine Herausbildung be-
sonderer ,,parthenogenetischer Linien‘ in den Folgegenerationen nicht erfolgt, alle
parthenogenetisch erzeugten Ménnchen oder Weibchen zeigten keine verdnderten
Verhaltensweisen und waren in allen Féllen zur Paarung bereit. Deswegen darf
wohl geschluB3folgert werden, daf3 die Parthenogenese eine zusétzliche Fortpflan-
zungsmoglichkeit ist, die dann einsetzt, wenn den Weibchen zum Zeitpunkt ihrer
Geschlechtsreife keine Partner zur Verfiigung stehen. Das ist in der Regel dann der
Fall, wenn aus verschiedenen Grimden das Geschlechterverhiltnis in der Population
zu Ungunsten der Ménnchen liegt. Da unbefruchtete Eier in der Regel Ménnchen
ergeben, wird somit eine  Angleichung an ein normales Geschlechterverhiltnis vor-
genommen.

Andererseits kann eine Fortpflanzung tiber Generationen hinweg ausschliefllich
durch Weibchen erfolgen, zum Beispiel bei P. erichsonii, P. melanocarpa, Eriocampa
ovate LINNAEUS und Hemichroa crocea GEOFFROY.

Leider lieBen sich derartige Untersuchungen immer nur tber einen begrenzten
Zeitraum von hochstens drei Jahren durchfithren, da die dafiir notwendige isolierte
Aufzucht letztlich immer zu einer Beeintrichtigung der Verhaltensweise fihrt und
somit Ergebnisse zeitigen, die verbindliche SchluBfolgerungen nicht zulassen. Be-
merkenswert ist noch der Hinweis, dal eine Parthenogenese in der ersten Jahres-
generation weitaus haufiger ist als bei den darauffolgenden. Parthenogenese in der
letzten Jahresgeneration kann in der Frithjahrspopulation dazu fithren, daf aus-
nahmslos Mannchen schliipfen, wie es beispielsweise im Untersuchungszeitraum bei
P. discoidales und P. alpestris eintrat, was dazu fithrte, dafl die Zuchten neu be-
gonnen werden mufliten. 4

Zusammenfassung

‘Am Beispiel von Vertretern der Gattung Pristiphora LATREILLE wird ein Beitrag zur Populationsdynamik ein-
heimischer Blattwespen gegeben. Die Untersuchungen beinhalten Ergebnisse, die im Zeitraum von 1960—1970
erzielt werden konnten. Neben der Biologie der Larvenstadien erfolgen grundsitzliche Darstellungen zur Phinolo-
gie unter Verwendung von Temperatursummen sowie zur Problematik des Uberliegens von Teilpopulationen und
der Parthenogenese. Die Ergebnisse sind in ausfithrlichen Phiénogrammen und Tabellen wiedergegeben.

Summary

The population dynamiecs of indigenous saw-flies were studied at the genus Pristiphora LATREILLE. The results
presented here were obtained between 1960 and 1970. The biology of the larval stages is discussed, and funda-
mental statements are made on the phenology using temperature sums and on the problems of the overlapping of
parts of populations and of parthenogenesis. The results are reported with detailed phenograms and tables.

Pesome

Ha npumepe npencrasuredeil poma Pristiphore LATREILLE naércs BRIAK K HOOYJIALMOHHON AuHA-
MBKE MECTHEBX DWIMIBLIINKOB. Icenenopanus 00XBATHBAIOT PE3YABTATH, KOTOPHIX IOIYUIIN B TEIEHNH
1960—1970 rr. IHoMumMO GHONOrMH JIMMIHOYHBIX CTANMIT M3IaTalorcs W OCHOBHEIE JAIHbIE K (oHOIOT N
IPY TOMOHIY HPHAMEHEHHA TEeMIIEPATYPHEIX CYMM ¥ K rpobieMaTiHe IepeleRauua YacTHIHbIX Homy st~
Mk u rapresorenesa. PeaynpTarsl HPENIoMReHs B NOXPOGHBIX $oHOrpaMMax M Tabaumnax.
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H. Apay: Populationsdynamik von Blattwespen der Gattung Pristiphora
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Tafel T

H. ADaM: Populationsdynamik von Blattwespen der Gattung Pristivhora
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Tafel IT

Die Abbildungen stellen von links nach rechts und von oben nach
unten {olgende Arten dar:

Abb. 1. Pristiphora pallipes bei der Eiablage. — Abb. 2. Pristiphora
pallipes, IV. Larvenstadium in typischer FraBhaltung. — Abb. 3.
Pristiphora laricis, Eiablage. — Abb. 4. Pristiphora laricis, Larve

im IV. Larvenstadium. — Abb. 5. Pristiphora erichsonii, in den
Zweigen gebildeter Kokon. — Abb. 6. Pristiphora erichsonit, Larve
kurze Zeit vor dem Einspinnen. — Abb. 7. Pristiphora wesmaeli
unmittelbar vor der Hiablage. — Abb. 8. Pristiphora wesmaeli,

IV. Larvenstadium. Im Vergleich zu Pristiphora laricis ist die
unterschiedliche FraBweise deutlich zu erkennen

Abb. 9—12. Pristiphora testacea, Eiablage, Imago (Weibchen),
Larve des III. Stadiums, frisch geschliipfte Eilarven. — Abb. 13,
14. Pristiphora discoidales (oder conjugata), Larve des V. Stadi-
ums, Larven in charakteristischer Frafihaltung. — Abb. 13, 16.
Pristiphora melanocarpa, letztes Larvenstadium, Eiablage
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