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Die Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi LINNaEUs ist ohne Zweifel mit der ge-
fahrlichste Schadling des SuBkirschenanbaues und hat deshalb schon sehr lange
Zeit (KoBeL 1933 — seit 1540) die Aufmerksamkeit der Obstfachleute erregt. Ab-
gesehen von Literaturberichten, die bereits lange vor der Jahrhundertwende er-
schienen sind, hat diese Fruchtfliege besonders mit der grofrdumigen Intensivierung
des Kirschenanbaues ab Ende der zwanziger Jahre eine ausfiihrliche Bearbeitung
erfahren. So finden sich im einschlégigen Schrifttum mehrere monographische Ar-
beiten, wie zum Beispiel von Wiesman~ (1933, 1934, 1935. 1936), BoLLer (1963,
1966), WiLpBorz (1962), SrrENGEL (1932), Lmsxr (1963) und anderen.

Dieser Schadling ist nach wie vor sehr aktuell und erfordert eine grofie Beachtung.
Deshalb richten sich die Bemiithungen der Obstfachleute darauf, ergénzende oder
neue Bekampfungsverfahren zu finden. Aufmerksam geworden durch die teilweise
sensationellen Bekidmpfungserfolge, die mit der Autozidmethodik bei anderen
Fruchtfliegen, wie zum Beispiel der Mittelmeerfruchtfliege (Ceratitis capitata
Linwarvus), der Olivenfruchtfliege (Dacus oleae LINNAEUS) und anderen erzielt werden
konnten, erhebt sich naturgemall die Frage, inwieweit sich die modernen Methoden
ebenfalls zur Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege anwenden lassen.

Im SiBkirschenanbau der DDR hat die Kirschfruchtfliege, besonders im Verlaufe
des letzten Jahrzehntes, an Bedeutung gewonnen. So wurden beispielsweise 1969
fast 509, des gesamten Aufkommens an StBkirschen durch Rhagoletis cerasi Lin-
NAEUS beeintrdchtigt. Die verwendeten Bekémpfungsmafnahmen sind nur im be-
schrinkten Mafe von Erfolg gekront, da die zur Anwendung gelangenden Insektizide
auf Grund der einzuhaltenden Karenzzeiten nicht immer voll wirksam eingesetzt
werden koénnen. Dazu kommt, daBl der Kirschenanbau der DDR noch ein sehr
heterogenes Sortiment umfaBt und weiterhin durch den vielfach noch verbreiteten
Unterbau an Beerenobst die Bekédmpfung zusétzlich erschwert wird.

Im Zuge der sich entwickelnden MaBnahmen zur integrierten Bekampfung von
Schadlingen im Obstbau wird in der DDR mnach neuen Wegen und Methoden
zur Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege gesucht. Angeregt durch die Beispiele des
erfolgreichen Finsatzes der Mannchen-Sterilitdtsmethode zur biologischen Bekamp-
fung von Schadinsekten wurden im ehemaligen DEI/Eberswalde Untersuchungen
zur Sterilisierung der Kirschfruchtfliege durchgefiithrt. Neben dem Studium der
spezifischen dkologischen Verhéltnisse unter den Anbaubedingungen unseres Landes
wurde wunter Laboratoriumsbedingungen die Wirkung von Chemosterilantien
(Apholate, Metepa) als auch die Einwirkung von Rontgenstrahlen auf die Fertilitdt
der Kirschfliege untersucht.
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Untersuchungsmethodik

Im Vordergrund der Untersuchungen standen neben dem Studium der Verhaltensweisen i Freiland Labor-
experimente tiber die Auswirkung verschiedener Chemosterilantien und Rontgenstrahlen auf das Reproduktions-
system ménnlicher und weiblicher Fruchtfliegen. ’

Als Ausgangsmaterial wurden Fliegentonnchen benutzt. Die im praktischen Pflanzenschutz weit verbreitete
Ausschlemmungsmethode hat sich fiir die vorliegenden Verhiltnisse als sehr anfwendig und unrationell erwiesen.
Deshalb wurde der einfachere Weg beschritten, die in Obstlagern und ortlichen Erfassungsstellen anfallenden
vermadeten Kirschen aufzukaufen beziehungsweise vermadete Friichte direkt aus Gebieten mit starkem Befall
einzutragen. Im Stadium der Vollreife befindliche Kirschen wurden in handelstiblichen Fotoschalen (70 X 100 cm)
auf Filterpapier einlagig ausgebreitet und bei Temperaturen um 15 °C aufbewahrt, Tigliche Kontrollen sorgten
fiir eine stdndige Aussortierung faulender und schimmelnder ¥riichte. Bedingt durch die im unterschiedlichen Ent-
wicklungsstadium eingetragenen Larven ergab sich eine Aufbewahrungszeit der Xirschen bis zu 14 Tagen. Die in
diesem Zeitraum die Kirschen verlassenden Larven erreichten innerhalb weniger Stunden das Ténnchenstadium.
Diese Tonnchen wurden regelméf3ig ausgelesen, mit handwarmem Wasser abgespiilt und zu je 100 Stiick auf mit
Gaze bespannte, wassergeftillte Gliser (Inhalt 250 ml) gebracht, mit Plastikschéilchen (Rauminhalt 50 em®) ab-
gedeckt und unter natiirlichen Temperaturen aufbewahrt. Wihrend der Wintermonate erwies es sich als not-
wendig, das Wasser aus den Glisern zu entfernen und durch leicht angefeuchtetes Lirchenspreugemenge zu er-
setzen. Unter diesen Bedingungen war es moglich, etwa fiinf bis zehn Tage vor dem Schlupf der Freilandpopula-
tionen Fliegen zu erhalten.

Die Haltung der Fliegen fiir Applikationsversuche mit Chemosterilantien erfolgte in kleinen, wirfelformigen
Perlongazekifigen von 20 em Kantenlinge oder in gréferen Glaszylindern (10 cm @, 16 cm Hohe). Die Grofe
dieser Glasgefife gestattete es, entsprechend dem Versuchsprogramm jeweilig bis zu zehn Pérchen zu halten.
Als Nahrung fiir die Fliegen hat sich eine 5%ige Xristallzuckerldsung, die auf Filterstreifen aufgetragen wurde, gut
bewihrt.

Die Priifung einer eventuell erzielten Sterilitit mittels Chemosterilantien beziehungsweise Rontgenstrahlen er-
folgte unter Freilandverhéltnissen. Dazu standen Kirschbidume in einer gepflegten, regelméiBig mit Pflanzenschutz-
mitteln behandelten Obstanlage zur Verfiigung. Bereits kurz nach der Bliite wurden gut besetzte Kirschenzweige
durch Gazebeutel isoliert, um einen moglichen Befall durch Fliegen von Freilandpopulationen auszuschlieBen.
Hatsprechend der Fragestellungen der Teilexperimente kamen in diese Zuchtbeutel die nach verschiedenen Me-
thoden behandelten ,,Laborfliegen* zur Priifung ihrer Fertilitdt und Verhaltensweise.

Die Kirschiruchtfliege eignete sich aunf Grund ihrer geringen Generationszahl und schwierigen Zucht fiir den
{iblichen Screeningtest nicht. Fiv die orientierenden Vorversuche zur Wirkung sterilanter Verbindungen und
Rontgenstrahlen muBten deshalb histomorphologische Untersuchungen des Reproduktionssystems angestellt
werden. Dazu kam folgende Methode zur Anwendung.

Nach der Fixierung in CARNOY nach ROMEIS (1948) — Puppen drei Stunden, Imagines zwolf Stunden — wuarde
das Untersuchungsmaserial in 96%igen Alkohol und anschlieBend in Isobuthylalkohol (je eine Stunde auf Perlon-
sieben) iibertragen. Als Zwischenmedium zur Paraffinstufe (52 °C) erwies sich Methylbenzoat-Celloidin (24 Stun-
den mit zweimaligem Wechsel) und nachfolgend Benzol (30 Minuten mit einmaligem Wechsel) und Benzol-Paraffin
(zwolf Stunden) als geeignet. Die Farbung der Schnittpriparate erfolgte nach MASSON (Trichromfarbung, ROMEIS
1948).

Untersuchungsergebnisse

Beobachtungen zur Verhaltensweise der Fruchtiliegen
unter Versuchsbedingungen

In allen Untersuchungsjahren lag die Hauptschlupfzeit der Kirschfruchtfliegen
im Mai. Bemerkenswert ist die Beobachtung, dafi nur ein Teil der Ténnchen zum
Schlupfen kam. Ungefahr ein Drittel schitipfte erst im darauffolgendem Jahr und
fullte somit die fallige Population auf. Bei allen Zuchten konnte ein ziemlich kon-
stantes Geschlechterverhéltnis von 1:1 vermerkt werden. Die Kopulation wurde
unter den kinstlichen Aufzuchtbedingungen etwa ab 24 Stunden bis zu zwolf Tagen
nach dem Schlupf beobachtet. Kopulationen unter Zuchtbedingungen dauerten oft
mehr als 60 Minuten, wobei die Pédrchen der direkten Lichteinstrahlung abgewandte
Orte bevorzugten. Die Ablage von entwicklungsfahigen Fiern erfolgte frithestens
acht Tage nach dem Schlipfen. Das Anfliegen und Aufsuchen der fiir die Eiablage
vorgesehenen Kirschen wird durch das schon oftmals beschriebene charakteristische
Sucherverhalten eingeleitet (WirsmaN~ 1933). In der Regel belegt ein Weibchen
jede Kirsche mit nur einem Ei, unter Kafigverhédltnissen kam es vor, dafl Kirschen
bis zu sechsmal belegt wurden. Jedoch war nur selten zu beobachten, dal3 mehr als
zwei Larven die Frucht verlieBen. Tm Durchschnitt kénnen von einem Weibchen
bis zu 80 Kier abgelegt werden. Ein direktes Studium der speziellen Verhaltensweise
der Kirschfruchtfliege im Freiland wird durch die Kleinheit der Objekte und ihre
vereinzelte, etwas versteckte Lebensweise sehr erschwert. Die fiir die mégliche
praktische Erprobung eines begrenzten Einsatzes sterilisierter Fliegen erforderlichen
Grundlagen konnten deshalb nur in einer Vielzahl voneinander unabhédngig ablau-
fenden Einzelbeobachtungen unter Heranziehung von Laborerfahrungen erfolgen.
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In der Regel sind die Kirschfruchtfliegen trotz verschiedenartiger Bekdémpfungs-
methoden sténdig in der Plantage vertreten. Ein zielgerichtetes Anfliegen der
grinen beziehungsweise gelborange gefarbten Friichte ist umstritten und auch die
eigenen Untersuchungen ergaben keinen schliissigen Beweis. Nach den vorliegenden
Beobachtungen des Flugverhaltens spielt der Zufallsfaktor doch eine erhebliche
Rolle. So konnte nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden, ob die Weibchen von
einem entfernten Standort eine Frucht direkt anfliegen und unmittelbar den Lege-
akt vollziehen. Andererseits konnten auch Verhaltensweisen beobachtet werden,
bei denen die Fruchtfliegen aus einiger Entfernung (zum Beispiel vom néichsten
Baum) in den Kronenraum einflogen und dabei direkt auf die Fruchtbiischel ge-
langten. Nach einer Ruhepause setzte das typische, die Eiablage einleitende Such-
verhalten ein. Anfanglich wurde dieses Verhalten als rein zufillig gewertet, da es
aber um so hdufiger auftrat, je mehr die anfénglich grim-gelben Frichte eine gelb-
orange Férbung annahmen, liegt naturgeméB die SchluBfolgerung nahe, daB auch
ein gezieltes Anfliegen der Frichte erfolgen kann. Inwieweit besondere Aromastoffe
anlockend auf die Kirschfruchtfliegenweibchen wirken, wurde experimentell nicht
untersucht. :

Fir die Zielstellung der Untersuchungen, eine Methode des praktischen Einsatzes
von Chemosterilantien zu finden, bot sich hier die Méglichkeit, eine spezifische Ver-
haltensweise des Schéidlings auszunutzen. Zu diesem Zweck wurden Versuche mit
verschiedenfarbigen Kodertafeln durchgefihrt. Als relativ beste Variante erwies
sich nach aufwendigen Erprobungen eine Farbkombination von chromgelb mit gold-
orange, die auf einer Hartfaserplatte von 20 x 20 em aufgetragen war. Diese Tafeln
wurden nach den vier Himmelsrichtungen in den Baumkronen angebracht. Eine
besonders hervorzuhebende Ansammlung der Fruchtfliegen auf diesen Tafeln konnte
allerdings nicht beobachtet werden. Mit Sicherheit liefl sich nur feststellen, daB
Rhagoletis cerasi diesen Fallen nicht auswich und daf- eine Bevorzugung gegeniiber
anderen Bereichen des Kronenraumes vorlag. So konnten zur Hauptflugzeit pro
Tafel im Laufe eines Vormittages bis zu 30 Fliegen registriert werden. Dabei Gber-
wog der Weibchenanteil mit durchschnittlich 129%,. Die Tageszeiten von 8 bis 11 Uhr
in 6stlichen und 15 bis 18 Uhr in westlichen Bereichen des Kronenraumes brachten
die hochsten Anflugzahlen, wobei allerdings eine erhebliche Zahl von Fruchtfliegen
in anderen Bezirken der Baumkrone beobachtet werden konnte. Eine prédzise Aus-
sage, ob die mit diesen Kdodertafeln angelockte Anzahl Fliegen im Verhdltnis zu der
Gesamtpopulationsstérke einen effektiven Faktor darstellt oder nicht, ist nur schwer-
lich zu geben, da es zur Zeit keine Moglichkeiten gibt, die Populationsstérke einzu-
schitzen. Die Farbtafeln hatten den Nachteil, daB sie bei intensiver Sonnenein-
gtrahlung hohe Temperaturen (bis zu 35 °C) aufwiesen, was die Fliegen natirlich
davon abhalten dirfte, diese anzufliegen. Weiterhin wirkten die Farbtafeln aus
einem bestimmten Blickwinkel dhnlich wie ein reflektierender Spiegel, und der beab-
sichtigte Farbeffekt verlor seine Wirkung.

Sicherlich wiirden sich die Erfolgsaussichten derartiger Kodertafeln durch zu-
sétzliche Kombination mit einem attraktiven Lockstoff wesentlich erhéhen. Neuere
Arbeiten, besonders von Harscr und ForsTER sowie BoLLER (1969), zeigen bereits
einige interessante Gesichtspunkte und gangbare Wege, jedoch sind noch keine
wirkungsvollen Stoffe erarbeitet worden.

Experimente iiber die vorzeitige Authebung der Diapause

Unter der vorgesehenen Zielstellung einer moglichen Freilassung von im Labora-
torium kiinstlich sterilisierten Kirschfruchtfliegen wurde den Problemen der Dauer-
beziehungsweise Massenzucht von Fruchtfliegen grofe Aufmerksamkeit entgegen-
gebracht. Weiterhin war es fir die anzustellenden Experimente zur Methodik der
Sterilisierung wimschenswert, stindig das ganze Jahr iiber Untersuchungsmaterial
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Fig. 3 Fig. 4

PFig. 1. Lingsschnitt durch den Hoden eines gesunden, etwa 4 Tage alten Médnnchens. Sehr deutlich
sind die Spermatocysten und agilen Spermien zu erkennen. (Vergr. 950X)

Fig. 2. Querschnitt durch das Ovarium eines gesunden, etwa 2 Tage alten Weibchens. Besonderer
Wert wurde auf die Wiedergabe des Follikelepithels der einzelnen Ovariolen gelegt (Vergr. 9505

Tig. 3-—4. Diese Fotos stellen AusschnittsvergroBerungen des Hodens in Fig. 1 und des Ovariums
in Rig. 2 dar (Vergr. 1250 X)

zur Verfugung zu haben. Aus diesen Grinden wurde dem Diapausegeschehen der
Kirschfruchtfliege grofie Beachtung geschenkt.

Zu diesem Fragenkomplex liegen in der Literatur bereits ausfithrliche Untersuchungsergebnisse vor, besonders
seien hier die erschopfenden und grundlegenden Arbeiten von WIESMANN (1950) sowie LESKI (1963) genannt.
Aufbauend auf die bereits in der Literatur vorliegenden Erfahrungen wurden einige Untersuchungen tber die kurz-
zeitige Binwirkung von Temperaturen im Bereich von —4 °C bis +4 °C angestellt. Obwohl die verschiedensten
Varianten durchprobiert wurden, konnten anfinglich keine anderen Brgebnisse erzielt werden, wie sie WIESMANN
(1950) und LESKY (1963) erhalten haben. Yu Abdnderung der Vorschrift Wizsmanns (1950) 8. 210, der die besten
Erfolge bei Tonnchengruppen erzielte, die bis sechs Monate bei - 4 °C gehalten wurden, hat es sich bei den eigenen
Versuchen als besser erwiesen, unmittelbar nach der Ténnchenbildung (nach Frhirtung der Kutikula) diese fiir
16 Tage Temperaturen von — 1° bis — 2 °C auszusetzen. Im AnschluB an diese kurzzeitige ,, Kilteperiode** wurden
insgesamt 1685 Tonnchen, getrennt in drei Versuchsgruppen, fiir 30 Tage in Temperaturen von + 4 °C iiberfithrt.
Die von WIESMANN (1950), S. 224, angegebenen Optimaltemperaturen von -+ 22 °C wurden nicht unmittelbar
und langzeitig kontinuierlich, sondern in Abstufungen von + 8 °C (zehn Tage), -+ 12 °C (sechs Tage), -+ 16 °C
(vier Tage) gegeben. Erst im AnschluB daran wurden die Fliegentonnchen bei Temperaturen von -+ 22 °C ge-
halten, Mittels dieser Methode konnte nach frithestens zehn bis spitestens 20 Tagen ein fast 90%iger (89,49)
Schlupferfolg registriert werden. In Abweichung der Ergebnisse WIESMANNs, der erst nach sechs Monaten — bei
Haltung der Témnchen unter + 4 °C — eine vollige Losung der Diapause erreichte, waren es nach diesen hier ge-
nannten stufenweisen Temperaturbereichen méglich, bereits nach 60 —70 Tagen Fruchtiliegen zu erhalten. Trotz
dieses verbesserten Ergebnisses war es doch nur méglich, bis etwa Anfang Dezember Kirschiruchtfliegen zur Ver-
fligung zu haben. Der Zeitraum von Dezember bis Ende April konnte anfanglich noch nicht tiberbriickt werden.

Weiterhin aufschiuBreich sind die Ergebnisse folgender Experimente. Im ersten Untersuchungsjahr wurden
4825 Tonnchen zur Ermittlung einer kritischen Temperaturschwelle in verschiedenen Minusgraden (— 8 °C bis
— 6 °C) mit unterschiedlichen zeitlichen Abstufungen gehalten. Der anfinglich als enttiuschend gewertete Erfolg
bestand darin, daB selbst zum Zeitpunkt des normalen Schlupftermines im darauffolgenden Jahr weniger als 10%
dieser so behandelten Tiere schiiipfte. Dieser auBerordentlich hohe Anteil an Uberliegenden brachte jedoch im
zweiten Jahr eine duerst giinstige Voraussetzung, um in dem Zeitraum Janunar bis April trotzdem noch Frucht-
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Fig. 7 Fig. 8

Fig. 5. Kurz nach dem Schliipfen wurden Mannchen fiir 96 Stunden mit einer .0,5%igen Apholate-
Honig-Losung in Berithrung gebracht. Die danach angefertigten Gewebeschnitte zeigen deutliche
Schiadigungen in den Hoden. Auf dem Foto lassen sich Veridnderungen der Spermatocysten als auch
der Spermien deutlich erkennen (Vergr. 1250X)

Fig. 6. Dieses Foto zeigt einen Querschnitt durch das Qvarium eines Weibchens, das auf die gleiche
Weise wie das Méannchen (in Fig. 5) einer 0,5 %igen Apholate-Honig-Losung ausgesetzt war. Im Ver-
gleich zu Fig. 2 und 4 sind hier die Verdnderungen im Follikelepithel sichtbar (Vergr. 1050X)

Fig. 7—8. Ahnliche Veréinderungen, wie sie in den Fig. 5 und 6 beschrieben wurden, ruft bei der
gleichen Bebandlungsweise eine 1%ige Metepaldsung hervor. (Relative Bxpositionszeit 60 Stunden).
(Vergr. 1050X)

fliegen filr die Untersuchungen zur Verfiigung zu haben. Diese Ténnchen wurden ab 1. Mérz des Vorjahres (ibres
eigentlichen Schiupfjahres) unter konstanten Temperaturen von + 8 °C gehalten und das ganze Jahr iber nicht
beachtet. Uberraschend war daher, daB ab 18. Januar im kontinujerlichen Rhythmus von etwa 14 Tagen bis zum
26. April Fruchtfliegen schliipiten. BEine Berechnung des Prozentanteils ergab, da 68,56% der iiberliegenden Tonn-
chen Fliegen entlassen hatten. Obwohl die Untersuchungen leider nicht fortgefithrt werden konnten, ergaben sich
doch aus diesen Vorgingen zwei interessante SchluBfolgerungen:

1. Minustemperaturen im Bereich von — 3° bis —6°C fithrten zu einem Uberliegen
der Populationen bis zu 909%,.

2. Uberliegende Ténnchen iiber mindestens neun Monate bei -+ 8 °C und 759,
relativer Luftfeuchte aufbewahrt, erbrachten Anfang des zweiten Jahres einen
Schlupferfolg von fast 709%,. (Inwieweit vorhergehende Temperaturen unter
— 3 °C eine voraussetzende Bedingung sind, konnte nicht nachgeprift werden.)
Zu diesen Experimenten muf noch erwihnt werden, daf sie in einem Bereich von

75—809, relativer Luftfeuchtigkeit durchgefihrt wurden.

Einschrinkend zur Gesamteinschitzung dieser Ergebnisse ist zu ergénzen, dafl
das Ténnchenmaterial fir diese Experimente ausschlieflich von einem Standort

(Langenstein, Kreis Halberstadt) stammte. Eine Anwendung dieser Temperatur-
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regeln bei Fruchtfliegen aus den nérdlichen Bezirken (Frankfurt/Oder) brachten
keine zufriedenstellende Ergebnisse. Offensichtlich spielen hier territoriale Rassen
eine wichtige Rolle. (Vielleicht diirften damit auch die unterschiedlichen Resultate
cinzelner Bearbeiter eine Erklirung finden.)

Versuche zur kiinstlichen Ernéihrung

Abgesehen von der notwendigen Palette der Ingredenzien, deren optimale Kom-
bination keine groflen Schwierigkeiten bereitete, scheiterten alle Versuche an der
erforderlichen physikalischen Konsistenz der Ndhrmedien. Die zusammengestellten
Substrate, deren Grundkombination aus bekannten Rezepturen fir andere Insekten-
arten entlehnt und verdndert wurden, erwiesen sich letzten Endes als ungeeignet,
da die darin befindlichen Larven bereits nach wenigen Tagen abstarben. Eine mi-
kroskopische Untersuchung der Stigmen zeigte, da die Membranen vollig zugekittet
waren und somit der erforderliche Gasaustausch nicht mehr moéglich war. Als
relativ am besten aus diesen Versuchsserien hat sich folgende Zusammensetzung

ergeben:

Kirschsaft 100 ml Ascorbinsaure lg
(ohne Zusatz v. Zucker) Cholesterol 0,lg
Mineralwasser 100 ml Vitamin B-Komplex 0.5¢g
Agar 25 g Riboflavin 0,25 g
Traubenzucker 5¢g Biotin 0,0l g

Das noch flassige rote Nahrsubstrat wurde kurz vor dem Erkalten in sterilisierte,
kugelige Glasformen gegossen, nach dem Erstarren daraus entfernt und, auf Stéb-
chen aufgesteckt, den Fliegen zur Eiablage geboten. In allen Experimenten wurden
diese ,,Pseudokirschen‘’ von den Fruchtfliegen angenommen und mit Eiern belegt.
Die Fruchtfliegen zeigten ein dhnliches Verhalten, wie es unter natiirlichen Be-
dingungen beobachtet wurde. Bei Temperaturen von 15 °C schlipften nach vier
bis fanf Tagen aus den Eiern junge Larven, die allerdings aus den schon genannten
Grunden nach spétestens sechs Tagen abstarben. Zur besseren Durchliftung in das
Nahrmedium eingemengte Plastikspine brachten auch keine besseren Hrfolge. Die
Versuche wurden tiber dieses Stadium hinaus nicht weitergefithrt.

Der Einflu von Apholate und Metepa auf die verschiedenen Entwicklungsstadien
von Rhagoletis cerasi

Uber die sterilisierende Wirksamkeit dieser Chemosterilantien auf Ménnchen und
Weibchen der Kirschfruchtfliege lagen zur Zeit der Untersuchungen keine ander-
weitigen Erfahrungen vor. Zielgerichtet auf eine mogliche praktische Anwendung
wurden bei den Experimenten das Ténnchenstadium und Imaginalstadium ausge-
wéhlt. Die Ergebnisse orientierender Vorstudien werden im Folgenden nicht be-
schrieben, sondern nur die Versuchsreihen, die zu generalisierenden Aussagen be-
rechtigen (Fig. 1 bis 8).

1. Tauchversuche mit Fliegenténnchen in Apholate-Losungen

Versuchsmethodik: Etwa 40 Tage vor dem voraussichtlichen Schliipftermin wurden je 30 Ténnchen
(Prapqppenstadmm) von 'R. cerasi in Siebgefifen jeweilig in eine 0,1%-, 0,5%- und 1%ige wilrige Apbolate-
Emulsion getaucht (Applikationsdauer ein bis fiinf Tage). (Nach WIBSMANN (1936) treten Entwicklungshem-
mungen selbst nach zweimonatigem Liegen im Wasser nicht auf.)

Die Imagines der nach dieser Methode behandelten Ténnchen schliipften normal und standen in ihrer Entwick-
lung und ihrem Verhalten unbehandelten Fliegen in keiner Weise nach.

2. Priifung der kontaktziden Wirkung von Apholate auf Pripuppenstadien
Versu chsmetho dik: Es wurde eine 5%ige wiiBrige Apholate-Emulsion zur kontaktziden Applikation ver-
We‘ndet., Die Puppen — etwa 40 Tage vor dem voraussichtlichen Schliipftermin aus der Ténnchenhiille heraus-
pripariert —‘bekamen statt dieser eine Apholate-getrinkte Filterpapiernmhiillung und verblieben zur Weiter-
eqﬁwxcklung in Glasr6hrchen von 8 mm Durchmesser. Bei einer Anzahl Prapuppen wurde durch Ablssen der
Tonnchenhtille iiber dem Abdomen die Apholate-Emulsion direkt auf die Kutikula aufgetragen und die so
gedfineten Toénnchen zur Weiterentwicklung ebenfalls in paBgerechten GlasrShrchen untergebracht. Die
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Rohrehen wurden mit Watte verschlossen und zwischen fenchten Filterpapieren in Dunkelschalen bei einer
konstanten Temperatur von 15 °C aufbewabrt. Parallel dazu liefen entsprechende Kontrollversuche unter den
gleichen Bedingungen. Die Fixierung der Puppen erfolgte in sechstigigen Intervallen.

Zum Vergleich mit den Priapuppen aus der Xontroligerie, die nach 42 Tagen schliipften, zeitigte bereits eine
sechstégige Apholate-Einwirkung eine vollige Stagnation der priimaginalen Entwicklung. Die aus den Toérmchen-
hiillen priparierten Préipuppen, die einer lokalen Applikation der Apholatesuspension ausgesetzt waren, konnten
sich je nach Applikationsdauer zur Puppe und teilweise zur Imago welterentwickeln. Die geschliipften Fliegen
dieser Versuchsserie hatten jedoch nur eine Lebensdauer von wenigen Tagen. Die von diesen Tieren angefertigten
Schnittserien zeigten eine auffillige Rickbildung und Deformation der Gonaden. Die histologischen Priparate
von Pripuppen aus der gleichen Versuchsserie, die {iber sechs Tage der Apholate-Einwirkung ausgesetzt waren,
wiesen neben den Entwicklungsdefekten im Reproduktionssystem, Verdinderungen im Fettkorper-, Binde- und
Nervengewebe und der Augen auf.

3. Die Wirkung von Apholate und Metepa auf Fruchtfliegen-Imagines

Versuchsmethodik: Die Substanzen gelangten in folgenden Konzentrationen zur Anwendung:
Apholate: 0,01; 0,1; 0,25; 0,5; 5,09
Metepa: 0,0%; 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,5%

24 Stunden nach dem Schlupf der Imagines wurden die Tiere in kleine Glaszylinder gebracht, die mit Filter-
papier ausgekleidet waren. Das Filterpapier wurde mit einem Gemisch von Bienenhonig und dem entsprechen-
den Sterilanz getrinkt. Die Versuchstiere verblieben fiir jeweils 24, 48, 72 und 96 Stunden in diesen (ésern.
Anschliefend wurden die Fliegen zur weiteren Beobachtung in neutrale Gazekifige mit Kirschenzweigen um-
gesetzt, im 24stiindigen Rhythmus abgetdtet und in Carnoy-Losung fixiert.

Konzentrationen von 0,019 bis 0,5% Apholate hatten keinen &dufBerlich bemerkbaren nachteiligen Einfluf
auf die Verhaltensweise und Lebensdauer beider Geschlechter, allerdings verringerte sich die Eiproduktion um
durchschnittlich 409%. Die Anwendung einer 0,5%igen Konzentration senkte die Eiproduktion bis auf 2% ; die
wenigen abgelegten Eier waren nicht entwicklungsfihig. Waren die Fruchtfliegen einer 5%igen Apholatelosung
iiber mehr als 36 Stunden ausgesetzt, so hatte das nachteilige Wirkungen auf die Verhaltensweise, Die sehr trigen
Fliegen zeigten keine Flugaktivitit und kopulierten auch nicht. AuBerlich war eine deutliche Vergr6Berung des
Abdomens zu vermerken. In den Schnittpriparaten konnte eine extreme Hypertrophie der Gonaden beider Ge-
schlechter festgestellt werden. Das auffillig reduzierte Fettkrpergewebe kleidete wie ein Tapetum das Abdomen
aus. Die Fliegen waren auch nur wenige Tage lebensfahig.

Die mit einer Metepa-Honigldsung (0,01 —0,19,) behandelten Ménnchen und Weibchen kopulierten normal, aber
die Zabl der abgelegten Eier unterschied sich von denen unbehandelter Tiere. Es kamen durchschnittlich nur 10%
der abgelegten Eier zur Weiterentwicklung, somit konnte eine bis zu 90%ige Sterilitit erzielt werden.

Diese Laborerfahrungen mit verschiedenen Apholate- und Metepa-Konzentra-
tionen liefen sich nur bedingt auf Freilandverhéltnisse iibertragen. Beispielsweise
blieben die den wechselnden klimatischen Bedingungen des Freilandes ausgesetzten,
auf Kodertafeln aufgetragenen Losungen in ihrer Zusammensetzung nicht konstant.
So fuhrte eine Erwirmung durch die Sonneneinstrabhlung zu einer Erhohung und
umgekehrt eine hohe Luftfeuchtigkeit zu einer Verringerung der Konzentration.

Die im Labortest ermittelte gunstigste Aufenthaltsdauer der Versuchstiere in den
mit Apholate und Metepa ausgestatteten Zuchtgldsern gibt keine Auskunft tiber die
eigentliche effektive Expositionszeit, die die sterilisierenden Effekte hervorrief. Am
vorteilhaftesten hat sich unter den Zuchtbedingungen eine Zeitdauer von 36 Stunden
bei einer Apholate-Konzentration von 0,59%, erwiesen. Fiir Freilandversuche mit den
farbigen Kodertafeln wurde eine 5%ige Apholate- beziehungsweise 2,5 %ige Metepa-
Losung verwendet.

Im Labortest wurden geschlechtsreife Fruchtfliegen fiir unterschiedliche Zeiten
mit diesen imprignierten Farbtafeln in Kontakt gebracht. Als relativ optimale
HExpositionszeit — die auch mit dem natirlichen Verhalten der Fruchtfliegen im
Einklang steht — wurde ein direkter Kontakt von vier bis sechs Minuten, zusammen-
gerechnet fir einen Zeitraum von zwdlf Stunden ermittelt. Diese so behandelten
Fruchtfliegen ergaben bei den anschlieflenden Kontrollen entweder eine geringere
Eiproduktion (zwischen 5 bis 189%,), beziehungsweise die abgelegten Eier waren nicht
entwicklungsfahig.

In weiteren Experimenten wurden die Fruchtfliegen mit Apholate- und Metepa-

Losungen der oben genannten Konzentrationen kurzzeitig bespriiht.

‘Wahrend eine 0,25%ige Losung keine sichtbaren Verinderungen im Verhalten der Tiere‘hervorrie_f, verringerte
sich die Eiproduktion im Durchschnitt bis zu 80%, und die geringe Zahl der abgelegten Eier kam nicht zur Ent-
wicklung. Hohere Konzentrationen als 0,5% einer auf die Tiere versprithten Metepa-Losung bewirkte bereits nach
zwolf Stunden eine Gber 809%ige Mortalitdt (Tab., unter b).
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Tabelle

Summarische Zusammenstellung der Ergebnisse der Befallskontrollen der Freiland-
versuche mit eingebeutelten sterilisierten Kirschfruchtfliegen

a) Applikation (Chemosterilanz -+ Zuckerldsung)

b) Applikation (Chemosterilanz in Form von Spray)

¢) Applikation (Rontgenbestrahlte Ténnchen etwa 40 Tage vor dem Schlupf der Imagines)

Substanz Konz. Anzahl Angzahl Anzahl Anzahl Zahi der %
steril. eingebeu-  ausgewer- registrierter — im Vergleich
Fruchtfl,  telter teter Anstiche abgel. davon z. Kontr.
Kirschen Kirschen Eier geschliipften
Larven
a)
Apholate 0,01 40 500 4839 761 6833 382 55
Apholate 0,1 40 500 461 411 == — 0
Metepa 0,01 40 500 453 543 450 103 15
Metepa 0,1 40 500 416 368 263 46 7
b)
Apholate 0,25 40 500 478 309 — — 0
Apholate 0,6 40 500 461 202 - — 0
Metepa 0,25 40 500 455 89 — — 0
Metepa 0,5 40 500 411 - — - 0*)
©)
Rontgen-
strahlen 1650 r 40 500 463 106 48 20 3
Kontrolle — 40 500 477 1101 973 689 100

*Y nach zwdlf Btunden 809%ige Mortalitit

Erlduterungen zur Tabelle:

In den fiir die Versuche verwendeten Zweigbeuteln standen fiir jeweils 4 Pidrchen etwa 50 Friichte zur Eiablage
zur Verfligung. Die Versuchsgruppen wurden so angeordnet, daff fiir jede Gruppe insgesamt 500 Kirschen aus-
gewdhlt wurden. Um die schwierige visuelle Auswahl von geschlechtsreifen Méinnchen und Weibchen zu umgehen,
wurden immer bei der Kopulation angetroffene Fruchtfliegen aus den Zuchtglisern entnommen und fiir die Ver-
suche verwendet. Der Zeitraum vom Einbringen der Pérchen in die Zweigbeutel bis zur Befallskontrolle betrug
30—35 Tage. Die Friichte wurden im Laboratorium mit der Lupe bzw. unter dem Mikroskop auf Anstiche, Eier
und Larven untersucht.

Zusammenfassend 148t sich aus den hier geschilderten Experimenten folgende
SchluBfolgerung ziehen.

Die verwendeten Chemosterilantien bewirken in den Hoden ménnlicher Fliegen
eine Storung der Spermatogenese. Die histologischen Befunde ergeben eine deut-
liche Schadigung der Spermatocysten, obwohl noch agile Spermien sowohl im Ductus
ejaculatorius (Samengang) als auch in der Bursa copulatrix des Weibchens nachge-
wiesen werden konnten. Eine Stérung des natiirlichen Verhaltens der Madnnchen als
auch der Weibchen konnte nicht beobachtet werden. Weibchen, die mit sterilen
Ménnchen kopulierten, legten v6llig normal aussehende Eier, jedoch kamen sie nicht
zur vollen Entwicklung, so daB also kein Larvenschlupf erfolgte.

19%ige beziehungsweise 0,75%ige Konzentrationen von Apholate und Metepa
rufen in den Ovarien der Weibchen ebenfalls deutlich sichtbare Verdnderungen her-
vor. In den Gewebeschnitten sind Verdnderungen im Follikelepithel wahrzunehmen.
Im weiteren Verlauf kommt es zu einer Auflésung des Zellgewebes und zu einem Zer-
fall der Zellkerne des Néhrgewebes. Daneben sind auch deutlich Schidigungen im
Dottergewebe des embryonalen Eies sichtbar. Die so sterilisiterten Weibchen sind
also nicht in der Lage, intakte Eier abzulegen. Verhaltensstudien lieBen keine Un-
terschiede zwischen sterilisierten und gesunden Weibchen erkennen.

Die Beeinflussung der Entwicklung des Reproduktionssystems von
Rhagoletis cerasi durch Rontgenstrahlen (Fig. 9 bis 16)
Yers_uchsmethodik: Als Bestrahlungseinrichtung diente eine Apparatur, wie sie in Krankenhsusern ge-
brauchlich ist. BEtwa 40 Tage vor dem voraussichtlichen Schlupftermin wurden 1000 gesunde Tdnnchen aus-

gewdhlt und in Gruppen zu je 100 Stck. mit steigenden Rontgendosen (500 1, 1000 r, 1500 ¥, 2000 r, 2500 r usw.
bis 5000 r) behandelt. Die Toénnchen verblieben nach der Bestrahlung in Dunkelschalen bei einer konstanten
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Temperatur von 15 °C. Parallel dazu wurde der Kontroliversuch mit der gleichen Menge unbehandelter Ténn-
chen ebenfalls in Dunkelschalen bei 15 °C angesetzt. In Abstinden von sechs Tagen erfolgte die Fixierung und
hist(()ilogische Anfarbeitung der behandelten und unbehandelten Puppen, die aus den Ténnchen herauspripariert
wurden.,

Vergleichende Untersuchungen mit den Einwirkungen von Chemosterilantien
zeigten, dafl Rontgenstrahlen im Reproduktionssystem ménnlicher und weiblicher
Fruchtfliegen dhnliche Effekte erzielen. Bereits nach zehn Tagen konnten die ersten
Verdnderungen vor allem im Imaginalgewebe der Pripuppe bezichungsweise der
spéiteren Puppe beobachtet werden. Als Ergebnis der systematischen Unter-
suchungen tber die Auswirkungen der verschiedenen Strahlendosierungen auf das
Imaginal-Stadium an Hand von Gewebeschnitten wurde festgestellt, daB bei méann-
lichen als auch weiblichen Fliegen, in Abhidngigkeit von der jeweiligen Strahlen-
menge, eine Verkleinerung beziehungsweise Verkiimmerung der Gonaden eintritt.
Etwa ab 3000 Rontgen ist eine vollige Reduktion des Follikelepithels zu verzeichnen.
Das Dottergewebe ist stark geschidigt und losgelést vom Néhrgewebe. Bei den
ménnlichen Fliegen ist — ahnlich wie bei der Anwendung von Apholate — ebenfalls
die Spermatogenese beeintriachtigt, die Spermatocysten sind teilweise vollig zer-
stort und die wenigen Spermien weisen anormale Deformationen auf. Trotzdem
zeigten die Fliegen éuflerlich in ihrem Verhalten keine Abnormititen. Nur selten
konnte eine Kopulation beobachtet werden. Genauere Untersuchungen brachten
zutage, daB durch die Bestrahlung offensichtlich auch die sensorischen Organe
Schadigungen erleiden. Am auffalligsten war die abnorme depressive Ausbildung
der Augen. Die Kristallzellen und Sinneszellen weichen von der normalen Morpho-
logie ab und scheinen nicht voll ausgebildet. Ebenfalls ist eine Beeinflussung der
Lamina ganglionaris sowie der Medulla externa und interna zu verzeichnen. Wei-
tere Studien ergaben, dal auch die tropotaktischen Organe einer Schadigung unter-
lagen. Leider lieBen sich derartige, durch Réntgenstrahlen hervorgerufene Organ-
schadigungen mit den zur Verfugung stehenden lichtoptischen Untersuchungs-
methoden nicht exakt nachweisen. '

In Fortfihrung der Untersuchungen wurden aufwendige Experimente unter-
nommen, die optimale Strahlendosis zur Erzeugung einer effektiven Sterilitit zu
ermitteln. Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen, die durch Freiland-
untersuchungen gestiitzt werden, ist eine Strahlendosis von 1500 bis 1600 Rontgen
pro Zeiteinheit erforderlich. Diese Strahlendosis beeinflu3t das natiirliche Verhalten
bei der Geschlechterfindung und Wirtsfindung nicht. Allerdings zeigten weitere
ergénzende Experimente mit einer groBeren Zahl von Tieren unter annidhernden
Freilandbedingungen, daB diese Dosierungen nur eine partielle Sterilitdt, die zwi-
schen 60 und 859, schwankt, hervorrufen. Diese Experimente zeigen deutlich die
Grenzen, die der wirkungsvollen Anwendung der Strahlensterilisation gesetzt sind.

Gesichtspunkte fiir einen praktischen Einsatz der Sterilitiitsmethode

Ein Vergleich der Auswirkungen von Chemosterilantien und Roéntgenstrahlen
nach der beschriebenen Versuchsmethodik zeigt, daB8 Rontgenstrahlen anwendungs-
und verfahrenstechnisch leichter und eleganter zu handhaben sind; andererseits
Jassen sich mit Chemosterilantien sichere Effekte erzielen, aber vor allem wird das
natiirliche Verhalten der Kirschfruchtfliegen anscheinend gar nicht und wenn, dann
nur sehr unwesentlich beeintrachtigt. Aber nicht nur aus diesen genannten Kr-
wégungen heraus ist der Chemosterilisations- vor der Bestrahlungsmethode der
Vorrang zu geben, sondern es spielen auch Skonomische Faktoren bei der breiten
praktischen Anwendung eine Rolle. Zum Beispiel 148t sich unter den obstbaulichen
Strukturverhiltnissen in der DDR die Bestrahlungsmethode zur grofrdumigen Be-
kémpfung der Kirschfruchtfliege nur schwer verwirklichen, da sie umfangreicher
Laboratoriumszuchten bedarf, aber auch eines gut durchdachten, sehr aufwendigen
Freilassungssystems. Auch diirfte beispielsweise die kontinuierliche Beschaffung der
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in die Tausende gehenden Fliegentdénnchen fiir die Massenzuchten aus dkonomischen
Griinden problematisch werden. Deshalb haben sich unsere Untersuchungen auf die
Methode der Sterilisation von Freilandpopulationen unter Verwendung von spezi-
fischen Lockmitteln konzentriert. Die Anwendung der Autozidmethode unter den
Gesichtspunkten der Sterilisation der Freilandpopulationen in begrenzten Arealen
mittels chemosterilanter Stoffe, kann unter weitgehender Beriicksichtigung spezi-
fischer Verhaltensweisen der Kirschfruchtfliege eine #uBerst attraktive Methode
sein. Sicherlich ist es nicht richtig, von dieser Methode eine generelle Losung des
Kirschfruchtfliegenproblems zu erhoffen. Solche Erfolge, wie sie bei der Serew-
worm-Bekéampfung (KAUFMANN & WASSERMANN 1962) erzielt wurden, sind
bisher noch bei keiner anderen Art zu verzeichnen. Dieses Objekt eignete sich wegen
seiner von Natur aus geringen Populationsdichte besser fur eine Bekimpfung
durch die Autozidmethode. Auflerdem ist das Weibchen monogam, so daB Vi-
talitdtsschéden den Erfolg nicht mindern. Derartige ginstige Voraussetzun-
gen sind bei der Kirschfruchtfliege nicht gegeben. Diese Tatsache und die trotz
jahrzehntelanger Bearbeitung immer noch mangelhafte Kenntnis biologischer Ei-
genschaften, wie die Verhaltensweise, Populationsdynamik, Abundanz, Dispersion
und andere, zeigt, daf es noch vieler Anstrengungen bedarf, um i Rahmen inte-
grierter Programme einer neuartigen Bekdmpfungsmethode zum Durchbruch, zu
verhelfen.

Zusammenfassung

s wird tiber Experimente zur kiinstlichen Sterilisation von Rhagoleiis cerast LINNARUS berichtet. Mit unter-
schiedlichen Konzentrationen von Apholate und Metepa wurden verschiedene Sterilititseffekte erzielt. Rontgen-
strahlen tiber 2000 r erzeugen totale Sterilitit, aber es treten Verdnderungen der sensorischen und tropotaktischen
Organe auf, die die natiirliche Verhaltensweise der Fruchtfliegen beeintrichtigen. — Die Auswirkungen von
Chemosterilantien und Rontgenstrahlen anf das Reproduktionssystem miinnlicher und weiblicher Fruchtfliegen
wurden mittels histomorphologischer Methoden untersucht. — Auf die prinzipielle Mglichkeit eines erfolgreichen
Finsatzes der Sterilititsmethode zur Bekdmpfung von R. cerast im Rahmen von integrierten Bekdmpfungssyste-
men wird hingewiesen. Fiir die Anbauverhiltnisse in der DDR empfiehlt sich die Kombination von Farbkodern
und spezifischen Lockstoffen als die giinstigste Methode.

Summary

Experiments with the artificial sterilization of Rhagolelis cerasi LINNARUS are reported. Different concentrations
of Apholate and Metepa showed different effects of sterilization. X-rays above 2000 r result in total sterility, but
produce changes in the sensory and tropotactic organs which affect the natural behaviour of the fruit flies. — The
effects of chemosterilants and X-rays on the reproductive systems of male and female fruit flies were studied with
histomorphological methods. — The general possibility of successfully using the sterilization method for the control
of R. cerasi within integrated systems of control is pointed out. For the kind of fruit-growing preferred in the
GDR a combination of coloured bait and specific lures is recommended as the most suitable method.

Pezome

Jloramanyerca 00 DRCUEPHMEHTAX WCKYCCTBenHoil crepuamsanuu Rhagolelis cerast TINNAEUS. . pa-
BANYHUMEI KOHUEeHTpanusiMu Apholate 1 Metepa momywman pasiauunbie 3Q@GeRTH cTepuiIn3amny. Penr-
renopsie aAyun Bplmie 20001 panu poduylo CTepRABHOCTE, HO BOSHHKAIOT NM3MEHEHHA 3€H30PHLIX M
TPONOTAKTUYECHUX OPTAHOB, HOTODHE BIAMAIOT HA eCTECTBEHHOE HOBEReHNe MYX. — Baumsampa XmMo-
CTEPUIAHTOB W PEHTICHOBHX HYYell Ha PEeNpOAYVKTUBHY CHCTCMY MYMHCKHX M $KEHCHUX MYX HCCHERO-
BAJUCH TUCTOMOPPOIOTNYECHHMHE METORAMH. — YKa3pBAETCA HA IPHHIUOUAILHYIO BO3MOKHOCTHL
VCHEIIHOro IIPUMEHEHA MeTOolA CTEPUIM3aliuy A Gopelsl ¢ K. cerasi B paMKe HHTETPUPOBAHHOK GOPH-
onr. Has yeaosun I'JIP pernomenngyercs xoMOGumHAIuMsA UBETHHIX IPHMAHOR H COEDUGMUCCKUX IpuMa-
HOYHEIX BeIecTB Kar caMbii OJaronpusaTHeii Meron.

- Fig. 9—16. Die Figuren geben einige Beispiele iiber den Einfluf von Rontgenstrahlen in verschiedenen
Dosierungen auf das Reproduktionssystem von minnlichen und weiblichen Kirschfruchtfliegen:

Fig. 9. Eine Dosierung von 2000 r, in dem Ténnchenstadium angewendet, fiithrt zu einer tejlweisen
Schadigung der Spermatocysten, die ausgebildeten Spermien zeigen eine abnorme Gestalt und er-
scheinen wie zu Blindeln verkiebt. (Vergr. 950 X)

Fig. 10. Weibliche Xirschfruchtfliegen, die im Ténnchenstadium 2000 r pro Zeiteinheit ausgesetzt
waren, zeigen im Imaginalstadium eine Verkleinerung der Ovarien. Das Follikelepithel ist vollig
reduziert. (Vergr. 950X)

Fig. 11--14. Mit zunehmender Strahlendosierung, 3000 r und 4500 r werden die zerstérenden Bin-
fiiisse der Strahtung deutlicher. Besonders auffillig ist die starke Ritckbildung der Hoden und Ovarien,
(Vergr. 950X)

Fig. 15~16. Strahlendosen von iiber 2500 r fithren auch zu Verdnderungen in der Struktur der Augen.
Die Kristall- und Sinneszellen weichen von der normalen Morphologie ab und scheinen nicht voll aus-
gebildet. (Fig. 15 Vergr. 950 X, Pig. 16 Vergr. 1400X)
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