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1. Einleitung

Acyrthosiphon pisum (FLaRRIS) ist ein Komplex von Farbvarietdten und Biotypen, deren
Unterschiede in der Wirtspflanzenwahl auf genetischen Merkmalen beruhen (F. P. Mirrer
1962 und 1971a, F. P. MULrER & Hussrr-Dasn 1973). Bei umfangreichen Versuchen mit
zwel Biotypen von A. pisum war vor einigen Jahren aufgefallen, daB Aphiden, bel denen
es sich um parthenogenetische Nachkommen eines einzigen viviparen Weibchens handelte,
nach Anzucht auf verschiedenen Wirten diesen Wirtspflanzen gegeniiber ein veréndertes
Wahlverhalten zeigten. Die Ansiedelung an einer bestimmten Pflanzenart war gréBer,
wenn die Aphiden an dieser aufgewachsen waren.

Ahnliche Beobachtungen sind bei anderen Insektenordnungen gemacht worden, z. B. bei Coleopteren von CRAIGHEAD
(1921), der mit oligophagen und polyphagen Cerambyciden-Arten arbeitete und Imagines von verschiedenen ‘Wirtsbéumen
experimentell untersuchte. IwWA0 & MACHIDA (1961) experimentierten mit der phytophagen Coccinelliden-Art Eypiachna
pustulose KONO. Besonders hiufig wurden Lepidopteren auf diese im englischen Sprachgebrauch als ,,Acondltlonmg“
bezeichnete, im deutschen mit ,,Gewdhnung* (SCHOONHOVEN 1969) iibersetzte Erscheinung untersucht, bei der Insekten
diejenige Pflanze bevorzugten, an der sie von einer Larvenhiutung zur anderen oder linger gefressen hatten. Beispiele

{indet man bei HOVANITZ (1969), JERMY et al. (1968) und KUzNETZOV (1952), die jeweils wieder eine Vielzahl neuerer und
alterer Literaturstellen zitieren.

Solche Gewbhnung ist an Aphiden relativ selten experimentell gepriift worden. AUCLAIR (1966) fand bei sieben ameri-
kanischen Acyrthosiphon pisum-Klonen von Luzerne nach sieben Monaten keine Gewohnung an Erbse. MAREKXKULA &
ROURKA (1970) becbachteten bei einem von zebn A. pisum-Klonen eine hohere Fruchtbarkeit an Trifolium pratense L.
durch eine vier Monate, ein oder zwei Jahre dauernde Haltung an diesem Wirt. Die Zucht ausschlieBlich an Rotklee ver-
ringerte die Fruchtbarkeit dieses Klons auf Vicia fabs L. Diese Brscheinung bezeichneten die beiden Autoren mit ,,ali-
enation. RUSSBL (1966) arbeitete mit Myzus persicae (SULZER) und Aphis fabae Scorori und fand bei der ersteren Art
nach Zucht auf Brassica pekinensis eine wesentlich geringere Ansiedelung an Zuckerriibenpflanzen, als wenn sich die Aphi-
dep auf der Zuckerriibe entwickelt hatten. Bei 4. fabae batte die Zucht auf Vicie faba oder Rilben keinen signifikanten
EinfluB auf die Ansiedelung. SHAPOSHNIEROV (1961, 1965) beobachtete in Zuchten die Anpassang von Dysaphis-Arten
sogar an vollig neue Wirte, wobei morphologische Anderungen aufgetreten sein sollen.

Da die eingangs genannten Beobachtungen an A. pisum eine Ausweitung erforderten
und die obengenannten Autoren widerspriichliche Ergebnisse erhalten hatten, wurden im
Jahre 1972 zur weiteren Kldrung ausfithrlichere Versuche mit einer dritten A. pisum-
Rasse durchgefiihrt.

Wenn die Nahrungspflanze der Larven das Wirtswahlverhalten der Adulten beeinfluBt,
dann ist dieses nicht ohne Auswirkung auf den Erfolg von Resistenzziichtungen und auf
die Schidlingsintensitdt oligophager Insekten in weitrdumigen Monokulturen. Auflerdem
ist das Wirtswahlverhalten ein Selektionsfaktor und damit nicht ohne Bedeutung fir die
Mikroevolution.

2. Material

Die ersten Beobachtungen wurden an zwei Biotypen von deyrthosiphon pisum (FLARRIS) gemacht. Der eine (Nr. 643) ist
griin gefdrbt und besiedelt bestens Pisum sativum L., der andere, rote Biotyp (Nr. 725) stammte von Trifolium pratense L.
Sie waren seit 1955 bzw. 1957 zwangsweise parthenogenetisch meist auf Vicia faba gehalten worden (F. P. MULLER 1962,
1971b). Fir die Versuche dienten Nachkommen je einer einzigen parthenogenetischen Aptere. Die ausgedehnten Unter-
suchungen des Jahres 1972 fanden mit einem weiteren roten Biotyp (Nr. 792) von 4. pisum statt, der 1958 von Luzerne
entnommen worden war. Die Versuchstiere sind die Nachkommen einer einzigen Fundatrix des Jahres 1959. Sie wurden

* Agpschrift: Dr. M. L. HUBBRT-DAHL, 252 Rostock 22 (DDR), Helsinkistr, 48.
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seitdem zwangsweise parthenogenetisch auf Viecio fabe und Medicago sativa L. gehalten. Dieser Biotyp besiedelt in Uber-
tragungsversuchen sowohl Medicago sativa wie Trifolium pratense (F. P. MULLER 1962). Am 27. Mai 1970 wurden zwei
getrennte Stammazuchten angesetzt, deren eine stindig auf M. salive, deren andere stindig auf 7. pratense lebte. Diese
Peiden Zuchten bildeten die Ausgangsbasis fiir Auswahl- und Ubertragongsversuche von Mitte Juli bis Mitte September
1972. Sie wurden in zwangsweiser parthenogenetischer Daunervermehrung gehalten.

3. Ergebnisse

3.1 Beobachtungen an zwei Biotypen von Acyrthosiphon pisum im Jahre 1967

Die ersten Beobachtungen, die ein verdndertes Wahlverhalten nach Aufzucht an ver-
schiedenen Wirtspflanzen zeigten, wurden bei Auswahlversuchen gemacht, in denen den
Aphiden 2 Tage lang funf Fabaceen zur Wahl standen: Vicia faba, Trifolium pratense,
Pisum sativum, Vicia villosa Rorr und Medicago sativa. Der griine, auf Erbse spezialisierte
Biotyp (Nr. 643) nahm auBer P. sativum auch V. faba und V. villosa in betrachtlichem
MaBe an, wahrend auf T. pratense und M. sativa bei 24 Wiederholungen nur durchschnitt-
lich 4,89 aller Imagines gefunden wurden. Die rote, von Rotklee stammende Rasse (Nr.
725) bevorzugte itberwiegend T'. pratense und V. faba (Ansiedelung von 90,69% auf diesen
beiden Pflanzenarten im Durchschnitt von 26 Wiederholungen). Die Versuchstiere waren
tiberwiegend an Vicia faba angezogen worden, nur in 6 Wiederholungen stammten die
grinen Aphiden von Vicia villosa und die roten von Trifolium pratense (1— 2 Generationen
auf diesen Wirten). Versuchstiere waren in allen Féllen junge adulte Virgines. AuBer
Apteren kamen auch 7,79%, Geflugelte (griine Rasse) bzw. 34,39, Geflugelte (rote Rasse) in
die Versuche. Apteren und Gefliigelte zeigten das gleiche Wahlvermdogen ; die Zusammen-
fassung der Morphen war also gerechtfertigt.

Die grine Rasse erreichte auf P. sativum unabhéngig von der Herkunft etwa den glei-
chen Ansiedelungsprozentsatz (269, bei V. faba-Anzucht, 23% bei P. sativum-Anzucht),
besiedelte jedoch nach Anzucht auf V. faba die V. villosa signifikant schwiécher als V. faba.
Diese Unterschiede sind beim Vergleich der Zahlen der abgesetzten Larven sogar sehr gut
gesichert (Tabelle 1). Die ubrigen, anfangs erwdhnten Pflanzenarten, die von jedem der
beiden Biotypen nur sehr schwach besiedelt wurden, sind in diesem Zusammenhang zu
vernachlédssigen. Fir die vorliegenden Untersuchungen wurden die Versuche noch einmal
ausgewertet unter Beriicksichtigung nur derjenigen Tiere, die sich an den beiden jeweils
in Frage stehenden Wirtsarten (entsprechend den Zuchtpflanzen) angesiedelt hatten
(siehe Tabelle 1, Spalten ,,Aphiden gesamt‘‘).

Tabelle 1: Auswahlversuche mit 5 Fabaceen. Gesamtzahl der Aphiden auf Vicia faba und
V. villosa (griine Rasse) bzw. auf Vicia faba und T'rifolium pratense (rote Rasse), Anteil
auf Vicia faba, Differenz zwischen den Prozentwerten bel unterschiedlicher Zuchtpflanze
sowie statistische Sicherung dieser Differenz im t-Test fiir Haufigkeitsziffern

griine Rasse nach Zucht auf gritne Rasse nach Anzucht auf ;
Vicia faba Vicia villosa Ditiesens ”
Aphiden | davon an V. faba: Aphiden davon an V. faba: 9 -Werte
gesamt Anzahi | in% gesamt Anzahl i in 9% -
Apteren L
u. Gefl. 314 150 47,8 154 57 37,0 | 10,8 < 5%
Larven 3351 1547 46,2 2100 755 36,0 ’ 10,2 < 0,1%
rote Rasse nach Zucht auf rote Rasse nach Anzucht auf 3
Vicia faba Trifolium pratense lef(éienz »
Aphiden | davon an V. faba: Aphiden | davon an V. faba: o -Werte i
gesamb 2 Anzahl : in % gesamt Anzahl in %
Apteren i : {
u. Gefl. 475 ] 128 [ 26,9 l 194 41 21,1 5,8 < 109%
Larven 3469 ‘l 1082 i 31,2 | 1752 363 20,7 10,56 < 0,1%

Betrachtet man die Prozentzahl der roten Tiere, die nach vorheriger Zucht auf Vicia faba
bzw. auf Trifolium pratense auf V. foba seBhaft wurden, so ist auch hier deutlich zu er-
kennen, daB die Bevorzugung von V<cia faba verstarkt wurde, wenn die Aphiden an dieser
Pflanze aufgewachsen waren (Tabelle 1). Fiir die Larven beider Biotypen sind die Prozent-
wertdifferenzen im t-Test fiir Haufigkeitsziffern (WeBER 1967) infolge der hohen absoluten
Zahlen sehr gut gesichert, weniger gut (griiner Biotyp) bzw. gar nicht (roter Biotyp) flir
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die Imagines, da hier die Zahl der Versuchstiere relativ gering war und bei der roten Rasse
die Unterschiede auch wesentlich kleiner sind. Die obengenannte Bevorzugungstendenz
ist jedoch bei allen Differenzen gleichsinnig.

3.2 Beobachtungen an einem roten, von Medicago sativa stammenden Biotyp im
Jahre 1972

3.2.1 Auswahlversuche nach 26 Monaten Haltung an Medicago sative bzw. Tri-
Sfolium pratense

Gezielte Untersuchungen wurden Mitte Juli bis Mitte August 1972 mit den in Abschnitt 2
erwahnten Parallelzuchten des roten, von Luzerne stammenden Biotyps Nr. 792 durch-
gefithrt. Jungen Apteren (meist 50, selten weniger) wurden im Wachstumszustand etwa
gleiche Stengel von Medicago sativa und Trifolium pratense paarweise zur Wahl angeboten
und nach zwei (oder drei) Tagen die Zahl der sefhaft gewordenen Apteren und der von
ihnen abgesetzten Larven ermittelt. Insgesamt fanden 27 auswertbare Wiederholungen
mit den an Luzerne gehaltenen Aphiden und 28 Wiederholungen mit den an Rotklee
gehaltenen Aphiden statt. Ein Teil der Stengelpaare stammte aus den Beeten, in denen
seit Jahren aus genetisech méglichst einheitlichem Samen die Pflanzen fiir die Aphiden-
zuchten angezogen werden. Fiir 14 Wiederholungen (Zucht M. sativa) bzw. 10 Wieder-
holungen (Zucht T. pratense) wurden die Stengel aus dem Freiland entnommen, und zwar
aus frisch treibenden Luzerne- und Rotkleebestinden. Es ging somit in die Versuche

Pflanzenmaterial unterschiedlicher Herkunft ein, was die Allgemeingiiltigkeit der Aussage
erhoht.

Tabelle 2: Auswahlversuche mit Trifolium pratense und Medicago sativa. Gesamtz_ahl der
Aphiden, Anteil auf Trifolium pratense, Differenz zwischen den Pr‘ozentwer.ten bei unter-
schiedlicher Zuchtpflanze wund statistische Sicherung dieser Differenz im {-Test fir

Haufigkeitsziffern
Zucht auf Zucht auf :
Trifolium pratense Medicago sative leégenz
Aphiden . davon auf Trif. prat.:| Apbiden |davon auf T'rif.prat.;| o) -Werte
gesamt Anzahl [ in % gesamt Anzahl 5 in %
Apteren 1200 | =v | en1 | 1om 1 121 | 117 9,4 < 0,1%
Larven 4147 ‘ 578 | 13,8 | 4737 3156 | 6,6 7,2 < 0,1%

Tabelle 2 bringt neben den absoluten Zahlen die durchschnittlichen Ansiedelungspro-
zentwerte auf T'. pratense fir die Parallelzuchten. Auffallig ist, daB auf dieser Pflanze
jeweils nur ein geringer Prozentsatz der Tiere anzutreffen war. Dieser Prozentsatz lag
jedoch im Durchschnitt hoher bei denjenigen Apteren bzw. ihren Larven, die tiber ca. 75
Generationen an Rotklee gehalten worden waren als bei denjenigen, die diese Zeit tber an
Luzerne gelebt hatten. Die Differenzen zwischen den Prozentwerten auf 7. pratense sind
im t-Test fiir Héufigkeitsziffern sehr gut gesichert, sowohl fiir die Apteren wie fiir die von
ihnen abgesetzten Larven. Fir die Apteren wurden vergleichsweise auch die Prozent-
werte in jeder der einzelnen Wiederholungen berechnet und nach arc-sin-Wurzel-Trans-
formation der t-Test durchgefithrt. Dabei ergab sich eine Sicherung von p < 0,5%.

Bei getrennter Betrachtung der Ergebnisse an Freilandpflanzen und Pflanzen aus dem
Beet waren diese Differenzen ebenfalls stets gleichsinnig, d. h. die Rotkleezucht besiedelte
den Rotklee etwas besser als die Luzernezucht, jedoch erschien diese Tendenz bei den
Pflanzen aus dem Freiland weniger deutlich ausgepragt als bei den Pflanzen aus dem Beet.
Eine Zusammenfassung ist jedoch gerechtfertigt.

Der Vergleich der beiden benutzten variationsstatistischen Methoden zeigt, daf der
relativ leicht durchzufthrende t-Test fiir Haufigkeitsziffern durchaus scharf genug ist,
wenn man ein kleines p wihlt. Die in den einzelnen Wiederhclungen gewonnenen Zahlen-
werte gehen dabei nicht verloren, da sie den Gesamtprozentwert beeinflussen, und zwar
genau entsprechend ihrem Anteil an der Gesamtzahl der Versuchstiere. Wertet man
dagegen die Wiederholungen einzeln aus und bildet davon einen durchschnittlichen Pro-
zentwert, so kann man Fehler nicht vermeiden, die sich daraus ergeben, da8, aus welchen
Grinden auch immer, der gesamte Ansiedelungsprozentsatz in der einen ‘Wiederholung
hoher lag als in der anderen, daf3 also die Protzentwerte einmal aus niedrigeren, einmal aus
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hoheren Gesamt-Aphidenanzahlen gebildet werden. Davon unabhédngig gehen dann diese
Prozentwerte in den durchschnittlichen Prozentwert ein, obgleich ein mit vielen Aphiden
gewonnener Prozentwert eine viel groBere Aussagekraft hat als ein mit wenigen Tieren
gewonnener. AuBerdem ist es auch fir den t-Test fir Hiufigkeitsziffern nicht gleichgiiltig,
ob man — theoretisch betrachtet — 200 Tiere an einem einzigen Stengelpaar oder je
50 Tiere an 4 Stengelpaaren wihlen 188t. Zufallige physiologische Unterschiede zwischen
den Versuchspflanzen werden im letzteren Falle selbstverstandlich wesentlich besser aus-
geglichen, unabhédngig davon, wie ich mein Zahlenmaterial spéter auswerte.

3.2.2 Auswahlversuche mit Aphiden, die nach 27 Monaten Haltung an 7'rifolium
pratense bzw. Medicago sativa die letzte Generation auf der anderen Pflan-
zenart verbrachten

Einige wenige Versuche (je 5 Wiederholungen mit beiden Parallelzuchten) wurden im
Spatsommer 1972 auch mit Aphiden durchgefiihrt, die, nachdem ihre Vorfahren wie im
vorigen Abschnitt seit Mai 1970 auf Trifolium pratense bzw. auf Medicago sativa gelebt
hatten, die letzte Generation jeweils auf der anderen Pflanzenart zubrachten. Dazu
konnten die Apteren von M. sativa 24 Stunden lang auf 7. pratense Larven absetzen,
umgekehrt die von Rotklee die entsprechende Zeit auf der Luzerne. Nachdem die Larven
auf Klee bzw. Luzerne zur Imago herangewachsen waren, wurden mit ihnen Auswahlver-
suche, wie in Abschnitt 3.2.1 beschrieben, ausschlieBlich mit Stengeln aus dem Beet durch-
gefithrt. Das Ergebnis bringt Tabelle 3. Die geringe Zahl an Aphiden bedingt eine nur
mangelhafte (Larven) bzw. gar keine (Apteren) statistische Sicherung der Prozentwert-
differenzen. Die Tendenz ist jedoch die gleiche wie in den vorher beschriebenen Versuchen:
eine Verstérkung der Ansiedelung an Rotklee, wenn die Aphiden — und zwar in diesem
Falle nur die letzte Generation! — an 7. pratense aufgewachsen waren. Die gleiche An-
siedelungsrate auf Rotklee von 21,19, wurde beobachtet, wenn die Aphiden 2!/, Jahre
(Tabelle 2) oder nur eine Generation (Tabelle 3) auf Rotklee gelebt hatten. Dieses Ergebnis
spricht fiir eine auBerordentlich schnelle Anderung des Bevorzugungsverhaltens.

Tabelle 3: Auswahlversuche mit Trifolium pratense und Medicago sative nach Anzucht der
letzten Generation auf der emtgegengesetzten Pflanze wie in den vorhergehenden 27 Mo-
naten. Gesamtzahl der Aphiden, Anteil auf Trifelium pratense, Differenz zwischen den
Prozentwerten und statistische Sicherung dieser Differenz im t-Test fiir Haufigkeits-

ziffern
" Zucht aut l " Zucht auf T
Trifolium pratense, Medicago sativa, .
letzte Generation anf letzte Generation auf Ditferenz T
Medicago sativg Trifoliwm pratense 5 .%Sér te
Aphiden |davon auf Trif.prat.:] Aphiden |davon auf Zrif.prat.:; °
gesamt Anzahl | 'in % } gesamt 3 Anzahl f in %
Apteren 1 196 35 17,9 232 49 l 23,1 3,2 j < 10%
Larven | 234 20 8,5 396 60 15,2 6,7 < 2%

3.2.3 Ansiedelungsversuche

¥nde August bis Anfang September 1972 wurden Ansiedelungsversuche in 10 Wieder-
holungen mit den Parallelzuchten durchgefithrt. Je 30 junge Apteren wurden vier Tage
ohne Wahlmoglichkeit auf einer Luzerne- bzw. auf einer Rotkleepflanze belassen, danach
die Anzahl der seBhaft gewordenen Apteren und der von ihnen abgesetzten Larven be-
stimmt.

In der Zahl der Larven pro Aptere war keine Tendenz zu erkennen, daf die Herkunft von
einer bestimmten Pflanze die Fruchtbarkeit an dieser Pflanze erhoht. An Trifolium
pratense lag die durchschnittliche Anzahl Larven pro Aptere stets niedriger als an Medicago
sativa, was dem Bevorzugungsverhalten des untersuchten Biotyps entspricht. Ein Signi-
fikanztest wurde nicht durchgefithrt.

Betrachtet man dagegen die Ansiedelungsrate der erwachsenen Aphiden (Tabelle 4), so
waren die héchsten Prozentzahlen dann zu verzeichnen, wenn die Tiere auf die gleiche
Pflanze gebracht wurden, an der sie auch die vergangenen 2'/, Jahre gehalten worden
waren. Die Rotkleezucht siedelte sich auf Rotklee etwas besser an als auf Luzerne; die
Differenz zwischen den beiden Prozentwerten ist im t-Test fiir Haufigkeitsziffern nur

DOI: 10.21248/contrib.entomol.25.1.77-83


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

Beitrige zur Entomologie, Heft 1, 1875, Band 25 81

Tabelle 4: Ansiedelungsversuche an 7Trifolium pra-
tense und Medicago sative. Anteil der angesiedelten
Apteren an der Gesamtzahl der Versuchstiere in %

Ansiedelung an nach 2/, Jahren Zuchthaltung auf
Trifolium pratense [ Medicago sativa
Trifolium pratense 97,89%, 75,0%
Medicago sative 98,39 95,79%

schwach gesichert (p ~ 59%,). Ein wesentlich geringerer Prozentsatz der Apteren kam
jedoch zur Ansiedelung, wenn die Aphiden, die bisher auf Luzerne gelebt hatten, plétzlich
auf Rotklee gesetzt wurden. Sowohl die Differenz zur Ansiedelungsrate der Rotkleszucht
auf Rotklee als auch die Differenz zur Ansiedelungsrate der Luzernezucht auf Luzerne
ist hier im t-Test fiir Haufigkeitsziffern mit p < 0,19 signifikant.

4. Diskussion

Die dargelegten Ergebnisse zeigen, daB bei Acyrthosiphon pisum in bezug auf das Wa}.ﬂ-
verhalten eine Gewohnung an die Wirtspflanze stattfinden kann. Diese Gewoshnung isb
nach einem langen Aufenthalt (ca. 75 Generationen) an einer bestimmten Pflanzenart zu
beobachten, aber auch schon nach einer Generation nachweisbar. Drei Méglichkeiten
nennen JERMY et al. (1968) fur die veranderte Bevorzugung eines Néhrsubstrats:

(1) geruchliche Gewthnung Hiber die Priaimaginal-Stadien,
(2) Entwicklung von Formen mit verschiedenen FErnadhrungsgewohnheiten durch natiir-
liche oder kiinstliche Selektion,

(3) Modifizierung der Ernihrungsgewohnheiten durch Induktion spezifischer Preferenz
in einer ontogenetischen Phase.

Dabei ist meiner Meinung nach die erste Hypothese nur ein Teil der dritten, es wird deshalb
hier nur nach den Punkten 2 und 3 gefragt. Welche dieser beiden Anderungsméglichkeiten,
Selektion oder Modifikation, fiir die hier untersuchten Fille der Gewthnung von 4. pisum
an bestimmte Wirtspflanzen zutrifft, wird zur Diskussion gestellt.

In Abschnitt 3.2.2 wurde beschrieben, dafl schon nach einer Generation eine Anderung
des Wahlverhaltens beobachtet werden konnte, und zwar dehingehend, daf die Tiere,
deren Vorfahren ca. 78 Generationen an Medicago sattva und nur in der letzten Generation
an Trifolium pratense gelebt hatten, den Rotklee in stdrkerem Mafle annahmen als jene,
die nach entsprechend langem Rotklee-Aufenthalt nur eine Generation an Luzerne lebten.
Eine so schnelle Anderung des Wahlverhaltens scheint nur als Modifikation erlclérbqr,
Tabelle 3 gibt dazu die Zahlenwerte. AufschluBreich ist in diesemn Zusammenhang ein
Vergleich mit Tabelle 2, die die Ergebnisse der Auswahlversuche nach ausschlieBlicher
Zuchthaltung entweder an 7. pratense oder an M. sativa beinhaltet. Der Ansiedelungs-
prozentsatz auf 7. pratense ist nédmlich gleich hoch unabhingig davon, ob nur die letzte
oder ob die letzten 75 Generationen auf dieser Pflanze gelebt hatten. Der Einflufl der Nah-
rungspflanze auf die Wirtswahl wird besonders durch die Tiere von M. sative ausgewiesen,
die nur eine Generation auf 7', pratense lebten und eine deutlich verdnderte Bevorzugung
dem Rotklee gegeniiber zeigten, obwohl Luzerne eindeutig die bevorzugte Wirtspflanze
des benutzten Biotyps ist. Die Ansiedelungsprozentsitze auf 7. pratense sind jedoch
geringer und nicht einheitlich, wenn man die Aphiden, die zuletzt bzw. die ganze Zeit
auf M. sativa gehalten wurden, vergleicht. Nach ausschlieBlicher Zuchthsaltung an Lu-
zerne wahlten nur 11,79 der Apteren den Rotklee (Tabelle 2), nach Zuchthaltung an
Rotkles und nur der letzten Generation an Luzerne wihlten 17,99, der Apteren den Rot-
klee (Tabelle 3). Die Differenz zwischen diesen beiden Werten ist im t-Test fiir Héufig-
keitsziffern mit etwa 29, Irrtumswahrscheinlichkeit gesichert. Es ist danach sehr wahr-
scheinlich, daB die GewShnung an 7'. pratense in einer Generation nicht ganz verschwindet,
daB sie aber andererseits in einer (Gteneration bis zu ihrer vollen Hohe ansteigen kagn.
Das erstere 148t sich deuten als eine Modifikation des Wahlverhaltens, die eine Generation
tiberdauert.

6 Beitr. Ent. 25, H. 1
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Die Anderung des Wahlverhaltens gegeniiber dem Rotklee, die eine Generation iiber-
dauvert und (Tabelle 3) bereits nach einer Generation das in den Versuchen ermittelte
Maximum erreicht, fihrt zu der Frage, ob selektive Vorgénge mitbeteiligt sein kénnen.
Die Einbeziehung dieser Moglichkeit ergibt sich vor allem durch die Ergebnisse des An-
siedelungsversuches (Tabelle 4). In diesem Versuch waren die Aphiden gezwungen, die
dargebotene Wirtspflanze entweder anzunehmen oder zugrunde zu gehen. Am hoechsten
war der Ansiedelungsprozentsatz, wenn den Aphiden diejenige Pflanze angeboten wurde,
auf der sie langfristic aufgewachsen waren. Ubertragung von 7. pratense auf M. sativo
brachte keine deutliche Senkung des Ansiedelungsprozentsatzes mit sich; letzterer ist
nicht signifikant niedriger als derjenige der Luzernezucht auf M. sativa. Bei der umge-
kebrten Ubertragung von Luzerne auf Rotklee kamen aber signifikant weniger Aphiden
zur Ansiedelung als in allen anderen Fillen. Ein relativ grofer Teil der Aphiden ging also
nach der Ubertragung von Luzerne auf Rotklee zugrunde. Entsprechendes ist sicher auch
geschehen, als die 27 Monate auf Luzerne lebenden 4. pisum zwangsweise auf Rotklee
mufiten, bevor die in Abschnitt 3.2.2 (Tabelle 3) geschilderten Versuche durchgefihrt
wurden. Wahrend der 24 Stunden, in welchen die Mutter der Versuchstiere Gelegenheit
zur Besiedelung des Rotklees hatten, haben wahrscheinlich in erster Linie nur diejenigen
Larven abgesetzt, die durch besondere Befdhigung zum Rotklee-Befall ausgezeichnet
waren. Auch von den heranwachsenden Larven blieben nur solche auf dem Rotklee, die
diesen als Nahrsubstrat akzeptierten.

Da offenbar eine Ausmerzung derjenigen Tiere stattfand, die den Rotklee verweigerten,
darf die Moglichkeit von Selektion auf die Befallsfahigkeit fur 7'. prafense nicht ausge-
schlossen werden. Uberraschend war es jedoch, daB diese mégliche Selektion die Ansiede-
lungsrate auf 7. pratense nach einer Generation ebenso wie nach 26 Monaten in beiden
Féllen auf 21,19, erhohte, d. b. nach einer vielfach lingeren Zeit keine verstdrkte Aus-
wirkung zeigte. Eine Erhohung der Fruchtbarkeit an Rotklee, wie sie MARKRULA und
Rouxxa (1970) exzielten, nachdem sie A. pisum lingere Zeit an T. pratense gehalten hat-
ten, konnte hier nicht beobachtet werden. Die beiden finnischen Autoren haben jedoch
mit einem Biotyp gearbeitet, der Erbse und Rotklee besiedelt, so daf man ihre Versuchs-
ergebnisse von den meinigen gesondert betrachten muB.

Hohe Mortalitét, ein Zeichen fiir mogliche Selektion, beim Ubergang von einem Wirt
zum anderen beobachteten auch CraterzaD (1921) fiir Cerambyciden, Hovanitz (1969)
fir Pieris-Raupen und SHAPOSHNIROV (1961, 1965) fir Dysaphis-Arten.

Die Aphiden der Zucht 792, mit der die Versuche des Abschnittes 3.3 durchgefithrt
wurden, sind die Nachkommen einer einzigen ungefliigelten Virgo. Es miBte sich deshalb
um genetisch vollig einheitliches Tiermaterial gehandelt haben, das keine Voraussetzungen
fir Divergenz durch unterschiedlichen Selektionsdruck in sich hétte. Ansatzpunkte fir
mogliche Selektion sind aber trotzdem nicht auszuschlieBen, nachdem CoeNETTI (1961,
1965) bei einigen Blattlausarten endomeiotische Vorginge nachweisen konnte, in deren
Folge bei der diploiden Parthenogenese der Aphiden in heterozygoten Linien ein rezessives
Merkmal plotzlich hervortreten kann. Die Zucht 792 ist heterozygot in bezug auf das
Farbmerkmal (F. P. MtrLer 1962, 1971a); es besteht somit auch die Moglichkeit von
Heterozygotie hinsichtlich des Nahrungswahlverhaltens.

In der vorliegenden Arbeit wurde nur die Gewdhnung an solche Pflanzenarten geprift,
die zum Wirtspflanzenkreis der jeweiligen Biotypen gehéren. Jermy et al. (1968) und
Kuzrrrzov (1952) konnten keine Anpassung von Schmetterlingsraupen an véllig neue
Wirte auf dem Wege der Gewdhnung beobachten. Jedoch SmarosuNIKOV (1961, 1965)
nimmt fiir Dysaphis-Arten einen solchen Ubergang auf normalerweise vollig abgelehnte
Pflanzen an, wobei sogar morphologische Anderungen auftreten sollen. In allen Versuchen
mit 4. pisum fallt auf, daf die Gewohnung an die andere Pflanzenart nie zu einer alter-
nativen Anderung des Bevorzugungsverhaltens fihrt, sondern stets nur die Ansiede-
lung auf der weniger giinstigen Pflanze etwas, meist signifikant férdert. :

Wenn die festgestellten Verdnderungen der Wirtsbevorzugung ausschlieBlich auf modi-
fikativ induzierten Verhaltensweisen beruhen, die hier mit Gewdhnung bezeichnet wurden,
ist auf diesern Wege nicht mit der Entstehung neuer Biotypen zu rechnen. Sie konnen
jedoch beginnende Biotypenbildung férdern, weil durch sie genetisch gleiche Individuen
in verstérkter Populationsdichte auf engem Raum zusammengefithrt werden. Die hier
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nachgewiesenen Anderungen des Wirtswahlverhaltens, seien sie modifikativ oder selektiv
zustande gekommen, sind dazu geeignet, die Schadwirkung oligophager Insektenarten zu
steigern, wenn ein und dieselbe Wirtspflanze auf groBen Flachen und oft nacheinander
angebaut wird.

Zusammenfassung

Adulte vivipare Weibchen eipes grilnen und eines roten Biotyps von deyrthosiphon pisum (FIARRIS) konnten in Xétig-
versuchen frel auswéilhlen zwischen Pflanzen von Vieia fabe L., Vicia villosa ROTH, Pisum sativum L., Trifolium pratense L.
und Medicago sativa L. Hauptsichliche Wirtspflanzen der griimen Form sind Vieia villosa und Pisum sativum, wibrend
dagegen die rote Form auf Trifolium pratense beschrinkt ist. Beide Biotypen lassen sich jedoch mit Erfolg auf Vicie faba
ziichten. Aphiden, die aus Stammzuchten an Vicia faba entnommen wurden, besiedelten diese Pflanze zu einem hoheren
Prozentsatz im Vergleich mit Blattldusen beider Biotypen nach Zuchthaltung in einer Dauer von 1—2 Generationen auf
Vicia villosa bzw. Trifolium pratense.

Adulte ungefliigelte vivipare Weibchen eines anderen roten Biotyps, der Medicago sative als Wirt bevorzugt und der
auch zur Besiedelung von T'rifolium pratense befihigt ist, zeigten nach Zuchthaltung auf Trifolium pratense eine etwas
erhhte Ansiedelung auf Rotklee im Vergleich mit solchen, die sich auf Luzerne entwickelt hatten. Erndhrung auf Rotklee
fiir die Dauer von einer Generation bewirkte die gleiche Zunahme der Aunsiedelung auf Trifolium pratense wie nach einer
Zuchtperiode von 26 Monaten auf dieser Pflanze.

Summary

In cage experiments adult viviparae of a green and a red biotype of Acyrthosiphon pisum (HARRIS) were allowed to setitle
by choiee on Vicia faba L., Vicie villoss ROTH, Pisum sativum L., Trifolium pratense 1., and Medicago sative L. The prin-
cipal host plants of the green form are Viein villosa and Piswm sativum, the red form on the other hand is restricted to
Trifolium pratense. Both biotypes, however, can be reared successfully on Vieia faba. Aphids taken from stock cultures
on Vicig faba settled on this plant to a higher percentage compared with aphids of the same biotypes after rearing for 1—2
generations on Viecia vidloss or Trifolium pralense, respectively. .

Apterous viviparous females of another red biotype, which prefers Medicago sativa as host and which settles also on Z'ri-
folium pratense, indicated after rearing on Trifolium pratense a somewhat increased colonization on red clover in comparison
with those that had developed on alfalfa. Feeding on red clover for one generation caused the same increase of the eoloni-
zation on T'rifolium pratense as a rearing period of 26 months on this plant.

Pesmome

Bapocasie MUBODORAMINE CAMKU 36MEHOTO M KPACHOro GuoTHNOB Acyrthosiphon pisum (HARRIS) Moriu B
TIONBITKE B HIETHAX COBOOIHO BHIOWMpATs cpexu pacrewuii Vicie faba L., Vieia villoss ROTH, Pisum sativum L.,
Trifolivm pratense L. w Medicago sativa L. OCHOBHRIMM PACTeHUAMA-XO3geBaMy 3ea800H Gopmel ABawTCcA Viecig
villose | Pisum sativum, B TO BpeMsi HaK Kpacuasa Qopma obbiHo :wuBST TompHo Ha Trifolium pratense. Oba
SHOTHNA MOMHO OfHAKG VCITEIIHO BHIPAIUMBATEL M HA Vicia fabe. Aphidae, B3ATHE U3 HIIEMEHHOTO PASBENCHUA
Ha Vicle faba, B Gonee BEICOROM IPONEHTE HACEIWIWCE HA 9TOM DACTEHHW IO cpasuexmo ¢ Aphidae ofomx
GUOTHIOB, KOTOPHX BHPAIMBAIN B Xo1e 1 —2 Troronenuii Ba Vicia villosa B, COOTBETCTBEHHO, Trifolium protense.

Bapocapie GeCHPHIIHE MUBOPONALNE CAMKY APYTOro KPACHOTO GHOTHIA, KOTOPHIH IPEVMy IEeCTREHHO MUBET
ua Medicago saliva, a MOIReT uTh W Ha Trifolium pratense, TOKABHIBAII TIOCTE IIIEMEHHOrO DASBelNEHHA HA
Trifolium pratense HECKONLRO OBBIMICHHYIO CHIOHHOCTD K RUBHE Ha Trifolium pratense 0 CDABHEHMIO ¢ TAKUMH,
HOTODHIE PAsBMBAINCE HA nouepue. Hopmuenme ma Trifolium pratense B TRUCHUE OJHOrO NOKOJIEHNA BHSBAIO
PaBHOe YBeIIIeHNe NOCeNeH s Ha 9TOM PACcTeHNY KAk 26-MecauHoe DasBeXe e Ha 9TOM PACTeHNH.
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