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B e e n d  F r e ie r  & T h e o  W e t z e l

Der Verlauf der Progradation der Getreidelaus 
(Macrosiphum avenae (F abkiciuS)) im  Winterweizen 
und die Möglichkeit der kurzfristigen Befalls Vorhersage

Mit 2 Figuren

Einleitung
B la tt lä u s e  g eh ö ren  zu  d e n  w ic h tig s te n  S ch ad in sek ten  des G etre ides. Im  G eb ie t d e r  D D R  

h a t  d ie  G e tre ide lau s  (M a cro s ip h u m  avenae ( F a b r ic it t s)) die g rö ß te  B e d e u tu n g  e r la n g t. 
S e it e tw a  e in em  J a h r z e h n t  k a m  es m e h rfa ch  zu  e in em  g roß fläch ig en  M asse n au ftre te n  
d ie se r A r t ,  beson d ers  in  d en  W e izen an b a u g e b ie ten  d e r  S üd bezirk e . A lle in  im  B ez irk  H a lle  
m u ß te n  b is lan g  au f in sg esam t 23 410 h a  W in te rw e iz en  ch em ische  B e k ä m p fu n g sm a ß n a h ­
m e n  e in g e le ite t w erd en .

D ie  Ü b e rw ac h u n g  d e r G e tre id e la u s  e rfo lg t in  d e r  D D R  se it d em  J a h r e  1976 n a c h  e in em  
e in h e itlich en  P rin z ip  (W e t z e l  & F r e ie r  1975). A lle n o tw en d ig en  K o n tro llm a ß n a h m e n , 
d ie  B ek äm p fu n g sen tsch e id u n g  u n d  die B e k ä m p fu n g  se lb s t fin d en  d a b e i n o ch  v o r d em  
A u fb a u  e in e r e v en tu e ll e r trag sb ee in flu sse n d en  P o p u la tio n sd ic h te  s t a t t .  E s  g il t  so m it, im  
R a h m e n  d e r  Ü b erw ach u n g  e in en  B efa ll b is  zu m  Z e itp u n k t d e r  B ek äm p fu n g sen tsch e id u n g  
e in e rse its  u n d  b is  zu m  P o p u la tio n sm a x im u m  d e r  S chäd linge  an d e re rse its  v o rau ssch au en d  
e in zu sch ä tzen .

I m  v o rlieg en d en  B e itra g  soll a u f  d e r  G ru n d lag e  v o n  1 0 jäh rigen  U n te rsu c h u n g e n  zu r 
P o p u la tio n sd y n a m ik  v o n  M . avenae  in  g ro ß fläch igen  W in te rw e iz en b es tän d e n  d e r  V e rlau f 
d e r  P ro g ra d a tio n  d e r  G e tre id e lau s  v e ra n sc h a u lic h t u n d  P ro b lem e sow ie M öglichkeiten  e in er 
k u rz fr is t ig e n  B efalls  V orhersage au fg eze ig t w erd en , u m  d a m it d as  V o rg ehen  d e r  S ch ad ­
erreg e r- u n d  B e s ta n d e sü b e rw a c h u n g  sow ie d ie b e re its  p rax isw irk sam en  B e k ä m p fu n g s­
r ic h tw e r te  zu  b e g rü n d en .

Bemerkungen zur Biologie und zum Schadauftreten der Getreidelaus
U n te r  d e n  B ed in g u n g en  M itte le u ro p as  d u rc h lä u f t  M . avenae e in en  H o lo zyk lus, d as  

h e iß t,  d ie  Ü b e rw in te ru n g  e rfo lg t im  E is ta d iu m . D ie A r t  en tw ick e lt s ich  ohn e W irtsw ech se l 
v o rn e h m lich  a n  G ram ineen . B ish e r w u rd e n  ü b e r  100 W irtsp flan z en  au s 8 F a m ilie n  b e ­
sc h r ie b e n  (F r e ie r  1975). U n te r  d e n  G e tre id e a rte n  w ird  b eso n ders  W eizen  befa llen .

M itte  M ärz b is  A n fan g  A p ril sch lü p fe n  d ie  F u n d a tr ix la rv e n , d ie im  F re ila n d  n u r  sch w er 
n a ch zu w eisen  s ind . A b A n fan g  M ai e rsch e in en  d ie  e rs te n  G eflü gelten  im  G e tre ide , z u e rs t 
in  W in te rro g g e n b e s tä n d e n , in  d e n e n  die A r t  zu m  T eil ü b e rw in te r t , u n d  sp ä te r ,  h ä u fig  in  
d e r  zw e iten  M aidekade , au ch  im  W in te rw e iz en . D ie M ig ra tio n  v o llz ieh t s ich  in  A b h än g ig ­
k e i t  v o n  d e r  ak tu e llen  W itte ru n g  ü b e r  e in en  län g e ren  Z e itrau m , w o bei d ie h ö c h s te  I n te n ­
s i t ä t  des B la ttlau szu flu g es  e r s t  k u rz  v o r o d e r zu  B eg inn  des Ä h ren sch ieb ens  n achzu w eisen  
is t . S o b a ld  in  d en  B e s tä n d e n  d ie  Ä h re n  e rsche inen , b esied eln  d ie  G eflü g elten  b e v o rz u g t 
d ie  g e n e ra tiv e n  O rgane, u n a b h ä n g ig  d a v o n , ob sie s ich  b e re its  a u f  d e n  F a h n e n b lä t te rn  a u f ­
h a l te n  u n d  sch on  L a rv e n  a b g e se tz t  h a b e n  od e r e r s t  in  den  B e s ta n d  ein fliegen . W ä h re n d  
d e r  B lü te  (F E E K E S  16) u n d  M ilchreife (F E E K E S  17) des W eizens v o llz ieh t s ich  a n  d en  
In flo re szen z en  d e r  en tsch e id e n d e  P o p u la tio n szu w ac h s . D ie G ra d a tio n  e n d e t sp ä te s te n s
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u n m itte lb a r  zu  B eg in n  de r G elbreife in  d e r  zw e iten  b is  d r i t te n  J u lid e k a d e . G eflü gelte  M or- 
p h e n  ve rla ssen  d a n n  die B e s tä n d e  u n d  b esied e ln  versch ieden e  G ram in een  u n d  A u sfa ll­
g e tre id e . D ie G enera tion en fo lge  s ch ließ t im  H e rb s t  m it  d em  E n ts te h e n  v o n  ge flüg elten  
M än n ch en  u n d  u n g eflü g e lten  W eibch en . D ie E iab la g e  f in d e t a n  G räse rn , A u sfa llg e tre id e  
u n d  au f  G e tre id en e u saa te n  (zum  B eisp iel W in te rro g g en ) s t a t t .

D ie S ch ad w irk u n g  v o n  M . avenae re s u l t ie r t  au s  d em  S a ften tzu g  a n  d e n  B lü te n s tä n d e n . 
I n  m e h rjä h r ig e n  U n te rsu c h u n g e n  zu m  S ch ad a u sm aß  d e r G e tre id e lau s  a m  W in te rw e izen  
k o n n te  m it  H ilfe  v o n  n ic h tlin e a re n  R eg ress io n san a ly sen  d e r  enge Z u sam m en h an g  zw i­
sch en  d e r  B efa llss tä rk e  u n d  d e n  E r tra g sv e r lu s te n  n achgew iesen  w e rd en  (D r e ie r  & W e t z e l  
1976). So m u ß  zu m  B eisp ie l b e i e in em  P o p u la tio n sm a x im u m  v o n  25 In d iv id u e n /B lü te n -  
s ta n d  m it  e in er E rtra g sd e p re s s io n  vo n  e tw a  10%  g e re ch n e t w erd en . S te ig t das P o p u la tio n s ­
m a x im u m  au f 50 B la tt lä u se /Ä h re , so b e tra g e n  d ie  E rtra g se in b u ß e n  in  d e r R eg e l 20% .

Verlauf der Progradation der Getreidelaus
D ie U n te rsu c h u n g e n  z u r P o p u la tio n sd y n a m ik  v o n  M . avenae e rfo lg ten  in  d e n  J a h re n  

1969 b is  1978 a u f  g ro ß fläch ig en  W in te rw e izen sch läg en  jew eils in  d e r  Z e it v o n  V ege­
ta tio n sb e g in n  u n d  d e r  V ollreife . E s  h a n d e lte  s ich  d ab e i u m  K escherfän ge , d ie n a c h  einem  
e in h e itlich en  S ch em a in  d e r  R eg e l e in m al w ö ch en tlich  v o rg en o m m en  w u rd en . A n  jed em  
K o n tro ll te rm in  b ra c h te n  w ir  120 E än g e  ein , w o bei jed e r  E in h e its fa n g  50 K esch ersch läg e  
u m fa ß te . D ie E rh e b u n g e n  w u rd e n  d u rc h  P f la n z e n b o n itu re n  e rg ä n z t.

I n  F ig . 1 s in d  d ie E rg eb n isse  z u r A b u n d a n z d y n a m ik  d e r  G e tre id e lau s  u n te r  b e so n ­
d e re r  B erü ck s ich tig u n g  d e r  P ro g ra d a tio n  zu sam m en fa ssen d  d a rg e s te llt .  D ie Ü b e rs ic h t 
w e is t au s, d a ß  d e r  P o p u la tio n sa u fb a u  v o n  M . avenae in n e rh a lb  e in er V eg e ta tio n sp e rio d e  
u n d  zw ischen  d en  J a h r e n  e rh e b lich e n  S ch w an k u n g en  u n te rlie g t.

N ach fo lg en d  soll z u n ä c h s t a u f  ein ige B eso n d e rh e iten  des z e itlich en  V erlau fs  d e r  P ro ­
g ra d a tio n  a u fm e rk sa m  g e m a c h t w erd en .

D as E rs ta u f t r e te n  d e r  G e tre id e lau s  ließ  s ich  in  d en  K o n tro llb e s tä n d e n  au sn ahm slo s  im  
M ai nachw eisen , w obei d e r  e x a k te  Z e itp u n k t in  d e n  e in zelnen  J a h r e n  a u f G ru n d  d e r a k tu -

Fig. 1. Progradation von M . avenae auf großflächigen Winter weizenbeständen in den J ahren 1969 bis 1978. — Ergebnisse von jeweils 120 Einbeitsfängen mit dem Kescher
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eilen  W itte ru n g s  V erhältn isse v a riie r te . I m  W in te rw e iz en  s in d  jed o ch  die e rs te n  G eflü gelten  
u n te r  n o rm a len  öko log ischen  B ed in g u n g en  m it  h o h e r  W ah rsc h e in lich k e it in  d e r  zw eiten  
M aid ek ad e  zu  e rw a rte n .

D as B efa llsm ax im u m  s te llte  s ich  im  D u rc h s c h n itt  d e r  J a h re  a c h t  b is  n e u n  W o ch en  n a ch  
d e m  E rs ta u f t r e te n  ein. A u sn a h m e n  b e s ta n d e n  led ig lich  im  J a h re  1972, als d ie P ro g ra d a ­
t io n  elf W o ch en  a n d a u e rte , u n d  im  J a h r e  1977, als d ie h ö c h s te  A b u n d a n z  b e re its  n a ch  
sieb en  W o ch en  vorlag , an sch ließ en d  a b e r eine län g ere  R é tro g ra d a tio n  e in se tz te  (W e t z e l  
e t  a l. 1978).

D ie V ersuch se rg eb n isse  w eisen  au s, d aß  das D ic h tem a x im u m  v o n  M . avenae im  W in te r ­
w eizen  h ä u fig  in  d e r  zw eiten  J u lid e k a d e  e rre ic h t w ird . D iese F e s ts te llu n g  u n te rs tre ic h e n  
a u c h  B e o b a c h tu n g e n  a n d e re r  A u to re n  u n te r  v e rg le ich b aren  B ed in g u n g en  ( K o l b e  1970, 
L attettr  1971, D e a n  1973, 1974). I n  eu ro p ä isch e n  G eb ie ten  m it  ab w eich en d en  k lim a ­
tis c h e n  B ed in g u n g en  lieg t d e r  en tsp rec h en d e  T erm in  o ft ze itig e r (m ittle re  u n d  süd lich e  
S ch w arze rd eg eb ie te  de r S ow je tun io n ) bzw . s p ä te r  (S ch o ttlan d , S k a n d in a v ien ) ( R attta pä ä  
1966, B o r iso v a  1969, L e c l a n t  1969, R j a c h o v s k ij  1971, S it r o v e n k o v  1972, S p a r r o w  
1974).

V o n  b eso n d erem  In te re sse  is t  im  Z u sam m en h an g  zu m  ze itlich en  V e rla u f d e r  P ro g ra d a ­
t io n  d ie  B ez ieh u n g  zw ischen  d e r  W irtsp flan z en e n tw ick lu n g  u n d  d e m  P o p u la tio n sa u fb a u  
d e r  G e tre id e lau s , d a  d ie M assen v e rm eh ru n g  in  e inem  W eizen b es tan d  s te ts  d u rc h  d e n  Z e it­
ra u m  zw ischen  d em  E rs ta u f t r e te n  d e r  A p h id en  u n d  d e r  G elbreife des W eizen s b e g re n z t is t.

I n  d e n  ze h n jäh rig en  E rh e b u n g e n  lag  das  E rs ta u f t r e te n  d e r  G eflü g elten  v o n  M . avenae 
s te ts  in  d e r  S choßperio de, m e is t in  K o inz id enz  m it  d e n  F E E K E S -S ta d ie n  6 u n d  7. D er 
en tsch e id e n d e  P o p u la tio n sa n s tie g  b e g a n n  frü h e s te n s  u n m itte lb a r  v o r  d e r  W eizen b lü te , 
w ä h re n d  die h ö c h s ten  A b u n d a n z w e rte  im m er zu r  Z e it d e r  M ilchreife, h ä u fig  in  d e r  so ­
g e n a n n te n  M ilchw achsreife  (E n d e  F E E K E S  17), re g is tr ie r t  w u rd en . Ü b e r  äh n lich e  S ac h ­
v e rh a lte  b e ric h te n  G r e e n e  (1966), K o l b e  (1970), L a t t e it r  (1973), M a l y k  & R o b in s o n  
(1971) u n d  T a n s k i j  (1972). D as  D ic h te m a x im u m  ließ  sich  im  D u rc h s c h n it t  d e r  J a h re  
15 T age n a c h  d e r  B lü te  (F E E K E S  16) nachw eisen , w o bei d ie Z e iträu m e  zw isch en  a c h t  
(1976, 1977) u n d  20 T ag en  (1971) sch w an k te n . B ei e in em  m it t le re n  U m w e ltw id e rs ta n d  
v e rm a g  die G e tre id e lau s  als P h lo e m b ib ito r  d e n  S a ften tzu g  a n  d e n  Ä h re n  so lan g e  zu  re a l i­
s ie ren , b is  d e r  W asse rg e h a lt in  d e n  g e n e ra tiv e n  O rg an en  au f  w en ig er als 40%  (kurz  v o r 
d e r  G elbreife) zu rü c k g e h t (F r e ie r  1975). D em zufo lge s in d  d ie frü h z e itig e n  A b u n d a n z- 
m a x im a  in  d e n  J a h r e n  1976 u n d  1977 e in d eu tig  au f  d ie d as  P o p u la tio n sw a c h s tu m  h e m ­
m e n d en , n ic h ttro p h is c h e n  U m w elte in flü sse  (u ngü nstig e  W itte ru n g , n a tü rlic h e  F e in d e  
u n d  an d ere )  zu rü c k zu fü h re n .

Im  fo lgen den  soll e ine q u a n t i ta t iv e  A n alyse  d e r  M assen v e rm eh ru n g  v o n  M . avenae v o r ­
g en o m m en  w erd en . H ie rb e i g a l t  es, eine b e s tim m te  S ta r tp o p u la t io n  als u n m itte lb a re s  
E rg eb n is  des Z ufluges in  d ie  U n te rsu c h u n g e n  e in zubeziehen . A ls S ta r tp o p u la t io n  d e fi­
n ie r te n  w ir  d ie  A b u n d a n z  d e r  B la t t lä u s e  zu r  Z e it des b e g in n e n d en  Ä h ren sch ieb en s  ( F E E ­
K E S  11), d a  in  d ie ser E n tw ic k lu n g sp h a se  m e is t de r H ö h e p u n k t d e r  M ig ra tio n  n a c h z u ­
w eisen  is t  (F r e ie r  1975). D ie E rg eb n isse  s in d  u n te r  B e rü ck s ich tig u n g  des sch lag sp ez i­
f isch en  E n tw ic k lu n g sv e rla u fe s  des W eizen s in  T ab . 1 zu sam m en g efaß t.

Z w ischen  d em  B eg in n  des Ä h ren sch ieb en s  u n d  d e r  B lü te , e in  V e g e ta tio n sa b sc h n itt, de r 
z u m e is t w en ig er als zeh n  T age  w ä h r t ,  vollzog sich  d ie P o p u la tio n se n tw ic k lu n g  in  d en  e in ­
ze ln en  J a h r e n  a u ß e ro rd e n tlic h  u n te rsc h ie d lic h  (T ab . 1, S p a lte  1). D er e x tre m  h o h e  P o p u la ­
tio n szu w ac h s  im  J a h r e  1977 (a  =  39,1) e n ts ta n d  nachw eislich  au f G ru n d  des v e rzö g erten , 
la n g a n h a lte n d e n  u n d  ä u ß e rs t  in te n s iv e n  Z ufluges. D em geg en üb er k o n n te n  d ie re la tiv  
n ie d rig en  Z u w a c h sra te n  in  d en  J a h r e n  1971 b is 1973 au f  u n g ü n s tig e  W itte ru n g s b e d in g u n ­
gen  (v o r a llem  ü b e rd u rc h s c h n itt l ic h e  N ie d e rsch lag s in ten s itä t)  z u rü c k g e fü h rt  w erd en .

W ä h re n d  d e r  B lü te  des W eizens v e rz e ich n e ten  w ir eine ä h n lich  g roß e  d u rc h sc h n itt l ic h e  
V e rm e h ru n g sra te  w ie z u r  Z e it des Ä h ren sch ieb en s  (T ab . 1, S p a lte  2). B e i e in em  V erg leich  
d e r  E in ze lw e rte  k o n n te  e in  s ta rk e r  E in f lu ß  d e r  T e m p e ra tu rv e rh ä ltn is se  au f  d e n  re la tiv en  
P o p u la tio n sz u w a c h s  n achgew iesen  w e rd en . Ü b e r  dem  lan g jäh rig e n  M itte l liegende T e m ­
p e ra tu re n  b e g ü n s tig te n  in  jed em  F a ll  die P ro g ra d a tio n  zu r Z e it d e r  B lü te , au c h  w en n  v e r ­
e in ze lte , in te n s iv e  G e w itte rreg e n  a u f t r a te n .  B e tr a c h te t  m a n  d e n  Z e itra u m  zw ischen  dem  
A n fan g  des Ä h ren sch ieb en s  u n d  d em  E n d e  d e r  B lü te , so zeigen sich  d ie sa iso n spez ifischen  
U n te rsc h ied e  im  P o p u la tio n sz u w a c h s  beso n d ers  d eu tlich , 
lo* DOI: 10.21248/contrib.entom oL30.1.137-143
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Tabelle 1
R e la t iv e r  P o p u la t io n s z u w a c h s  a1 v o n  M . a v en a e  in  g r o ß f lä c h ig e n  W in te r w e iz e n b e s tä n ­den z w isc h e n  dem  N a c h w e is  e in e r  S ta r tp o p u la t io n  und  dem  A b u n d a n zm a x im u m  u n ter  b e so n d e r e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  der P f la n ze n e n tw ic k lu n g

tx: FEEKES 11 FEEKES 16 FEEKES 16 FEEKES 16 FEEKES 11(Anfang) (Anfang) (Ende) (Anfang) (Anfang)
t2: FEEKES 16 FEEKES 16 FEEKES 17 FEEKES 17 FEEKES 17(Anfang) (Ende) Pop. max. Pop. max. Pop. max.

1969 6,3 6,6 8,9 58,8 370,01970 10,3 14,7 2,1 31,0 320,01971 3,2 2,7 6,9 18,5 58,41972 2,9 2,9 4,8 13,9 40,61973 1,5 25,2 2,0 61,6 90,61974 4,4 3,2 3,0 9,6 42,41975 13,8 5,7 7,7 43,6 602,01976 2,3 9,3 1,8 16,5 38,01977 39,1 9,2 1,3 12,2 477,01978 2,4 10,2 1,5 15,3 36,1
X 9,6 9,0 4,0 28,1 207,5

1 Der relative Populationszuwachs a stellt den Quotienten der Populationsdichte x  zum Zeitpunkt t1 und der Populationsdichte y  zum späteren Zeitpunkt f2 dar (y =  a x)

Z w ischen  d em  E n d e  d e r  B lü te  u n d  d em  Z e itp u n k t  des A b u n d a n zm a x im u m s w u rd e  ein  
im  V erg leich  zu  d en  b e id en  zu v o r b e sp ro c h en e n  P h a se n  d e r  P ro g ra d a tio n  g e rin g e re r P o ­
p u la tio n s a n s tie g  re g is tr ie r t  (ä =  4,0) obw ohl s ich  d ieser A b sc h n itt  im  M itte l d e r  J a h re  
ü b e r  e in en  Z e itra u m  v o n  2 W o ch en  e r s tre c k t  (T ab . 1, S p a lte  3). H o h e  Z u w a ch sra ten  lag en  
d a n n  vo r, w e n n  en tw e d e r  eine d u rch g än g ig  n ied e rsch lag sa rm e  u n d  w a rm e  W itte ru n g  
h e rrs c h te  (1969) o d e r w en ig sten s  in  d e r  E n d p h a se  des P o p u la tio n sa u fb a u e s , e tw a  im  
zw e iten  D r i t te l  d e r  M ilchreife, eine S ch ö n w e tte rlag e  e in se tz te  (1971, 1975). E x tre m  hoh e 
T e m p e ra tu re n  w irk te n  sich  dag egen  g ra d a tio n sh e m m e n d  aus (1976). D e r n ie d rig s te  D ic h te ­
zu w ach s n a ch  d e r  B lü te  des W eizen s w u rd e  im  J a h re  1977 n achgew iesen , als eine seh r 
w ech se lh a fte  W itte ru n g  vo rlag  u n d  au f G ru n d  d e r  a llg em ein  h o h e n  L u ftfe u c h tig k e it  eine 
s ta rk e  V e rp ilzu n g  d e r  B la t t lä u se  gegeben  w a r. A u ß erd em  ließ  s ich  b e re its  in  d e r  K o rn ­
fü llu n g sp h ase  eine  zu n eh m en d e  P a ra s it ie ru n g  d e r  A p h id en  n ach w e isen . A n  d ieser S telle 
sei a u ß e rd em  a u f  e in en  in d ire k te n  Z u sam m e n h an g  zw ischen  d e m  re la tiv e n  P o p u la tio n s ­
zu w ach s zu r Z e it d e r  B lü te  u n d  jen em  zw ischen  d e r  B lü te  u n d  d em  P o p u la tio n sm a x im u m  
v erw iesen  (verg le iche T ab . 1, S p a lte n  2 u n d  3). I n  d e n  fü n f  J a h r e n  m it  d en  a b so lu t h ö c h ­
s te n  Z u w a ch sra ten  z u r  Z e it d e r  W e izen b lü te  v e rz e ich n e ten  w ir  an sch ließ en d  au sn ahm slo s  
d e n  n ie d rig s te n  P o p u la tio n sa n s tie g . D ie D e u tu n g  dieses s ta t is t is c h  g e sich e rten  S ach ­
v e rh a lte s  is t  p ro b le m a tis c h . Zw eifellos g il t  a b e r  als b e s tä t ig t ,  d a ß  eine s ta rk e  M assen ver­
m e h ru n g  d e r G e tre id e b la tt lä u se  d ie  W irk sa m k e it  b io tisch e r U m w elte in flü sse  (P rä d a to re n , 
P a ra s ite n , P ilz k ra n k h e ite n )  m it  e in em  gew issen  Z eitv e rzu g  e rh ö h t.

V o n  g roßem  In te re s s e  im  H in b lic k  a u f  d ie  Ü b e rw ac h u n g  d e r G e tre id e lau s  u n d  ih re  k u rz ­
fris tig e  B efa llsv o rh ersag e  s in d  a u ß e rd e m  d ie V erv ie lfach un gsV erh ä ltn isse  zw ischen  d em  
B eg in n  d e r  B lü te  u n d  d e m  D ic h te m a x im u m  sow ie in n e rh a lb  des G e sa m tze itra u m es  d e r 
P ro g ra d a tio n , a lso  zw ischen  d em  B eg in n  des Ä h ren sch ieb en s  u n d  d em  P o p u la tio n sm a x i­
m u m  (T ab . 1, S p a lte n  4 u n d  5). In n e rh a lb  des Z e itrau m es  zw ischen  d em  B eg in n  d e r  B lü te  
u n d  d em  P o p u la tio n sm a x im u m  v e rb in d e n  s ich  d ie  b e re its  e rw ä h n te n  S ac h v e rh a lte  zu r 
Z e it d e r  B lü te  e in erse its  u n d  n a c h  d e r  B lü te  b is  zu m  A b u n d a n z m a x im u m  an d ere rse its .

W as d en  G e sa m tz e itra u m  d e r  P ro g ra d a tio n  v o n  M . avenae im  W in te rw e iz en  an b e lan g t, 
so k ö n n te n  d ie  sa iso n sp ez ifisch en  P o p u la tio n sz u w a c h s ra te n  e in erse its  au f  d ie  a k tu e llen  
W itte ru n g sb e d in g u n g e n  z u rü c k g e fü h r t  w e rd en  (1969 u n d  1975). A n d ere rse its  v e ru rsa c h te n  
d ie  h o h en  Z u w a c h sra te n  in  d e n  J a h r e n  1970 u n d  1977 v o r  a llem  die b e so n d eren  S ta r t ­
b ed in g u n g en  d e r  P ro g ra d a tio n . D ie B efu n d e  m a ch en  d e u tlich , d a ß  d e r  re la tiv e  P o p u la ­
tio n szu w ach s  in n e rh a lb  v e rsch ie d en e r A b sc h n itte  d e r  P ro g ra d a tio n  sa isonspez ifisch  v a r i ­
ie r t .  D ie S tre u u n g  d e r  E in ze lw e rte  is t  e in  e in d eu tig e r  B eleg fü r  d e n  g rav ie ren d e n  E in flu ß  
ex o g en er U m w e ltfa k to re n  (T e m p e ra tu r , N iedersch lag , n a tü r lic h e  F e in d e  u n d  an d ere).
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Überwachung der Getreidelaus und Möglichkeit 
der kurzfristigen Befallsvorhersage

I m  R a h m e n  d e r  S ch ad e rreg e rü b erw a ch u n g  w erd en  jä h rlic h  re p rä s e n ta tiv e  W in te r ­
w e izen b es tän d e  als K o n tro llsc h läg e  au sg ew äh lt, au f  d en en  im  J u n i  2 B o n itu re n  v o rz u ­
n e h m e n  s in d . E in e  e rs te  K o n tro lle  zu  B eg in n  des Ä h ren sch ieb en s  (E E E K E S  11) e r la u b t  
e ine E in sc h ä tz u n g  des U m fan ges  d e r  M ig ra tio n  v o n  M . avenae in  die B es tän d e . Sie g ib t 
b e re its  eine In fo rm a tio n  ü b e r  d ie W ah rsc h e in lich k e it eines M assenbefa lls. L ie g t zu  d iesem  
p h än o lo g isc h en  T e rm in  zu m  B eisp ie l e ine In d iv id u e n d ic h te  v o n  0,025 A p h id en /Ä h re  u n d  
F a h n e n b la t t  vo r, so k a n n  u n te r  g ü n s tig en  G rad a tio n sb e d in g u n g en , w ie sie in  d e n  J a h r e n  
1969, 1975 u n d  1977 nachg ew iesen  w u rd en , n a c h  vo rlieg en d en  E rg eb n issen  m it  e in em  B e ­
fa llsm ax im u m  v o n  10 b is  15 B la tt lä u se n /Ä h re  g e re ch n e t w erd en . B e i d ieser A b u n d a n z  s ind  
n a c h  F r e ie r  & W e t z e l  (1976) E rtra g sv e r lu s te  b is  e tw a  5%  (2 b is  3 d t/h a )  m ög lich , so d aß  
eine S ta r tp o p u la t io n  v o n  < 0 ,0 2 5  In d iv id u en /In flo re sze n z  u n d  F a h n e n b la t t  zu r  Z e it F E E -  
K E S  11 au ch  u n te r  n ach fo lgen d  g ü n stig en  öko log ischen  B ed in g u n g en  im  S inne e in er N e ­
g a tiv p ro g n o se  m it  h o h e r  W ah rsc h e in lich k e it k e in  n en n en sw erte s  S c h a d a u ftre te n  v e ru r ­
s a c h t .

M it B eg in n  d e r  B lü te , e tw a  e in  b is  zw ei W o ch en  sp ä te r , h a t  a n  d e n  In flo reszen zen  eine 
zw eite  B o n itu r  zu  erfo lgen . W ird  zu  d ie sem  Z e itp u n k t e in  B efa llsw ert v o n  0,5 B la t t lä u s e n /  
Ä h re  ü b e rs c h rit te n , so k a n n  au f  d e r  G ru n d lag e  vo rlieg en der U n te rsu c h u n g e n  e in  A b u n d a n z  - 
m a x im u m  e in tre te n , d a s  zw ischen  5 u n d  30 In d iv id u e n /Ä h re  lieg t. U n te r  d u rc h s c h n i t t ­
lich en  B ed in g u n g en  w ird  d e r  B efa ll a u f  e tw a  15 B la ttlä u se /In f lo re sz e n z  ste ig en . D a ra u s  
l ä ß t  s ich  fo lgern , d a ß  b e i e in er P o p u la tio n sd ic h te  v o n  >  0,5 A p h id en /Ä h re  u n m it te lb a r  
zu  B eg in n  d e r  B lü te  n u r  u n te r  g ra d a tio n s fö rd e rn d e n  U m w elte in flü ssen  E r tra g s v e r lu s te  
e in tre te n  k ö n n en . D a  die zw eite  B o n itu r  d e r  S ch ad e rreg e rü b e rw a ch u n g  w enige T age n a c h  
d e m  u n m itte lb a re n  B eg in n  d e r  W e izen b lü te  erfo lg t, i s t  es n o tw en d ig , e in en  S ch w ellen w ert 
v o n  1,0 B la ttlä u se n /In flo re sz e n z , d e r  zug le ich  z u r Ü b e rw ac h u n g  a lle r W e izen b es tän d e  im  
G e b ie t a u fru f t ,  zu  b e a c h te n . W ird  d ie ser W e r t  b is  fü n f T age n a c h  B lü h b e g in n  n ic h t e r ­
re ic h t, is t  im  fo lg en den  Z e ita b sc h n itt  b is  zu r  G elbreife (ca. d re i W ochen) au ch  n ic h t  u n te r  
g ü n s tig e n  Y e rm eh ru n g sb e d in g u n g en  m it  e in em  S c h a d a u ftre te n  zu  rech n en .

B e i Ü b e rsc h re iten  des v o rg e n a n n te n  S chw ellenw ertes m u ß  so fo rt n a c h  d e r  zw eiten  B o n i­
t u r  d e r  S ch ad e rreg e rü b erw a ch u n g  d ie  B es tan d e sü b e rw ac h u n g  e in g e le ite t w erd en . Sie 
so llte  sp ä te s te n s  zu  B eg in n  d e r  K o rn fü llu n g sp erio d e  abgesch lossen  sein , u m  jed e rz e it eine 
e ffek tiv e  B ek äm p fu n g sen tsch e id u n g  zu  tre ffen . A us d e r S ich t v o rlieg end er B efa llsan a ly sen  
lä ß t  s ich  au f  G ru n d  d e r  v e rh ä ltn ism ä ß ig  frü h e n  E n tw ic k lu n g sp h ase  des W eizens ein  
n ie d rig e r  B e k ä m p fu n g s r ic h tw e rt a b le iten , d e r  n a c h  W e t z e l  & F r e ie r  (1975) b e i d re i b is 
fü n f  B la tt lä u se n /In flo re sz e n z  zu r Z e it d e r  B lü te  (E n d e  d e r B lü te ) b is  b e g in n e n d e r M ilch ­
reife  lieg t. D ie W erte , d ie  nach fo lg en d  b e g rü n d e t w e rd en  sollen, en tsp re c h e n  e in em  A n te il 
b e fa llen e r Ä h re n  v o n  60 b is  80%  (F r e ie r  & W e t z e l  1978).

G e h t m a n  v o n  e in er k r itis c h e n  P o p u la tio n sd ic h te  v on  4,0 A p h id en /In flo re szen z  zu m  
u n m itte lb a re n  A b sch lu ß  d e r  B lü te  au s, so w ird  s ich  das A b u n d a n z m a x im u m  u n te r  u n ­
g ü n s tig e n  V e rm eh ru n g sb e d in g u n g en  zw ischen  fü n f u n d  zehn  B la tt lä u se n /Ä h re  e in ste llen . 
B e isp ie lh a ft d a fü r  s in d  d ie V e rsu c h s ja h re  1970, 1973, 1976 u n d  1977. B ei e in em  m it t le re n  
U m w e ltw id e rs ta n d  d ü rf te  e in  B efa ll zw ischen  15 u n d  20 In d iv id u e n /Ä h re  zu  e rw a rte n  se in , 
d e r  b e re its  zu  E rtra g sv e r lu s te n  u m  od e r sogar ü b e r  5%  fü h r t .  G ü nstig e  U m w e ltb e d in g u n ­
g en  n a c h  d e r  B lü te  h a b e n  be i g le icher A u sg a n g sp o p u la tio n  h in g egen  B efa llsw erte  zw i­
sch en  25 u n d  35 B la tt lä u se n /In flo re sz e n z  zu r F o lge . M it h o h e r  W ah rsc h e in lich k e it b e ­
t ra g e n  d a n n  die V e rlu s te  ü b e r  10% . D a  d ie  G rad a tio n sb e d in g u n g en  an g esich ts  d e r  S ch w ie­
r ig k e ite n  e in er s ich e ren  W e tte rv o rh e rsa g e  n u r  u n z u re ich en d  p ro g n o s tiz ie r t  w e rd en  k ö n n e n , 
g a l t  es b e i de r D e fin itio n  des B e k ä m p fu n g sr ic h tw e rte s  v on  e in em  d u rc h sc h n itt l ic h e n  V e r­
la u f  d e r  le tz te n  P h a se  d e r  P ro g ra d a tio n  a b e r  a u c h  vo n  einem  m it t le re n  P o p u la tio n szu w ac h s  
z u r  Z e it d e r  B lü te  au szu gehen . S om it w u rd e  au ch  das R isik o  e in er F e h len tsch e id u n g  a u f  
e in  M in im u m  h e ra b g e se tz t.

D ie A n w en d u n g  äh n lic h e r  B e k ä m p fu n g s r ic h tw e rte  sch lag en  a u c h  G e o r g e  (1975),  K a - 
m e n c e n k o  (1976),  S üss (1978) u n d  V e r e i j k e n  (1979) vor, w o bei die B e k ä m p fu n g s e n t­
sch e id u n g  zu r Z e it d e r  B lü te , sp ä te s te n s  in  d e r  K o rn fü llu n g sp h ase  zu  erfo lgen  h a t .
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D ie v o rs te h e n d e n  A u sfü h ru n g en  v e rd e u tlich en , d aß  d ie  Ü b e rw ac h u n g  d e r G e tre id e lau s  
sow ie d ie  D e fin itio n  u n d  A n w en d u n g  eines B e k ä m p fu n g sr ic h tw e rte s  ein sch ließ lich  d e r 
B e k ä m p fu n g se n tsc h e id u n g  s te ts  eine ze itlich  u n te rsch ied lic h  b e g re n z te  p ro g n o stisch e  E in ­
sc h ä tz u n g  d e r  B efa llsen tw ick lu n g  ein sch ließen . D ie k u rz fr is tig e  B efa llsp rognose  v o n  
M . avenae is t  jedoch , w ie b e re its  nachgew iesen , au f  G ru n d  d e r d iffe ren z ie rt w irk en d en  ex o ­
g e n en  U m w elte in flü sse  n u r  b e g re n z t m ög lich . D en n o ch  k o n n te n  in  v o rlieg end en  U n te r ­
su c h u n g e n  g ru n d leg en d e  D a te n  zu m  re la tiv e n  P o p u la tio n szu w ac h s  gew on n en  w erd en . D ie 
b e sp ro c h en e n  E rg eb n isse  w e rd en  ab sch ließ en d  in  e in er Ü b e rs ic h t v e ra n sc h a u lic h t (F ig. 2). 
D ie  G rap h ik  w e is t au s, d a ß  d ie P ro g ra d a tio n  im  W eizen  m it  h o h e r W ah rsc h e in lich k e it in n e r ­
h a lb  eines In te rv a lle s  e in er m it  a max. u n d  a min. g e k en n ze ich n e te n  D ic h tez u n ah m e  ab läu ft. 
D ie  ak tu e lle  B efa llsen tw ick lu n g  w ird  jed o ch  s te ts  v o n  d e n  ä u ß e re n  G rad a tio n sb e d in g u n g en  
b e s tim m t.

V o rsch läg e ü b e r  B efalls  V orhersagen v o n  G e tre id e b la tt lä u se n  lieg en  au ch  v o n  v e rsch ie ­
d e n e n  an d e re n  A u to re n  vo r. W ied e rh o lt w u rd e  d a b e i d ie N o tw e n d ig k e it d e r g en au en  
K e n n tn is  d e r  M assenw echselvo rg änge u n d  die g roß e  B e d e u tu n g  v o n  W itte ru n g s fa k to re n  
sow ie n a tü r lic h e r  F e in d e  e rw ä h n t. N a c h  R a t it a p ä ä  (1976) k a n n  d as  B efa llsm ax im u m  v o n  
B h op a lo sip h um  p a d i  (L.) b e re its  w enige T age n a c h  d em  E rs ta u f t r e te n  im  G e tre ide  m it 
r e la t iv  h o h e r  S ich e rh e it p ro g n o s tiz ie r t w erd en . K a m e n c e n k o  (1978) s te l l t  eine m a th e m a ­
tisc h e  M ethode z u r B e s tim m u n g  des P o p u la tio n sm a x im u m s v o n  A p h id en  an  W eizen äh ren

11 -  15 16 17
FEEKES - Stadien!

Fig. 2. Übersicht zum relativen Populationszuwachs (ä, amax., «min.) von M . avenae im Winterweizen.ä — — durchschnittlicher relativer Populationszuwachs«max. — relativer Populationszuwachs unter günstigen Umweltbedingungen«min. — relativer Populationszuwachs unter ungünstigen Umweltbedingungen
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v o r, w e is t ab e r  d a ra u f  h in , d a ß  d ie W a h rsc h e in lich k e it e in er g e n au e n  V o rh ersag e  zu m  Teil 
n u r  30%  b e trä g t .  V on b e id en  A u to re n  w e rd en  indessen  keine S ch lu ß fo lge ru ng en  b ezüg lich  
d e r  Ü b erw ac h u n g  u n d  B ek ä m p fu n g sr ic h tw e rte  gezogen.

Zusam m enfassung
Auf großflächigen Winterweizenschlägen des Bezirkes Halle wurden in den Jahren 1969 bis 1978 die Abundanzdynamik von Macrosiphum avenae (Fabricitts) und die Entstehung von Gradationen untersucht. Der Verlauf der Progradation weist in seiner zeitlichen Abgrenzung und vor allem in Beziehung zu den Entwicklungsstadien der Weizenpflanze eine hohe Regelmäßigkeit auf. -  Von besonderem Interesse für eine kurzfristige Befallsvorhersage sind die quantitativen Zusam­menhänge beim Verlauf der Progradation. Zwischen dem Beginn des Ährenschiebens, dem Anfang und Abschluß der Blüte einerseits und dem Abundanzmaximum andererseits, vervielfachten sich die Populationen im Durchschnitt der Jahre um die Faktoren 207,5; 28,1 und 4,0. Die aktuellen Werte variierten in Abhängigkeit von den saisonspezifischen ökologischen Bedingungen. Aus der Kenntnis des Massenwechsels von Macrosiphum avenae (Fabricitjs) werden das System der Über­wachung und die Bekämpfungsriehtwerte abgeleitet.

Sum mary
In the years from 1969 to 1978 the dynamics of abundance of Macrosiphum avenae (Fabricitjs) and the development of gradations were studied on large fields of winter wheat in the district of Halle. The course of the progradation shows a high degree of regularity in its phasing and in its relation to the stages of development of the wheat plant. — Of special interest with regard to a short-term forecasting of attacks are the quantitative aspects of the course of the progradation. Between the start of heading, the beginning and the end of the flowering one the one side and the maximum abundance on the other side the populations increased on the average of the years by 207.5 and 28.1 and 4.0 respectively. The actual values differed according to the specific ecological conditions of the season. The knowledge of the mass changes of M a­crosiphum avenae (Fabricitts) made it possible to develop a system of surveillance and to establish thresholds for control.

Pe3K>Me
B TeueHne 1 9 6 9 -1 9 7 8  rr . Ha oonmirax MaccHBax oshmoh nmeimuH b onpyre Farme iisyua.Tiaci. HHHaMHKa UHCJieHHOcTH Macrosiphum avenae (Fabricitjs) h nouBiieime rpauauHÖ. U poneec nporpanam m  b onpeneneH- Hfcie OTpe3KH BpOMeHH H IipeiK’16 Bcero B OTHOmeHHH K  OTHejIBHBIM CTa'HHHM pa3BHTHfl pacTeHHH (niUCHHUM) xapaKTepH3yeTcu f> o . i i>i11oii peryjiHpHOCTBio. Ocoölih mrrepec hjih KpaTKoepouHoro noHBneHHH BpejiHTejiH npecTaBUHioT KOJiHuecTBeHHtie B3aHMOomomenHH b xo«e nporpanauHH. B nepuou Mcmuy KonomcHueM, Ha- UaUOM II OKOHUaHHeM HBeTeHHH, C O .U IO il CTOpOHBI, H MaKCHMajIBHOH UHCHeHHOCTBK), C UpyrOlf CTOpOHBI, UHC- jieHHOCTB nonyjiHHHif 3a roR BoapacTana b cpejpieM b 2 07 ,5 ; 28,1 h 4  paaa. AKTyajibHKe bcjutouhm Kouedanwcu B 3aBHCHM0CTH OT Ce30HH0H OlieUHljlMKH 3KOJIOrHUeCKHX yCJIOBHH. Ha OCHOBe .'iHaiIHH O (fKiyirryaHHH (H3MeHeHHH UHCJieHHOCTH nonyriiiuioi) Macrosiphum avenae (Fabricitjs) «euaioTCH bmborm o cncTeMe kohtpojih h HanpaB- 

jieHHOil oopsGe c BpeRHTejieM.
L ite r a tu r
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