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F r it z  P a u l  M ü l l e r

E in  ro te r B io typ  von Acyrthosiphon pisum  an  E rbse
(H o m o p te ra  : A p h id id ae )

D ie G rün e  E rb se n b la t t la u s  d e r  d e u tsc h sp rach ig en  P f la n z e n s c h u tz li te ra tu r  is t g egenü ber 
d en  ü b rig e n  A p h id en  des E o rm en k re ise s  A cyrthosiphon p isu m  ( H a r r is  1776) d a d u rc h  
g ek en n ze ich n e t, d a ß  sie P isu m  sa tivu m  L . b e fä ll t  u n d  in  E rb se n b e s tä n d e n  o ft S ch äd en  
v e ru rsa c h t, d a ß  sie geflüg elte  SS b e s itz t, u n d  d aß  d ie O viparen $$ d ie  T ö c h te r  v o n  G e­
flü g e lten  s ind . Sie so llte , H i l l e  R is  L a m b e r s  (1947) fo lgend, a ls S ubspezies A . p isu m  de­
structor ( J o h n s o n  1900) a b g e tre n n t  w erd en . P o p u la tio n en , die im  G eb ie t v o n  R o s to ck  g e ­
sa m m e lt w u rd en  u n d  be i d e r  Z u c h t im  F re ila n d -In se k ta r iu m  s ta rk e  V e rm eh ru n g  a u f  E rb se  
ze ig ten , en tw ick e lten  au ssch ließ lich  geflüg elte  S ex u p arae  u n d  ge flüg e lte  SS- H e rk ü n fte , 
d ie in  Ü b e rtra g u n g s  v e rsu ch en  n ic h t  zu  n o rm a le r  E n tw ic k lu n g  a u f E rb se  g e lan g ten , b e ­
sa ß e n  dagegen  au sn ah m slo s  u n g eflü g e lte  SS u n d  in  d e r R eg el u n g eflü g e lte  O v ip a re n ­
M ü tte r . D ie C h a rak te ris ie ru n g  d e r  E rb se -F o rm  als beso n dere  S ubspezies w ird  a u c h  d a ­
d u rc h  g e re c h tfe r tig t, d aß  n e b e n  d e r  p ra e z y g o te n  F o rtp flan zu n g siso la tio n , d ie d u rc h  u n te r ­
sch ied liche  W irtsp f la n z e n  h e rv o rg e ru fen  w ird , a u c h  p o s tzy g o te  I so la tio n  V orkom m en k a n n  
(F . P . M ü l l e r  1980). F o rm e n  vo n  A . p isu m , w elche u n g eflü g e lte  SS b esitzen , u n d  fü r 
w elche P isu m  sa tivum  ke ine  geeigne te  W irtsp flan z e  is t, s ind  en tw ed e r g rü n , r o t  o de r gelb 
g e fä rb t (F . P . M ü l l e r  1962 u n d  1971).

D ag egen  s in d  d ie a u f  E rb se  a n z u tre ffen d e n  A . p isu m  g rü n . R o te  A . p isu m  k o m m en  au f 
E rb se  ä u ß e rs t  se lten  u n d  n u r  au snahm sw eise  vo r. B is je tz t  w a ren  n u r  d re i d e ra rtig e  F ä lle  
b e k a n n t  gew orden . I n  zw ei d ie ser F ä lle  h a n d e lte  es sich  o ffen b a r u m  T iere, d ie v o n  an d e ren  
P f la n z e n  zu g ew a n d e rt w a ren . So w a r eine ro te  L in ie , dieMARKKULA u n d  R o u k k a  (1971) in  
F in n la n d  v o n  E rb se  a b n a h m e n , ke ine  fü r  P isu m  sativum  ty p isc h e  A p h id e , d a  in  d e r  Z u c h t­
h a l tu n g  die E rb se  sch lech t, T rifo liu m  pratense  d agegen  b e sten s  b e sied e lt w u rd e . S u t h e r ­
l a n d  (1969) sam m e lte  v o n  e in em  E rb se n fe ld  in  E n g la n d  eine ro te  u n g eflü g e lte  A . p isu m -  
V irgo u n d  b e g rü n d e te  d a m it  e ine Z u c h t au f V icia  faba . H e rr  D r. S u t h e r l a n d  te i l te  m ir 
au f  m e in e  F ra g e  b rie flich  m it, d aß  ro te  A . p isu m  au f  d em  E rb se n fe ld  a u ß e ro rd en tlich  
se lten  v o rk a m en , u n d  d a ß  e r d re i W o chen  lan g  u n u n te rb ro c h e n  su ch e n  m u ß te , b is  e r ein  
einziges ro te s  T ie r  erh ie lt, w ä h re n d  a n d e re rse its  g rü n e  V irg ines h äu fig  w a ren . N a c h  ein er 
w e ite ren  b rie flich en  M itte ilu n g  des g e n a n n te n  A u to rs  h a t te  sein  ro te r  S ta m m  n u r  u n g e ­
flü g e lte  SS  e rgeben . D e r SuTHERLANDsche ro te  S tam m  g e h ö rt v e rm u tlic h  zu  e in er ro te n  
A . p isu rn -R asse, d ie au c h  im  G eb ie t v o n  R o s to c k  v o rk o m m t, T rifo liu m  pratense  u n d  M e- 
dicago sa tiva  s ta rk  b e fä llt, ung eflü g e lte  SS b e s itz t  u n d  im  Ü b e rtra g u n g sv e rsu c h  in  g e rin ­
gem  A u sm aß  P isu m  sa tivum  a n n im m t (792 in  T abe lle  1). I n  d em  d r i t te n  F a ll  h a b e n  B a ­
s ta rd e  Vorgelegen. E s  h a n d e lt  sich  u m  zw ei ro te  L in ien , d ie v o n  M e i e r  (1964) in  der 
Schw eiz au f E rb se  g e fu n d en  u n d  w e ite rg ez ü ch te t w u rd en . D ie Z u c h te n  e rg ab en  sow ohl 
u n g eflü g e lte  w ie geflüg elte  SS- D as g le iche R e s u lta t  e rh ie lt ich , w en n  eine g rü n e  E rb se ­
F o rm  m it  e in er an d eren , u n g eflü g e lte  SS b e sitz e n d e n  A . p isu m -R asse  im  F re ila n d -In se k ­
ta r iu m  b a s ta rd ie r t  w u rd e . D a b e i k o n n te  a u ß e rd em  fe s tg e s te llt w erd en , d aß  R o t  d o m in a n t 
ü b e r  G rü n  v e re rb t  w ird . D ie  SS a lle r  A . p isu m -R asse n  sind  seh r bew eglich . W en n  die e n t ­
sp rech e n d e n  W irtsp f la n z e n  d ic h t  b e ie in an d e r w achsen , s ind  V o rau sse tzu n g en  fü r  R a s se n ­
v e rm isch u n g  in  d e r  n a tü r lic h e n  U m g eb u n g  v o rh a n d en . B ei B a s ta rd ie ru n g  d e r  S täm m e 643 
u n d  725 d e r  T ab e lle  1 k o n n te n  ke ine  p o s tz y g o te n  Iso la tio n sm e ch an ism e n  e rk a n n t  w erd en .
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A . p isu m -F o rm e n  m it  u n g eflü g e lten  de? vo llen d en  ih re n  g e sam ten  Ja h re sz y k lu s  au f 
p e re n n ie ren d en  F a b ace ae , zu m  B eisp iel Ononis, Sarotham nus scoparius (L.) K o c h , M edi- 
cago, V icia cracca L ., T rifo liu m  pratense  L ., Lotus uliginosus S c h k u h r . D ie E rb se  dagegen  
is t  eine an n u e lle  P flan z e . D ie d a ra u f  v o rk o m m en d en  A p h id en  m ü ssen  desha lb  die E ig e n ­
sc h a f t  b esitzen , e in en  W irtsw ech se l zu  p e re n n ie ren d en  F a b a c e a e  d u rch zu fü h ren . D iese 
E ig e n sc h a f t s ind  de r B esitz  v o n  ge flü g e lten  S ex u p arae  u n d  g e flü g e lten  d d  (Tabelle  1). 
P a t c h  u n d  D a v id s o n  (zit. n a ch  M a k k k u l a  1963) sind  d e r M einung , d aß  d ie E rb s e n b la t t ­
lau s  eine w irtsw ech se ln d e  A p h ide  is t. N a c h  u n se ren  B e o b a c h tu n g e n  (F . P . M ü l l e r  & 
H u b e r t -D a h l  1973) s ind  W in te rw ir te  in  M itte le u ro p a  V icia  villosa  R o t h  u n d  V. hirsuta  
(L.) S. F . G r a y . D ie F u n d a tr iz e n  eines ty p isc h e n  S tam m es d e r  G rü n en  E rb se n b la tt la u s  
(N r. 643 in  T ab e lle  1) e n tw ick e lten  s ich  in  Ü b e rtra g u n g sv e rsu c h e n  au ß e rd e m  a n  V icia  sa ­
tiva  angustifolia  (L.) G a u d in  em . B r iq u e t , jed o ch  n ic h t  a n  T rifo liu m  pratense. L a n g ­
jäh rig e  Z u ch tv e rsu ch e  h a b e n  ergeben , d a ß  no ch  eine zw eite  R asse  e x is tie r t, d ie im  F re ien  
a u c h  au f  E rb se  v o rk o m m t, ab e r im  E is ta d iu m  au ß e r  au f p e re n n ie re n d e n  V icia-A rte n  au ch  
au f  dem  R o tk le e  erfo lg re ich  ü b e rw in te rn  k a n n  (N r. 2435 in  T ab e lle  1). A u ch  bei d ieser 
eb en fa lls  g rü n e n  R asse  sind  die G y n o p a re n  u n d  d ie  d d  g e flü g e lt (F . P . M ü l l e r  1980).

Tabelle 1.M erkm ale von v ier u n te rsu c h te n  S täm m en von A cyrthosiphon  p isu m

Fär­bung
Besiedelung auf MütterNr. gesammelt von Viciavillosa Erbse Luzerne Trifoliumpratense

derOviparen $$ de?

643 Vicia faba grün X X X X X X X _ X geflügelt geflügelt2435 Vicia hirsuta grün X X X X X X X — - XX geflügelt geflügelt725 Trifolium pratense rot X X X X fast immer ungeflügelt ungeflügelt
792 Luzerne rot X X XX X X ungeflügelt ungeflügelt

— =  keine Aphiden, x =  1 —50 Aphiden, x x  =  51 —100 Aphiden, x x x  = 101 — 200 Aphiden, x x x x  = > 2 0 0  Aphiden im Durchschnitt pro Pflanze nach 21 d bei einem Anfangsbesatz von 5 Larven des 1. Stadiums je Einzelpflanze. Klassifizierung nach Meier (1964).

Der Fund
H e rr  D r. H e in z  D u b n i k , P f la n z e n s c h u tz a m t M agd eburg , b e o b a c h te te  A n fang  J u l i  1975 

in  E rb se n fe ld e rn  im  K re is  S alzw edel (B ezirk  M agdeburg) B efa ll d u rc h  ro te  A . p isu m . I n  
e in em  F a lle  w a r das  A u ftre te n  so s ta rk , d aß  beg inn end e  S ch ad w irk u n g  fe s tg e s te llt  w u rde . 
Solche ro te  A . p isu m  s ind  n a ch  e in er In fo rm a tio n  v on  H e rrn  D r . D u b n ik  a n  d e r g le ichen  
S te lle  au ch  im  F rü h so m m e r 1981 w ieder a n  E rb se  au fg e tre ten .

Wirtspflanzen und Generationszyklus
M it ro te n  A p h id en  au s  d em  K re is  S alzw edel w u rd e  in  R o s to c k  im  F re ila n d -In se k ta r iu m  

eine Z u c h t a u f E rb se  (S orte  ,,D es i“ ) an g ese tz t. S eh r s ta rk e  B esiedelung  e n ts ta n d  au f 
E rb se  u n d  ebenso au f  V icia  villosa. G u te  u n d  d a u e rh a f te  B esiede lu n g  is t  a u f  T rifolium  
pratense  z u s ta n d e  gekom m en . L u ze rn e  erw ies sich  n ic h t a ls g eeigne te  W irtsp flan ze , au f  
ih r  ze ig te  sich  n u r  v o rü b e rg eh e n d e  schw ache B esiedelung , d ie a u f  d ie B lü te n b lä t te r  b e ­
s c h rä n k t  b lieb .

D ie Z u ch te n  e n th ie lte n  E n d e  S ep tem b e r au ffa llen d  viele G eflügelte , d e ren  M enge in  der 
F o lg e  w e ite r zu n ah m , u n d  n u r  n o ch  seh r w enige u n g eflü ge lte  V irgines. D ie O viparen $$ 
s in d  w ie bei d e r  ssp . destructor (N r. 643 u n d .2435 in  T ab e lle  1) au s  G eflü gelten  h e rv o r­
gegang en . A m  5. O k to b e r  w u rd en  die e rs te n  de? fe s tg es te llt. A lle de? w a re n  geflügelt. 
M itte  O k to b er w a re n  schon  zah lre iche  E ie r  b la t tu n te r s e i ts  sow ohl a n  V icia villosa  wie an  
T rifo liu m  pratense  ab g e leg t w orden .

D ie F u n d a tr iz e n  en tw ick e lten  sich  sow ohl an  V icia villosa  w ie a n  T rifolium  pratense, a n  
d e r  le tz te re n  m it  e tw as  g rö ß e re r  M o r ta li tä t .  A lle F u n d a tr iz e n  w a re n  g rü n  g e fä rb t. D ie 
m e is ten  e rg ab en  ro te , ein ige jed o ch  g rü n e  N ach k o m m en . V o n  d en  12 F u n d a tr iz e n , d ie im  
F r ü h ja h r  1977 das  A d u lte n s ta d iu m  e rre ich ten , e rzeu g ten  10 n u r  ro te , 2 n u r  g rü n e  V irgines. 
D ie E ie r, au s  d e n en  diese F u n d a tr iz e n  sch lü p fte n , e n ts ta m m te n  in  a llen  F ä lle n  ro te n  
Z u ch te n . S chon  frü h e re  Z u ch tv e rsu ch e  (F . P . M ü l l e r  1962) h a t te n  gezeig t, d aß  ro te  A .
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p is u m -R assen  g rü n e  F u n d a tr iz e n  b esitzen , d aß  R o t  d o m in a n t ü b e r  G rü n  v e re rb t w ird , 
u n d  d aß  ro te  L in ien  in  bezug  au f das  F a rb m e rk m a l h äu fig  h e te ro z y g o t s ind .

Der rote Biotyp ein Bastard?
E s  lieg t d ie V e rm u tu n g  nah e , d aß  de r u n te rs u c h te  ro te  A . p isu m -B io ty p  au s ein er B a ­

s ta rd ie ru n g  e in er g rü n e n  E rb se -F o rm  (wie 643 oder 2435 in  T ab e lle  1) m it  e in er ro te n  
F o rm  h e rv o rg eg an g en  is t. A ls ro te r  P a r tn e r  k äm e eine ro te  F o rm  w ie 725 o der 792 d e r 
T ab e lle  1 in  F rag e . W ä h re n d  de r Z u c h th a ltu n g  vo n  1975 b is 1980 h a t  d e r  ro te  B io ty p  a u s ­
sch ließ lich  geflüg elte  de? e rzeug t. D ie Z u ch te n  e n th ie lte n  in  jed em  H e rb s t  fa s t  au sn ah m slo s  
G eflü gelte , so d a ß  d ie O viparen 9$ d ie N a ch k o m m en  v o n  G eflü g elten  w aren . D e r ro te  B io ­
ty p  u n te rsc h ie d  sich  im  A u ftre te n  de r H e rb s tm o rp h e n  n ic h t v o n  d e n  g le ichze itig  g e h a l­
te n e n  Z u c h te n  643 u n d  2435. A lle B a s ta rd p o p u la tio n e n , d ie b ish e r  v o n  d en  S täm m en  643 
o d e r 2435 m it  e in em  g rü n e n  oder ro ten , ung eflü g e lte  d d  b e sitz e n d e n  P a r tn e r  gew onn en  
w u rd en , e rze u g ten  dag eg en  sow ohl geflüg elte  w ie u ng eflü ge lte  d d  u n d  G y n o p a ren . D a  d e r 
ro te  B io ty p  n a c h  d em  S ex u a lzy k lu s  in  ro te  u n d  g rü n e  L in ien  a u fsp a lte te , w u rd e  u n te r ­
su ch t, ob solche A u fsp a ltu n g  au ch  in  bezug  au f  B evo rzu g un g  v e rsch ied en er W irtsp flan z en  
erfo lg te . A u sgang  fü r  diese V ersuche  w a ren  zw ei im  J a h r e  1975 a n g ese tz te  ro te  Z u ch ten , 
d ie  eine au f  V icia  villosa, d ie a n d e re  au f T rifo liu m  pratense. D ie Ü b e rw in te ru n g  erfo lg te  
g e tre n n t  n a c h  d en  W irtsp flan z en  im  F re ila n d -In se k ta r iu m . D as  S ch lü p fen  b e g a n n  1976 am  
2. M ärz, 1977 a m  10. M ärz. D ie ju n g en  F u n d a tr iz e n  e rh ie lten  jew eils d ie jen ige  P f la n z e n ­
a r t  an g eb o ten , au f  de r d ie V irg ines im  J a h r  zu v o r ge leb t h a t te n  u n d  au f  d e r au ch  die E ie r  
a b g e se tz t  w o rd en  w a ren . Ih re  S te rb lic h k e it w a r sow ohl au f V icia  villosa  w ie au f  T rifolium  
pratense  z iem lich  hoch , so d aß  eine S e lek tion  n a c h  W irtsp flan z en w ah l s ta t tg e fu n d e n  h a b e n  
k ö n n te . N u r  ro te  L in ien  w u rd en , g e tre n n t  n a c h  V icia villosa  u n d  T rifo liu m  pratense, w e ite r 
g e fü h rt. G eflü gelte  e n ts ta n d e n  in  b e id en  Z u c h te n  ab  M itte  M ai. M it d iesen  G eflü gelten  
w u rd e n  in  d e r  Z e it v o m  22. M ai b is 11. J u n i  1977 A u sw ah lv e rsu ch e  d u rc h g e fü h rt. I n  K ä ­
fige 30 x 30 x 60 cm  w u rd e  eine e in g e to p fte  V icia villosa  u n d  eine e in g e to p fte  T rifolium  
pratense-P flan z e  g e ste llt . B eide  P f la n z e n  w a ren  g le ich  groß u n d  g u t  im  W u chs. J e d e r  K ä fig  
e rh ie lt 30 ju n g e  G eflü gelte  au s  de r Z u c h t au f  V icia villosa  beziehungsw eise au s  d e r Z u ch t 
a u f  T rifo liu m  pratense. D ie Z ah l d e r  W ied erh o lu n g en  b e tru g  10 m it  d e n  G e flü g e lten  vo n  
V icia  villosa, 11 m it d e n en  v o n  T rifo liu m  pratense. N a c h  5 b is 6 T ag en  w u rd en  die se ß h a ft 
g ew o rd en en  G e flü g e lten  u n d  die v o n  ih n e n  ab g ese tz te n  L a rv e n  n a c h  P f la n z e n  g e tre n n t  g e ­
z ä h lt .  D ie E rg eb n isse  s in d  in  T abe lle  2 d a rg e ste llt . V icia villosa  is t  g eg enü ber T rifolium  
praten se  b e v o rz u g t w o rd en  u n d  u n a b h ä n g ig  dav o n , au f  w elcher P f la n z e n a r t  d ie A p h id en  
e in sch ließ lic h  d e r  F u n d a t r ix  zwei J a h r e  lan g  ge leb t h a tte n . D ie A p h id e n  m it Z w an g s­
h a ltu n g  au f  T rifo liu m  pratense  b e s ied e lten  d en  R o tk lee  n ic h t s tä rk e r  a ls  d ie A p h id en  
d e r  P a ra lle lz u c h t au f  V icia  villosa . I n  d e r  B esiedelu ng  au f  V icia  villosa  b e s ta n d  eb en ­
fa lls  k e in  U n te rsc h ie d  zw ischen  b e id en  P a ra lle lz u c h te n . A u fsp a ltu n g  n a c h  L in ien  m it 
v e rsch ie d en er W irtsp f la n z e n w a h l h a t te  im  V erlau f v o n  zw ei S ex u a lzy k len  o ffen b a r n ic h t 
s ta ttg e fu n d e n . Ü b e rtra g u n g sv e rsu c h e  m it  J u n g la rv e n  des ro te n  B io ty p s  au f v e rsch ieden e 
L eg u m in o sen  e rg a b en  ke ine  U n te rsc h ied e  g egenü ber dem  S ta m m  2435 d e r T ab e lle  1. D as 
f ü h r t  zu  der F o lg e ru n g : D e r ro te  A . pisum -V>\otyp  v o n  E rb se  au s d em  B ez irk  M agd eb u rg  
g le ich t h in s ic h tlic h  G eneration en fo lge , H e rb s tm o rp h e n  u n d  W irts s p e k tru m  e in er g rü n e n  
a u f  E rb se  leb en d e n  F o rm , d ie n e b en  V icia  villosa  als V irgo u n d  F u n d a tr ix  au ch  T rifo liu m  
praten se  b e sied e lt. D e r einzige U n te rsc h ie d  b e s te h t n u r  in  d e r  ro te n  F ä rb u n g  d e r  e r s t ­
g e n a n n te n  A p h id en . D iese F a k te n  fü h r te n  zu  de r H y p o th e se  (F . P . M ü l l e r  1979), d aß  in  
e in em  B a s ta rd  d e r  ssp . destructor m it  e in er ro te n  R asse  eine C h ro m o so m e n m u ta tio n  m it 
G e n -In tro g re ss io n  s ta t tg e fu n d e n  h a t .  Solche A lle l-T ran s lo k a tio n  soll n a c h  C o g n e t t i  
(1961) d u rc h  E n d o m eio s is  be i A p h id en  au ch  w ä h ren d  d e r p a rth e n o g e n e tis c h e n  G e n era ­
tion en fo lge  s ta t tf in d e n . I m  vo rlieg en d en  F a lle  w äre  b e i d en  H e te ro z y g o te n  in  d em  destruc­
tor -G enom  led ig lich  das M erk m a l G rü n  gegen  R o t  a u sg e ta u sc h t w o rden . D ie ro te n  A p h i­
d e n  ze ig ten  b e s te  V ita l i tä t .  T rifo liu m  pratense, V icia  villosa, P isu m  sativum  w u rd en  w ä h ­
re n d  d e r  g e sa m te n  B e o b a c h tu n g s ja h re  im  F re ila n d -In se k ta r iu m  s tä rk s te n s  b e sied e lt u n d  
sch ließ lich  e rh e b lich  g e sch äd ig t. D e r H o lo zy k lu s  w u rd e  1977 im  F re ila n d -In se k ta r iu m  
v o llen d e t. D ie E ie r  b e g an n en  a m  24. M ärz 1978 zu  sch lü p fen  u n d  w u rd en  au f eine R o tk le e ­
p flan ze  ü b e rfü h rt .  I n  d e r  a u f d ie F u n d a tr ix  fo lgen den  G e n era tio n  w a re n  die F a rb e n  ro t, 
ge lb  u n d  g rü n  in  d e m  M en g en v e rh ä ltn is  75 : 20 : 5 v e r tre te n . G elbe L in ien  w a re n  in  den
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Z u c h te n  d e r  vo rh e rg eg an g en en  J a h r e  n ic h t  b e o b a c h te t  w o rd en . E s  w u rd e  n u r  eine ro te  
u n d  eine gelbe Z u c h t w e ite rg e fü h rt, be ide  au f T rifo liu m  pratense.

Tabelle 2. ,E rgeb n isse  der A usw ah lversuche m it G eflügelten  des ro te n  A. p isu m -B iotyps.Anzahl der besiedelten Pflanzen sowie prozentuale Verteilung der seßhaft gewordenen Geflügelten und der von ihnen abgesetzten Larven auf zwei Testpflanzen
Vicia villosa Trifolium pratense

besiedelte Aphiden besiedelte AphidenPflanzen in % Pflanzen in %

A. Geflügelteaus Fundatrix auf Vicia villosa 10/10 x) 93,0 a2) 7/10 7,0 baus Fundatrix auf Trifolium pratense 11/11 91,9 a 9/11 8,1 b
B. Larvenbei Fundatrix auf Vicia villosa 10/10 T) 93,0 a2) 9/10 7,0 bbei Fundatrix auf Trifolium pratense 11/11 92,7 a 11/11 7,3 b
1) Zähler: Anzahl der besiedelten Pflanzen.Nenner: Gesamtzahl der Versuchspflanzen (=  Wiederholungen).2) Werte mit ungleichen Buchstaben sind nach dem ¿-Test bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% signifikant unter­

schiedlich, Varianzanalyse nach arcsin v% -Transformation.

D ie ro te n  A p h id en  v e rm e h r te n  sich  a u c h  w ä h re n d  des J a h re s  1978 au f R o tk lee  seh r 
s ta r k  u n d  e rg a b en  im  H e rb s t  zah lre ich e  S exuales u n d  E ie r . 19%  d e r E ie r  w a ren  en tw ed e r 
g e sc h ru m p ft od e r b lie b en  h e ll u n d  so m it als n ic h t en tw ick lu n g sfäh ig  e rk e n n b a r. D ie n o r ­
m a l au sseh e n d en  192 E ie r  e rg a b en  im  F r ü h ja h r  1979 n u r  d re i leb ensfäh ige  F u n d a tr iz e n . 
D iese w a re n  ebenso  w ie ih re  N a c h k o m m e n sc h a f t ge lb  g e fä rb t. D iese g e lben  A p h id en  v e r ­
m e h rte n  s ich  w ä h re n d  des J a h re s  1979 a n  R o tk lee , E rb se  (S o rte  „ H e rm a n o v a “ ) u n d  V itia  
fa b a  s eh r s ta r k  u n d  b e h ie lte n  d ie gelbe F ä rb u n g  bei. D as  A u ftre te n  d e r H e rb s tm o rp h e n  
w a r w ie in  d en  ro te n  Z u c h te n  d e r  V o rja h re . A us d en  99 e rh a lte n e n  E ie rn  is t 1980 (ab  9. 
A p ril) n u r  eine einzige gelbe L a rv e  g e sch lü p ft. D iese w a r ab e r  n ic h t zu r  V o llen du n g  ih re r  
M etam o rp h o se  a u f  T rifo liu m  pratense  b e fäh ig t.

D ie  ge lben  A p h iden , d ie 1978 au s  F u n d a tr iz e n  e n ts ta n d e n  w a ren , b ild e te n  im  O k to b er 
1978 n a c h  g u te r  V e rm eh ru n g  au f  T rifo liu m  pratense  ge flügelte  u n d  viele gyno- 
p a re  G eflügelte . D ie w en igen  E ie r  w a ren  zu m  g rö ß te n  T e il g e sc h ru m p ft. Sie b e g an n en  
a m  6. A p ril 1979 zu  sch lü p fen  u n d  e rg ab en  n u r  4 F u n d a tr ix - J u n g la rv e n . Zw ei d a v o n  g ingen  
b e re its  b e im  S ch lü p fen  zu g ru n d e , d ie ü b rig e n  s ta rb e n  w enige T ag e  n a c h  d em  S ch lüpfen .

D as  R e s u l ta t  d e r Z u ch tv e rsu c h e  m it  d en  ge lben  L in ien  is t  w ie fo lg t zu sam m en z u fa sse n : 
W ä h re n d  d e r  p a rth e n o g e n e tis c h e n  G en era tion en fo lg e  w a ren  d iese A p h id en  vo ll v ita l, ab e r  
d ie  b isex u e ll e rze u g ten  In d iv id u e n  erw iesen  sich  als n ic h t leb en sfäh ig .

Ü b e r  d ie  g e n e tisch e n  U rsa c h e n  des A u ftre te n s  d e r  ge lben  A p h id en  lä ß t  s ich  keine I n t e r ­
p re ta t io n  fin den . G elbe A . p isu m  w e rd en  in  de r L i te r a tu r  n u r  zw eim al e rw ä h n t, v o n  M e ie r  
(1964) v o n  V itia  faba  u n d  v o n  H i l l e  R is  L a m b e r s  (1947) v o n  L otus uliginosus S c h k u h r . 
M it de r e rs te re n  F o rm  b e s te h t  ke in  Z u sam m en h an g , d e n n  diese le h n te  in  M e ie r s  Ü b e r­
tra g u n g sv e rsu c h e n  T rifo liu m  pratense  ab . E s  is t  ebenso  u n w ah rsch e in lich , d aß  E in k re u ­
zu n g  m it s p ä te re r  H e ra u s sp a ltu n g  d e r  ge lb en  R asse  v o n  Lotus uliginosus  Vorgelegen h a t.  
D e n n  diese le h n te n  in  m e in en  Ü b e rtra g u n g sv e rsu c h e n  sow ohl V itia  villosa  w ie P isu m  sa ti­
vum  (F u tte re rb se  „ P o n e k a “ ) ab , w ä h ren d  a n d e re rse its  die g e lben  A p h id en , die in  der 
Z u c h t au s  d en  ro te n  A p h id en  n a c h  dem  H o lo zy k lu s  h e rv o rg eg an g en  w a ren , n ic h t au f  Lotus 
uliginosus  zu r  E n tw ic k lu n g  zu  b rin g e n  w aren .

Z usam m enfassung
Rote Acyrthosiphon pisum (Harris) sind in Erbsenfeldern im Bezirk Magdeburg aufgetreten. Die typischen, die Erbse befallenden Formen von A. pisum, sind dagegen grün gefärbt. Sie sind weiterhin charakterisiert durch geflügelte SS und geflügelte Gynoparae. Dadurch haben diese Aphiden die Fähigkeit, einen Wirtswechsel von der annuellen Erbse zu pe­rennierenden Fabaceae durchzuführen. Für diese an Erbse vorkommenden Aphiden mit geflügelten SS und geflügelten Gynoparen ist der Name Acyrthosiphon pisum ssp. destructor (Johnson, 1900) verfügbar. — Die meisten Formen benutzen Vicia villosa und andere perennierende Vicia-Arten als Winterwirte. Eine weitere Form kann außerdem Trifolium pratense besiedeln und an dieser Pflanze erfolgreich im Eistadium überwintern. Der rote Biotyp von Erbse erwies sich in bezug auf Wirtspflanzenwahl, Generationenfolge, geflügelte SS und geflügelteSexuparae mit der letzterenForm übereinstimmend. Frühere Versuche hatten gezeigt, daß Bastarde zwischen der ssp. destructor und Formen mit ungeflügelten SS sowohl ge­flügelte wie ungeflügelte SS hervorbrachten. Mehrjährige Zuchthaltung des roten Biotyps im Freiland-Insektarium führte zu einer Aufspaltung in zwei Typen von Fundatrizen. Die Mehrzahl der Fundatrizen ergab wiederum rote Nachkommen­schaft, während aus anderen Fundatrizen grüne Linien hervorgingen. Sowohl die roten wie die grünen Zuchten erzeugten ausschließlich geflügelte SS- Unter der Annahme, daß der rote Biotyp aus einer Kreuzung zwischen der ssp. destructor und
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einer roten Form hervorgegangen ist, die häufig auf Trifolium pratense vorkommt und ungeflügelte SS besitzt, wäre eine Aufspaltung in Linien mit beiden Typen von SS und auch mit verschiedener Wirtspflanzenwahl zu erwarten gewesen. Aber auch die letztere Möglichkeit einer Aufspaltung konnte nicht nachgewiesen werden. Sehr wahrscheinlich ist der rote Biotyp aus einer solchen Kreuzung hervorgegangen, nach der eine Gen-Translokation nur die Earb-Allele ausgetauscht hatte. — Überraschenderweise gebaren einige Fundatrizen gelbe Aphiden. Diese gelben Aphiden entwickelten und ver­mehrten sich bestens an Trifolium pmtense und Pisum sativum. Aber sie erzeugten relativ wenige fertile Eier, und die aus diesen Eiern schlüpfenden Fundatrizen waren nicht lebensfähig. Keine genetische Interpretation für das Erscheinen der gelben Linien konnte ermittelt werden.

Sum m ary
Red Acyrthosiphon pisum (Harris) appeared in pea fields in the district of Magdeburg. The typical forms of A. pisum that attack pea, however, are green-coloured. They are characterized by winged SS and winged gynoparae. These aphids are thus able to change their host, passing from the annual pea to perennial fabaceae. For these aphids living on peas and having winged SS and winged gynopares the name Acyrthosiphon pisum ssp. destructor (Johnson, 1900) is available. — Most forms use Vicia villosa and other perennial species of Vicia as their winter hosts. Another form can also settle on Tri­folium pmtense and successfully hibernate on this plant in its egg stage. The red biotype on peas corresponded to the latter form in the choice of the host plant, in the sequence of generations, and in having winged SS and winged sexuparae. Earlier tests had shown that bastards between the ssp. destructor and forms with wingless SS produced both winged and wingless 

SS- Breeding the red biotype in an open-air insectarium for several years led to a division into two types of fundatrices. The majority of the fundatrices again produced rad descendents, while other fundatrices yielded green lines. Both the red and the green breeds produced winged SS without exception. On the assumption that the red biotype originated from a cross between ssp. destructor and a red form frequently occurring on Trifolium pmtense and having wingless SS, a division into lines with both types of SS and different predilections for host plants would have been expected. But this latter kind of division could not be proved. Very probably the red biotype originated from such a cross in which a translocation of genes only exchanged the colour alleles. — Some fundatrices surprisingly produced yellow aphids. These yellow aphids developed and propagated very well on Trifolium pmtense and Pisum sativum. But they produced relatively few fertile eggs, and the fundatrices hatching from these eggs were not viable. No genetic explanation for the appearance of the yellow iines is offered.
P  e 3 K) m e

B  MarneSyprcKOM onpyre BCTpeuajincn KpacHBie $op rai Acyrthosiphon pisum (H arris) b ropoxoBtix noee- s a x . O jiH a K o , THimuHBie, nopaiicaioiniie ropox (jmpiiM A. pisum, bcjickbic. KpoMe Toro o h ii xapaKTepn3yiOTCH KpfciJiaTHMii caMiiiiaMH a  KpBuiaTBiMH Gynoparae. TaraiM o5 pa3 0 M axu t jih  ciioco6h i>i  k CMeue pacTeimii- x o 3 HeB, T.e. k  nepecejieHHK) ot oRHOJieTHero ropoxa k  MHorojieTHHM Fabaceae. j in n  :m ix ncTpeuaioinnxcn y  ropoxa  TJieü c KpBuiaTBiMH caim am h  h  k pl ijir t b im h  nmonapaMH iiMeexca naananne. Acyrthosiphon pisum ssp. destructor (JOHNSON, 1900). — 3 h m o h  6 o jii>h ih h ctbo  (JiopM ncnouaycT Vicia villosa h  npyrne MHorojieTHiie
b iir b i Vicia b  KauecTBC pacTem iil-xosjieB. Kpoaie Toro, npyran (JjopMa sacejmcT Trifolium pmtense ii  nepe- 
3 iiMyeT Ha 3 TOM pacTeHHH b cTajuiH HHiia. Otiiocjitejii,iio BbiSopa pacTeHHH-xo3 HeB, rrocjieHOBaTejibHOCTH no- KOJieHHH, KpMjiaTBix caiwiioB H KpBijiaTBix Sexuparae KpacHBiii Gh o t h h  ropoxa ne oTJinuaeTCH ot nocueuireii «jjopMBi. B  onsBiTax Gbijio noKa3 aHO, uto rudpuusi mchcry ssp. destructor n  tjiopMamh c Gcckpb ijibim h  caMuaMii poRHJiH KaK KpBinaTBix, TaK i i  GecKpujiBix caMpoB. IIpH MHoroiieTHeM paaBe^cHMii KpacHoro GiioTima b  h h - ceKTapim b  OTKpbitom  rpyHTe Bi.rjiearijroci. RBa Tima ocHOBaTejiBHim. B o jibuih hctbo  ocHOBaTejiBHini CHOBa nano KpacHBix noTOMKOB, a HeKOTopBie ocHOBaTejiBHHHBi — 3 eueHBie jiHHHH. KaK KpaciiBie, TaK h  .'¡ejieiiBie ocoGh  pORHJIH TOJIBKO KpBIJiaTBIX CaMHOB. IIpeRnOJiaraH, UTO KpacHBiii ÖIIOTMII BBIReJIHJICH H3 CKpeiUHBailHH Ment;iy ssp. destructor n Kpaciioii (f)opMoii, uacTO 3 acejiHioniefi Trifolium pratense h  MMeioipeii decKpnuiBix caMpoB, 
m ojkho  Gbijio  OHUiRaTB noHBJieHHe oGc h x  TimoB caMpoB, BBiSiipaiomiix paa.THUHBie pacTeHHH-xo3 HeBa. ORiiaKO, He yRaJiocb noRTBepniiTB 9to  npeRnojionteHHe. C oo iniuoii BepoirruocTBio KpacHBiii Gh o t h ii BBiaeaiiJicii: hs CKpe- IHHBaHHH, npu KOTOpOM BO BpeMH TpaHCJIOKaiUHl reHa npOHCXORHJI TOJIBKO OOMeir ajKieJIHMH-KpaCIITejIHMH. — Heoxciijiaimo neitoiopw e ocHOBaTe.TBH[ini.r poRiura mejiTBix t jich  . Bt h  HtejiTBie t jih  c ycnexoM pa3 BHJiHCB h  pa3 MH0 JKaJiHCB Ha Trifolium pratense h  Pisum sativum. OpnaKO, ot h h x  obiuo nonyueHO cpaBHHTejiBHO Majio (jtepTIIJIBHBIX HHH, a BBIJiynilBIHIie II3  3 THX HHH OCHOBaTejIBHHHBI He OKa3 ajIHCB n; IT 311 e CIIO C O Gil BIM M. reHeTH- uecKan HHTepnpeTaHHH noHBJieiiHH sKejiTBix .uim iii He npeRCTaBJiHJiacB b o 3mohchoh .

L ite ra tu r  .
Cognbtti, G. Endomeiosis in parthenogenetic lines of aphids. Experientia 17, 168; 1961.H ille R is Lambers, D. Contributions to a monograph of the Aphididae of Europe, III. Temminckia 7 ,179 — 319; 1947. Markkula, M. Studies on the pea aphid, Acyrthosiphon pisum Harris (Horn., Aphididae), with special reference to the differences in the biology of the green and red forms. Ann. Agric. Fenn. 2, Suppl. 1, Ser. Animalia Nocentia Nr. 7, 30 pp; 1963.
Markkula, M. & R oukka, K. Resistance of plants to the pea aphid Acyrthosiphon pisum Harris (Horn., Aphididae).Ann. Agric. Fenn., Ser. Animalia Nocentia Nr. 10, 33 — 37; 1971.Meier , W. Über einen Caudalhaarindex zur Charakterisierung von Klonen der Erbsenblattlaus Acyrthosiphon pisum (H arris). Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 37, 1 — 41; 1964.Müller, F. P. Biotypen und Unterarten der,, Erbsenblattlaus“ Acyrthosiphon pisum (Harris). Ztschr. Pflanzenkrankh. 69, 129-136; 1962.— Isolationsmechanismen zwischen sympatrischen bionomischen Rassen am Beispiel der Erbsenblattlaus Acyrthosiphon pisum (Harris) (Homoptera, Aphididae). Zool. Jahrb. Syst. 98, 131 — 152; 1971.— Quantitative und qualitative Veränderungen der Aphidenfauna der DDR im intraspezifischen Bereich. Verhand­lungen VII. Internat. Symposium über Entomofaunistik in Mitteleuropa Leningrad 19. —24. Sept. 1977, S. 136 — 139; Leningrad 1979.— Wirtspflanzen, Generationenfolge und reproduktive Isolation intraspezifischer Formen von Acyrthosiphon pisum. Ent. exp. & appl. 28, 145 — 157; 1980.Müller, F. P. & Hubert-Dahl, M.-L. Wirtspflanzen und Überwinterung eines an Erbse lebenden Biotyps von Acyr­thosiphon pisum (HARRIS) (Homoptera: Aphididae). Dtsch. Ent. Ztschr., N.F., 20, 321-328; 1973.Sutherland, O. R. W. The role of crowding in the production of winged forms by two strains of the pea aphid, Acyrthosi­phon pisum. Journ. Insect Physiol. 15, 1385 — 1410; 1969.

DOI: 10.21248/contrib.entomoL34.1.91-95

http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/


ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Beiträge zur Entomologie = Contributions to Entomology

Jahr/Year: 1984

Band/Volume: 34

Autor(en)/Author(s): Müller Fritz Paul

Artikel/Article: Ein roter Biotyp von Acyrthosiphon pisum an Erbse (Homoptera:
Aphididae). 91-95

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21022
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=53523
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=341966

