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1. Einleitung

Die Parasitierung der Eier von Fichtengespinstblattwespen (Cephalcia PANzER) durch
Eiparasiten der Gattung T'richogramma WEsSTWOoOD ist im Mittelgebirge der entscheidende
biotische Faktor fiir die Regulation der Populationsdichte bei einer Massenvermehrung
dieser Schadinsekten (MARTINEK 1980).

Wihrend einer Massenvermehrung von Fichtengespinstblattwespen im Erzgebirge
wurde deshalb im Rahmen von Erhebungen, die die Hauptstelle fiir forstlichen Pflanzen-
schutz Eberswalde, Arbeitsgruppe Jena, zur Vorbereitung von Bekdmpfungsaktionen
durchfiihrte, seit 1981 auch Biologie und Okologie der auftretenden Parasitenarten unter-
sucht.

2. Methode

1981 bis 1983 wurden in verschiedenen Revieren der StFB Schwarzenberg und Eiben-
stock (650 —800 m NN) im Juni und Juli Untersuchungen zur Eiparasitierung von Fich-
tengespinstblattwespen durchgefiihrt. Die Probeentnahme erfolgte entsprechend der in der
,,Arbeitsanleitung zur Durchfuihrung von Erfolgskontrollen nach aviochemischen Be-
kimpfungsmaBnahmen . . .“ der Hauptstelle fiir Forstpflanzenschutz vom 22. 6. 1983 be-
schriebenen Methode: In jedem untersuchten Revier wurde ein Baum geféllt und alle im
Kronenbereich auffindbaren Gelege zur weiteren Untersuchung eingesammelt.

‘Am 21. 6. 1983 wurden auBerdem je Probebaum 4 Aste von 40 cm Linge entnommen,
um quantifizierbare Aussagen zu erhalten. Dabei wurde die Anzahl der Cephalcia-Eier auf
100000 Nadeln bezogen (MARTINEK 1980).

Parasitierte bzw. unparasitierte Gelege und Eier wurden nach Schwarzférbung der para-
sitierten Eier ausgezéhlt und alle Gelege mit parasitierten Eiern einzeln in Glasrohrchen
bis zum Schlupf der Parasiten aufbewahrt. Den ausschliipfenden Parasiten wurden Eier
der Laborwirte Mamestra brassicae L. und Sitotroga cerealells OL1v. zur Parasitierung an-
geboten. Die Parasiten jedes Geleges wurden nach ihrem Absterben getrennt nach Art und
Geschlecht ausgezéhlt. .

An dieser Stelle sei der Hauptstelle fiir forstlichen Pflanzenschutz Eberswalde, ins-
besondere Herrn Dr. D. RicETER und Herrn Dr. G. VELDMANN der Arbeitsgruppe Jena,
herzlich fur ihre Unterstiitzung gedankt.

3. Ergebnisse

3.1. Untersuchungen zur Methode der Probeentnahme

Zur Uberwachung der Eiablage der Fichtengespinstblattwespe sowie fiir Erfolgskon-
trollen nach BekidmpfungsmaBnahmen werden im Forstschutz der DDR heute Probe-
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fallungen durchgefiihrt. Dabei werden alle im Kronenbereich des gefillten Stammes auf-
findbaren Blattwespeneier eingesammelt. Diese schnell und einfach durchfithrbare Me-
thode erlaubt es, jeweils an einem Tag ohne aufwendige Transportkapazitéit Proben aus
mehreren Revieren zu entnehmen.

Auf der Grundlage dieses Materials wurden 1982 und 1983 fiir alle untersuchten Reviere
auch bei Auswahl nur eines Probebaumes relativ ausgeglichene Werte der Eiparasitierung
ermittelt (s. Tabelle 1).

Diese Zahlen sind unter bestimmten Voraussetzungen — z. B. innerhalb einer Vegeta-
tionsperiode — untereinander vergleichbar. Eine zahlenméBige Einschétzung der Ent-
wicklung der Populationen von Blattwespe oder Eiparasit ist damit nicht moglich. Die
Methode ist jedoch gut geeignet sowohl zur schnellen Einschétzung des Parasitierungs-
grades als auch zur Gewinnung einer gréBeren Anzahl Eier fiir weiterfithrende Untersu-
chungen.

MArTINEE (1980) entnahm fiir Untersuchungen an Eiern von Fichtengespinstblatt-
wespen je einen Ast von vier Probebdumen aus dem unteren bis mittleren Kronendrittel.
Diese Methode ermdoglicht den Bezug der ermittelten Eizahlen auf die Nadelzahl und da-
mit eine exakte Quantifizierung.

Tabelle 1
Abhéngigkeit des Prozentsatzes der Eiparasitierung von der
Populationsdichte des Wirts

StEFB Schwarzenberg

Revier,
Abteilung Conradswiese Rabenberg Rittersgriin Raschau

212 405 215 138
Eiparasitierung
ggx}srar%bigasgm) 65,17% 65,09% 71,25% 64,69%
Eiparasitierung
(am Prolgghaum) 28.19% 23.249% 23,45% 19,979%
21. 6. 19
Eiparagitierung
(an 4 Asten) 38,89% 22,50% 15,48% 7,55%
21.6.1983
Cephalcia-Eier 438,31 701,75 1260,32 1564,32
paras. Eier
(Stiick je A1) 170,45 157,89 155,05 118,06
100000 Nadeln;

Bei den im Erzgebirge durchgefithrten Untersuchungen wurden am 21. 6. 1983 vier Aste
von jeweils einem geféllten Probestamm entnommen. Wie die Ergebnisse in Tabelle 1 zei-
gen, besteht die Gefahr, dafl bei Auswahl so kleiner Stichproben die Ergebnisse durch das
Erfassen kleinrdumiger Unterschiede in der Eiablage der Blattwespen verfdlscht werden.
An dem vorliegenden Material kann eine klare Beziehung zwischen der Populationsdichte
des Wirts (Anzahl der Cephalcia-Eier je 100000 Nadeln) und der Anzahl der parasitierten
Wirtseier nachgewiesen werden. Bei hoher Populationsdichte des Wirts sinkt der Para-
sitierungsgrad (Korrelationskoeffizient » = —0,95046, r60,5 = —0,95000). Dabei kann —
ausgehend von dem ausgeglichenen Parasitierungsprozentsatz im Vorjahr und einer an-
nihernd gleichen Stiickzahl parasitierter Eier 1983 — fiir alle vier Reviere eine vergleich-
bare Populationsdichte der Eiparasiten angenommen werden.

Um den fiir die Vergleichbarkeit der Ergebnisse notwendigen Stichprobenumfang bei
dieser Methode abzusichern, ist ein erheblicher Aufwand an Arbeitszeit und Transport-
kapazitdt erforderlich (vgl. MARTINEK 1980). Deshalb wurde fiir die hier ausgefithrten Un-
tersuchungen die Methode des Féllens von Probebdumen gewihlt.

Entscheidend fiir die Ergebnisse von Parasitierungsuntersuchungen an Cephalcia-Eiern
ist auch der Zeitpunkt der Probeentnahme. Schon Anfang Juni 1982 war ein erheblicher
Prozentsatz der Eier parasitiert. Im Laufe des Monats nahm die Parasitierung weiter zu
(s. Tabelle 2). Anfang Juli waren bereits ein Teil der Blattwespenlarven und die ersten Pa-
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Tabelle 2
Zeitlicher Ablauf der Eiparasitierung

10. 6. 1982 23. 6.1982 30. 6.1982 6.7.1982
StFB Schwarzenberg
Rev. Rittersgriin, 65,96 % 65,04% 71,25% 74,19%
Abt. 215
Rev. Raschau, . 50,00% 64,84% 74,59% —
Abt. 140

rasiten geschliipft. Fur Parasitierungsuntersuchungen ist es deshalb giinstig, einen Termin
kurz vor diesem Zeitpunkt zu wéhlen.

3.2. Eiparasitierung 1981 —1983

Als Eiparasiten der Fichtengespinstblattwespen wurden folgende Arten festgestellt:

Trichogremma cephalciae HocEMUT & MARTINEK
Trichogramma zeirapherae WALTER
Trichogramma embryophagum (HARrTIG) (thelytoke und bisexuelle Form)

Der Anteil der Arten wechselte dabei in den einzelnen Jahren. 1981 dominierte 7. zeira
pherae mit 53,319, aller parasitierten Eier. 1982 iiberwog in allen untersuchten Revieren
die Parasitierung durch 7'. cephalciae (87,70%) und 1983 war der Anteil der Arten in den
einzelnen Revieren sehr unterschiedlich (7'. cephalciae 0—97%). Hiufig wurden die Eier
eines Geleges von beiden Arten parasitiert. 7I'. embryophagum schliipfte 1981 aus 6,619,
der parasitierten Eier, 1982 und 1983 war sie mit weniger als 19, unbedeutend. Bisher war
nur 7T'. cephalciae als Eiparasit von Fichtengespinstblattwespen bekannt. Nach MARTINEK
(1980) ist das Ausmal der Parasitierung dabei abhédngig von der Anzahl der iiberwintern-
den, im Vorjahr parasitierten Wirtseier, der Anzahl frisch abgelegter Blattwespeneier im
Verhiltnis dazu und der Witterung wéhrend der Flugzeit der Parasiten.

Die Ergebnisse der Eiparasitierung bei Fichtengespinstblattwespen in einigen ausge-
wéhlten Revieren der StFB Schwarzenberg und Eibenstock zeigt Tabelle 3.

Bei den in Tabelle 3 dargestellten Ergebnissen ist der Einflul der Entwicklung der Blatt-
wespenpopulation und damit der Anzahl frisch abgelegter Wirtseier auf den Grad der Pa-

Tabelle 3
Parasitierung von Eiern der Fichtengespinstblattwespen
(Cephaleia PANZER) im Erzgebirge 1981 —19838

StFB
Revier Schwarzenberg Ebsm? K
‘Abteilung ibenstoc!
Rittersgrin 215 Rabenberg 405* Raschau 138 | Muldenberg 33
1981 Parasitierte 17,36 6,46 24,72 —
17.6.) Eier (%)
darunter
T. cephalciae 2,30 0 20,45
T. zewrapherae 14,38 5,76 2,27
1982 Parasitierte
(30.6.) Eier (%) 71,25 2 65,09 74,59 71,23
darunter
T. cephalciae 62,90 65,09 71,56. 66,32
T. zeirapherae 2,70 0 2,56 3,86
1983 Parasitierte
(21. 6.)** Eier (%) 23,45 23,24 19,97 51,96
darunter
T. cephalciae 0,65 11,27 1,83 45,27
T. zeirapherae 22,80 11,97 18,15 1,55

* 1981 Abt. 474
** StFB Eibenstock 5. 7. 83

DOI: 10.21248/contrib.entomol.36.2.217-223


http://www.senckenberg.de/
http://www.contributions-to-entomology.org/

220 ‘WALTER, S.: Die Eiparasitierung von Fichtengespinstblattwespen

rasitierung offensichtlich: 1982 war der Parasitierungsgrad bei sehr wenigen schlupf-
bereiten Larven im Herbst 1981 (s. Tabelle 4) und damit relativ geringer Populationsdichte
des Wirts sehr hoch, 1983 dagegen bei einem Mehrfachen an schlupfbereiten Larven im
Herbst 1982 wesentlich niedriger.

Da bei den vorliegenden Untersuchungen jedoch mehrere Eiparasitenarten in stark
wechselndem Anteil in den Eiern der Fichtengespinstblattwespen parasitierten, wird der
Umfang der Eiparasitierung durch eine Reihe weiterer Faktoren beeinfluit, die die Kennt-
nis der Biologie dieser Parasiten voraussetzen.

Tabelle 4
Populationsentwicklung der Fichtengespinstblattwespe in ausgewdhlten Revieren
(nach Angaben der Hauptstelle fiir Forstlichen Pflanzenschutz, Arbeitsgruppe Jena)

Herbst 1980 Herbst 1981 Herbst 1982

StFB Schwarzenberg Larven/m? 1185 388 372
Rev. Rittersgriin schlupfber. 435 2 66
Abt. 215 Larven/m?

(Stiick)
StFB Eibenstock Larven/m?® - 1035 715
Rev. Muldenberg schlupfber. 35 150
Abt. 33 Larven/m?

(Stiick)

3.3. Zur Biologie von T. cephalciae und T. zeirapherae

3.3.1. T. cephalciae

Nach HocamuT & MARTINEK (1963), MARTINEK (1980) parasitiert 7. cephalciae streng
oligophag in den Eiern von Gespinstblattwespen der Gattung Cephalcia und nur ausnahms-
weise in den Eiern der GroBlen Kieferngespinstblattwespe Acantholyda nemoralis in Ge-
birgskiefernwildern.

In jedem parasitierten Wirtsei (Cephalcia) entwickelten sich im Mittel 9 —10 Parasiten
(1983: 9,67). Das Geschlechterverhiltnis war in den einzelnen Jahren unterschiedlich
(1981 — 13: 6,509; 1982 — 1:5,51; 1983 — 1:8,90). 7. cephalciae nahm Eier der Labor-
wirte Sttotroga cerealella und Mamestra brassicae nicht zur Parasitierung an.

Ein Teil der Larven von T'. cephalciae diapausiert im Ei der Fichtengespinstblattwespe.
Der Prozentsatz diapausierender Tiere wird durch die Temperatur beeinflufit (WALTER
1983) und kann deshalb in den einzelnen Jahren in Abhéngigkeit von den Temperaturbe-
dingungen im Freiland unterschiedlich sein. Auch der Zeitpunkt der Probeentnahme hat
einen EinfluB, wenn die parasitierten Eier anschlieBend im Labor bei 420 °C aufbewahrt
werden.

1981 diapausierten bei Probeentnahme am 17. 6. die Larven in nur 38,509, der durch 7'
cephalciae parasitierten Wirtseier. Der Schlupf der Parasiten begann erst 3—7 Tage nach
der Probeentnahme und dauerte bis zum 10. bzw. 12. Tag an. 1982 und 1983 wurde bei
Probeentnahme am 8. bzw. 5. 7. mit 45,34 bzw. 62,849, ein hoherer Anteil diapausierender
Parasiten festgestellt. Dabei schliipften die ersten Parasiten bereits am Tage der Probe-
entnahme. Nach 6—7 Tagen war der Schlupf abgeschlossen. Ein EinfluB hoherer Tem-
peraturen unter Laborbedingungen kann auch hier nicht vollig ausgeschlossen werden, da
sich ein Teil der Parasiten zum Zeitpunkt der Probenahme noch im Larvenstadium befand.
Der Prozentsatz diapausierender Parasiten muB demnach unter Freilandbedingungen im
Mittelgebirge noch etwas hoher angenommen werden.

Der groBte Teil der T'. cephalciae-Population im Erzgebirge entwickelt sich somit mono-
voltin.

Die nicht diapausierenden Parasiten schliipfen, wie in den warmen Sommern 1982 und
1983 beobachtet werden konnte, ab Anfang Juli. Soweit zu diesem Zeitpunkt noch zur Pa-
rasitierung geignete Blattwespeneier zur Verfiigung stehen, ist die Entwicklung einer par-
tiellen 2. Generation méglich, die dann mit hoher Wahrscheinlichkeit nur bis zu den dia-
pausierenden Stadien fuhrt (s. Fig. 1).
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Fig. 1: Generationsfolge von 7. cephalciae im Erzgebirge (650 —800 m NN)

Wirtseier mit diapausierenden Parasiten wurden im Freien iiberwintert (520 m NN).
1983 begann der Schlupf von T'. cephalciae am 10. Mai. Im Mittelgebirge (650 —800 m NN)
kann dieser Termin 1 —2 Wochen spéter liegen. Bis Ende Mai waren aus 82,619, der Wirts-
eier mit diapausierenden Larven Parasiten geschliipft. Nur 2 Eier (2,179%,) enthielten noch
lebende, diapausierende Larven. In den restlichen Eiern waren die Larven wihrend der
Uberwinterung oder bereits vorher abgestorben.

Bei Diapause entwickelten sich in jedem Wirtsei nur durchschnittlich 7,59 Parasiten.
Die Verringerung der Parasitenzahl je Wirt wurde bei diapausierenden Parasiten bereits
mehrfach beobachtet (SCHIEFERDECKER 1969; WALTER 1983). Das Geschlechterverhéltnis
betrug 13: 2,459, so daB je Wirtsei im Durchschnitt mit 5— 6 Parasitenweibchen zu rech-
nen ist.

Hyperparasiten wurden auch bei erst im November gesammelten parasitierten Eiern
nicht festgestellt.

3.3.2. T. zeirapherae

Diese Art, die sich insbesondere durch Farbung und Fiihleraufbau der Ménnchen deut-
lich von T'. embryophagum unterscheidet (WALTER 1985), hatte wesentlichen Anteil an der
Eiparasitierung der Fichtengespinstblattwespen.

Auch bei T. zeirapherae schliipften aus jedem parasitierten Cephalcia-Ei 9—10 Para-
siten (1983: 9,91). Das Geschlechterverhéltnis betrug im Durchschnitt 13 : 5,882.

Unter Laborbedingungen (+ 20 + 2 °C, Fiitterung mit Honig) parasitierte T'. zeira-
pherae die Eier von Mamestra brassicae und Sitotroga cerealella. Frisch aus den Eiern von
Cephalcia geschliipfte Weibchen wiesen dabei eine betréchtliche Fruchtbarkeit (64,20 Stiick
Nachkommen je Weibchen) und Parasitierungsleistung (48,00 Stiick parasitierte Eier je
Weibchen) im Wirt Mamestra auf. Das Geschlechterverhéltnis war jedoch mit 13 : 2,382
deutlich verdndert gegeniiber dem im Wirt Cephalcia. In einem Mamestra-Ei entwickelten
sich durchschnittlich nur 1,34 Parasiten.

T. zeirapherae diapausiert nicht in den Eiern der Fichtengespinstblattwespen. Als Dia-
pausewirt dieser Art wurde in den untersuchten Bestédnden der Larchenwickler (Zeiraphera
diniana GUENEE) nachgewiesen. Beobachtungen iiber den Zeitpunkt des Schlupfes aus
diesem Wirt unter Freilandbedingungen im Erzgebirge liegen nicht vor. Da die 1. Genera-
tion dieser Art sich jedoch zeitlich weitgehend synchron mit 7'. cephalciae entwickelt, kann
angenommen werden, dal zumindest ein Teil der Population dieser Art im Erzgebirge
ebenfalls etwa ab Ende Mai fliegt.

T. zeirapherae besitzt ein wesentlich breiteres Wirtsspektrum als 7'. cephalciae. In den
untersuchten Besténden parasitierte sie in ihrer 1. Generation vorwiegend in den Eiern
der gradierenden Fichtengespinstblattwespen. Da sie in diesem Wirt nicht diapausiert,
ist sie fiir mindestens eine weitere Generation auf andere Wirtsarten angewiesen. Die im
Laufe des Monats Juli schliipfenden Weibchen der 1. Generation kénnen z. B. in den Eiern
des Lirchenwicklers parasitieren, die im Sommer 1982 etwa ab Mitte/Ende Juli zur Ver-
filgung standen. Offensichtlich diapausiert der groBte Teil der Parasiten dann ab August
bereits in diesemn Wirt. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB sich unter giinstigen
klimatischen Bedingungen (Temperatur) eine partielle 3. Generation entwickelt (s. Fig. 2).
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Fig. 2: Generationsfolge von T'. zeirapherae im Erzgebirge (650—800 m NN)

Der Schlupf von T'. zeirapherae aus Asten mit Lirchenwickler-Eiablagen konnte im Pho-
toeklektor sowohl im August als auch im Frithjahr nach der Diapause nachgewiesen
werden.

4. Diskussion

T. cephalciae ist, wie auch die vorliegenden Ergebnisse beweisen, der wichtigste Eipara-
sit der Fichtengespinstblattwespen. Sie kann sich in den Fichtenbestdnden des Mittel-
gebirges nur in diesem Wirt entwickeln, ist damit in ihrer Populationsentwicklung von der
der Gespinstblattwespen abhéingig und kann bei Ausbruch einer Massenvermehrung ihrer
Wirtsarten vorwiegend im Sinne eines dichteabhingigen Faktors verzégert wirksam wer-
den. Durch eine beim gréBten Teil der Population auftretende Diapause ab Juli ist dieser
oligophage Parasit dem Entwicklungszyklus seines Wirts dhnlich gut angepaBt, wie es
E1crHORN (1983) auch fiir die Eiparasiten der Gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe fest-
stellte.

Nach MArTINEK (1980) zeigen die Fichtengespinstblattwespen im Erzgebirge eine 1— 3-
jahrige, fiir den groBten Teil der Population jedoch zweijidhrige Entwicklung, so daB Jahre
mit hoher Wirtsdichte auf solche mit geringer Wirtsdichte folgen (s. Tabelle 4). Der Parasit
T. cephalciae tiberliegt dagegen nicht. Demzufolge hingt die Wirksamkeit dieses Parasiten
bei der Regulation der Populationsdichte von Cephalcia — ausgedriickt als Prozentsatz
parasitierter Eier — stark von der wechselnden Populationsdichte des Wirts ab (s. Ta-
belle 3).

Trotz relativ geringer Parasitierungsrate kann jedoch bei hoher Populationsdichte des
Wirts Cephalcia die Anzahl tiberwinternder Wirtseier mit diapausierenden Parasiten in den
Baumkronen hoch sein, so daBl gute Voraussetzungen fiir die Eiparasitierung im néchsten
Jahr gegeben sind. Dann entscheiden — wie MaRTINEK (1980) beschrieb — das Mengen-
verhéltnis frisch abgelegter Wirtseier zu diesen parasitierten Eiern des Vorjahres und die
Witterung zur Flugzeit der Parasiten iiber seine Wirksamkeit.

Auffallende Unterschiede in der Parasitierung durch 7. cephalciae zwischen einzelnen
Revieren 1983 stehen offensichtlich im Zusammenhang mit BekdémpfungsmaBnahmen
gegen Fichtengespinstblattwespen und Lirchenwickler. So wurden von Mitte Mai bis
Mitte Juli 1981 und 1983 in den Revieren Rittersgrun und Raschau (0,65 bzw. 1,85%, Pa-
rasitierung) 5 Bekampfungs&ktlonen durchgefiihrt, im Revier Rabenberg (11,279, Para-
sitierung) 3 und in Muldenberg (45,27%, Parasitierung) nur 2.

Fiir exakte Aussagen iiber die Ursachen sind jedoch weitere Untersuchungen erforder-
lich.

T. zeirapherae ist in den Fichtenbestédnden des Erzgebirges auf mindestens zwei Wirts-
arten angewiesen.

Die giinstigsten Voraussetzungen fiir ihre Entwicklung fand sie so in den untersuchten
Revieren des StFB Schwarzenberg, wo gleichzeitig Fichtengespinstblattwespe und Liir-
chenwickler gradierten. Die im Mai schliipfenden Weibchen parasitierten vorwiegend in
den reichlich vorhandenen Eiern von Cephalcia, eine zweite (und méglicherweise dritte)
Generation entwickelte sich bevorzugt in den Eiern des Lirchenwicklers, wo der Parasit
auch tberwinterte. Die Populationsentwicklung von 7. zeirapherae ist somit sowohl von
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der der Fichtengespinstblattwespe als auch von der des Lirchenwicklers als Uberwinte-
rungswirt abhingig. Probleme der Koinzidenz der Parasitengenerationen mit der Elablage
ihrer Wirte kommen hinzu. Entwicklung und Uberwmterung dieser Art ist auch in wei-
teren Wirtsarten in der Biozénose moglich, die jedoch in den Untersuchungsjahren mengen-
miBig im Vergleich zu Fichtengespinstblattwespen und Lérchenwickler in den Hinter-
grund traten.

In den Revieren des StFB Schwarzenberg erreichte T'. zeirapherae bei der Parasitierung

von Cephalcia 12—23%, (1983).

Im StFB Eibenstock (Revier Muldenberg), wo die Massenvermehrung des Lirchenwick-
lers nicht so ausgeprigt war, mangelte es T'. zeirapherae an Wirten fur die 2. Generation
bzw. fir die Uberwinterung. Damit konnte sie auch als Parasit der Fichtengespinstblatt-
wespe keine so grofie Bedeutung erlangen (1983: 1,559%,).

Zusammenfassung

1981 —1983 wurden wahrend einer Massenvermehrung von Fichtengespinstblattwespen (Cephalcia PANZER) im Erzgebirge
Trichogramma cephalcioe HOCHMUT & MARTINEK, 7. zeirapherae WALTER und 7'. embryophagum (HARTIG) als Eiparasiten
nachgewiesen. Sowohl der Parasitierungsgrad insgesamt als auch der Anteil der einzelnen Arten wechselte dabei von Jahr
zu Jahr.

Fragen der Biologie von 7. cephalciae und T. zeirapherae werden im Zusammenhang mit ihrer Effektivitdt als Para-
siten von Cephalcia diskutiert.

Summary

During a mass increase of spruce sawflies (Cephalcia PANZER) in the Erzgebirge from 1981 to 1983, Trichogramme ce-
phalciae HOCHMUT & MARTINEK, 7. zeirapherae WALTER and 7'. embryophagum (HARTIG) were found as egg parasites. Both
the degree of parasitization and the shares of the various species differed from year to year.

Igoblems of the biology of 7. cephalciae and T'. zeirapherae are discussed in connection with their efficacy as parasites
of Cephalcia.

PesmowMme

B 1981 —1983 rr. Bo BpeMA MAaCCOBOrO Pa3MHOMKEHHA €eJOBOr0 Nuiuiblquxa-trada (Cephalcie PANZER)
B PygHBIX ropax yCTaHOBIEHO, 4To Trichogramma cephalciae HOCHMUT & MARTINEK, 7. zeirapherae WALTER u 7'.
embryophagum (HARTIG) ABJIAIOTCA ero mapasuraMu. Hak creneHb IapasuTUpPOBaHUS, TaK M YACIBHEBIA BeC OT-
IeJbHBIX BUAOB M3MEHUINCh U3 IOJa B I'OT.

o O6cy:xnaroTca Bonpockl Guosorun 7. cephalciae u T. zeirapherae B CBSA3M ¢ UX 9PHEKTHBHOCTHIO KaK IaPa3UTHL

ephalcia .
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