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S a b i n e  W a l t e r

Die Eiparasitiemng von Fichtengespinstblattwespen 
(Cephalcia P anzer) im Erzgebirge 1981—1983

Mit 2 Textfiguren

1. Einleitung

D ie P a ra s itie ru n g  d e r E ie r  v o n  F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  {Cephalcia P a n z e r ) d u rc h  
E ip a ra s ite n  d e r G a ttu n g  Trichogramma  W e s t w o o d  is t  im  M itte lgeb irge  d e r en tsch e id en d e  
b io tisch e  F a k to r  fü r  d ie  R e g u la tio n  d e r P o p u la tio n sd ic h te  b e i e iner M assenverm ehrung  
d ieser S ch ad in sek ten  (M a r t i n e k  1980).

W ä h re n d  e in e r M assen V erm ehrung  v o n  F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  im  E rzgeb irge  
w u rd e  d esh a lb  im  R a h m e n  von  E rh eb u n g e n , d ie die H a u p ts te lle  fü r  fo rs tlich en  P fla n z e n ­
sch u tz  E b ersw a ld e , A rb e itsg ru p p e  J e n a , zu r V o rb e re itu n g  vo n  B ek äm p fu n g sak tio n en  
d u rc h fü h rte , se it 1981 a u c h  B io log ie  u n d  Ö kologie d e r a u f tre te n d e n  P a ra s ite n a r te n  u n te r ­
su ch t.

2. Methode
1981 b is  1983 w u rd en  in  v e rsch ied en en  R ev ie re n  d e r S tF B  S chw arzenberg  u n d  E ib e n ­

s to ck  (650 —800 m  N N ) im  J u n i  u n d  J u l i  U n te rsu c h u n g e n  z u r E ip a ra s it ie m n g  v o n  F ic h ­
te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  d u rc h g e fü h rt. D ie P ro b e e n tn a h m e  erfo lg te  en tsp rech en d  d e r in  der 
„ A rb e itsa n le itu n g  z u r D u rc h fü h ru n g  v o n  E rfo lg sk o n tro llen  n a c h  av iochem ischen  B e ­
k äm p fu n g sm aß n a h m en  . . .“ .d e r H a u p ts te lle  fü r  F o rs tp fla n z e n sc h u tz  vo m  22. 6. 1983 b e ­
sch rieb en en  M ethode : I n  jed em  u n te rsu c h te n  R e v ie r  w urde  e in  B a u m  g e fä llt u n d  alle  im  
K ro n en b e re ich  a u ff in d b a re n  G elege z u r  w e ite ren  U n te rsu c h u n g  e ingesam m elt.

A m  21. 6. 1983 w u rd en  au ß e rd e m  je  P ro b e b a u m  4 A ste  v o n  40 cm  L än g e  en tn o m m en , 
u m  q u a n tif iz ie rb a re  A ussagen  zu  e rh a lte n . D ab e i w urde  die A n zah l d e r Cephalcia-E ie r  a u f  
100000 N a d e ln  bezogen  (M a r t i n e k  1980).

P a ra s it ie r te  bzw . u n p a ra s itie r te  G elege u n d  E ie r  w u rd en  n ach  S ch w arz fä rb u n g  d e r p a ra -  
s i tie r te n  E ie r  a u sg ezäh lt u n d  a lle  G elege m it  p a ra s itie r te n  E ie rn  einze ln  in  G lasröh rchen  
b is zu m  S ch lu p f der P a ra s ite n  a u fb e w a h rt . D en  aussch lü p fen d en  P a ra s ite n  w u rd en  E ie r 
d e r L ab o rw irte  M amestra brassicae L . u n d  Sitotroga cerealella O l i v , z u r P a ra s itie ru n g  a n ­
g eb o ten . D ie P a ra s ite n  jedes G eleges w u rd en  n a c h  ih rem  A b ste rb en  g e tre n n t n a c h  A r t u n d  
G esch lech t au sg ezäh lt.

A n d ieser S telle  sei d e r H a u p ts te lle  fü r  fo rs tlich en  P flan zen sch u tz  E bersw a ld e , in s ­
besondere  H e rrn  D r. D . R i c h t e r  u n d  H e rrn  D r. G. V e l d m a n n  der A rb e itsg ru p p e  Je n a , 
h erz lich  fü r  ih re  U n te rs tü tz u n g  g e d a n k t.

3. Ergebnisse
3.1. Untersuchungen zur Methode der Probeentnahme

Z u r Ü b erw ach u n g  d e r E iab lag e  d e r F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e  sow ie fü r  E rfo lg sk o n ­
tro lle n  n a c h  B ek äm p fu n g sm aß n ah m en  w erden  im  F o rs tsc h u tz  d e r D D R  h e u te  P robe-
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fä llu n g en  d u rch g e fü h rt. D ab e i w erden  alle  im  K ro n en b ere ich  des g e fä llten  S tam m es a u f ­
f in d b a re n  B la ttw esp en e ie r e ingesam m elt. D iese schne ll u n d  e in fach  d u rch fü h rb a re  M e­
th o d e  e r la u b t es, jew eils a n  e inem  T ag  ohne au fw end ige  T ra n s p o r tk a p a z i tä t  P ro b en  aus 
m eh re ren  R ev ie re n  zu  en tn eh m en .

A u f der G rund lage  dieses M ate ria ls  w u rd en  1982 u n d  1983 fü r  a lle  u n te rsu c h te n  R ev ie re  
a u c h  be i A usw ah l n u r  eines P ro b eb au m es re la tiv  ausgeglichene W erte  d e r E ip a ra s itie ru n g  
e rm it te l t  (s. T ab e lle  1).

D iese Z ah len  s in d  u n te r  b e s tim m te n  V o rau sse tzu n g en  — z. B . in n e rh a lb  e iner V eg e ta ­
tio n sp e rio d e  — u n te re in a n d e r  v erg le ich b ar. E in e  zah lenm äß ige  E in sc h ä tz u n g  d e r E n t ­
w ick lung  d e r P o p u la tio n e n  v o n  B la ttw e sp e  o der E ip a ra s it  is t  d a m it n ic h t m öglich . D ie 
M ethode is t  jed o ch  g u t g ee igne t sow ohl z u r  schne llen  E in sc h ä tz u n g  des P a ra s itie ru n g s- 
g rad es  a ls  a u ch  zu r G ew innung  e iner g rö ß eren  A nzah l E ie r  fü r  w e ite rfü h ren d e  U n te rs u ­
ch u n g en .

M a r t in e n  (1980) e n tn a h m  fü r  U n te rsu c h u n g e n  an  E ie rn  vo n  F ic h te n g e s p in s tb la tt­
w espen  je e inen  A st v o n  v ie r P ro b e b ä u m e n  au s  dem  u n te re n  b is  m itt le re n  K ro n e n d ritte l. 
D iese M ethode e rm ö g lich t den  B ezug  d e r e rm it te l te n  E izah len  a u f  die N ad e lzah l u n d  d a ­
m it  e ine e x a k te  Q u an tif iz ie ru n g .

Tabelle 1
A b h ä n g ig k e it des P ro z e n ts a tz e s  der E ip a ra s i t ie ru n g  vo n  der 
P o p u la tio n s d ic h te  des W ir ts

Revier,
Abteilung

StFB Schwarzenberg

Conradswiese
212

Rabenberg
405

Rittersgrün
215

Raschau
138

Eiparasitierung 
(am Probebaum) 
23./30. 6.1982

65,17% 65,09% 71,25% 64,69%

Eiparasitierung 
(am Probebaum) 
21. 6.1983

28.19% 23.24% 23,45% 19,97%

Eiparasitierung 
(an 4 Ästen) 
21.6.1983

38,89% 22,50% 15,48% 7,55%

Cephalcia-Mei 438,31 701,75 1260,32 1564,32
paras. Eier 
(Stück je 
100000 Nadeln)

170,45 157,89 155,05 118,06

B ei den  im  E rzg eb irg e  d u rc h g e fü h rte n  U n te rsu ch u n g en  w u rd en  am  21. 6. 1983 v ie r  Ä ste  
vo n  jew eils e in em  g e fä llten  P ro b e s ta m m  en tn o m m en . W ie d ie  E rgebn isse  in  T abelle  1 ze i­
gen , b e s te h t d ie G efahr, d aß  b e i A usw ah l so k le in e r S tich p ro b en  die E rg eb n isse  d u rc h  das 
E rfa ssen  k le in räu m ig e r U n te rsch ied e  in  d e r E iab lag e  d e r B la ttw e sp e n  v e rfä lsc h t w erden . 
A n  d em  v o rliegenden  M a te ria l k a n n  eine k la re  B eziehung  zw ischen  der P o p u la tio n sd ic h te  
des W ir ts  (A nzah l d e r Gephalcia-'Eiiev je  100000 N adeln ) u n d  d e r A n zah l d e r p a ra s it ie r te n  
W irtse ie r  nachgew iesen  w erden . B e i h o h er P o p u la tio n sd ic h te  des W ir ts  s in k t d e r P a ra -  
s itie ru n g sg rad  (K o rre la tio n sk o effiz ien t r — —0,95046, r ' o =  —0,95000). D ab e i k a n n  — 
au sg eh en d  v o n  dem  ausgeg lichenen  P a ra s itie ru n g sp ro z e n ts a tz  im  V o rja h r  u n d  e iner a n ­
n ä h e rn d  g le ich en  S tü ck zah l p a ra s it ie r te r  E ie r  1983 — fü r  a lle  v ie r R ev ie re  eine ve rg le ich ­
b a re  P o p u la tio n sd ic h te  d e r E ip a ra s ite n  ang en o m m en  w erden .

U m  den  fü r  d ie V e rg le ich b a rk e it d e r E rg eb n isse  no tw en d ig en  S tich p ro b en u m fan g  bei 
d ieser M ethode ab zu sich e rn , is t  e in  e rh eb lich e r A ufw and  a n  A rb e itsze it u n d  T ra n s p o r t­
k a p a z i tä t  e rfo rd e rlich  (vgl. M a r t in e n  1980). D eshalb  w urde  fü r  die h ie r  a u sg e fü h rte n  U n ­
te rsu ch u n g en  die  M ethode des F ä lle n s  von  P ro b eb äu m en  g ew äh lt.

E n tsch e id en d  fü r  die E rg eb n isse  vo n  P a ra s itie ru n g su n te rsu c h u n g e n  a n  Cephalcia-E iern  
is t  au ch  d e r Z e itp u n k t d e r P ro b e e n tn a h m e . Schon A nfang  J u n i  1982 w a r e in  e rheb licher 
P ro z e n tsa tz  d e r E ie r  p a ra s it ie r t .  I m  L au fe  des M onats n a h m  die P a ra s itie ru n g  w e ite r zu 
(s. T abe lle  2). A nfang  J u l i  w aren  b e re its  ein  T eil der B la ttw e sp e n la rv e n  u n d  die e rs ten  P a -
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Tabelle 2
Z e itl ic h e r  A b lau f der E ip a ra s i t ie ru n g

10. 6.1982 23. 6.1982 30. 6.1982 6. 7.1982

StFB Schwarzenberg 
Rev. Rittersgrün, 65,96% 65,04% 71,25% 74,19%
Abt. 215 
Rev. Raschau, 50,00% 64,84% 74,59%
Abt. 140

ra s ite n  g esch lü p ft. F ü r  P a ra s itie ru n g su n te rsu c h u n g e n  is t es d esh a lb  g ü n stig , e inen  T erm in  
k u rz  v o r  d iesem  Z e itp u n k t zu  w äh len .

3.2. Eiparasitierung 1981—1983

A ls E ip a ra s ite n  d e r F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  w u rd en  fo lgende A rte n  fe s tg e s te llt:

Trichogramma cephalciae H ochm ut  & M a r t in e k
Trichogramma zeirapherae W a l ter
Trichogramma embryophagum  (H a rtig) ( th e ly to k e  u n d  b isexuelle  F o rm )

D er A n te il d e r A rte n  w echselte  d a b e i in  den  einze lnen  J a h re n . 1981 d o m in ie rte  T . zeira 
pherae m it  53,31%  a lle r  p a ra s itie r te n  E ie r. 1982 überw og  in  a llen  u n te rsu c h te n  R ev ie ren  
d ie  P a ra s itie ru n g  d u rc h  T . cephalciae (87 ,70% ) u n d  1983 w a r d e r A n te il d e r A rte n  in  den  
e inze lnen  R ev ie re n  seh r u n te rsch ie d lich  (T . cephalciae 0 — 97% ). H ä u fig  w u rd en  d ie E ie r 
e ines G eleges v o n  be id en  A rte n  p a ra s it ie r t .  T . embryophagum  sch lü p fte  1981 au s  6,61%  
d e r p a ra s itie r te n  E ie r, 1982 u n d  1983 w a r sie m it  w eniger a ls  1% u n b e d e u te n d . B ish e r w a r 
n u r  T . cephalciae a ls  E ip a ra s it  v o n  F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  b e k a n n t. N ach  M artin en : 
(1980) is t  d as  A usm aß  d e r P a ra s itie ru n g  d a b e i ab h än g ig  v o n  d e r A n zah l d e r ü b e rw in te rn ­
den , im  V o rja h r  p a ra s itie r te n  W irtse ie r , d e r A n zah l fr isch  ab g e leg te r B la ttw e sp e n e ie r  im  
V e rh ä ltn is  d azu  u n d  d e r W itte ru n g  w äh ren d  d e r F lu g ze it d e r P a ra s ite n .

D ie E rg eb n isse  d e r E ip a ra s it ie ru n g  b e i F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  in  e in igen  au sg e ­
w äh lten  R ev ie ren  d e r S tF B  S chw arzenberg  u n d  E ib e n s to c k  ze ig t T abe lle  3.

B ei den  in  T abe lle  3 d a rg e s te llten  E rg eb n issen  is t d e r E in flu ß  d e r E n tw ick lu n g  d e r B la t t ­
w espenpopu la tion  u n d  d a m it d e r A n zah l fr isch  ab g e leg te r W irtse ie r  a u f den  G rad  d e r P a -

Tabelle 3
P a ra s i t ie ru n g  von  E ie rn  d e r  F ic h te n g e s p in s tb la t tw e s p e n  
(Cep/iaZeia Panzer) im E rz g e b irg e  1981 — 1983

Revier
Abteilung

StFB
Schwarzenberg StFB

Eibenstock 
Muldenberg 33Rittersgrün 215 Rabenberg 405* Raschau 138

■ 1981 Parasitierte 17,36 6,46 24,72
(17. 6.) Eier (%)

darunter
T . cephalciae 2,30 0 20,45
T. zeirapherae 14,38 5,76 2,27

1982 Parasitierte
(30. 6.) Eier (%) 71,25 65,09 74,59 71,23

darunter
T. cephalciae 62,90 65,09 71,56. 66,32
T. zeirapherae 2,70 0 2,56 3,86

1983 Parasitierte
(21.6.)** Eier (%) 23,45 23,24 19,97 51,96

darunter
T. cephalciae 0,65 11,27 1,83 45,27
T . zeirapherae 22,80 11,97 18,15 1,55

* 1981 Abt. 474
** StFB Eibenstock 5. 7. 83
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ra s itie ru n g  o ffensich tlich : 1982 w a r der P a ra s itie ru n g sg ra d  b e i seh r w enigen  sch lu p f­
b e re ite n  L a rv e n  im  H e rb s t  1981 (s. T abelle  4) u n d  d a m it re la tiv  geringer P o p u la tio n sd ich te  
des W ir ts  seh r hoch , 1983 dagegen  b e i e inem  M ehrfachen  a n  sch lu p fb e re iten  L a rv en  im  
H e rb s t  1982 w esen tlich  n ied rig e r.

D a  b e i den  vo rliegenden  U n te rsu ch u n g en  jed o ch  m eh rere  E ip a ra s ite n a r te n  in  s ta rk  
w echselndem  A n te il in  den  E ie rn  der F ich te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  p a ra s itie r te n , w ird  d e r 
U m fan g  der E ip a ra s it ie ru n g  d u rc h  eine R eihe  w e ite re r F a k to re n  b ee in flu ß t, die die K e n n t­
n is  d e r  B iologie d ieser P a ra s ite n  vo rau sse tzen .

Tabelle 4
P o p u la tio n se n tw ic k lu n g  der F ic h te n g e s p in s tb la t tw e sp e  in a u sg e w ä h lte n  R e v ie re n  
(nach Angaben der Hauptstelle für Forstlichen Pflanzenschutz, Arbeitsgruppe Jena)

Herbst 1980 Herbst 1981 Herbst 1982

StFB Schwarzenberg Larven/m2 1185 388 372
Rev. Rittersgrün 
Abt. 215

schlupfber.
Larven/m2
(Stück)

435 2 66

StFB Eibenstock Larven/m2 1035 715
Rev. Muldenberg 
Abt. 33

schlupfber.
Larven/m2
(Stück)

35 150

3.3. Zur Biologie von T. cephalciae und T. zeirapherae  

3.3.1. T . cephalciae
N ach  H ochm ut & M artlnek  (1963), M a r t in e k  (1980) p a ra s it ie r t  T . cephalciae s tren g  

o ligophag  in  den  E ie rn  vo n  G e sp in s tb la ttw esp en  d e r G a ttu n g  Gephalcia u n d  n u r  a u sn a h m s­
w eise in  den  E ie rn  der G roßen  K ie fe rn g esp in s tb la ttw esp e  Acantholyda nemoralis in  Ge- 
b irg sk ie fe rn  W äldern .

I n  jed em  p a ra s itie r te n  W ir tse i (Gephalcia) e n tw ick e lten  sich  im  M itte l 9 —10 P a ra s ite n  
(1983: 9,67). D as G esch lech te rv e rh ä ltn is  w a r in  den  einze lnen  J a h r e n  u n te rsch ie d lich  
(1981 — I d :  6 ,50$; 1982 — 1 :5 ,5 1 ; 1983 — 1 :8 ,90). T . cephalciae n a h m  E ie r  d e r L a b o r­
w irte  Sitotroga cerealella u n d  M amestra brassicae n ic h t zu r P a ra s itie ru n g  an .

E in  T eil der L a rv en  vo n  T . cephalciae d ia p a u s ie r t im  E i d e r F ich ten g esp in s tb la ttw esp e . 
D e r P ro z e n tsa tz  d iap au s ie ren d e r T iere  w ird  d u rch  die T e m p e ra tu r  b ee in f lu ß t (W a lter  
1983) u n d  k a n n  desha lb  in  d en  e inze lnen  J a h re n  in  A b h än g ig k e it von  d en  T e m p e ra tu rb e ­
d in g u n g en  im  F re ila n d  u n te rsc h ie d lic h  sein . A uch  der Z e itp u n k t d e r P ro b e e n tn a h m e  h a t  
e in en  E in flu ß , w en n  die p a ra s it ie r te n  E ie r an sch ließ en d  im  L ab o r b e i + 2 0  °C a u fb e w a h rt 
w erden .

1981 d ia p a u s ie r te n  b e i P ro b e e n tn a h m e  a m  17. 6. die L a rv en  in  n u r  38,50%  d er d u rch  T . 
cephalciae p a ra s it ie r te n  W irtse ie r. D er S ch lup f der P a ra s ite n  b eg an n  e rs t 3 — 7 T age n ach  
d e r P ro b e e n tn a h m e  u n d  d a u e r te  b is zu m  10. bzw . 12. T ag  an . 1982 u n d  1983 w urde  be i 
P ro b e e n tn a h m e  am  8. bzw . 5. 7. m it  45,34 bzw . 62,84%  ein  h ö h ere r A n te il d iap au s ie ren d e r 
P a ra s ite n  fe s tg es te llt. D ab e i sch lü p ften  die e rs ten  P a ra s ite n  b e re its  a m  T age d e r P ro b e ­
e n tn a h m e . N a c h  6 —7 T ag en  w a r der S ch lup f abgesch lossen . E in  E in flu ß  h ö h ere r T e m ­
p e ra tu re n  u n te r  L ab o rb ed in g u n g en  k a n n  au ch  h ie r n ic h t völlig  ausgesch lossen  w erden , d a  
sich  e in  T eil der P a ra s ite n  zu m  Z e itp u n k t d e r P ro b en ah m e  n o ch  im  L a rv e n s ta d iu m  b efan d . 
D er P ro z e n tsa tz  d iap au s ie ren d e r P a ra s ite n  m u ß  d em n ach  u n te r  F re ilan d b ed in g u n g en  im  
M itte lgeb irge  n o ch  e tw as  h ö h e r  ang en o m m en  w erden .

D e r g rö ß te  T eil der T . cep /ia+z'ae-Population  im  E rzgeb irge  e n tw ick e lt sich  so m it m o n o ­
v o ltin .

D ie n ic h t d iap au s ie ren d en  P a ra s ite n  sch lüp fen , w ie in  den  w arm en  Som m ern  1982 u n d  
1983 b e o b a c h te t w erden  k o n n te , ab  A nfang  J u l i.  Sow eit zu  d iesem  Z e itp u n k t noch  z u r P a ­
ra s itie ru n g  geignete  B la ttw esp en e ie r zu r V erfügung  steh en , is t  die E n tw ic k lu n g  e iner p a r ­
tie llen  2. G en era tio n  m öglich , d ie  d a n n  m it  h o h er W ah rsch e in lich k e it n u r  b is zu  den  d ia ­
p au s ie ren d en  S tad ien  f ü h r t  (s. F ig . 1).
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Schlupf aus 
der Diapause
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Fig. 1: Generationsfolge von T . cephalciae im Erzgebirge (650 — 800 m NN)

W irtse ie r m it  d iap au s ie ren d en  P a ra s ite n  w u rd en  im  F re ien  ü b e rw in te r t (520 m  N N ). 
1983 b eg an n  d e r S ch lup f vo n  T . cephalciae am  10. M ai. Im  M itte lgeb irge  (650 — 800 m  N N ) 
k a n n  d ieser T e rm in  1 — 2 W ochen  s p ä te r  liegen. B is E n d e  M ai w aren  au s  82,61%  d e r W ir ts ­
e ie r m it  d iap au s ie ren d en  L a rv e n  P a ra s ite n  g esch lü p ft. N u r 2 E ie r  (2 ,17% ) e n th ie lte n  noch  
leb en d e , d iap au s ie ren d e  L a rv en . I n  d en  re s tlich en  E ie rn  w aren  die L a rv e n  w äh ren d  d e r 
Ü b e rw in te ru n g  o d er b e re its  v o rh e r ab g esto rb en .

B ei D iap au se  e n tw ick e lten  s ich  in  jed em  W ir tse i n u r  d u rc h sc h n ittlic h  7,59 P a ra s ite n . 
D ie V errin g e ru n g  d e r P a ra s ite n z a h l je  W ir t w u rd e  b e i d iap au s ie ren d en  P a ra s ite n  be re its  
m eh rfach  b e o b a c h te t (Sc h ie f e r d e c k e r  1969; W a lter  1983). D as G esch lech te rv e rh ä ltn is  
b e tru g  l d : 2,45$, so daß  je  W ir tse i im  D u rc h sc h n itt  m it  5 — 6 P a ra s iten w e ib ch en  zu  re c h ­
n en  is t.

H y p e rp a ra s ite n  w u rd en  a u ch  b e i e rs t im  N o v em b er g esam m elten  p a ra s it ie r te n  E ie rn  
n ic h t fe s tg e s te llt.

3.3.2. T . zeirapherae

D iese A rt, d ie sich  insbesondere  d u rc h  F ä rb u n g  u n d  F ü h le ra u fb a u  d e r M än n ch en  d e u t­
lich  v o n  T . embryophagum  u n te rsc h e id e t (W alter  1985), h a t te  w esen tlichen  A n te il a n  der 
E ip a ra s it ie ru n g  d e r F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n .

A uch  b e i T . zeirapherae s c h lü p fte n  au s  jed em  p a ra s itie r te n  Cephalcia-T&i 9 —10 P a r a ­
s ite n  (1983: 9,91). D as G esch lech te rv e rh ä ltn is  b e tru g  im  D u rc h sc h n itt 1<J : 5,88$.

U n te r  L ab o rb ed in g u n g en  ( +  20 i  2 °C, F ü tte ru n g  m it H onig) p a ra s itie r te  T . zeira­
pherae d ie E ie r  vo n  M amestra brassicae u n d  Sitotroga cerealella. F r isc h  aus d en  E ie rn  von  
Cephalcia g esch lü p fte  W eibchen  w iesen  d ab e i eine b e trä c h tlic h e  F ru c h tb a rk e i t  (64,20 S tü ck  
N ach k o m m e n  je  W eibchen) u n d  P a ra s itie ru n g s le is tu n g  (48,00 S tü ck  p a ra s itie r te  E ie r  je 
W eibchen) im  W ir t  M amestra  au f. D as G esch lech te rv e rh ä ltn is  w ar jed o ch  m it  l d  : 2,38$ 
d e u tlic h  v e rä n d e r t  gegenüber dem  im  W ir t  Cephalcia. I n  e inem  M amestra-E i en tw ick e lten  
sich  d u rc h sc h n itt lic h  n u r  1,34 P a ra s ite n .

T . zeirapherae d ia p a u s ie r t n ic h t in  den  E ie rn  d e r F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n . A ls D ia- 
p a u se w ir t d ieser A r t  w urde  in  den  u n te r su c h te n  B e s tä n d e n  d e r L ärch en w ick le r (Zeiraphera 
diniana  G xjen ee) nachgew iesen . B e o b ach tu n g en  ü b e r den  Z e itp u n k t des Sch lupfes aus 
d iesem  W ir t  u n te r  F re ilan d b ed in g u n g en  im  E rzg eb irg e  liegen n ic h t v o r. D a  die 1. G en era ­
tio n  d ieser A r t  sich  jed o ch  ze itlich  w eitg eh en d  sy n ch ro n  m it T . cephalciae en tw ick e lt, k a n n  
an g en o m m en  w erden , d aß  zu m in d e s t e in  T e il d e r P o p u la tio n  d ieser A r t  im  E rzgeb irge  
eben fa lls  e tw a  ab  E n d e  M ai flieg t.

T . zeirapherae b e s itz t e in  w esen tlich  b re ite re s  W ir ts sp e k tru m  als T . cephalciae. I n  den 
u n te r su c h te n  B e s tä n d e n  p a ra s it ie r te  sie in  ih re r  1. G en era tio n  vorw iegend  in  d en  E ie rn  
d e r g rad ie ren d en  F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n . D a  sie in  d iesem  W ir t n ic h t d ia p a u s ie r t, 
is t  sie fü r  m in d esten s  eine w eite re  G en e ra tio n  a u f  an d ere  W ir ts a r te n  angew iesen . D ie im  
L au fe  des M onats  J u l i  sch lü p fen d en  W eibchen  d e r 1. G en era tio n  k ö n n en  z. B . in  den  E ie rn  
des L ä rch en w ick le rs  p a ra s itie re n , d ie  im  S om m er 1982 e tw a  ab  M itte /E n d e  J u l i  zu r V e r­
fü g u n g  s ta n d e n . O ffensich tlich  d ia p a u s ie r t d e r g rö ß te  T eil d e r P a ra s ite n  d a n n  ab  A u g u st 
b e re its  in  d iesem  W ir t. E s  is t  jed o ch  n ic h t ausgeschlossen, d a ß  sich  u n te r  g ü nstigen  
k lim a tisch en  B ed in g u n g en  (T em p e ra tu r)  eine p a rtie l le  3. G enera tion  en tw ick e lt (s. F ig . 2).
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Fig. 2: Generationsfolge von T . zeirapherae im Erzgebirge (650—800 m NN)

D er S ch lup f von  T . zeirapherae au s  Ä sten  m it  L ä rch en w ick le r-E iab lag en  k o n n te  im  P ho- 
to e k le k to r  sow ohl im  A u g u st a ls  a u c h  im  F rü h ja h r  n a c h  d e r D iap au se  nachgew iesen  
w erden .

4. Diskussion

T . cephalciae is t, w ie a u ch  die  vo rliegenden  E rgebn isse  bew eisen, d e r w ich tig ste  E ip a ra ­
s i t  d e r F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n . Sie k a n n  sich  in  den  F ic h te n b e s tä n d e n  des M itte l­
geb irges n u r  in  d iesem  W ir t en tw ick e ln , is t  d a m it in  ih re r P o p u la tio n sen tw ick lu n g  v o n  d e r 
d e r G esp in s tb la ttw esp en  ab h än g ig  u n d  k a n n  b e i A u sb ru ch  e iner M assenverm ehrung  ih re r 
W ir ts a r te n  vorw iegend  im  S inne eines d ich teab h än g ig en  F a k to r s  v e rzö g ert w irk sam  w er­
den . D u rc h  eine b e im  g rö ß te n  T e il d e r P o p u la tio n  a u f tre te n d e  D iap au se  ab  J u l i  is t  d ieser 
o ligophage P a ra s i t  dem  E n tw ick lu n g szy k lu s  seines W ir ts  äh n lich  g u t  a n g ep aß t, wie es 
E ic h h o r n  (1983) au ch  fü r  die E ip a ra s ite n  d e r G em einen  K ie fe rn b u sch h o rn b la ttw esp e  fe s t­
s te ll te .

N a c h  M a r t in e k  (1980) zeigen die  F ich te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  im  E rzg eb irg e  eine 1 — 3­
jäh rig e , fü r  den  g rö ß te n  T eil d e r P o p u la tio n  jed o ch  zw eijäh rige  E n tw ick lu n g , so d aß  J a h re  
m it  h o h e r W ir tsd ich te  a u f  so lche m it  g eringer W ir tsd ic h te  fo lgen (s. T abelle  4). D er P a ra s i t  
T . cephalciae ü b e rlieg t dagegen  n ic h t. D em zufo lge h ä n g t d ie  W irk sa m k e it dieses P a ra s ite n  
b e i d e r R eg u la tio n  d e r P o p u la tio n sd ic h te  von  Gephalcia — a u sg e d rü c k t a ls  P ro z e n tsa tz  
p a ra s it ie r te r  E ie r  — s ta rk  vo n  d e r w echselnden  P o p u la tio n sd ic h te  des W ir ts  ab  (s. T a ­
b e lle  3).

T ro tz  re la tiv  geringer P a ra s itie ru n g s ra te  k a n n  jed o ch  b e i h o h er P o p u la tio n sd ic h te  des 
W ir ts  Cephalcia die A nzah l ü b e rw in te rn d e r  W irtse ie r  m it  d iap au s ie ren d en  P a ra s ite n  in  den  
B au m k ro n en  hoch  sein, so d aß  g u te  V orau sse tzu n g en  fü r  die E ip a ra s itie ru n g  im  n ä c h s te n  
J a h r  gegeben  sind . D an n  en tsch e id en  — w ie M a r t in e k  (1980) besch rieb  — d as  M engen­
v e rh ä ltn is  frisch  ab g e leg te r W irtse ie r  zu  d iesen p a ra s itie r te n  E ie rn  des V o rjah res  u n d  die 
W itte ru n g  zu r F lu g ze it d e r P a ra s ite n  ü b e r  seine W irk sam k e it.

A uffa llende U n te rsch ied e  in  d e r P a ra s itie ru n g  d u rch  T. cephalciae zw ischen e inzelnen  
R ev ie ren  1983 s teh en  o ffensich tlich  im  Z u sam m en h an g  m it  B ek äm p fu n g sm aß n ah m en  
gegen  F ich te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  u n d  L ärchenw ick le r. So w u rd en  v o n  M itte  M ai bis 
M itte  J u l i  1981 u n d  1983 in  den  R ev ie ren  R it te rs g rü n  u n d  R a sc h a u  (0,65 bzw . 1,85%  P a ­
ra s itie ru n g ) 5 B ek äm p fu n g sak tio n en  d u rch g e fü h rt, im  R ev ie r R ab en b e rg  (11,27%  P a r a ­
sitie ru n g ) 3 u n d  in  M uldenberg  (45,27%  P a ra s itie ru n g ) n u r  2.

F ü r  e x a k te  A ussagen  ü b e r d ie U rsach en  sind  jed o ch  w eitere  U n te rsu ch u n g en  e rfo rd e r­
lich .

T . zeirapherae is t  in  den  F ic h te n b e s tä n d e n  des E rzgeb irges a u f  m in d esten s zw ei W ir ts ­
a r te n  angew iesen.

D ie g ü n stig s ten  V o rau sse tzu n g en  fü r  ih re  E n tw ick lu n g  fan d  sie so in  den  u n te rsu c h te n  
R ev ie re n  des S tF B  Schw arzenberg , wo g leichzeitig  F ich ten g esp in s tb la ttw esp e  u n d  L ä r ­
chenw ick le r g rad ie rten . D ie im  M ai sch lü p fen d en  W eibchen  p a ra s itie r te n  vorw iegend  in 
d en  re ich lich  v o rh an d en en  E ie rn  vo n  Cephalcia, eine zw eite (und  m öglicherw eise d r i tte )  
G en era tio n  en tw ick e lte  sich  b e v o rz u g t in  den  E ie rn  des L ärchenw ick le rs, w o d e r P a ra s it  
a u ch  ü b e rw in te rte . D ie P o p u la tio n sen tw ick lu n g  von  T . zeirapherae is t  so m it sow ohl von
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d e r  der F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e  a ls  a u c h  v o n  d e r des L ä rc h e n  W icklers a ls  Ü b e rw in te ­
ru n g sw irt ab h än g ig . P ro b lem e  der K o inz idenz  d e r P a ra s ite n g e n e ra tio n e n  m it  d e r E iab lag e  
ih re r  W irte  k o m m en  h in zu . E n tw ic k lu n g  u n d  Ü b e rw in te ru n g  d ieser A r t  is t  a u c h  in  w ei­
te re n  W ir ts a r te n  in  d e r B iozönose m öglich , d ie jed o ch  in  d e n  U n te rsu c h u n g s ja h re n  m en g en ­
m äß ig  im  V erg le ich  zu  F ic h te n g e sp in s tb la ttw e sp e n  u n d  L ä rch en w ick le r in  den  H in te r ­
g ru n d  tr a te n .

I n  d en  R ev ie re n  des S tF B  S chw arzenberg  e rre ich te  T . zeirapherae b e i d e r P a ra s itie ru n g  
v o n  öephalcia  12 — 23%  (1983).

Im  S tF B  E ib e n s to c k  (R ev ie r M uldenberg ), w o die M assen v erm eh ru n g  des L ärch en w ick ­
le rs  n ic h t so a u sg e p rä g t w ar, m an g e lte  es T . zeirapherae a n  W ir te n  fü r  die 2. G en era tio n  
bzw . fü r  die Ü b e rw in te ru n g . D a m it k o n n te  sie a u ch  a ls  P a ra s i t  d e r F ic h te n g e s p in s tb la tt­
w espe  keine so g roße  B ed eu tu n g  e rlan g en  (1983: 1 ,55% ).

Z u sam m en fassu n g
1981 — 1983 wurden während einer Massenvermehrung von Eich tengespinstblattwespenCCepftaZcia Panzer) imErzgebirge 

Trichogramma cephalciae Hochmut & Martinek, T. zeirapherae Waltek und T , embryophagum (Hartig) als Eiparasiten 
nachgewiesen. Sowohl der Parasitierungsgrad insgesamt als auch der Anteil der einzelnen Arten wechselte dabei von Jahr 
zu Jahr.

Fragen der Biologie von T. cephalciae und T . zeirapherae werden im Zusammenhang mit ihrer Effektivität als Para­
siten von Cephalcia diskutiert.

S u m m ary
During a mass increase of spruce sawflies {CephalciaPanzer) in the Erzgebirge from 1981 to 1983, Trichogramma ce­

phalciae Hochmut & Martinek, T. zeirapherae Walter and T. embryophagum (Hartig) were found as egg parasites. Both 
the degree of parasitization and the shares of the various species differed from year to year.

Problems of the biology of T. cephalciae and T. zeirapherae are discussed in connection with their efficacy as parasites 
of Cephalcia.

Pe3K>Me
B 1981—1983 r r .  bo BpeMH MaccoBoro p a 3MHO?KeHHH enoBoro nnjinjibiuiiKa-TKaua {Cephalcia Panzer) 

b Pyp.H i.ix ropax  ycTaHOBJieHO, hto Trichogramma cephalciae Hochmut & Martinek, T. zeirapherae Waiter  h T. 
embryophagum (Hartig) hbjihiotch ero nap a 3 HTaMii. K an  cxeneiib n ap a 3 HTnpoBaHiin, TaK n  yuejibHuft Bee ot- 
HejibHMX Bn.nob  H.'iMejiHJiecb H3 ro.na b  ron.

OScyiKnaioTCfi B o n p o cu  SnojiornH  T . cephalciae n  T. zeirapherae b  cbh3h c h x  o (()$ e  k t h b h o e t b k> KaK napa3HTM 
Cephalcia.
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