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Die historische Entwicklung des Lichtfanges
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Die Bedeutung, die der Lichtfang in der zoologischen Forschung als Sammel-
methode und, in den letzten Jahren, auch als eigene Forschungsrichtung einnimmt,
wurde vom Autor bereits an anderer Stelle dargelegt (LopL, 1987).

Mit der vorliegenden Arbeit soll versucht werden, die historische Entwicklung des
Lichtfanges kurz zu umreifen.

Das Phédnomen, dafl nachtaktive Insekten Lichtquellen aufsuchen, wird bereits
vor Christi Geburt erwdhnt. Schon ARISTOTELES (384—322 v. Chr.) und PrINIUS
(23—79 n. Chr.) beobachteten Nachtfalter, die sich vom Schein néchtlicher Lagerfeuer
angezogen fithlten.

Natiirlich erlangte diese eigentiimliche Verhaltensweise der meisten Nachtinsekten
erst eine Bedeutung, als beginnendes wissenschaftliches Interesse den Menschen ver-
anlafBte, die ndchtliche Tierwelt zu beobachten und zu erforschen. So alt wie die wissen-
schaftliche Beschéftigung mit Licht als Insektenlockmittel, ist auch die Vielfalt der
Methoden, die sich natiirlich im Laufe der Jahrzehnte immer mehr verfeinerten.
Auch die angewandte Entomologie fand sehr frith Mittel und Wege, Schadlings-
bekimpfung mit Lichtquellen durchzufithren. CLEVE, 1966 berichtet von der lind-
lichen Nonnenbekdmpfung (Lymantria monacha L.; Lymantriidae, Lepidoptera), bei
der es friiher iiblich war, riesige Holzfeuer an Waldlichtungen zu entziinden; anflie-
gende Falter verbrannten. Es ist natiirlich einleuchtend, daB eine solche Methode
keinen nachhaltigen, quantitativen Reduktionseffekt auf Nonnenpopulationen zu
haben vermag. .

Sehr frithe Berichte von der Verwendung verschiedenster Lichtquellen, wie Ol-
lampchen, Gaslaternen, offene Azethylenbrenner, Petroleum- und Benzinlampen
finden wir in ersten Ausgaben traditionsreicher, entomologischer Blidtter. Besonders
reich an derartigen Artikeln sind englische Sammlermagazine aus dem vorigen Jahr-
hundert. Dem Interesssnten seien vor allem ,, The Entomologist® und ,,Entomologist’s
Gazette“ empfohlen. Ein sehr frither Bericht iiber die Verwendung von Licht als
Sammelmethode liegt uns im ,,Hiilfsbuch fiir Schmetterlingssammler” von Friedrich
TREITSCHKE aus dem Jahre 1834 vor. Er schreibt im Kapitel ,,Jagd der Schmetter-
linge“:
dyeriste s am Aber auch bzy Absnd und in dsr Nacht muB der riistige Jéger sein Glick versuchen.
Mit dem Eintritt der Dimmerung erscheinen nimlich die groB8eren Schwirmer=Arten, ......
In spiteren Stunden kommzn die Spinner und Bulen. Diese sind am besten mit einer kleinen La-
terne zu locken, walche man entweder vor sich hertragen 148t, oder an die Brust hdngt. Sie um-
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kreisen das Licht und werden hier mit der Klappe!) gefat. Wenn man die Laterne in einer blumen -
reichen Gegend auf die Erde, und, zur Vermehrung des Scheines, auf ein weiBes Tuch stellt, flattern
viele Schmetterling neugierig hinzu und kriechen auf dem Tuche herum.*

(TREITSCHKE, 1834; p. 28)

In weiterer Folge finden wir in fast allen entomologischen Lehr- und Bestimmungs-
biichern Hinweise auf die Anwendung von Licht als Lockmittel fiir Nachtinsekten.
Der populdrste Anwendungsbereich war und ist fiir Nachtschmetterlinge gegeben.
Schon im vorigen Jahrhundert wendeten unzéhlige Privatentomologen den Licht-
fang zur Bereicherung ihrer Sammlungen an.

Natiirlich standen in den Anfingen des Lichtfanges nur einfache Llohtquellen
(01, Azethylen, Gas, Petroleum) zur Verfiigung, die zusammen mit Tiichern, die als
Reflektoren dienten, zur Anlockung nachtaktiver Insekten verwendet Wurden. In
besonderem MaBe muBite man zu dieser Zeit dafiir Sorge tragen, dafl die anfliegenden
Insekten nicht an den offenen Flammen oder iiberhitzten Glaszylindern verbrannten.
HINTERWALDNER, 1889 empfiehlt daher in seinem klassischen ,,Wegweiser fiir Na-
turaliensammler® ein Drahtgeflecht um die Lampe zu stiilpen. Aus dem selben Buch
stammt eine bemerkenswerte Nachtfangvorrichtung, die ,, Insectenlaterne® genannt
wird und in Fig. 1 dargestellt ist. Es handelt sich dabei um eine Laterne mit stark

AN o e Windschirm
Blenden

Achse zur drehbaren lagerung der laferne
Laterne

Gabel, fix am Stock montiert

Holzstock

ELisenspitze

Fig. 1: ,,Die Insectenlaterne” (nach HINTERWALDNER, 1889)

leuchtender Flamme, die mit 2 Blenden und einem Windschirm versehen ist. Die La-
terne ist mittels einer Achse in einer Art Gabel drehbar gelagert. Der untere Teil der
Laterne ist aus massivem Metall gefertigt oder mit Blei ausgegossen, damit wird ge-
withrleistet, dafl sich die Lichtquelle unabhéngig von der Stellung des Gerdtes stets
in vertikaler Lage befindet. An der Gabel ist ein Stock befestigt, der im unteren Teil

1) Klappe: historisches, entomologisches Fanggerdt in Form einer groBen Schere mit gazebespannten, loffelformigen
Fortsitzen, zwischen denen Insekten festgehalten wurden.
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mit einer Eisenspitze versehen ist. Mit dieser kann der ganze Apparat leicht in den
Boden gesteckt werden. Die Blenden an der Laterne sind so befestigt, daf sie leicht
abgenommen werden kénnen, um die Lichtemission in keiner Raumrichtung zu be-
hindern.

Eine der dltesten, populdren Darstellungen fiir Schmetverlingssammler befindet sich
in RAMANN’s ,,Die Schmetterlinge Deutschlands und der angrenzenden Lénder®, 1870
bis 1876. Er empfiehlt, ganz in modernem Stil, ein Leinentuch zwischen 2 Pfahlen zu
befestigen und eine Laterne davorzuhidngen. Bemerkenswert ist seine Methode, die
Leuchtkraft und Anziehungskraft des Lichtes durch wassergefiillte Glaskugeln, die vor
der Laterne aufgehdngt werden, zu heben. ‘

Fiir Petroleum-Laternen beschreibt HorTz, 1940 eine Kartonkonstruktion, die mit
Pauspapier beklebt ist, um Falter vor der Beschiddigung an der Lampe zu schiitzen.

Eine entscheidende Verbesserung der Forschungsmoglichkeiten ergab sich im Laufe
des 19. Jahrhunderts in zweierlei Hinsicht. Zum ersten wurde das elektrische Licht
und damit neue, effizientere Lampentypen populér, zum zweiten ging man immer mehr
dazu iiber, automatisch-sammelnde Lichtfanggerite (Lichtfallen) zu konstruieren, die
keine ganznichtige Anwesenheit des Sammlers mehr erforderten. Solange die Ver-
wendung elektrischen Lichtes noch keine Selbstversténdlichkeit war, driickten viele
Autoren ihre Verwunderung iiber die attraktive Wirkung dieses Lichtes auf néacht-
liche Insekten aus. So schreibt z. B. MCLACHLAN, 1884 iiber ein grofBes Fest bei dem
begiiterten und weltbekannten, belgischen Odonatologen Baron D SELys-LoNG-
cnamps, der zum Gaudium seiner Géste elektrische Lampen entziinden lieff. Unmen-
gen Trichopteren und Homopteren konnten die staunenden Entomologen bei dieser
Gelegenheit am Licht beobachten.

Einen historisch interessanten Hinweis darauf, dafl niachtliche Lichtquellen nicht
nur fiir Insekten eine ungeheure Attraktivitédt ausiiben, finden wir in dem Bericht
von SansoM, 1891, der von einer mit Gliihlicht versehenen Kiistenpromenade in
Yokohama, Japan, erzihlv. Meeresfische, die von den neu installierten Lichtquellen
angezogen wurden, kamen des Nachts in solchen Mengen in die Nihe der Kiisten-
straBBe, daB die Bevolkerung ihre Fischtechnik auf ein simples Besammeln der be-
leuchteten Uferregion umgestellt haben soll.

Eine Reihe von Arbeiten setzte sich gegen Ende des vorigen Jahrhunderts in zu-
nehmendem AusmafBl mit der Bedeutung des elektrischen Lichtes fiir Entomologen
auseinander. So entstanden z. B. Artikel wie ,,Electricity for Entomologists® (SouTH,
1892).

Auch automatische Lichtfanggerite, sogenannte Lichtfallen, die keine Betreuung
wihrend der Nachtstunden erfordern, wurden schon frith entwickelt. Viele grundsétz-
liche Modelle, die heute nur unter modernen Namen bekannt sind, waren bereits im
19. Jahrhundert erfunden und in Verwendung. Da die gesamte Lichtfallenforschung
damals noch relativ wenig Beachtung fand und viele Artikel wieder in Vergessenheit
gerieten, wurden die heute gingigen Modelle mit modernen Namen zur Zeit ihrer
Wiederentdeckung belegt. So nimmt beispielsweise HINTERWALDNER, 1889 fiir den
deutschsprachigen Raum die Methodik moderner Trichterfallen vorweg. Er empfiehlt,
einen trichterférmigen Sack (der seine Form durch Holz- oder Drahtreifen erhélt)
unter der Lampe anzubringen. Der Trichter miindet in einer Fangschachtel oder einem
Fangglas, welches mit Watte ausgeklebt wird. Diese wird mit Schwefeldther oder Chloro-
form betriufels. Um zu verhindern, daf} gefangene Insekten mit der feuchten Watte
in Beriihrung kommen, legt HINTERWALDNER das Fanggefal mit trockenen Leinwand-
lagen aus.

Eine der ersten bekannten Abbildungen einer Lichtfalle aus dem anglikanischen
Raum findet man bei CarisTy, 1890. Die Falle ist in Fig. 2 wiedergegeben. Dieses
Modell stellt eine Schachtelfalle dar, bei dem die Tiere nicht durch einen Trichter von
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Beliftung und Reuchabzug
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Fig. 2: Historische Lichtfalle des Schachteltyps (nach Curisry, 1890)

oben in ein Fanggefil gelangen, sondern durch seitliche Offnungen in ein kastenfor-
miges Behéltnis eindringen miissen. :

Zur gleichen Zeit wurde auch in Amerika mit &hnlichen Fallen gearbeitet und ex-
perimentiert (CooxE, 1890). Zur bloBen Betdubung der gefangenen Insekten, nicht
zum Abtoten, empfiehlt COOKE zerschnittene Lorbeerblitter — eine, nebenbei bemerkt,
lingst in Vergessenheit geratene Technik.

Im selben Augenblick, als die technischen Voraussetzungen fiir effiziente Aufsamm-
lungen gegeben waren (elektrisches Licht frei verfiigbar, effiziente und leistungsstarke
Lampen, Lichtfallen), entwickelten sich auch im letzten Viertel des vorigen Jahrhun-
derts entsprechende entomologische Fragestellungen.

Eine Reihe von Sammlern beniitzte die neuen Techniken, um lokalfaunistische
Kenntnisse voranzutreiben und Artenlisten ihrer Sammelgebiete zu erstellen (CARLIER,
1891; CurisTy, 1890, 1892; LowTHER, 1922, 1925; MorLEY, 1895 a, 1895 b; PyETT,
1895; STEwART, 1891, 1892; STUDD, 1898). Besonders beliebt war in den Anfingen
der Lichtfangtechnik das regelméBige Absammeln von StraBenbeleuchtungen
(OrTOLENGUT, 1891), sowie die Verwendung von beleuchteten Zimmern, durch deren
Fenster die Insekten zum Licht fliegen konnten (,,Indoor light”) (FrAMPTON, 1926
Strry, 1892). SchlieBlich beschiftigte man sich auch bald mit der verschiedenen Wir-
kung und Attraktivitit von Lichtquellen auf nachtaktive Insekten. Man erkannte die
bessere Wirksamkeit von besonders hellen Lichtquellen und den Vorteil von
,,blauen® Lichtanteilen (ADKIN, 1891, 1923; LirTLEWOOD, 1922). Auch dasd : @ -Ver-
hiltnis am Licht interessierte bald etliche Bearbeiter. ARKLE fand bereits 1892 ein
deutliches Uberwisgen des ménnlichen Geschlechts bei Nachtfaltern am Gaslicht, be-
wies durch Zuchtversuche, daB diese Disproportion nicht dem natiirlichen Geschlech-
terverhaltnis entsprach und bot als Erklarung fiir das Phinomen die ,,allgemein er-
hohte Aktivitit der 33 an. DaB nicht nur nachtaktive Lepidopteren, sondern auch
andere Gruppen, wie Neuropteren, Trichopteren, Homopteren, u. a. das Licht auf-
suchen, wurde ebenfalls bald erkannt und dokumentiert (BLAKE, 1891 ; McLACHLAN,
1884). Mit der Abhingigkeit des Anfluges von der Witterung beschéftigen sich GILLETT,
1922 und LowTHER, 1924, 1925. OsBorN, 1891 fithrt auch erste ethologische Beob-
achtungen an Carabiden durch, die im Lichtschein der Lampen aufgrund der an-
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fliegenden Insekten einen reich gedeckten Tisch vorfinden. Die moralische Vertret-
barkeit von Lichtfallenaufsammlungen wird ebenfalls diskutiert, wobei sich die Dis-
kussion bis in die jiingste Zeit verfolgen 1Bt (Rerp, 1951).

Um die Mitte des 20. Jahrhunderts war die Fallentechnik schon weit gediehen.
Amerikaner wie Engldnder hatten bereits in den 50er Jahren hochwirksame Trich-
terfallen in Verwendung. Der Vorteil der Englinder bestand in der sehr frithen Ver-
wendung von duferst attraktiven Quecksilberdampflampen (mercury vapour lamps).
Zu diesem Zeitpunkt waren in Amerika noch die wenig wirkungsvollen Wolfram-
Faden-Lampen und Schwarzlichtréhren in Verwendung (HArRDWICK, 1968). Nach dem
2. Weltkrieg setzte auch im kontinentalen Europa die Verwendung von effizienten,
UV-haltigen Lichtquellen, wie z. B.der Quarzlampen in Deutschland (Kocw, 1984), ein.
In den letzten Jahren wandte sich die Lichtfallenforschung immer mehr ergiebigen
UV-Lampen und Mischlichtlampen (Leuchtstoffrohren oder Entladungslampen) zu.
Nur fiir groBangelegte Lichtfallenuntersuchungen (Lichtfallennetze) greift man auf
einfache Glithbirnen zuriick, um die Menge des anfallenden Materials in Grenzen zu
halten und die Auswertung in einem zeitlich vertretbaren Rahmen zu erméglichen.

AbschlieBend sei auf die Arbeit von SArRTO I MONTEYS, 1979 verwiesen, die einen
umfangrelchen Uberblick iiber die historische Entwicklung des Insektenfanges mit
Licht, sowie iiber den Vergleich verschiedener Fallen- und Fangmethoden gibt.

.Wenn man vom normalen Lichtfang mit leistungsfdhigen UV-Lampen an der
Leinwand absieht, sind heute Leuchttiirme und eine Reihe verschiedener Lichtfallen
im Einsatz.

Gerade in den letzten Jahren ist die Llchtfallentechmk (besonders fur den Elnsatz
im 6kologischen und angewandten Bereich) verfeinert worden. Heute sind Lichtfallen
in Kombination mit anderen Fallentypen (wie Saugfallen und Pheromonfallen, etc.) in
Gebrauch. Zusatzgerite, wie Elektroschranken, erhéhen ‘die Fangleistung. Die Dar-
stellung der unterschiedlichen Lichtfallenmodelle, sowie die Vielfaltigkeit der Kombi-
nationen mit anderen Sammelmethoden, wiirde den Rahmen der vorliegenden Arbeit
sprengen und erfolgt daher in einer eigenen Arbeit.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit gibt einen kurzgefaBten Uberblick iiber die historische Entwwklung des
Lichtfanges. Einzelexperimente mit primitiven Lichtquellen (wie Ollimpchen) fithrten im Laufe
des vorigen Jahrhunderts rasch zur Verwendung des elektrischen Lichtes. Einfache Lichtfallén des
Schachteltyps wurden ebenfalls vor ca. 100 Jahren entworfen. Uber die bloBe faunistische Aus-
wertung fiihrte die Lichtfangtechnik immer mehr zu einer modernen Methode, die auch 6kologische
Fragestellungen beantworten kann. Heute sind neben dem persénlichen Lichtfang an der Lein-
wand, komplizierte Leuchttiirme und vielfdltige Lichtfallentypen, auch in Kombination mit an-
deren Sammelmethoden, wie Saugfallen und Pheromonfallen, in Verwendung.

Summary

The current paper presents a short survey about the history of light-catching-research. Simple
experiments with primitive light-sources (e.g. oil-lamps) quickly lead to the usage of powerful
electric light during the 19. century. Moreover simple light-traps of the box-type were developed
about 100 years ago. In the beginning, only faunistic research was done with light-catching-
methods, but, however, light-catch soon became a modern instrument of ecological and applied
entomology. Today, besides the personal light-catch at a white sheet, complex systems, as light-
towers or light-traps were used. Especially ecology runs hgh’o traps in combination with selected
trap-types, like suction- and pheromone-traps.
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Peswome

B crarpe maercd kparkumit 0630p 00 MCTOPMYECKOM PABBUTUY YIIOBA HACEKOMBIX CBETOJIOBYII-
rxamu. OTenbHEIe HKCIEPUMEHTHI, IPOBefleHHbIe ¢ IIOMOINBI0 IPOCTHIX CBETOBHIX MCTOUHMKOB (KAK
HanpuMep KepOCHHOBHIX JIAMIIOUeK), B TeUeHHe MPOIIJIOro BeKa GBICTPO MPUBONUIN K IPUMEHEHUIO
9JIEKTPHUECKOr0 TOKa. IIpocTEe CBETONOBYMIKM B BULE KOPOGOYEK TOMe OBLIM PaspaboTaHbI
okoxo 100 jer Tomy Hasan. Eciu BHAUale TEXHMKA YI0BA HACEKOMEIX CBETOM WCHIIOYATENHHO
cuyxuua AnA QayHMCTHYECKUX IleJIeif, TO OHA Telepb ABIAETCA COBPEMEHHBIM METOTOM, IO-
SBOJIAIONINM 7IaTh OTBET M HA dKOJIOTHIeCKHe MpobaeMel. B Hacrosiimee BpeMsi KpoMe CBETOIOBYIIEK,
OCHAIIEHHBIX 9KPAHOM, IPUMEHAIOTCA TOMKE CIOKHEIe (MAAKU» U PABHOOGPABHbIE THIIHI CBETOIOBY -
ek B COYETAHWY C APYTUMU MeTO/laM: c60pa, KaK HAMPUMEDP BCACHIBAIOUIME JOBYUIKE 1 PepoMOH-
HBIE JOBYIIKY.
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name, Kurzdiagnose, Beschreibung, Verbreitung, Verhalten und Habitat, Entwicklung sowie
(falls gegeben) dkonomische Bedeutung. Die Verbreitung der Spezies ist mit Hilfe von Karten
dargestellt. — Der Abbildungsanhang (824 Figuren) illustriert die-Taxa instruktiv. Eine groBe
Zahl von Habitusabbildungen erleichtert die Identifikation der Tiere wesentlich, so daB auch
fiir den Nichtspezialisten die Artbestimmung mit einem hohen Sicherheitsgrad moglich sein
diirfte. Aufgrund dessen, daf3 die Figuren z. T. dlteren Publikationen entnommen wurden, ist die
Qualitit der Abbildungen recht unterschiedlich, doch war dies bei der angestrebten Vollstén-
digkeit und dem Umfang des Werkes sicherlich nicht zu umgehen. Ein Fachwortverzeichnis
erleichtert besonders dem Laien die Handhabung des Buches. Etwa 1000 Literaturzitate und
ein umfangreiches Namensregister schlieBen diese Monographie der Ulonaten ab. — Das Buch
sollte in der Bibliothek eines jeden, der in den oben aufgefiihrten Insektenordnungen arbeitet,
vorhanden sein.

A. TAEGER
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